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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประยุกตใชแบบจําลอง RMA-10 ในการจําลองแบบระบบแมน้ํา 

Katherine ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งมีความยาวของแมน้ําตามแนวลําน้ําโดยประมาณ 10 กิโลเมตร โดย

แบบจําลองดังกลาวจําลองการไหลในลักษณะการไหลแบบ 2 มิติคือการไหลตามทิศทางการไหลของน้ําตามแนว

ลําน้ําและการไหลตามทิศทางตั้งฉากกับการไหลตามแนวลําน้ํา แบบจําลอง RMA-10 เปนแบบจําลองอุทก

พลศาสตร ที่พัฒนาขึ้นโดย Resource Management Associates ประเทศสหรัฐอเมริกา ผลการพัฒนา

แบบจําลอง RMA-10 พบวา คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning ที่เหมาะสมสําหรับแมน้ํา Katherine อยู

ในชวง 0.035 – 0.079 ของแตละชวงของแมน้ํา โดยแบบจําลองที่จัดทําขึ้นมีความพรอมท่ีจะใชในการศึกษาการ

ไหลของน้ําและการศึกษาดานอื่นๆ ตอไป ยกตัวอยางเชน การศึกษาการกัดเซาะและพัดพาของตะกอนในแมน้ํา

ตอไป 
 

Abstract 
 This study aims to setup the RMA-10 Model for River Modeling of Katherine River, Australia.  

The length of this river is 10 kilometres long. RMA-10 Model applied for 2 dimensional river flow of 

Katherine River is a hydrodynamic model developed by Resource Management Associates, USA.  

The calibration and verification of this model found that the suitable Manning’n values for Katherine 

River ranging between 0.035-0.079.  This developed model will be later used to study the hydraulic 

condition and provide the useful data for erosion and sediment transport study in this river. 
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คํานํา 
 
แบบจําลอง RMA-10 (King, 2005) เปนแบบจําลองประเภทอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic model) 

ที่สามารถจําลองสภาพการไหลในลําน้ําไดทั้งในแบบ 1, 2 และ 3 มิติ โดยแบบจําลอง RMA-10 นั้นพัฒนาขึ้นโดย 

Resource Management Associates ประเทศสหรัฐอเมริกา เร่ิมพัฒนาขึ้นตั้งแตป ค.ศ. 1979 และยังคงพัฒนา

อยางตอเนื่องมาจนถึงปจจุบัน โดยเวอรชั่นลาสุดไดปรับปรุงมาถึง ป ค.ศ. 2005 โดยทั่วไปแบบจําลองนี้จะใชใน

การจําลองแบบสภาพชายฝงทะเล (Coastal modeling) อยางไรก็ตามแบบจําลองดังกลาวนี้ก็ยังสามารถใช

จําลองการไหลกับระบบแมน้ําตามธรรมชาติไดตลอดจนการศึกษาดานอุทกภัยไดดวย (River and Flood 

modeling)  

แบบจําลองนี้ใชพื้นฐานของ Finite Element ซึ่งมีความสามารถในการจําลองสภาพการไหลไดในแบบ 1 

มิติ คือ การไหลของน้ําตามทิศทางการไหลตามแนวลําน้ํา และการไหลแบบ 2 มิติ คือ มีการเพิ่มการจําลองการ

ไหลในทิศตั้งฉากกับทิศทางการไหลของน้ําตามแนวลําน้ําเขามาพิจารณารวมดวย ซึ่งประกอบดวย 2 รูปแบบคือ 

2-D laterally averaged และ 2-D depth averaged และยังสามารถจําลองการไหลของน้ําไดในแบบ 3 มิติซึ่ง

จําลองการไหลในทิศตามความลึกของน้ํา รวมถึงยังสามารถวิเคราะหรวมกันทั้ง 1-D, 2-D และ 3-D ในการ

จําลองการไหลในคราวเดียวกันได ดังแสดงตัวอยางผลการจําลองแบบการกระจายความเร็วของการไหลในลําน้ํา

ที่แตละระดับความลึกไดดังรูปที่ 1 (McGarry, 2007) 

 
(ก) แสดงการกระจายตัวของความเร็วการไหลตามความลึกของน้ําที่ไดจากการทดลอง 

 
(ข) ตัวอยางการกระจายตัวของความเร็วการไหลตามความลกึที่ไดจากแบบจําลอง RMA-10  

รูปที่ 1 ตัวอยางการศึกษาการกระจายตัวของความเร็วการไหลของน้ําแบบ 3 มิติดวยแบบจําลอง RMA-10  



อุปกรณและวิธีการ 
 การประยุกตใชแบบจําลอง RMA-10 ในการจําลองแบบการไหลแบบ 2 มิติในแมน้ําชื่อ Katherine River 

ซึ่งเปนลุมน้ํายอยของลุมน้ํา Daly ตั้งอยูในรัฐ Northern Territory ของประเทศออสเตรเลีย ลุมน้ําดังกลาวมีพื้นที่

ลุมน้ําประมาณ 8,640 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงแผนที่ที่ตั้งของลุมน้ําดังกลาวในรูปที่ 2 โดยการประยุกตใช

แบบจําลองประกอบดวยขั้นตอนดังนี้  

 

 
รูปที่ 2 แผนที่แสดงพื้นที่ลุมน้ําของ Daly (NRETA, 2008) 

 

 1. การรวบรวมขอมูล 

 ขอมูลสําคัญที่ถูกนํามาใชในการจําลองแบบระบบแมน้ํา Katherine คือ ขอมูลรูปตัดขวางลําน้ํา ซึ่งจาก

การรวบรวม พบวา ขอมูลรูปตัดขวางลําน้ําถูกทําการสํารวจโดยการใชเรือสํารวจวิ่งตัดขวางลําน้ําในแตละหนา

ตัด (boat transects) โดยวิธี Echo sounding รวบรวมไดทั้งส้ิน จํานวน 64 รูปตัด ซึ่งมีความยาวของแมน้ําทั้งสิ้น 

10 กิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 3 และแสดงภาพถายของแมน้ํา Katherine ที่บริเวณสะพานขามถนนสาย 

Highway ในรูปที่ 4 

 



 
รูปที่ 3 แสดงตําแหนงของจุดที่ทําการสํารวจรูปตัดขวางลําน้ํา  

 

 
รูปที่ 4 แสดงภาพถายสภาพของแมน้ํา Katherine บริเวณสะพานขามถนนสาย Highway 

 



 2. การพัฒนาแบบจําลอง (Model Setup) 

 ขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลอง ประกอบดวย 3 ขั้นตอน ดังตอไปน้ี 

 1) การสราง Mesh  

 ในการวิเคราะหดวยวิธี Finite Element นั้น ตองสราง Mesh เพื่ออธิบายตําแหนงและโครงสรางของการ

ทํางาน ซึ่งประกอบดวย Node และ Element โดยในแตละ Node จะตองถูกอธิบายในเชิงรูปแบบ 2 หรือ 3 มิติ 

และกลุมของ Node ที่เชื่อมกันเปนรูปสามเหลี่ยมหรือรูปส่ีเหลี่ยมจะเรียกวา Element เพื่อใชในการอธิบายพื้นผิว

ที่ของไหลนั้นไหลผานหรือเปน Element ของระดับผิวดินนั่นเอง ในแบบจําลอง RMA-10 นั้นไมมีเครื่องมือชวยใน

การสราง Mesh เนื่องจากพัฒนาบนภาษา Fortran77 ดังนั้นจึงตองใชโปรแกรมอื่นมาชวยในการสราง Mesh นั่น

คือ โปรแกรม RMAnet (RMAnet, 2008) ซึ่งเปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ในการจัดซื้อ ดังแสดงตัวอยางการสราง 

Mesh ของระบบแมน้ํา Katherine ไดในรูปที่ 5 คาระดับผิวดินของ Mesh หาไดจากการประมาณคาเชิงเสน 

(Linear Interpolation) ระหวางขอมูลรูปตัดขวางลําน้ํา 2 รูปตัดที่ไดจากการสํารวจ ดังแสดงในรูปที่ 6  

 ในการจัดทําแบบจําลองแมน้ํา Katherine นั้น ไดกําหนดใหทําการสราง Mesh ที่มีความกวางของแมน้ํา 

เทากับ 5 Element และกําหนดใหมีอัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางของ Mesh หรือเรียกวา Aspect 

Ratio ไมเกิน 2:1 ผลของการจัดทํา Mesh ใหกับแบบจําลอง RMA-10 พบวา มีจํานวนทั้งส้ิน 3,405 Elements 

และ 4,076 Corner Nodes และ 4,780 Mid-Side Nodes โดยขอมูล Mesh ที่จัดทําขึ้นจะถูกนําไปใชเปนขอมูล

ดานเขาของแบบจําลอง RMA-10 ตอไป 

 2) ขอกําหนดสําหรับตัวแปรของแบบจําลอง RMA-10 (Configuration of RMA-10 Model Parameters) 

 หลังจากไดจัดทํา Mesh ของระดับผิวดินในแมน้ํา Katherine แลว ขั้นตอมา ก็จะตองทําการกําหนด 

Configuration ตางๆ ของคาตัวแปรของแบบจําลอง RMA-10 ซึ่งพัฒนาในรูปของภาษา Fortran77 ดังแสดง

ตัวอยางของ Configuration File ในรูปที่ 7 โดยมีขอกําหนดคือเปนการจําลองการไหลแบบ Unsteady Flow โดย

มีขอบเขตดานเหนือน้ําเปนปริมาณการไหล (QC) และขอบเขตดานทายน้ํา (HC) เปนระดับน้ําในแมน้ํา 

Katherine ในชวงระหวางวันที่ 1 มกราคม 2007 ถึงวันที่ 12 มกราคม 2007   

 3) การปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง (Model Calibration and Verification) 

 การปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง RMA-10 มีขั้นตอนเหมือนกับแบบจําลองอุทกพลศาสตร

ทั่วไปคือ การลองผิดลองถูกเพื่อหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสม คือ คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระทองน้ําหรือคา 

Manning’n ที่เหมาะสมนั่นเอง โดยคาที่เหมาะสมจะทําใหคาระดับน้ํา (Water Level) หรือปริมาณการไหล 

(Discharge) ที่คํานวณไดโดยแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดได (Observed Data) มากที่สุด ผลการ

ปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองแสดงในสวนของผลการศึกษา 



 
(ก) การสราง Mesh ระหวาง 2 รูปตัดขวางลําน้ําในแนวระนาบเดียวกัน 
 

 
(ข) การปรับรูปรางของ Mesh ใหเขากับรูปรางของลําน้ํา 
 

 
(ค) การสราง Mesh ตอเนื่อง 
 

 
(ง) การแสดงระดับผิวดินของ Mesh ที่ไดจากการ Interpolate จากขอมูลรูปตัดขวางลําน้ําที่สํารวจได 
 

รูปที่ 5 แสดงตัวอยางการสราง Mesh ตามความยาวของลําน้ํา 



 
รูปที่ 6 แสดงการทํา Linear Interpolation ระหวางขอมูลรูปตัดขวางลําน้ํา A กับ F ที่ไดจากการสํารวจ 

  

 
 
รูปที่ 7 ตัวอยางของ configuration file ของแบบจาํลอง RMA-10 

 



ผลและวิจารณ 
 ผลการประยุกตใชแบบจําลอง RMA-10 สามารถสรุปเปนขอๆ ไดดังนี้ 

 1. Mesh ที่สรางขึ้น 

 Mesh ที่สรางขึ้นสําหรับแมน้ํา Katherine มีความยาวตามลําน้ําทั้งส้ินประมาณ 10 กิโลเมตร ดังแสดง

ในรูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 แสดง Mesh ของแมน้ํา Katherine ที่จัดทําขึ้น 

 

 2. ผลดานออกจากแบบจําลอง RMA-10 ที่สรางขึ้น 

 ผลดานออกจากแบบจําลอง RMA-10 นั้นจะเปนเพียงขอมูลในรูปแบบของ text file ซึ่งยากตอการทํา

ความเขาใจและตรวจสอบความถูกตองของผลการคํานวณ ดังนั้น จึงตองมีโปรแกรมเสริมเพื่อชวยใหสามารถ

แสดงผลดานออกจากแบบจําลองดวยภาพกราฟฟคที่งายตอการทําความเขาใจ คือ โปรแกรม RMAViewer 

(RMAViewer, 2008) ซึ่งเปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ในการจัดซื้อเหมือนกับโปรแกรม RMAnet ดังแสดงตัวอยางผล

ดานออกจากแบบจําลอง RMA-10 โดยใชโปรแกรม RMAviewer โดยแสดงความเร็วของการไหลเปนเฉดสีและ

สามารถแสดงเปนเวคเตอรของทิศทางการไหล (ลูกศร) ไดดวยในรูปที่ 9 

 



 
 

รูปที่ 9 แสดงผลดานออกของแบบจาํลอง RMA-10 

 

3. ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง RMA-10  

 ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง RMA-10 พบวา คา Manning’n ที่เหมาะสมจะอยูในชวง 

0.035 – 0.079 ของแตละชวงของแมน้ํา ดังแสดงผลการปรับเทียบเปนระดับน้ําตามแนวยาวลําน้ําไดในรูปที่ 10 

 

 
รูปที่ 10 ระดับน้ําตามแนวยาวลําน้ําแสดงผลการปรับเทียบคา Manning’n  

 

 

 
  

 



สรุป 

 การศึกษาครั้งนี้ไดพัฒนาแบบจําลอง RMA-10 ซึ่งเปนแบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic 

model) พรอมทั้งไดทําการปรับเทียบจนไดคา Manning’n ที่เหมาะสมสําหรับแมน้ํา Katherine โดยมีความยาว

ของแมน้ําตามแนวลําน้ําโดยประมาณ 10 กิโลเมตร โดยแบบจําลองที่จัดทําขึ้นมีความพรอมท่ีจะใชในการศึกษา

การไหลของน้ําและการศึกษาดานอื่นๆ ตอไป ยกตัวอยางเชน การศึกษาการกัดเซาะและพัดพาของตะกอนดิน 

(Erosion and Sediment Transport) ในแมน้ําตอไป  
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