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การประยุกตเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง 
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ABSTRACT 
 Land use change is one of the main factors affecting the hydrological characteristics of the river 
basin, especially on flood magnitude and flood frequency that highly affect human disasters.  The 
Upper Ping river basin, which located in Northern Thailand, was mainly covered by natural forests and 
was gradually changed into more agricultural areas by population growth, was chosen for the 
investigation on land use changes on the temporal scale during the last two decades by applying the 
techniques of Geoinformatics (RS, GIS, and GPS).  Nine satellite imageries of LANDSAT-5TM in the dry 
season (January or February) of 1988, 1993, 1994, 1995, 1996, 2000, 2001, 2002, and 2005 were 
provided by the Geo-Informatics and Space Technology Development Agency (GISTDA) and were 
used to identify land use changes during the mentioned periods.  A supervised classification technique 
and the ground truth investigations were used to distinguish four types of land uses comprising the 
forest area, agricultural area, urban area, and the water body.  The results have shown that the forest 
areas tend to reduce at the rate per year of around 0.61% (155 sq.km per year) of the overall areas 
while the agricultural and urban areas were on an opposite trend at the rates per year of around 0.53% 
and 0.20% (134 and 50 sq.km per year), respectively.  Even though the forest area had been reducing, 
the land use of the basin in 2005 was still dominated by the forest area of around 76.78% (19,477 
sq.km) compared to the agriculture and urban areas of 18.27% and 4.68% (4,634 and 1,188 sq.km), 
respectively.   
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บทคัดยอ 
 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลกระทบตอคุณลักษณะเฉพาะดานอุทกวิทยาของ
ลุมน้ําโดยเฉพาะปญหาดานอุทกภัยทั้งขนาดและความถี่ในการเกิดซึ่งมีผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของมนุษย ใน
การศึกษาครั้งนี้ไดคัดเลือกลุมน้ําปงตอนบนซึ่งตั้งอยูในภาคเหนือของประเทศไทยที่ปกคลุมไปดวยปาไมเปนสวน
ใหญซึ่งในปจจุบันมีจํานวนลดลงอยางตอเนื่อง อันเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เกษตรกรรมและการเพิ่มขึ้น
ของประชากร โดยทําการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในรอบ 20 ปที่ผานมาดวยการ
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ประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หรือ Geoinformatics (RS, GIS, and GPS) โดยไดทําการรวบรวมขอมูลภาพ
ถายดาวเทียม LANDSAT-5TM จํานวน 9 ภาพในชวงป ค.ศ. 1988 1993 1994 1995 1996 2000 2001 2002 
และ 2005 จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) โดยขอมูลภาพถายดังกลาวจะ
ถูกวิเคราะหดวยวิธี Supervised Classification รวมกับการสํารวจภาคสนาม (Ground Truth) เพื่อจําแนกขอมูล
การใชประโยชนที่ดินในแตละปออกมาเปน 4 ประเภท คือ พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนเมือง และพื้นที่
แหลงน้ํา ผลที่ไดพบวา พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปงตอนบนมีการแกวงตัว (fluctuate) ในแนวโนมลดลง โดยมีอัตราการ
ลดลงโดยเฉลี่ย 0.61 เปอรเซ็นตตอป (155 ตารางกิโลเมตรตอป) ในทางกลับกันก็มีอัตราเพิ่มขึ้นของพื้นที่
เกษตรกรรมและพื้นที่ชุมชนเมืองในอัตราเฉลี่ย 0.53 และ 0.20 เปอรเซ็นตตอป (134 และ 50 ตารางกิโลเมตรตอป) 
ตามลําดับ โดยในป พ.ศ. 2548 ซึ่งเปนปลาสุดที่มีขอมูลภาพถายดาวเทียม พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปงตอนบนยังคง
เหลืออยูคิดเปน 76.78 เปอรเซ็นต (19,477 ตารางกิโลเมตร) และมีพื้นที่เกษตรกรรมและชุมชนเมืองอยูที่ 18.27 
และ 4.68 เปอรเซ็นต (4,634 และ 1,188 ตารางกิโลเมตร) ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  ภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน      
                ลุมน้ําปงตอนบน 
 
 

คํานํา 
การตรวจสอบการ เปลี่ ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินนับวาเปนสิ่งสําคัญในการที่จะนําไปสู
การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน โดย
การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงนั้นโดยทั่วไปจะใชการ
เปรียบเทียบระหวางภาพถายดาวเทียมบริเวณเดียวกัน
แตตางเวลากัน หรือบางครั้งก็ใชแผนที่เกากับแผนที่ที่มี
การปรับปรุงใหม (update) สําหรับแนวคิดในการ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงแบงออกเปน 2 แนวคิดดังนี้ 
(Japan Association of Remote Sensing, 2006) 
 1) การเปรียบเทียบระหวางแผนที่แสดงการใช
ประโยชนที่ดินที่จัดทําขึ้นโดยอิสระตอกัน 

2) การเนนใหเห็นการเปลี่ยนแปลงโดยการนํา
ภาพถายสองภาพมาซอนทับกันแลวใชการผสมสีที่
แตกตางกัน เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลง  

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเปนไป
ไดใน 2 ลักษณะดังนี้ 

 1) การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (seasonal 
change) คือ การเปลี่ยนแปลงซึ่งเกิดจากการเปลี่ยน
ประเภทของเกษตรกรรม หรือการผลัดใบของปาไม ซึ่ง
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
 2) การเปลี่ยนแปลงรายป (annual change) 
คือ การที่ส่ิงปกคลุมดิน (land cover) หรือการใช
ประโยชนที่ดิน (land use) มีการเปลี่ยนแปลงไปจริงๆ 
จากเดิม ตัวอยางเชน การลดลงของปาไม หรือการ
ขยายของเมือง เปนตน    

โดยทั่วไปการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและ
การเปลี่ยนแปลงรายปจะผสมผสานกันในภาพถาย
เดียวกัน อยางไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงรายปที่เกิดขึ้น
จริงเทานั้นที่ควรจะถูกตรวจสอบ  ดังนั้นภาพถาย
ดาวเทียมที่จะเลือกใชควรจะตองอยูในชวงฤดูกาล
เดียวกันเพื่ อหลีก เลี่ยงผลกระทบที่ เกิดจากการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ดังแสดงการเปลี่ยนแปลง
ตามฤดูกาลใน (Figure 1)  

 
 
 

 

 

 

 

 

Figure 1 Seasonal change of grassland (upper) and deciduous forest (lower) 
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             (Japan Association of Remote Sensing, 2006) 

 

ซึ่งพบวามีความซับซอนมากในแตละชวงเวลา 
โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาว 

ขอมูลจากภาพถายดาวเทียมเปนขอมูลที่ให
รายละเอียดเกี่ยวกับสภาพการเปลี่ยนแปลงของ
ทรัพยากรดิน ทรัพยากรปาไม และทรัพยากรน้ํา การ
ขยายตัวของชุมชน การพัฒนาดานสาธารณูปโภค 
แสดงถึงการเคลื่อนไหว (dynamic) ของเศรษฐกิจ
สังคมตลอดจนการขาดดุลของธรรมชาติในลักษณะ
ของมลภาวะ (pollution) ของทรัพยากรดินและน้ําได
เปนอยางดี  ขอมูลตางๆ  เหลานี้จําเปนตองมีการ
ตีความโดยผูตีความที่มีประสบการณในการแปล จึงจะ
สามารถเปลี่ยนขอมูลจากภาพมาเปนขอมูลเชิง
ปริมาณ (quantitative) และขอมูลในเชิงคุณภาพ 
(qualitative) ได และในการนําเอาศาสตรทางดาน 
remote sensing มาใชในการวางแผนการบริหาร
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของประเทศไทย
นั้ น  มี วั ตถุประสงคดั งนี้  (กรมส ง เส ริมคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม, 2005) 
     1)  เพื่อสํารวจปริมาณ คุณภาพของ
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในปจจุบัน 

2)  เพื่อศึกษาวิเคราะหประเมินความรุนแรง
ของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดการพัฒนาและใช
ประโยชนทรัพยากรธรรมชาติที่มีในปจจุบัน 

3)  เพื่อวางแผนแกไขและพัฒนา
ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ ท่ี เ ห ม า ะ สมส าม า ร ถ ใ ช
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูอยางมีประสิทธิภาพและเกิด
ประโยชนสูงสุดสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและ
สังคม กําหนดเปนแนวทางในการพัฒนาและควบคุม
การ ใชงานทรัพยากรธรรมชาติอื่นๆ ของประเทศ 
        ดาวเทียมสํารวจโลกที่สําคัญและไดรวบรวม
ขอมูลเพื่อใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ ดาวเทียม 
LANDSAT-5 TM ซึ่งแตเดิมเปนโครงการขององคการ
บริหารการบินและอวกาศแหงชาติสหรัฐอเมริกา 
(NASA) ตอมาไดมีการโอนกิจการดาวเทียม 
LANDSAT ให EOSAT ซึ่งเปนบริษัทเอกชนเพื่อ
ดําเนินการในเชิงพาณิชย 

ร ะ บ บ ก า ร เ ก็ บ ข อ มู ล ข อ ง ด า ว เ ที ย ม 
LANDSAT-5TM มี 7 ชวงคลื่น โดยชวงคลื่นที่ 1 หรือ 
แบนด  1 ใชในการทําแผนที่บริเวณชายฝง  ความ
แตกตางระหวางดินกับพืชพรรณ แบนด 2 ใชประเมิน
ความแข็งแรงของพืช แบนด 3 ใชแยกชนิดของพืช
พรรณ แบนด 4 ใชกําหนดปริมาณของมวลชีวภาพ 

(biomass) และจําแนกแหลงน้ํา แบนด 5 ใหขอมูล
เกี่ยวกับความชื้นของดิน ความแตกตาง ระหวางเมฆ
กับหิมะ แบนด 6 ใชหาแหลงความรอน (มีรายละเอียด
ภาพ 120 x 120 เมตร) และแบนด 7 ใชจําแนกชนิด
ของหินและการทําแผนที่แสดงบริเวณ hydrothermal 
รายละเอียดของขอมูล 30 x 30 เมตร 
 จากการตรวจเอกสาร พบวาการศึกษาเรื่อง
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
ตอดานอุทกวิทยาน้ําผิวดิน ไดมีงานวิจัยในระดับชาติ
และนานาชาติที่นาสนใจดังตอไปน้ี 
 อนุชิต (2001) ไดทําการศึกษาถึงผลกระทบ
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ซึ่งสงผลตอ
ปริมาณน้ําทาในลุมน้ําแมแจม  ซึ่งเปนลุมน้ํายอยของ
ลุมน้ําปงตอนบน ในชวงระหวางป ค.ศ.1988-1997 
พบวา มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่สงผล
ตอปริมาณน้ําทา จํานวน 22 รูปแบบ โดยมีจํานวน 14 
รูปแบบท่ีสงผลใหปริมาณน้ําทาลดลง  4 รูปแบบที่ทํา
ใหปริมาณน้ําทาเพิ่มขึ้น และ 4 รูปแบบที่เหลือไมสงผล
ที่ชัดเจนตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําทา โดยได
เสนอแนะใหมีการศึกษาตอ เนื่ องไปสูการสราง
แบบจําลองคณิตศาสตรในเรื่องของปริมาณน้ําทา ใน
ลักษณะขอมูล 4 มิติ ซึ่งประกอบดวย ขอมูลทางดาน
ตําแหนงใน  3  ทิศทาง  ประกอบกับระยะเวลาที่
เปล่ียนแปลงได สําหรับใชในการวางแผนการจัดการ
พื้นที่ลุมน้ํา ที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา
ไดอยางเหมาะสม 

Dale (1997) ทําการศึกษาในเรื่อง
ความสัมพันธ ร ะหว า งการ เปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของโลก เนื่องจากปรากฏการณโลกรอน 
(global warming) เปนผลมาจากปรากฏการณเรือน
กระจก (green house effect) กับการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนที่ดิน กลาวถึง ความสัมพันธกันของทั้งสอง
การเปลี่ยนแปลง ซึ่งมีความเกี่ยวเนื่องกันและสงผลตอ
ระบบนิ เวศวิทยาโดยรวมของโลก  รวม ท้ังการ
เปล่ียนแปลงปริมาณน้ําทาในอนาคต 

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงค
เพื่อทําการตรวจสอบการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําปง
ตอนบน โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
(Geoinformatics) ซึ่งประกอบดวย เทคโนโลยี 3S คือ 
1) การสํารวจระยะไกล (Remote sensing) 2) ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information 
System, GIS) และ 3) ระบบการระบุตําแหนงบนโลก 
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(Global Positioning System, GPS) ในการ
ดํา เนินงานจึงไดทําการรวบรวมขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT-5TM ที่ครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําปง
ตอนบนซึ่งไดรับความอนุเคราะหขอมูลจํานวนทั้งส้ิน 9 
ภาพจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ  (GISTDA) โดยจะนํามาวิเคราะหเพื่อ
จําแนกการใชประโยชนที่ดินในแตละปดวยเทคโนโลยี
การสํารวจระยะไกล (Remote sensing) รวมกับการ
สํารวจพื้นที่จริงภาคสนาม (Ground truth) และใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพื่อการเปรียบเทียบ
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในแตละป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศใน
การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 
1. การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 
 การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิเพื่อนํามาใชใน
การศึกษาในครั้งนี้ซึ่งขอมูลที่มีสําคัญที่สุดที่จะนํามาใช
ในการวิเคราะหการใชประโยชนที่ดินที่เปล่ียนแปลงไป
ในแตละป คือ ขอมูลภาพถายดาวเทียม ซึ่งพิจารณา
เลือกใชขอมูลภาพถายดาวเทียม  LANDSAT-5TM 
ประเภท Digital File โดยเลือกชวงเดือนที่มีเปอรเซ็นต
การปกคลุมของเมฆนอยกวา 10 เปอรเซ็นต หรือแทบ
ไมมีเมฆเลย เพื่อความถูกตองในการวิเคราะหและการ
แปลผล โดยคณะวิจัยไดพิจารณาจากสถิติขอมูล
อุตุนิยมวิทยา คือ การปกคลุมของเมฆที่ตรวจวัดไดใน
รอบ 30 ป ตั้งแต ป ค.ศ. 1971-2000 จํานวน 2 สถานี 
คือ สถานีจังหวัดเชียงใหม และสถานีจังหวัดลําพูน 
พบวา ชวงเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ มีเปอรเซ็นต
การปกคลุมของเมฆนอยที่สุดในรอบป 
 ดังนั้น คณะวิจัยจึงไดรวบรวมขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT-5 TM ในชวงเดือนดังกลาว โดย
ไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (GISTDA) 
จํานวน  3 ภาพ  ประกอบดวย  1) ขอมูลภาพถาย
ดาวเทียมเมื่อวันที่ 25 ก.พ. 1988 ซึ่งเปนปแรกที่เร่ิมมี
ภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM ในเขตประเทศ
ไทย 2) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 9 ก.พ. 1994 และ 3) 
ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 7 ก.พ. 2005 โดยเปนขอมูลที่

ครอบคลุมบริเวณพื้นที่ ลุมน้ําปงตอนบน  ซึ่งตั้งอยู
ระหวางเสนละติจูด 17° 0′ 0″ ถึง 19° 51′ 0″ เหนือ 
และระหวางเสนลองจิจูด 98° 0′ 0″ ถึง 99° 27′ 0″ 
ตะวันออก โดยขอมูลภาพถายดาวเทียมจะมีขนาด
พื้นที่กวาง 153.0 กิโลเมตร และสูง 316.9 กิโลเมตร  
  นอกจากนี้ยังไดรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมจาก
งานวิจัยอื่นๆ ในภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่ไดรับ
ความอนุเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-
5 TM จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) จํานวน 6 ภาพ ประกอบดวย  
1) ขอมูลภาพถายดาวเทียมเมื่อวันที่ 22 ก.พ. 1993   
2) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 11 ม.ค. 1995 3) ขอมูล
ภาพถายเมื่อวันที่ 30 ม.ค. 1996 4) ขอมูลภาพถาย
เมื่อวันที่ 25 ม.ค. 2000  5) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 27 
ม.ค. 2001 และ 6) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 23 ก.พ. 
2002  
 โดยสรุปคณะวิจัยไดรวบรวมขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT-5 TM ในชวงเดือนมกราคมถึง
เดือนกุมภาพันธเพื่อที่จะนํามาใชในการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดินในลุมน้ําปงตอนบน จํานวนทั้งสิ้น 9 
ภาพ โดยมีชวงขอมูลครอบคลุมป ค.ศ. คือ 1988 1993 
1994 1995 1996 2000 2001 2002 และ 2005 ดัง
แสดงสรุปขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM ที่
รวบรวมไดใน (Table 1) 
2 .  การจํ า แนกการ ใช ป ร ะ โยชน ที่ ดิ นด ว ย
เทคโนโลยีการสํารวจจากระยะไกล 
 การจํ า แนกการ ใช ป ร ะ โยชน ที่ ดิ นด ว ย
เทคโนโลยีการสํารวจจากระยะไกลหรือขอมูลจาก
ดาวเทียมมีวิธีการวิเคราะหอยู 2 วิธี คือ การวิเคราะห
ดวยสายตา (visual analysis) ที่ใหผลขอมูลออกมาใน
เชิงคุณภาพไมสามารถวัดออกมาเปนคาตัวเลขได
แน นอน  และอี ก วิ ธี หนึ่ ง คื อ ก า ร วิ เ ค ร า ะห ด ว ย
คอมพิวเตอร (digital analysis) ที่ใหผลขอมูลในเชิง
ปริมาณที่สามารถแสดงผลการวิเคราะหออกมาเปนคา
ตัวเลขได สําหรับการศึกษาในครั้งนี้จะทําการวิเคราะห
ขอมูลในแบบที่สอง คือ การวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร 
(digital analysis) ซึ่งมีขั้นตอนการดําเนินงาน
ดังตอไปน้ี (แสดงในขั้นตอนเปนแผนภาพใน Figure 2) 
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Table 1 Details of LANDSAT-5TM images acquired in this study  
Year Collecting date Band 

1988 Feb, 23 1,2,3,4,5,6,7 

1993 Feb, 22 3,4,5 

1994 Feb, 9 1,2,3,4,5,6,7 

1995 Jan, 11 3,4,5 

1996 Jan, 30 3,4,5 

2000 Jan, 25 3,4,5 

2001 Jan, 27 3,4,5 

2002 Feb, 23 3,4,5 

2005 Feb, 7 1,2,3,4,5,6,7 

 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 2 The processes of the digital analysis of LANDSAT-TM by computer program  

                         (Chalayonavin, 1998) 

 

LANDSAT-TM Image 

PROCESSING 

POST-PROCESSING 

PRE-PROCESSING 

- Mapping Accuracy 
- Land use Classification 

- Techniques for land use classification  
(Unsupervised, Supervised, etc.)  

- Geometric Correction 
- Radiometric Correction 

- Image Enhancement 
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ขั้นตอนการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยเทคโนโลยี
การสํารวจจากระยะไกลประกอบดวย 

1)  การปรับแตงขอมูลใหสมบรูณกอนการวิเคราะห
ขอมูล (pre-processing) 
การปรับแต งขอมูลใหสมบู รณกอนการ

วิ เคราะหนั้นสามารถทําการปรับแตงไดในหลาย
ลักษณะดังตอไปน้ี 

(1) Radiometric correction  คือ การปรับแก
ระดับสีเทา ซึ่งอาจผิดพลาดไดจากความคลาดเคลื่อน
ของอุปกรณ  ทางความเขมของแสง ในเครื่องกวาดรับ
ขอมูลหรือจากมุมแสงอาทิตย   หรือจากการแตก
กระจายของการแพรทางสนามแม เหล็กผานชั้น
บรรยากาศ 

(2) Geometric correction เปนขั้นตอนการ
แกไขความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของขอมูล
ดาวเทียมเพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองตรงกับขอเท็จจริงบน
พื้นผิวโลก ในการดําเนินการแกไขความคลาดเคลื่อน
ทางเรขาคณิตโดยทั่วไป ส่ิงที่ใชในมาตรฐานการอางอิง
ซึ่งเปนที่ยอมรับ  คือ แผนที่ยูทีเอ็ม (universal 
transverse mercator: UTM) มาตราสวน  1:50,000 ที่
เปนการทํา  projection ระนาบสามมิติลงบนระนาบ
สองมิติที่มีความผิดพลาดนอยที่สุดทุก  ๆ  หกองศา              
เมอริเดียน 

(3) Image enhancement เปนขบวนการ
ปรับปรุง หรือเนนคุณภาพขอมูลใหเดนชัดขึ้นเพื่อ
สะดวกและเพิ่มความถูกตอง 

2)  การจําแนกประเภทขอมูล (Processing) 
การจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวย

คอมพิวเตอรมี  3 ขบวนการดังนี้คือ supervised 
classification, unsupervised classification และ 
ทฤษฏีการจําแนกขอมูล (classification algorithm) 

(1) Supervised classification หมายถึง  การ
จําแนกประเภทขอมูล โดยที่ผูวิเคราะหจะตองกําหนด
พื้นที่ขอมูลตัวอยางของขอมูลแตละประเภทใหกับ
คอมพิว เตอร เพื่ อคํ านวณคาสถิติ   ได แก   mean, 
standard deviation และ covariance matrix เปนตน 
โดยคาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนก
ประเภทขอมูลของพื้นที่ทั้งหมด  และในพื้นที่ขอมูล
ตัวอยางจะตองมีประเภทขอมูลอยางเดียวกันเทานั้น 
(homogeneous) ซึ่งสามารถตรวจสอบไดจาก 
histograms ในพื้นที่ขอมูลตัวอยางนั้นๆ  เพื่อใชในการ

จําแนกประเภทขอมูลตอไป ซึ่งมีลําดับขั้นตอนการ
วิเคราะหขอมูลดังตอไปน้ี 

- การสํารวจขอมูลภาคพื้นดิน (pre-
surveying) ในขั้นตอนนี้จําเปนอยางยิ่งสําหรับการใช
ประโยชนขอมูลดาวเทียม  เนื่องจากสภาพสิ่งปกคลุม
บนพื้นผิวโลกมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาและวัตถุ
บนพื้ น โลกบางอย า งมีค าการสะทอนช ว งคลื่ น
เหมือนกันหรือใกลเคียงกัน สําหรับการวิเคราะหขอมูล
ดวยคอมพิวเตอรนั้น การสํารวจขอมูลภาคพื้นดินมี
วัตถุประสงคเพื่อใหผูวิเคราะหทราบถึงพื้นที่ที่ศึกษา
จริงเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลดาวเทียม แลวนําขอมูลที่
ไดรับจากขอมูลภาคพื้นดินไปปรับเทียบกับผลของ
ขอมูลจากคอมพิวเตอร 

- การกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง (training 
area) เปนขั้นตอนที่ผูวิเคราะหตองกําหนดบริเวณพื้นที่
ตัวอยางของขอมูลแตละประเภทใหกับคอมพิวเตอร 
โดยพิจารณาจากคาระดับสีเทา หรือคาสะทอนชวง
คลื่นของขอมูลประเภทขอมูลเดียวกันควรมีความเปน
เอกพันธ (homogeneous) ทั้งนี้ควรพิจารณาขอมูล
จากการสํารวจภาคพื้นดินประกอบดวย 

- คํานวณคาสถิติ (statistic calculation) เปน
การนําเอาคาระดับสีเทา (intensity value) ของทุก
จุดภาพ  จากทุกชวงคลื่นที่กําหนดภายใตพื้นที่ของ
ขอมูลตัวอยางแตละประเภทมาคํานวณคาสถิติตาง  ๆ 
คือ  mean, variance, covariance ของแตละประเภท
ขอมูลและคาความสัมพันธระหวางประเภทขอมูล  

-  การจําแนกประเภทขอมูล (classification) 
โดยการนําเอาคาสถิติที่คํานวณไดมาเปนดัชนีในการ
พิจารณาจําแนกประเภทขอมูลทุกจุดภาพในพื้นที่ที่
ศึกษา สําหรับจุดภาพใดที่ไมอยูในชวงคาสถิติของ
ประเภทขอมูลใดๆ จะถูกจัดอยูในขอมูล unclassified  

(2) Unsupervised classification หมายถึง 
การจําแนกประเภทขอมูลที่ผูวิเคราะหไมตองกําหนด
พื้นที่ขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับ
คอมพิวเตอรแตจะกําหนดใหมีความหลากหลายของ
ประเภทขอมูล (heterogeneous) ภายในพื้นที่ศึกษา 
(study area) จากนั้นก็คํานวณคาสถิติ ของแตละ
ประเภทขอมูลที่หลากหลายเพื่อใชในการจําแนก
ขอมูล  

(3) ทฤษฎีการจําแนกขอมูล (classification 
algorithm) หมายถึง การใชทฤษฎีที่ใชกันทั่วไปในการ
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จําแนกและวิเคราะหประเภทขอมูลดวยคอมพิวเตอร มี
ดังตอไปน้ี 

- Parallelepiped classification เปนทฤษฎี
การจําแนกประเภทขอมูลที่ ใชวิธีการกําหนดชวง 
variance ของแตละประเภท ขอมูลจากคาการสะทอน
ชวงคลื่นต่ําสุดและสูงสุดของจุดภาพใตพื้นที่ขอมูล
ตัวอยางแตละแบนด วิธีการนี้เรียกวา nonparametric 
จะมีปญหาในกรณีจุดภาพที่อยู ระหวางขอมูล  2 
ประเภทที่มีคา variance เหลื่อมกัน (overlap) ซึ่งอาจ
ทําใหการจําแนกขอมูลผิดประเภท  เพราะวาคา 
variance ของประเภทขอมูลตางๆ มีโอกาสเหลื่อมกัน
ไดมาก วิธีการที่จะลดปญหานี้ คือ ใชวิธี parametric 
เพื่อปรับขนาด variance ใหมีขนาดเล็กลง อยางไรก็
ตามวิธีการนี้มีขอดี คือ ใชเวลาคอมพิวเตอรในการ
จําแนกประเภทขอมูลนอย 

- Maximum likelihood classification เปน
ทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูลที่นิยมใชมากที่สุด โดย
อาศัยทฤษฎีความนาจะเปน (probability) ของ Bayes 
ขอมูลที่ทําการจําแนกจะตองตัดสินใจใหไดวาอยูใน
ประเภทขอมูลใด ทั้งนี้โดยพิจารณาคา mean vector 
และ covariance matrix ของขอมูลแตละประเภท โดย
ตั้งสมมุติฐานวาแตละประเภทขอมูลมีการกระจาย
แบบ normal distribution แลวคํานวณคา probability 
ของแตละจุดภาพวาจะถูกจําแนกอยูในประเภทขอมูล
ใด โดยมี equiprobability contours เปนรูป ellipsoid 
ทฤษฎีนี้ ใช เวลาคอมพิวเตอรมากกวาทฤษฎีอื่นๆ 
เนื่องจากมีความซับซอนในการคํานวณมากกวา แตใน
ขณะเดียวกันทฤษฎี maximum likelihood จะใหผล
การจําแนกประเภทขอมูลที่มีความถูกตองสูงกวา
ทฤษฎีอื่นๆ 
     3)  การตกแตงขอมูลหลังการจําแนกประเภทขอมูล 
(post processing) 
 การตกแตงผลหลังจากการวิเคราะหมีความ
จําเปน  เนื่องจากความไมตอเนื่องของจุดภาพตัวอยาง 
เชน  เสนถนน หรือขอบของอาณาบริเวณพื้นที่
เพาะปลูก  หรือการปรับจุดภาพขางเคียงที่อยูภายใต
สภาวะเดียวกันใหเปนประเภทเดียวกัน เชน ในขอบเขต
ของผลการจําแนก แสดงวาเปนปาไมสัก  แตยังคงมี
จุดภาพสองสามจุดถูกจําแนกเปนปาไมเต็งรัง ดังนั้น 
จุดภาพนั้นควรเปนปาไมสักมากกวา เปนตน  เทคนิคที่
ใชนี้บางครั้งเรียกวา smoothing 

 ขั้นสุดทายของขบวนการจําแนกประเภท
ขอมูลดวยคอมพิวเตอร คือ การเอาผลลัพธออกมาใน
รูปของแผนที่ตามมาตราสวนที่ตองการ  สวนประกอบที่
ไดมาอาจอยูในรูปของตารางแสดงเปอรเซ็นต หรือพื้นที่
ของแตละประเภทของทรัพยากร หรือการใชที่ดินที่ได
จากการจําแนกประเภท 

คณะผูวิจัยไดกําหนดเงื่อนไข  (condition) 
และกระบวนการ (algorithm) ที่เลือกใชในการ
วิเคราะห ดังนี้ 

- วิธีการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน
เลือกใชแบบ Supervised classification  
- เลือกใชภาพสีผสมเท็จ โดยกําหนดแบนด

ของภาพถายดาวเทียม ไดแก สีแดง คือ แบนดที่ 4 สี
เขียว คือ แบนดที่ 5 และสีน้ําเงิน คือ แบนดที่ 3  

- กระบวนการ (algorithm) ที่เลือกใช คือ 
parallelepiped with maximum likelihood as tie 
breaker ซึ่งเปนกระบวนการที่จะชวยใหผลการ
วิเคราะหเพื่อจําแนกการใชประโยชนที่ดินไดดีที่สุด 
และสะดวกการในการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร
มากกวากระบวนการ Maximum likelihood 
classification เพียงอยางเดียว 
3. การสํารวจภาคสนามเพื่อกําหนดพื้นที่ขอมูล
ตวัอยาง (training area) 

วิธีการ Supervised classification จะตอง
กําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง (training area) ของขอมูล
การใชประโยชนที่ดินแตละประเภทใหกับคอมพิวเตอร
เพื่อคํานวณคาสถิติ ซึ่งจะเปนตัวแทนสําหรับการ
จําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ทั้งหมด 
ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงตองทําการสํารวจขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินภาคพื้นดิน เพื่อใหตรวจสอบสภาพการ
ใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ที่ศึกษาจริงเพื่อเปรียบเทียบ
กับขอมูลภาพถายดาวเทียม แลวนําขอมูลที่ไดรับจาก
ขอมูลภาคพื้นดินไปกําหนดเปนที่พื้นที่ขอมูลตัวอยาง 
(training area) ตอไป 
 คณะผูวิจัยไดลงพื้นที่สํารวจภาคสนามในชวง
ระหวางวันที่ 28 มี.ค. ถึง 10 เม.ย. 2007 ในพื้นที่
จังหวัดเชียงใหมและลําพูน โดยไดคัดเลือกตําแหนง
หรือจุดที่จะทําการสํารวจขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 
จํานวนทั้งส้ิน 63 แหง ซึ่งกระจายอยูใน 13 ลุมน้ํายอย
ของลุมน้ําปงตอนบน ดังแสดงแผนที่ตําแหนงของจุดที่
ออกสนามใน Figure 3  
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Figure 3 Map of the locations of ground truth  
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ผลที่ไดจากการสํารวจภาคสนามเพื่อจําแนกการใช
ประโยชนที่ดินของลุมน้ําปงตอนบนนั้น  สามารถ
กําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยางไดจํานวน 23 ประเภท โดย
นําไปวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร โดยกําหนดใหแตละ
พื้นที่ขอมูลตัวอยางมีขนาดไมนอยกวา 100 จุดภาพ 
(pixel) ของขอมูลภาพถายดาวเทียมในแตละปที่มี
ขอมูล  

ในการกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยางจํานวน 23 
แหงนั้น เพื่อตองการใหไดผลการวิเคราะหขอมูลดวย

คอมพิวเตอรครอบคลุมการใชประโยชนที่ดินอยาง
ละเอียด อันจะทําใหผลการวิเคราะหมีความถูกตอง
มากขึ้น หลังจากนั้นจะทําการลดจํานวนรูปแบบการใช
ประโยชนที่ดินลงเพื่อใหเหมาะสมกับการประยุกตใช
งานมากขึ้น จะลดลงเหลือ 5 รูปแบบเพื่อวิเคราะหการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอไป ดังแสดง
รูปแบบการใชประโยชนที่ดินทั้ง 5 รูปแบบ ดังนี้ โดย
ลักษณะของการลดรูปแบบของการใชประโยชนที่ดิน
แสดงใน Table 2 

 
 
 

Table 2 Details of Land use class and training area 
Training Area  Land use class 

1. Decidous forest 

2. Evergreen forest 

3. Forest plantation 

1. Forest Area 

4. Highland agriculture 

5. Disturbed forest 

6. Highland paddy fields 

2. Disturbed Forest Area 

7. Paddy fields        8. Longan 

8. Maize                 10. Vegetable 

11. Soybean           12. Tobacco 

13. Potato               14. Pasture 

15. Garlic                16. Shallot 

17. Lychee 

3. Agriculture Area 

18. Crushing plant  19. Urban 

20. Golf club           21. Road 

4. Urban Area 

22. Reservoir 

23. River 

5. Water body 

24. Radiometric error* 6. Other Area 

Remark: * is null class from 23 training areas 
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1) ปาไม ประกอบดวย ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ และ
สวนปา 
 2) ปาไมเส่ือมสภาพ ประกอบดวย ไรเล่ือน
ลอย และไรราง 
 3) พื้นที่เกษตรกรรม ประกอบดวย นาขาว พืช
ไร ไมผล พืชสวน และไรหมุนเวียน ที่ทิ้งรางวางเปลา 
ทุงหญาเลี้ยงสัตว 
 4) พื้นที่เมืองและที่อยูอาศัย ประกอบดวย 
บานเรือนที่พักอาศัย  ตึกอาคารพาณิชย  โรงงาน
อุตสาหกรรม และถนนหนทาง 
 5) พื้นที่แหลงน้ํา ประกอบดวย แหลงน้ําตาม
ธรรมชาติ และแหลงน้ําที่สรางขึ้น 

 
ผลการศึกษา 

ผลการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน
ของแตละปที่มีขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 
TM แสดงใน Table 3 และเปนกราฟแทงของการใช
ประโยชนที่ดินในแตละปใน Figure 4 และแสดงเปน
แผนที่การใชประโยชนที่ดินในแตละปใน Figure 5 

จากผลการจําแนกการประโยชนที่ดินแสดงใน
Table 3 และ Figure 4 พบวา พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปง
ตอนบนมีการลดลงทุกป โดยเปลี่ยนไปเปนการใช
ประโยชนที่ดินแบบอื่นตามลําดับจากมากไปนอย 
ไดแก การเกษตรกรรม และการขยายตัวของชุมชน
เมือง ซึ่งมีอัตราการลดลงของพื้นที่ปาไมในภาพรวมทั้ง
ลุมน้ําเทากับ  0.61 เปอร เซ็นตตอป  (155 ตาราง
กิโลเมตรตอป) ในทางกลับกันมีอัตราการเพิ่มขึ้นของ
พื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ชุมชนเมืองอยูที่ 0.53 และ 
0.20 เปอรเซ็นตตอป (134 และ 50 ตารางกิโลเมตรตอ
ป) ตามลําดับ โดยในป ค.ศ. 2005 ซึ่งเปนปลาสุดที่มี
ขอมูลภาพถายดาวเทียม  พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปง

ตอนบนยังคงเหลืออยูคิดเปน  76.78 เปอร เซ็นต 
(19,477 ตารางกิโลเมตร) และมีพื้นที่เกษตรกรรมและ
ชุมชนเมืองอยูที่ 18.27 และ 4.68 เปอรเซ็นต (4,634 
และ 1,188 ตารางกิโลเมตร) ตามลําดับ 

โดยขอจํากัดในการจําแนกการใชประโยชน
ที่ดินที่พบคือ ป ค.ศ. 1994 ซึ่งพบขอจํากัดในการ
จํ า แนกสี ผสม เท็ จ ร ะหว า งพื้ นที่ ป า ไม กั บพื้ นที่
เกษตรกรรม บางประเภทมีโทนหรือเฉดของสีคอนขาง
ใกลเคียงกันมาก ยกตัวอยางเชน ปาดิบเขา กับ พืชไร 
ซึ่งมีโทนสีแดงสม จะแตกตางกันตรงที่ปาดิบเขาจะอยู
ในบริเวณพื้นที่ภูเขาสูงกวาระดับนํ้าทะเลปานกลาง
ประมาณ 1,500 เมตรขึ้นไป สวนพืชไรจะอยูในบริเวณ
พื้นที่ราบลุม จึงทําใหมีปาไมคอนขางนอย แตมีพื้นที่
เกษตรกรรมคอนขางสูง  

สําหรับพื้นที่แหลงน้ํา (water bodies area) 
สวนใหญจะมีคาเพิ่มขึ้นไมมาก ยกเวนปถัดจากป ค.ศ. 
1994 เปนตนมา จะมีคาเพิ่มขึ้นมาก เนื่องจากเปนปที่
เร่ิมกอสรางเขื่อนแมกวงและเริ่มตนเก็บกักน้ํา ซึ่งมี
ความจุที่ระดับเก็บกักของอางเก็บนํ้าประมาณ 263 
ลานลูกบาศกเมตร นอกจากนี้ยังพบวา ในป ค.ศ. 
2001 มีพื้นที่แหลงน้ํามากกวาป ค.ศ. 2005 เนื่องจากมี
ปริมาณน้ําที่เก็บกักเหนือเขื่อนภูมิพลมีมากกวาปอื่นๆ 
จึงทําใหมีเปอรเซ็นตพื้นที่มากกวาปอื่นๆ ตามไปดวย  

สําหรับการจําแนกพื้นที่ชุมชนเมือง จะพบ
ปญหาคอนขางมากในการจําแนกเนื่องจากมีความ
คลายคลึงกันของสีผสมเท็จระหวางพื้นที่ชุมชนเมืองกับ
พื้นที่เกษตรกรรมที่มีลักษณะการเพาะปลูกภายใต
โรงเรือน ไดแก การปลูกผักหรือดอกไมของเมืองหนาว
ในเขตพื้นที่ภูเขาสูง ซึ่งมีความคลายคลึงกับลักษณะ
ของหลังคาบานเรือน ซึ่งพบวามีหลายแหงในลุมน้ําปง
ตอนบน เชน ที่อําเภอแมแจม และอําเภอแมริม เปนตน 
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Table 3 Land use classification results 
Land use class Percentage of each land use class  

 1988 1993 1994 1995 1996 2000 2001 2002 2005 

1. Forest 88.37 85.28 81.94 81.68 81.30 86.45 77.06 74.70 75.48 

2. Disturbed forest 1.43 3.85 4.91 7.54 6.57 2.50 7.65 9.94 1.30 

3. Agriculture 8.77 9.84 11.34 8.33 9.40 8.51 12.79 11.37 18.27 

4. Urban 1.11 1.02 1.67 1.90 1.85 2.08 1.85 2.97 4.68 

5. Water bodies 0.28 0.00 0.05 0.51 0.65 0.42 0.65 0.60 0.28 

6. Other 0.05 0.00 0.09 0.05 0.23 0.05 0.00 0.42 0.00 

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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Figure 4 Histogram of annual land use derived from LANDSAT-5TM  
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Figure 5 Annual land use derived from LANDSAT-5TM 

 

สรุปผลและเสนอแนะ 
 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics) 
ไดถูกนํามาใช ในการติดตามและตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําปงตอนบน 
โดยขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM ซึ่งถาย
ไดในชวงระหวางเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธและ
ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของลุมน้ําปงตอนบน จํานวน 9 
ป คือ ป ค.ศ. 1988 1993 1994 1995 1996 2000 
2001 2002 และ  2005 จะถูกวิ เคราะหด วยวิธี 
Supervised Classification รวมกับการสํารวจ
ภาคสนาม (Ground Truth) เพื่อจําแนกขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินในแตละป และถูกนํามาตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในแตละปดวยระบบ
สารสนเทศภูมิเทศ (Geographic Information 
System) ผลที่ไดพบวา พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปงตอนบน
มีการแกวงตัว (fluctuate) ในแนวโนมลดลง โดยมี
อัตราการลดลงโดยเฉลี่ย 0.61 เปอรเซ็นตตอป (155 
ตารางกิโลเมตรตอป) ในทางกลับกันก็มีอัตราเพิ่มขึ้น
ของพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ชุมชนเมืองในอัตรา
เฉล่ีย 0.53 และ 0.20 เปอรเซ็นตตอป (134 และ 50 
ตารางกิโลเมตรตอป) ตามลําดับ 

 แนวทางในการศึกษาครั้งนี้ ยังสามารถศึกษา
ในเชิงลึกของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินกับ
คุณลักษณะเฉพาะของการเกิดอุทกภัยในแตละลุม
น้ํายอยของลุมน้ําปงตอนบนที่มีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู
ตอไปได โดยการประยุกตใชแบบจําลองอุทกวิทยาซึ่ง
คาตัวแปร (Parameter) ของแบบจําลองมี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 
ซึ่งสามารถนําไปวิเคราะหแนวทางเลือก (Scenario) ใน
การศึกษาดานบริหารจัดการอุทกภัยที่ไดรับผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินไดตอไป 
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