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ABSTRACT 
 Land use change is one of the main factors affecting the hydrological characteristics of the river 
basin, especially on flood magnitude and flood frequency that highly affect human disasters.  The 
Upper Ping river basin, which located in Northern Thailand, was mainly covered by natural forests and 
was gradually changed into more agricultural areas by population growth, was chosen for the 
investigation on land use changes on the temporal scale during the last two decades by applying the 
techniques of Geoinformatics (RS, GIS, and GPS).  Nine satellite imageries of LANDSAT-5TM in the dry 
season (January or February) of 1988, 1993, 1994, 1995, 1996, 2000, 2001, 2002, and 2005 were 
provided by the Geo-Informatics and Space Technology Development Agency (GISTDA) and were 
used to identify land use changes during the mentioned periods.  A supervised classification technique 
and the ground truth investigations were used to distinguish four types of land uses comprising the 
forest area, agricultural area, urban area, and the water body.  The results have shown that the forest 
areas tend to reduce at the rate per year of around 0.61% (155 sq.km per year) of the overall areas 
while the agricultural and urban areas were on an opposite trend at the rates per year of around 0.53% 
and 0.20% (134 and 50 sq.km per year), respectively.  Even though the forest area had been reducing, 
the land use of the basin in 2005 was still dominated by the forest area of around 76.78% (19,477 
sq.km) compared to the agriculture and urban areas of 18.27% and 4.68% (4,634 and 1,188 sq.km), 
respectively.   
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บทคัดยอ 
 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลกระทบตอคุณลักษณะเฉพาะดานอุทกวิทยาของ
ลุมน้ําโดยเฉพาะปญหาดานอุทกภัยทั้งขนาดและความถี่ในการเกิดซึ่งมีผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของมนุษย ใน
การศึกษาครั้งนี้ไดคัดเลือกลุมน้ําปงตอนบนซึ่งตั้งอยูในภาคเหนือของประเทศไทยที่ปกคลุมไปดวยปาไมเปนสวน
ใหญซึ่งในปจจุบันมีจํานวนลดลงอยางตอเนื่อง อันเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เกษตรกรรมและการเพิ่มขึ้น
ของประชากร โดยทําการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในรอบ 20 ปที่ผานมาดวยการ
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ประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หรือ Geoinformatics (RS, GIS, and GPS) โดยไดทําการรวบรวมขอมูลภาพ
ถายดาวเทียม LANDSAT-5TM จํานวน 9 ภาพในชวงป ค.ศ. 1988 1993 1994 1995 1996 2000 2001 2002 
และ 2005 จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) โดยขอมูลภาพถายดังกลาวจะ
ถูกวิเคราะหดวยวิธี Supervised Classification รวมกับการสํารวจภาคสนาม (Ground Truth) เพื่อจําแนกขอมูล
การใชประโยชนที่ดินในแตละปออกมาเปน 4 ประเภท คือ พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนเมือง และพื้นที่
แหลงน้ํา ผลที่ไดพบวา พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปงตอนบนมีการแกวงตัว (fluctuate) ในแนวโนมลดลง โดยมีอัตราการ
ลดลงโดยเฉลี่ย 0.61 เปอรเซ็นตตอป (155 ตารางกิโลเมตรตอป) ในทางกลับกันก็มีอัตราเพิ่มขึ้นของพื้นที่
เกษตรกรรมและพื้นที่ชุมชนเมืองในอัตราเฉลี่ย 0.53 และ 0.20 เปอรเซ็นตตอป (134 และ 50 ตารางกิโลเมตรตอป) 
ตามลําดับ โดยในป พ.ศ. 2548 ซึ่งเปนปลาสุดที่มีขอมูลภาพถายดาวเทียม พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปงตอนบนยังคง
เหลืออยูคิดเปน 76.78 เปอรเซ็นต (19,477 ตารางกิโลเมตร) และมีพื้นที่เกษตรกรรมและชุมชนเมืองอยูที่ 18.27 
และ 4.68 เปอรเซ็นต (4,634 และ 1,188 ตารางกิโลเมตร) ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  ภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน      
                ลุมน้ําปงตอนบน 
 
 

คํานํา 
การตรวจสอบการ เปลี่ ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินนับวาเปนสิ่งสําคัญในการที่จะนําไปสู
การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน โดย
การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงนั้นโดยทั่วไปจะใชการ
เปรียบเทียบระหวางภาพถายดาวเทียมบริเวณเดียวกัน
แตตางเวลากัน หรือบางครั้งก็ใชแผนที่เกากับแผนที่ที่มี
การปรับปรุงใหม (update) สําหรับแนวคิดในการ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงแบงออกเปน 2 แนวคิดดังนี้ 
(Japan Association of Remote Sensing, 2006) 
 1) การเปรียบเทียบระหวางแผนที่แสดงการใช
ประโยชนที่ดินที่จัดทําขึ้นโดยอิสระตอกัน 

2) การเนนใหเห็นการเปลี่ยนแปลงโดยการนํา
ภาพถายสองภาพมาซอนทับกันแลวใชการผสมสีที่
แตกตางกัน เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลง  

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเปนไป
ไดใน 2 ลักษณะดังนี้ 

 1) การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (seasonal 
change) คือ การเปลี่ยนแปลงซึ่งเกิดจากการเปลี่ยน
ประเภทของเกษตรกรรม หรือการผลัดใบของปาไม ซึ่ง
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
 2) การเปลี่ยนแปลงรายป (annual change) 
คือ การที่ส่ิงปกคลุมดิน (land cover) หรือการใช
ประโยชนที่ดิน (land use) มีการเปลี่ยนแปลงไปจริงๆ 
จากเดิม ตัวอยางเชน การลดลงของปาไม หรือการ
ขยายของเมือง เปนตน    

โดยทั่วไปการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและ
การเปลี่ยนแปลงรายปจะผสมผสานกันในภาพถาย
เดียวกัน อยางไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงรายปที่เกิดขึ้น
จริงเทานั้นที่ควรจะถูกตรวจสอบ  ดังนั้นภาพถาย
ดาวเทียมที่จะเลือกใชควรจะตองอยูในชวงฤดูกาล
เดียวกันเพื่ อหลีก เลี่ยงผลกระทบที่ เกิดจากการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ดังแสดงการเปลี่ยนแปลง
ตามฤดูกาลใน (Figure 1)  

 
 
 

 

 

 

 

 

Figure 1 Seasonal change of grassland (upper) and deciduous forest (lower) 
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             (Japan Association of Remote Sensing, 2006) 

 

ซึ่งพบวามีความซับซอนมากในแตละชวงเวลา 
โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาว 

ขอมูลจากภาพถายดาวเทียมเปนขอมูลที่ให
รายละเอียดเกี่ยวกับสภาพการเปลี่ยนแปลงของ
ทรัพยากรดิน ทรัพยากรปาไม และทรัพยากรน้ํา การ
ขยายตัวของชุมชน การพัฒนาดานสาธารณูปโภค 
แสดงถึงการเคลื่อนไหว (dynamic) ของเศรษฐกิจ
สังคมตลอดจนการขาดดุลของธรรมชาติในลักษณะ
ของมลภาวะ (pollution) ของทรัพยากรดินและน้ําได
เปนอยางดี  ขอมูลตางๆ  เหลานี้จําเปนตองมีการ
ตีความโดยผูตีความที่มีประสบการณในการแปล จึงจะ
สามารถเปลี่ยนขอมูลจากภาพมาเปนขอมูลเชิง
ปริมาณ (quantitative) และขอมูลในเชิงคุณภาพ 
(qualitative) ได และในการนําเอาศาสตรทางดาน 
remote sensing มาใชในการวางแผนการบริหาร
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของประเทศไทย
นั้ น  มี วั ตถุประสงคดั งนี้  (กรมส ง เส ริมคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม, 2005) 
     1)  เพื่อสํารวจปริมาณ คุณภาพของ
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในปจจุบัน 

2)  เพื่อศึกษาวิเคราะหประเมินความรุนแรง
ของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดการพัฒนาและใช
ประโยชนทรัพยากรธรรมชาติที่มีในปจจุบัน 

3)  เพื่อวางแผนแกไขและพัฒนา
ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ ท่ี เ ห ม า ะ สมส าม า ร ถ ใ ช
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูอยางมีประสิทธิภาพและเกิด
ประโยชนสูงสุดสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและ
สังคม กําหนดเปนแนวทางในการพัฒนาและควบคุม
การ ใชงานทรัพยากรธรรมชาติอื่นๆ ของประเทศ 
        ดาวเทียมสํารวจโลกที่สําคัญและไดรวบรวม
ขอมูลเพื่อใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ ดาวเทียม 
LANDSAT-5 TM ซึ่งแตเดิมเปนโครงการขององคการ
บริหารการบินและอวกาศแหงชาติสหรัฐอเมริกา 
(NASA) ตอมาไดมีการโอนกิจการดาวเทียม 
LANDSAT ให EOSAT ซึ่งเปนบริษัทเอกชนเพื่อ
ดําเนินการในเชิงพาณิชย 

ร ะ บ บ ก า ร เ ก็ บ ข อ มู ล ข อ ง ด า ว เ ที ย ม 
LANDSAT-5TM มี 7 ชวงคลื่น โดยชวงคลื่นที่ 1 หรือ 
แบนด  1 ใชในการทําแผนที่บริเวณชายฝง  ความ
แตกตางระหวางดินกับพืชพรรณ แบนด 2 ใชประเมิน
ความแข็งแรงของพืช แบนด 3 ใชแยกชนิดของพืช
พรรณ แบนด 4 ใชกําหนดปริมาณของมวลชีวภาพ 

(biomass) และจําแนกแหลงน้ํา แบนด 5 ใหขอมูล
เกี่ยวกับความชื้นของดิน ความแตกตาง ระหวางเมฆ
กับหิมะ แบนด 6 ใชหาแหลงความรอน (มีรายละเอียด
ภาพ 120 x 120 เมตร) และแบนด 7 ใชจําแนกชนิด
ของหินและการทําแผนที่แสดงบริเวณ hydrothermal 
รายละเอียดของขอมูล 30 x 30 เมตร 
 จากการตรวจเอกสาร พบวาการศึกษาเรื่อง
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
ตอดานอุทกวิทยาน้ําผิวดิน ไดมีงานวิจัยในระดับชาติ
และนานาชาติที่นาสนใจดังตอไปน้ี 
 อนุชิต (2001) ไดทําการศึกษาถึงผลกระทบ
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ซึ่งสงผลตอ
ปริมาณน้ําทาในลุมน้ําแมแจม  ซึ่งเปนลุมน้ํายอยของ
ลุมน้ําปงตอนบน ในชวงระหวางป ค.ศ.1988-1997 
พบวา มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่สงผล
ตอปริมาณน้ําทา จํานวน 22 รูปแบบ โดยมีจํานวน 14 
รูปแบบท่ีสงผลใหปริมาณน้ําทาลดลง  4 รูปแบบที่ทํา
ใหปริมาณน้ําทาเพิ่มขึ้น และ 4 รูปแบบที่เหลือไมสงผล
ที่ชัดเจนตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําทา โดยได
เสนอแนะใหมีการศึกษาตอ เนื่ องไปสูการสราง
แบบจําลองคณิตศาสตรในเรื่องของปริมาณน้ําทา ใน
ลักษณะขอมูล 4 มิติ ซึ่งประกอบดวย ขอมูลทางดาน
ตําแหนงใน  3  ทิศทาง  ประกอบกับระยะเวลาที่
เปล่ียนแปลงได สําหรับใชในการวางแผนการจัดการ
พื้นที่ลุมน้ํา ที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา
ไดอยางเหมาะสม 

Dale (1997) ทําการศึกษาในเรื่อง
ความสัมพันธ ร ะหว า งการ เปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของโลก เนื่องจากปรากฏการณโลกรอน 
(global warming) เปนผลมาจากปรากฏการณเรือน
กระจก (green house effect) กับการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนที่ดิน กลาวถึง ความสัมพันธกันของทั้งสอง
การเปลี่ยนแปลง ซึ่งมีความเกี่ยวเนื่องกันและสงผลตอ
ระบบนิ เวศวิทยาโดยรวมของโลก  รวม ท้ังการ
เปล่ียนแปลงปริมาณน้ําทาในอนาคต 

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงค
เพื่อทําการตรวจสอบการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําปง
ตอนบน โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
(Geoinformatics) ซึ่งประกอบดวย เทคโนโลยี 3S คือ 
1) การสํารวจระยะไกล (Remote sensing) 2) ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information 
System, GIS) และ 3) ระบบการระบุตําแหนงบนโลก 
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(Global Positioning System, GPS) ในการ
ดํา เนินงานจึงไดทําการรวบรวมขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT-5TM ที่ครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําปง
ตอนบนซึ่งไดรับความอนุเคราะหขอมูลจํานวนทั้งส้ิน 9 
ภาพจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ  (GISTDA) โดยจะนํามาวิเคราะหเพื่อ
จําแนกการใชประโยชนที่ดินในแตละปดวยเทคโนโลยี
การสํารวจระยะไกล (Remote sensing) รวมกับการ
สํารวจพื้นที่จริงภาคสนาม (Ground truth) และใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพื่อการเปรียบเทียบ
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในแตละป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศใน
การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 
1. การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 
 การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิเพื่อนํามาใชใน
การศึกษาในครั้งนี้ซึ่งขอมูลที่มีสําคัญที่สุดที่จะนํามาใช
ในการวิเคราะหการใชประโยชนที่ดินที่เปล่ียนแปลงไป
ในแตละป คือ ขอมูลภาพถายดาวเทียม ซึ่งพิจารณา
เลือกใชขอมูลภาพถายดาวเทียม  LANDSAT-5TM 
ประเภท Digital File โดยเลือกชวงเดือนที่มีเปอรเซ็นต
การปกคลุมของเมฆนอยกวา 10 เปอรเซ็นต หรือแทบ
ไมมีเมฆเลย เพื่อความถูกตองในการวิเคราะหและการ
แปลผล โดยคณะวิจัยไดพิจารณาจากสถิติขอมูล
อุตุนิยมวิทยา คือ การปกคลุมของเมฆที่ตรวจวัดไดใน
รอบ 30 ป ตั้งแต ป ค.ศ. 1971-2000 จํานวน 2 สถานี 
คือ สถานีจังหวัดเชียงใหม และสถานีจังหวัดลําพูน 
พบวา ชวงเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ มีเปอรเซ็นต
การปกคลุมของเมฆนอยที่สุดในรอบป 
 ดังนั้น คณะวิจัยจึงไดรวบรวมขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT-5 TM ในชวงเดือนดังกลาว โดย
ไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (GISTDA) 
จํานวน  3 ภาพ  ประกอบดวย  1) ขอมูลภาพถาย
ดาวเทียมเมื่อวันที่ 25 ก.พ. 1988 ซึ่งเปนปแรกที่เร่ิมมี
ภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM ในเขตประเทศ
ไทย 2) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 9 ก.พ. 1994 และ 3) 
ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 7 ก.พ. 2005 โดยเปนขอมูลที่

ครอบคลุมบริเวณพื้นที่ ลุมน้ําปงตอนบน  ซึ่งตั้งอยู
ระหวางเสนละติจูด 17° 0′ 0″ ถึง 19° 51′ 0″ เหนือ 
และระหวางเสนลองจิจูด 98° 0′ 0″ ถึง 99° 27′ 0″ 
ตะวันออก โดยขอมูลภาพถายดาวเทียมจะมีขนาด
พื้นที่กวาง 153.0 กิโลเมตร และสูง 316.9 กิโลเมตร  
  นอกจากนี้ยังไดรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมจาก
งานวิจัยอื่นๆ ในภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่ไดรับ
ความอนุเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-
5 TM จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) จํานวน 6 ภาพ ประกอบดวย  
1) ขอมูลภาพถายดาวเทียมเมื่อวันที่ 22 ก.พ. 1993   
2) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 11 ม.ค. 1995 3) ขอมูล
ภาพถายเมื่อวันที่ 30 ม.ค. 1996 4) ขอมูลภาพถาย
เมื่อวันที่ 25 ม.ค. 2000  5) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 27 
ม.ค. 2001 และ 6) ขอมูลภาพถายเมื่อวันที่ 23 ก.พ. 
2002  
 โดยสรุปคณะวิจัยไดรวบรวมขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT-5 TM ในชวงเดือนมกราคมถึง
เดือนกุมภาพันธเพื่อที่จะนํามาใชในการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดินในลุมน้ําปงตอนบน จํานวนทั้งสิ้น 9 
ภาพ โดยมีชวงขอมูลครอบคลุมป ค.ศ. คือ 1988 1993 
1994 1995 1996 2000 2001 2002 และ 2005 ดัง
แสดงสรุปขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM ที่
รวบรวมไดใน (Table 1) 
2 .  การจํ า แนกการ ใช ป ร ะ โยชน ที่ ดิ นด ว ย
เทคโนโลยีการสํารวจจากระยะไกล 
 การจํ า แนกการ ใช ป ร ะ โยชน ที่ ดิ นด ว ย
เทคโนโลยีการสํารวจจากระยะไกลหรือขอมูลจาก
ดาวเทียมมีวิธีการวิเคราะหอยู 2 วิธี คือ การวิเคราะห
ดวยสายตา (visual analysis) ที่ใหผลขอมูลออกมาใน
เชิงคุณภาพไมสามารถวัดออกมาเปนคาตัวเลขได
แน นอน  และอี ก วิ ธี หนึ่ ง คื อ ก า ร วิ เ ค ร า ะห ด ว ย
คอมพิวเตอร (digital analysis) ที่ใหผลขอมูลในเชิง
ปริมาณที่สามารถแสดงผลการวิเคราะหออกมาเปนคา
ตัวเลขได สําหรับการศึกษาในครั้งนี้จะทําการวิเคราะห
ขอมูลในแบบที่สอง คือ การวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร 
(digital analysis) ซึ่งมีขั้นตอนการดําเนินงาน
ดังตอไปน้ี (แสดงในขั้นตอนเปนแผนภาพใน Figure 2) 
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Table 1 Details of LANDSAT-5TM images acquired in this study  
Year Collecting date Band 

1988 Feb, 23 1,2,3,4,5,6,7 

1993 Feb, 22 3,4,5 

1994 Feb, 9 1,2,3,4,5,6,7 

1995 Jan, 11 3,4,5 

1996 Jan, 30 3,4,5 

2000 Jan, 25 3,4,5 

2001 Jan, 27 3,4,5 

2002 Feb, 23 3,4,5 

2005 Feb, 7 1,2,3,4,5,6,7 

 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 2 The processes of the digital analysis of LANDSAT-TM by computer program  

                         (Chalayonavin, 1998) 

 

LANDSAT-TM Image 

PROCESSING 

POST-PROCESSING 

PRE-PROCESSING 

- Mapping Accuracy 
- Land use Classification 

- Techniques for land use classification  
(Unsupervised, Supervised, etc.)  

- Geometric Correction 
- Radiometric Correction 

- Image Enhancement 
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ขั้นตอนการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยเทคโนโลยี
การสํารวจจากระยะไกลประกอบดวย 

1)  การปรับแตงขอมูลใหสมบรูณกอนการวิเคราะห
ขอมูล (pre-processing) 
การปรับแต งขอมูลใหสมบู รณกอนการ

วิ เคราะหนั้นสามารถทําการปรับแตงไดในหลาย
ลักษณะดังตอไปน้ี 

(1) Radiometric correction  คือ การปรับแก
ระดับสีเทา ซึ่งอาจผิดพลาดไดจากความคลาดเคลื่อน
ของอุปกรณ  ทางความเขมของแสง ในเครื่องกวาดรับ
ขอมูลหรือจากมุมแสงอาทิตย   หรือจากการแตก
กระจายของการแพรทางสนามแม เหล็กผานชั้น
บรรยากาศ 

(2) Geometric correction เปนขั้นตอนการ
แกไขความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของขอมูล
ดาวเทียมเพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองตรงกับขอเท็จจริงบน
พื้นผิวโลก ในการดําเนินการแกไขความคลาดเคลื่อน
ทางเรขาคณิตโดยทั่วไป ส่ิงที่ใชในมาตรฐานการอางอิง
ซึ่งเปนที่ยอมรับ  คือ แผนที่ยูทีเอ็ม (universal 
transverse mercator: UTM) มาตราสวน  1:50,000 ที่
เปนการทํา  projection ระนาบสามมิติลงบนระนาบ
สองมิติที่มีความผิดพลาดนอยที่สุดทุก  ๆ  หกองศา              
เมอริเดียน 

(3) Image enhancement เปนขบวนการ
ปรับปรุง หรือเนนคุณภาพขอมูลใหเดนชัดขึ้นเพื่อ
สะดวกและเพิ่มความถูกตอง 

2)  การจําแนกประเภทขอมูล (Processing) 
การจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวย

คอมพิวเตอรมี  3 ขบวนการดังนี้คือ supervised 
classification, unsupervised classification และ 
ทฤษฏีการจําแนกขอมูล (classification algorithm) 

(1) Supervised classification หมายถึง  การ
จําแนกประเภทขอมูล โดยที่ผูวิเคราะหจะตองกําหนด
พื้นที่ขอมูลตัวอยางของขอมูลแตละประเภทใหกับ
คอมพิว เตอร เพื่ อคํ านวณคาสถิติ   ได แก   mean, 
standard deviation และ covariance matrix เปนตน 
โดยคาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนก
ประเภทขอมูลของพื้นที่ทั้งหมด  และในพื้นที่ขอมูล
ตัวอยางจะตองมีประเภทขอมูลอยางเดียวกันเทานั้น 
(homogeneous) ซึ่งสามารถตรวจสอบไดจาก 
histograms ในพื้นที่ขอมูลตัวอยางนั้นๆ  เพื่อใชในการ

จําแนกประเภทขอมูลตอไป ซึ่งมีลําดับขั้นตอนการ
วิเคราะหขอมูลดังตอไปน้ี 

- การสํารวจขอมูลภาคพื้นดิน (pre-
surveying) ในขั้นตอนนี้จําเปนอยางยิ่งสําหรับการใช
ประโยชนขอมูลดาวเทียม  เนื่องจากสภาพสิ่งปกคลุม
บนพื้นผิวโลกมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาและวัตถุ
บนพื้ น โลกบางอย า งมีค าการสะทอนช ว งคลื่ น
เหมือนกันหรือใกลเคียงกัน สําหรับการวิเคราะหขอมูล
ดวยคอมพิวเตอรนั้น การสํารวจขอมูลภาคพื้นดินมี
วัตถุประสงคเพื่อใหผูวิเคราะหทราบถึงพื้นที่ที่ศึกษา
จริงเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลดาวเทียม แลวนําขอมูลที่
ไดรับจากขอมูลภาคพื้นดินไปปรับเทียบกับผลของ
ขอมูลจากคอมพิวเตอร 

- การกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง (training 
area) เปนขั้นตอนที่ผูวิเคราะหตองกําหนดบริเวณพื้นที่
ตัวอยางของขอมูลแตละประเภทใหกับคอมพิวเตอร 
โดยพิจารณาจากคาระดับสีเทา หรือคาสะทอนชวง
คลื่นของขอมูลประเภทขอมูลเดียวกันควรมีความเปน
เอกพันธ (homogeneous) ทั้งนี้ควรพิจารณาขอมูล
จากการสํารวจภาคพื้นดินประกอบดวย 

- คํานวณคาสถิติ (statistic calculation) เปน
การนําเอาคาระดับสีเทา (intensity value) ของทุก
จุดภาพ  จากทุกชวงคลื่นที่กําหนดภายใตพื้นที่ของ
ขอมูลตัวอยางแตละประเภทมาคํานวณคาสถิติตาง  ๆ 
คือ  mean, variance, covariance ของแตละประเภท
ขอมูลและคาความสัมพันธระหวางประเภทขอมูล  

-  การจําแนกประเภทขอมูล (classification) 
โดยการนําเอาคาสถิติที่คํานวณไดมาเปนดัชนีในการ
พิจารณาจําแนกประเภทขอมูลทุกจุดภาพในพื้นที่ที่
ศึกษา สําหรับจุดภาพใดที่ไมอยูในชวงคาสถิติของ
ประเภทขอมูลใดๆ จะถูกจัดอยูในขอมูล unclassified  

(2) Unsupervised classification หมายถึง 
การจําแนกประเภทขอมูลที่ผูวิเคราะหไมตองกําหนด
พื้นที่ขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับ
คอมพิวเตอรแตจะกําหนดใหมีความหลากหลายของ
ประเภทขอมูล (heterogeneous) ภายในพื้นที่ศึกษา 
(study area) จากนั้นก็คํานวณคาสถิติ ของแตละ
ประเภทขอมูลที่หลากหลายเพื่อใชในการจําแนก
ขอมูล  

(3) ทฤษฎีการจําแนกขอมูล (classification 
algorithm) หมายถึง การใชทฤษฎีที่ใชกันทั่วไปในการ
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จําแนกและวิเคราะหประเภทขอมูลดวยคอมพิวเตอร มี
ดังตอไปน้ี 

- Parallelepiped classification เปนทฤษฎี
การจําแนกประเภทขอมูลที่ ใชวิธีการกําหนดชวง 
variance ของแตละประเภท ขอมูลจากคาการสะทอน
ชวงคลื่นต่ําสุดและสูงสุดของจุดภาพใตพื้นที่ขอมูล
ตัวอยางแตละแบนด วิธีการนี้เรียกวา nonparametric 
จะมีปญหาในกรณีจุดภาพที่อยู ระหวางขอมูล  2 
ประเภทที่มีคา variance เหลื่อมกัน (overlap) ซึ่งอาจ
ทําใหการจําแนกขอมูลผิดประเภท  เพราะวาคา 
variance ของประเภทขอมูลตางๆ มีโอกาสเหลื่อมกัน
ไดมาก วิธีการที่จะลดปญหานี้ คือ ใชวิธี parametric 
เพื่อปรับขนาด variance ใหมีขนาดเล็กลง อยางไรก็
ตามวิธีการนี้มีขอดี คือ ใชเวลาคอมพิวเตอรในการ
จําแนกประเภทขอมูลนอย 

- Maximum likelihood classification เปน
ทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูลที่นิยมใชมากที่สุด โดย
อาศัยทฤษฎีความนาจะเปน (probability) ของ Bayes 
ขอมูลที่ทําการจําแนกจะตองตัดสินใจใหไดวาอยูใน
ประเภทขอมูลใด ทั้งนี้โดยพิจารณาคา mean vector 
และ covariance matrix ของขอมูลแตละประเภท โดย
ตั้งสมมุติฐานวาแตละประเภทขอมูลมีการกระจาย
แบบ normal distribution แลวคํานวณคา probability 
ของแตละจุดภาพวาจะถูกจําแนกอยูในประเภทขอมูล
ใด โดยมี equiprobability contours เปนรูป ellipsoid 
ทฤษฎีนี้ ใช เวลาคอมพิวเตอรมากกวาทฤษฎีอื่นๆ 
เนื่องจากมีความซับซอนในการคํานวณมากกวา แตใน
ขณะเดียวกันทฤษฎี maximum likelihood จะใหผล
การจําแนกประเภทขอมูลที่มีความถูกตองสูงกวา
ทฤษฎีอื่นๆ 
     3)  การตกแตงขอมูลหลังการจําแนกประเภทขอมูล 
(post processing) 
 การตกแตงผลหลังจากการวิเคราะหมีความ
จําเปน  เนื่องจากความไมตอเนื่องของจุดภาพตัวอยาง 
เชน  เสนถนน หรือขอบของอาณาบริเวณพื้นที่
เพาะปลูก  หรือการปรับจุดภาพขางเคียงที่อยูภายใต
สภาวะเดียวกันใหเปนประเภทเดียวกัน เชน ในขอบเขต
ของผลการจําแนก แสดงวาเปนปาไมสัก  แตยังคงมี
จุดภาพสองสามจุดถูกจําแนกเปนปาไมเต็งรัง ดังนั้น 
จุดภาพนั้นควรเปนปาไมสักมากกวา เปนตน  เทคนิคที่
ใชนี้บางครั้งเรียกวา smoothing 

 ขั้นสุดทายของขบวนการจําแนกประเภท
ขอมูลดวยคอมพิวเตอร คือ การเอาผลลัพธออกมาใน
รูปของแผนที่ตามมาตราสวนที่ตองการ  สวนประกอบที่
ไดมาอาจอยูในรูปของตารางแสดงเปอรเซ็นต หรือพื้นที่
ของแตละประเภทของทรัพยากร หรือการใชที่ดินที่ได
จากการจําแนกประเภท 

คณะผูวิจัยไดกําหนดเงื่อนไข  (condition) 
และกระบวนการ (algorithm) ที่เลือกใชในการ
วิเคราะห ดังนี้ 

- วิธีการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน
เลือกใชแบบ Supervised classification  
- เลือกใชภาพสีผสมเท็จ โดยกําหนดแบนด

ของภาพถายดาวเทียม ไดแก สีแดง คือ แบนดที่ 4 สี
เขียว คือ แบนดที่ 5 และสีน้ําเงิน คือ แบนดที่ 3  

- กระบวนการ (algorithm) ที่เลือกใช คือ 
parallelepiped with maximum likelihood as tie 
breaker ซึ่งเปนกระบวนการที่จะชวยใหผลการ
วิเคราะหเพื่อจําแนกการใชประโยชนที่ดินไดดีที่สุด 
และสะดวกการในการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร
มากกวากระบวนการ Maximum likelihood 
classification เพียงอยางเดียว 
3. การสํารวจภาคสนามเพื่อกําหนดพื้นที่ขอมูล
ตวัอยาง (training area) 

วิธีการ Supervised classification จะตอง
กําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง (training area) ของขอมูล
การใชประโยชนที่ดินแตละประเภทใหกับคอมพิวเตอร
เพื่อคํานวณคาสถิติ ซึ่งจะเปนตัวแทนสําหรับการ
จําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ทั้งหมด 
ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงตองทําการสํารวจขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินภาคพื้นดิน เพื่อใหตรวจสอบสภาพการ
ใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ที่ศึกษาจริงเพื่อเปรียบเทียบ
กับขอมูลภาพถายดาวเทียม แลวนําขอมูลที่ไดรับจาก
ขอมูลภาคพื้นดินไปกําหนดเปนที่พื้นที่ขอมูลตัวอยาง 
(training area) ตอไป 
 คณะผูวิจัยไดลงพื้นที่สํารวจภาคสนามในชวง
ระหวางวันที่ 28 มี.ค. ถึง 10 เม.ย. 2007 ในพื้นที่
จังหวัดเชียงใหมและลําพูน โดยไดคัดเลือกตําแหนง
หรือจุดที่จะทําการสํารวจขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 
จํานวนทั้งส้ิน 63 แหง ซึ่งกระจายอยูใน 13 ลุมน้ํายอย
ของลุมน้ําปงตอนบน ดังแสดงแผนที่ตําแหนงของจุดที่
ออกสนามใน Figure 3  
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Figure 3 Map of the locations of ground truth  
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ผลที่ไดจากการสํารวจภาคสนามเพื่อจําแนกการใช
ประโยชนที่ดินของลุมน้ําปงตอนบนนั้น  สามารถ
กําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยางไดจํานวน 23 ประเภท โดย
นําไปวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร โดยกําหนดใหแตละ
พื้นที่ขอมูลตัวอยางมีขนาดไมนอยกวา 100 จุดภาพ 
(pixel) ของขอมูลภาพถายดาวเทียมในแตละปที่มี
ขอมูล  

ในการกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยางจํานวน 23 
แหงนั้น เพื่อตองการใหไดผลการวิเคราะหขอมูลดวย

คอมพิวเตอรครอบคลุมการใชประโยชนที่ดินอยาง
ละเอียด อันจะทําใหผลการวิเคราะหมีความถูกตอง
มากขึ้น หลังจากนั้นจะทําการลดจํานวนรูปแบบการใช
ประโยชนที่ดินลงเพื่อใหเหมาะสมกับการประยุกตใช
งานมากขึ้น จะลดลงเหลือ 5 รูปแบบเพื่อวิเคราะหการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอไป ดังแสดง
รูปแบบการใชประโยชนที่ดินทั้ง 5 รูปแบบ ดังนี้ โดย
ลักษณะของการลดรูปแบบของการใชประโยชนที่ดิน
แสดงใน Table 2 

 
 
 

Table 2 Details of Land use class and training area 
Training Area  Land use class 

1. Decidous forest 

2. Evergreen forest 

3. Forest plantation 

1. Forest Area 

4. Highland agriculture 

5. Disturbed forest 

6. Highland paddy fields 

2. Disturbed Forest Area 

7. Paddy fields        8. Longan 

8. Maize                 10. Vegetable 

11. Soybean           12. Tobacco 

13. Potato               14. Pasture 

15. Garlic                16. Shallot 

17. Lychee 

3. Agriculture Area 

18. Crushing plant  19. Urban 

20. Golf club           21. Road 

4. Urban Area 

22. Reservoir 

23. River 

5. Water body 

24. Radiometric error* 6. Other Area 

Remark: * is null class from 23 training areas 
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1) ปาไม ประกอบดวย ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ และ
สวนปา 
 2) ปาไมเส่ือมสภาพ ประกอบดวย ไรเล่ือน
ลอย และไรราง 
 3) พื้นที่เกษตรกรรม ประกอบดวย นาขาว พืช
ไร ไมผล พืชสวน และไรหมุนเวียน ที่ทิ้งรางวางเปลา 
ทุงหญาเลี้ยงสัตว 
 4) พื้นที่เมืองและที่อยูอาศัย ประกอบดวย 
บานเรือนที่พักอาศัย  ตึกอาคารพาณิชย  โรงงาน
อุตสาหกรรม และถนนหนทาง 
 5) พื้นที่แหลงน้ํา ประกอบดวย แหลงน้ําตาม
ธรรมชาติ และแหลงน้ําที่สรางขึ้น 

 
ผลการศึกษา 

ผลการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน
ของแตละปที่มีขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 
TM แสดงใน Table 3 และเปนกราฟแทงของการใช
ประโยชนที่ดินในแตละปใน Figure 4 และแสดงเปน
แผนที่การใชประโยชนที่ดินในแตละปใน Figure 5 

จากผลการจําแนกการประโยชนที่ดินแสดงใน
Table 3 และ Figure 4 พบวา พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปง
ตอนบนมีการลดลงทุกป โดยเปลี่ยนไปเปนการใช
ประโยชนที่ดินแบบอื่นตามลําดับจากมากไปนอย 
ไดแก การเกษตรกรรม และการขยายตัวของชุมชน
เมือง ซึ่งมีอัตราการลดลงของพื้นที่ปาไมในภาพรวมทั้ง
ลุมน้ําเทากับ  0.61 เปอร เซ็นตตอป  (155 ตาราง
กิโลเมตรตอป) ในทางกลับกันมีอัตราการเพิ่มขึ้นของ
พื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ชุมชนเมืองอยูที่ 0.53 และ 
0.20 เปอรเซ็นตตอป (134 และ 50 ตารางกิโลเมตรตอ
ป) ตามลําดับ โดยในป ค.ศ. 2005 ซึ่งเปนปลาสุดที่มี
ขอมูลภาพถายดาวเทียม  พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปง

ตอนบนยังคงเหลืออยูคิดเปน  76.78 เปอร เซ็นต 
(19,477 ตารางกิโลเมตร) และมีพื้นที่เกษตรกรรมและ
ชุมชนเมืองอยูที่ 18.27 และ 4.68 เปอรเซ็นต (4,634 
และ 1,188 ตารางกิโลเมตร) ตามลําดับ 

โดยขอจํากัดในการจําแนกการใชประโยชน
ที่ดินที่พบคือ ป ค.ศ. 1994 ซึ่งพบขอจํากัดในการ
จํ า แนกสี ผสม เท็ จ ร ะหว า งพื้ นที่ ป า ไม กั บพื้ นที่
เกษตรกรรม บางประเภทมีโทนหรือเฉดของสีคอนขาง
ใกลเคียงกันมาก ยกตัวอยางเชน ปาดิบเขา กับ พืชไร 
ซึ่งมีโทนสีแดงสม จะแตกตางกันตรงที่ปาดิบเขาจะอยู
ในบริเวณพื้นที่ภูเขาสูงกวาระดับนํ้าทะเลปานกลาง
ประมาณ 1,500 เมตรขึ้นไป สวนพืชไรจะอยูในบริเวณ
พื้นที่ราบลุม จึงทําใหมีปาไมคอนขางนอย แตมีพื้นที่
เกษตรกรรมคอนขางสูง  

สําหรับพื้นที่แหลงน้ํา (water bodies area) 
สวนใหญจะมีคาเพิ่มขึ้นไมมาก ยกเวนปถัดจากป ค.ศ. 
1994 เปนตนมา จะมีคาเพิ่มขึ้นมาก เนื่องจากเปนปที่
เร่ิมกอสรางเขื่อนแมกวงและเริ่มตนเก็บกักน้ํา ซึ่งมี
ความจุที่ระดับเก็บกักของอางเก็บนํ้าประมาณ 263 
ลานลูกบาศกเมตร นอกจากนี้ยังพบวา ในป ค.ศ. 
2001 มีพื้นที่แหลงน้ํามากกวาป ค.ศ. 2005 เนื่องจากมี
ปริมาณน้ําที่เก็บกักเหนือเขื่อนภูมิพลมีมากกวาปอื่นๆ 
จึงทําใหมีเปอรเซ็นตพื้นที่มากกวาปอื่นๆ ตามไปดวย  

สําหรับการจําแนกพื้นที่ชุมชนเมือง จะพบ
ปญหาคอนขางมากในการจําแนกเนื่องจากมีความ
คลายคลึงกันของสีผสมเท็จระหวางพื้นที่ชุมชนเมืองกับ
พื้นที่เกษตรกรรมที่มีลักษณะการเพาะปลูกภายใต
โรงเรือน ไดแก การปลูกผักหรือดอกไมของเมืองหนาว
ในเขตพื้นที่ภูเขาสูง ซึ่งมีความคลายคลึงกับลักษณะ
ของหลังคาบานเรือน ซึ่งพบวามีหลายแหงในลุมน้ําปง
ตอนบน เชน ที่อําเภอแมแจม และอําเภอแมริม เปนตน 
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Table 3 Land use classification results 
Land use class Percentage of each land use class  

 1988 1993 1994 1995 1996 2000 2001 2002 2005 

1. Forest 88.37 85.28 81.94 81.68 81.30 86.45 77.06 74.70 75.48 

2. Disturbed forest 1.43 3.85 4.91 7.54 6.57 2.50 7.65 9.94 1.30 

3. Agriculture 8.77 9.84 11.34 8.33 9.40 8.51 12.79 11.37 18.27 

4. Urban 1.11 1.02 1.67 1.90 1.85 2.08 1.85 2.97 4.68 

5. Water bodies 0.28 0.00 0.05 0.51 0.65 0.42 0.65 0.60 0.28 

6. Other 0.05 0.00 0.09 0.05 0.23 0.05 0.00 0.42 0.00 

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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Figure 4 Histogram of annual land use derived from LANDSAT-5TM  
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Figure 5 Annual land use derived from LANDSAT-5TM 

 

สรุปผลและเสนอแนะ 
 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics) 
ไดถูกนํามาใช ในการติดตามและตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําปงตอนบน 
โดยขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5TM ซึ่งถาย
ไดในชวงระหวางเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธและ
ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของลุมน้ําปงตอนบน จํานวน 9 
ป คือ ป ค.ศ. 1988 1993 1994 1995 1996 2000 
2001 2002 และ  2005 จะถูกวิ เคราะหด วยวิธี 
Supervised Classification รวมกับการสํารวจ
ภาคสนาม (Ground Truth) เพื่อจําแนกขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินในแตละป และถูกนํามาตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในแตละปดวยระบบ
สารสนเทศภูมิเทศ (Geographic Information 
System) ผลที่ไดพบวา พื้นที่ปาไมในลุมน้ําปงตอนบน
มีการแกวงตัว (fluctuate) ในแนวโนมลดลง โดยมี
อัตราการลดลงโดยเฉลี่ย 0.61 เปอรเซ็นตตอป (155 
ตารางกิโลเมตรตอป) ในทางกลับกันก็มีอัตราเพิ่มขึ้น
ของพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ชุมชนเมืองในอัตรา
เฉล่ีย 0.53 และ 0.20 เปอรเซ็นตตอป (134 และ 50 
ตารางกิโลเมตรตอป) ตามลําดับ 

 แนวทางในการศึกษาครั้งนี้ ยังสามารถศึกษา
ในเชิงลึกของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินกับ
คุณลักษณะเฉพาะของการเกิดอุทกภัยในแตละลุม
น้ํายอยของลุมน้ําปงตอนบนที่มีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู
ตอไปได โดยการประยุกตใชแบบจําลองอุทกวิทยาซึ่ง
คาตัวแปร (Parameter) ของแบบจําลองมี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 
ซึ่งสามารถนําไปวิเคราะหแนวทางเลือก (Scenario) ใน
การศึกษาดานบริหารจัดการอุทกภัยที่ไดรับผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินไดตอไป 
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