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บทคดัย่อ 

การศึกษาครัง้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแบบจําลองพยากรณ์น้ําในลุ่มน้ําชีตอนบนด้วยการ

ประยุกต์ใชชุ้ดของแบบจําลอง MIKE11-NAM/HD/DA โดยแบบจําลอง NAM/HD จะถูกใชใ้นจําลอง

ลกัษณะทางดา้นอทุกวทิยาและอทุกพลศาสตรของลุ่มน้ํา สว่นแบบจาํลอง DA จะใชใ้นการพยากรณ์น้ํา 

สาํหรบัการปรบัเทยีบและตรวจพสิูจน์แบบจําลอง NAM/HD เลอืกใชเ้หตุการณ์อุทกภยัในอดตีช่วง

ระหว่างปี พ.ศ. 2547-2550 ส่วนแบบจําลองพยากรณ์น้ํา DA ไดถู้กทดสอบประสทิธภิาพโดยเลอืก

เหตุการณ์อุทกภัยครัง้ใหญ่ที่สุดที่เคยเกิดขึ้นในช่วงเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2549 โดยตัง้ค่าช่วง 

Hindcast Period เท่ากบั 3 วนัยอ้นหลงั และค่าช่วง Forecast Period เท่ากบั 3 วนัล่วงหน้า และทาํ

การพยากรณ์ระดบัน้ําต่อเนื่องทกุๆ 2 วนั โดยเริม่ตน้พยากรณ์ในวนัที ่2 จนถงึวนัที ่30 ตุลาคม 2549 

ผลการศกึษาพบว่า แบบจาํลอง DA ใหผ้ลการพยากรณ์กราฟของระดบัน้ําไดใ้กลเ้คยีงกบัคา่ระดบัน้ําที่

ตรวจวดัได้จากสถานีวดัน้ําท่าทัง้สามแห่งในแม่น้ําชไีด้แก่ สถานี E.23 สถานี E.21 และสถานี E.9 

อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยผลการพยากรณ์ระดบัน้ําในช่วงหนึ่งวนัล่วงหน้า, ช่วงสองวนัล่วงหน้า และ

ชว่งสามวนัล่วงหน้า จะมคีา่ความแมน่ยาํเฉลีย่รอ้ยละ 98.85, 97.68, และ 96.34 ตามลาํดบั  

 

ABSTRACT  

This study is aimed to develop flood forecasting model in the Upper Chi river basin by an 

application of MIKE11-NAM/HD/DA model. NAM/HD model was carried out to simulate the 

hydrologic and hydrodynamic conditions on the river basin, while DA model was applied for 

flood forecasting. The historical flood event between years 2004-2007 were selected for the 

calibration and verification of NAM/HD model. The highest flood event in the period of 

October 2009 was chosen to determine the performance of DA - flood forecasting model. The 
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runtime of DA model was setup that the hindcast period was three days backward, and 

forecast period was three days forward. The forecasts of water level by DA model were 

generated every two days and the time of forecast was started from 2nd October to 30th 

October 2009. The results were found that DA model has shown its effectiveness in 

forecasting water level hydrographs that close to the observed values at all three stations – 

E.23, E.21, and E.9 - located along the Chi river. The average accuracy of forecasting results 

at all stations revealed that for first day forecast, second day forecast, and third day forecast 

were 98.85%, 97.68%, และ 96.34%, respectively.  

 

คาํสาํคญั:  MIKE11-DA; Data Assimilation; Flood Forecasting; River Basin Modeling; Upper 

Chi River Basin  

 

1. บทนํา 

 ในปจัจุบันหน่วยงานในประเทศไทยอาทิเช่น กรมทรัพยากรน้ํา กรมชลประทาน กรม

อุตุนิยมวทิยา และการไฟฟ้าฝา่ยผลติแห่งประเทศไทย ไดม้กีารประยุกต์ใชง้านแบบจําลอง MIKE-11 

เพื่อการศกึษาและพยากรณ์น้ําท่วมในหลากหลายพืน้ทีลุ่่มน้ําในประเทศไทยร่วมกบัการตดิตัง้ระบบ

โทรมาตรเพือ่ตรวจวดัขอ้มลูอตุุ-อุทกวทิยาแบบต่อเนื่องตามเวลาจรงิ (Real Time) ในปจัจุบนัไดเ้ริม่มี

การนําแบบจาํลองคณิตศาสตร ์MIKE11–Data Assimilation (DA) มาใชแ้ทนแบบจําลอง MIKE11-FF 

แบบเดมิ ซึง่แบบจําลองดงักล่าวมหีลกัการทีน่่าสนใจและสามารถพยากรณ์ปรมิาณการไหลและระดบั

น้ําในลําน้ําได้อย่างแม่นยํา (DHI, 2007) โดยความแม่นยําในการพยากรณ์อยู่ในช่วง 1 ถึง 3 วนั

ล่วงหน้า ซึ่งเพยีงพอต่อเตรยีมการเพื่อการบริหารจดัการน้ําท่วม รวมถึงการแจ้งข่าวเตือนภัยให้

ประชาชนในพืน้ทีเ่สีย่งภยัไดร้บัทราบ อย่างไรกด็ ีเนื่องจากจากสภาวะอากาศของโลกทีเ่ปลีย่นแปลง

ไปจากอดตีทีผ่่านมา ซึง่อาจจะส่งผลใหก้ารเกดิอุทกภยัมคีวามรุนแรงมากยิง่ขึน้ ดงันัน้ ในการศกึษา

ครัง้นี้จงึไดนํ้าแบบจาํลอง DA มาประยกุตใ์ชเ้พือ่พยากรณ์น้ําในลุ่มน้ําชตีอนบน 

 

2. วตัถปุระสงค ์

2.1 เพือ่ศกึษาทฤษฎแีละหลกัการของแบบจาํลอง MIKE11- Data Assimilation (DA)  

2.2 เพือ่ประยกุตใ์ชง้านแบบจาํลองดงักล่าวในการพยากรณ์น้ําทว่มในลุ่มน้ําชตีอนบน  

 

3. พื้นท่ีศึกษา 

ลุ่มน้ําชตีอนบน เป็นส่วนหนึ่งของลุ่มน้ําช ีมพีืน้ทีลุ่่มน้ํารวมทัง้สิ้น 13,292 ตร.กม. ครอบคลุมพื้นที ่6 

จงัหวดั ไดแ้ก่ ชยัภูม ิขอนแก่น มหาสารคาม เพชรบูรณ์ นครราชสมีา และบุรรีมัย ์สภาพภูมปิระเทศ

ของลุ่มน้ําชตีอนบนมลีกัษณะเป็นเนินเขาสงูทางด้านทศิเหนือ ทศิตะวนัออก และทศิตะวนัตกของลุ่ม

น้ํา พื้นทีต่อนกลางเป็นทีร่าบถงึลูกคลื่นลอนลาดและสลบักบัเนินเขาเลก็น้อยทางดา้นทศิใต ้ความสูง

ของพืน้ทีลุ่่มน้ําโดยเฉลีย่ประมาณ 200 ม.(รทก.) ดงัแสดงขอบเขตของลุ่มน้ําชตีอนบนไวใ้นรปูที ่1  ลุ่ม
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น้ําชตีอนบน ประกอบด้วยลุ่มน้ําสาขา 7 ลุ่มน้ําย่อย ได้แก่ ลําน้ําชตีอนบน ลําสะพุง ลํากระจวน ลํา

คนัฉู ลาํน้ําชสีว่นที ่2 หว้ยสามหมอ และลาํน้ําชสีว่นที ่3 

 

กรมทรพัยากรน้ํา (2549) ได้ดําเนินการโครงการสํารวจติดตัง้ระบบตรวจวดัและจดัตัง้ศูนย์ขอ้มูล

ภูมภิาคในพื้นที่ลุ่มน้ําชตีอนบนและลุ่มน้ํามูลตอนบนแล้วเสรจ็เมื่อวนัที ่14 กรกฎาคม 2549 โดยมี

วตัถุประสงคเ์พื่อตรวจวดัขอ้มูลด้านอุตุ-อุทกวทิยา ได้แก่ ปรมิาณน้ําฝน ระดบัน้ํา ปรมิาณการไหล 

และดชันีคณุภาพน้ํา โดยตรวจวดัขอ้มลูแบบต่อเนื่องตามเวลาจรงิ (Real Time) และพฒันาแบบจาํลอง

ทางคณิตศาสตร ์เพือ่พยากรณ์น้ําหลากในลุ่มน้ําชตีอนบนและลุ่มน้ํามลูตอนบนรวมถงึลุ่มน้ําสาขา  

 

 
 

รปูท่ี 1  ขอบเขตของลุ่มน้ําชตีอนบน 

 

4. แบบจาํลองระบบแม่น้ํา MIKE11-NAM/HD 

แบบจําลองคณิตศาสตร์ทีค่ดัเลอืกมาใชจ้ําลองระบบแม่น้ําชตีอนบน คอื แบบจําลอง MIKE 11 ซึ่ง

ประกอบดว้ย แบบจําลองย่อย จํานวน 2 แบบจําลอง ไดแ้ก่ แบบจําลองน้ําฝน-น้ําท่า หรอื MIKE11-

NAM และแบบจําลองการเคลื่อนตวัของน้ําในลําน้ํา หรอื MIKE11-HD ส่วนแบบจําลองพยากรณ์น้ํา 

MIKE11-DA จะกล่าวถงึในหวัขอ้ถดัไป 

4.1 แบบจาํลอง MIKE11-NAM ประยกุตใ์ชเ้พือ่ประมาณคา่ปรมิาณการไหลเขา้ดา้นขา้งของลุ่มน้ําย่อย

ของลุ่มน้ําชตีอนบนทัง้หมดทีไ่มม่สีถานีวดัน้ําทา่  
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4.2 แบบจําลอง MIKE11-HD ประยุกต์ใชเ้พื่อการจําลองสภาพการไหลของน้ําในแม่น้ําชตีอนบนและ

ลาํน้ําสาขาทีม่ขีอ้มลูรปูตดัขวางลาํน้ําซึง่รวบรวมผลสาํรวจไดใ้นปี พ.ศ. 2549 โดยกรมทรพัยากรน้ํา 

 

5. แบบจาํลองพยากรณ์น้ํา MIKE11-DA  

แบบจําลอง MIKE11-DA หรอืแบบจําลองการพยากรณ์น้ํา เป็นแบบจําลองทีใ่ชส้ําหรบัคํานวณระดบั

น้ําหรอืปรมิาณการไหลล่วงหน้าตามจุดทีส่นใจซึง่เป็นทีต่ ัง้ของสถานีวดัน้ําท่าตามช่วงเวลาทีก่าํหนด 

โดยแบบจําลอง MIKE11-DA ถือเป็นการเพิ่มความสามารถพิเศษในการปรบัผลการคํานวณจาก

แบบจําลองระบบแม่น้ํา NAM/HD กบัค่าทีต่รวจวดัได้จรงิ (Observe) ใหม้คี่าตรงกนั โดยช่วงเวลาที่

กาํหนดตามหลกัการพยากรณ์น้ําด้วยวธินีี้นัน้ ผูใ้ชง้านเพยีงกาํหนดช่วงเวลาในการพยากรณ์ (TOF; 

Time of Forecast) ซึ่งจะเป็นตวักําหนดช่วงเวลาทีจ่ะต้องจดัเตรยีมขอ้มูลอุตุ-อุทกวทิยาใหก้บั

แบบจาํลองและระยะเวลาทีจ่ะทาํการพยากรณ์น้ําในแต่ละครัง้ หรอืเรยีกว่า Runtime โดยแบ่งออกเป็น 

2 ชว่งเวลาซึง่ยดึเวลา TOF เป็นตวัแบ่งดงัรปูที ่2 ไดแ้ก ่

 

5.1 Hindcast Period หรอืช่วงเวลายอ้นหลงัเวลา TOF เป็นช่วงเวลาทีม่ขีอ้มูลอุตุ-อุทกวทิยาที่

ตรวจวดัไดแ้ลว้จากทุกสถานี (Measurement Data) ซึง่ถา้ขอ้มลูนัน้มคีวามถูกตอ้งและน่าเชื่อถอืมาก 

กจ็ะทาํใหผ้ลของการพยากรณ์น้ําในชว่ง Forecast Period มคีวามถกูตอ้งมากตามไปดว้ย 

 

5.2 Forecast Period หรอืช่วงเวลาการพยากรณ์น้ําล่วงหน้า TOF เป็นช่วงเวลาทีแ่บบจําลอง จะ

ประมาณค่าขอบเขต (Boundary Estimation) ซึ่งได้แก่ ปรมิาณน้ําฝนหรอืปรมิาณการไหลในช่วง

พยากรณ์ล่วงหน้า ซึง่แบบจาํลองจะนําไปใชเ้ป็นเงือ่นไขขอบเขต (Boundary Condition) 

 

หลกัการทาํงานของ Data Assimilation (DA) เป็นการพยากรณ์น้ําโดยการนําผลต่างหรอืค่าผดิพลาด 

(Error) ของค่าทีต่รวจวดัได้จรงิ (Measurement) กบัค่าทีค่ํานวณได้จากแบบจําลอง (Simulated) 

ในชว่ง Hindcast Period มาทาํการประเมนิหาคา่ตวัแปรของการแจกแจงคา่ความผดิพลาดทีเ่หมาะสม

โดยอาศยัหลกัการคดักรองดว้ยวธิ ีKalman Filter (แสงเพช็รส์่อง, 2547) โดยใชท้ฤษฎทีัง้ในแบบเชงิ

เสน้ตรง (linear) และไมเ่ป็นเสน้ตรง (non-linear) ซึง่เมื่อไดต้วัแปรทีเ่หมาะสมแลว้ กจ็ะนําเขา้สู่ Error 

Forecast Model เพือ่ทาํการพยากรณ์น้ําต่อไป (Updated) ขัน้ตอนการทาํงานแสดงในรปูที ่3 

 

6. การรวบรวมข้อมลู 

การรวบรวมขอ้มูลพจิารณาจากการเลอืกช่วงเวลาทีจ่ะใชป้รบัเทยีบและตรวจพสิูจน์แบบจําลองซึ่ง

ไดแ้ก ่ชว่งปี พ.ศ. 2547-2548 และ 2549-2550 ตามลําดบั สามารถสรุปรายละเอยีดแยกตามประเภท

ของขอ้มลูไดด้งันี้  

6.1 ขอ้มลูน้ําฝน สถานีทีผ่า่นการคดัเลอืกโดยวธิ ีDouble Mass Curve (กรมทรพัยากรน้ํา, 2553) และ

จะถูกใชเ้พื่อปรบัเทยีบแบบจําลอง NAM ร่วมกบั HD จํานวน 6 สถานี ได้แก่ สถานีรหสั 05013 

05042 05072 05392 14013 และ 14022 ของกรมชลประทานและกรมอตุุนิยมวทิยา 
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รปูท่ี 2 หลกัการกาํหนดชว่งระยะเวลาทีจ่ะทาํการพยากรณ์น้ําในแต่ละครัง้, (กรมทรพัยากรน้ํา, 2553) 

 

 

รปูท่ี 3 ขัน้ตอนการทาํงานของการพยากรณ์น้ําโดยวธิ ีData Assimilation (DHI, 2007) 

Estimated error

Time in forecasting period

Updated
Simulated

State variable

Time in forecasting period

การพยากรณ์ล่วงหน้า โดยใช้ Error Forecast Model ในช่วง Forecast Period 

Observed error

Time in filtering period

Updated
Simulated

State variable

Time in filtering period

เทคนิคการคดักรอง (Filtering) โดยทฤษฎีของ Kalman ในช่วง Hindcast Period 

Measurement 

Observed 

Forecasted 

Hindcast Period (72 Hrs.) Forecast Period (72 Hrs.) TOF 

Time Of Forecast 
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6.2 ข้อมูลอตัราการระเหยของน้ํา เลือกใช้สถานีอุตุนิยมวิทยาจํานวนทัง้สิ้น 2 สถานี คือ สถานี

อตุุนิยมวทิยาชยัภมู ิและสถานีอตุุนิยมวทิยาขอนแกน่ ของกรมอตุุนิยมวทิยา 

6.3 ขอ้มลูขอ้มลูน้ําท่า เลอืกใชส้ถานีวดัน้ําท่าในลุ่มน้ําชตีอนบน จํานวน 7 สถานี ไดแ้ก่ สถานีรหสั 

E.32A E.6C E.23 E.21 E.5 E.16A และ E.9 ของกรมชลประทาน 

6.4 ขอ้มูลกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างระดบัน้ํากบัปรมิาณน้ํา (Rating Curves) ได้ทําการรวบรวม

ขอ้มลู Rating Curves Tables ทีจ่ดัทาํขึน้ในแต่ละปีของกรมชลประทาน ช่วงปี พ.ศ. 2547 ถงึปี พ.ศ. 

2550 ทีส่ถานี E.5 E.9 E.16A E.21 และ E.23 ในแมน้ํ่าช ี

6.5 ขอ้มูลรูปตดัขวางลําน้ํา ซึ่งสํารวจโดยกรมทรพัยากรน้ําในปี พ.ศ. 2549 แบ่งเป็น 2 แม่น้ํา คอื 

แม่น้ําชี ช่วงตัง้แต่บริเวณสะพานที่บ้านโนนเชือก จังหวดัชยัภูมิ ถึงบ้านเหล่านกชุม อําเภอเมอืง 

จงัหวดัขอนแก่น จํานวน 70 รปูตดั ระยะทางรวม 342.65 กม. และหว้ยปะทาว ช่วงตัง้แต่บา้นหนอง

ใหญ่ จงัหวดัชยัภมู ิถงึจุดบรรจบแมน้ํ่าช ีจาํนวน 10 รปูตดั ระยะทางรวม 45 กม. 

  

7. วิธีการศึกษา 

7.1 การจดัทาํแบบจาํลองระบบแมน้ํ่า MIKE11-NAM/HD 

ขัน้ตอนการศกึษาจะเริม่จากการจดัทาํแบบจําลองระบบลุ่มน้ํา NAM/HD ขึน้มาก่อนโดยจะครอบคลุม

พืน้ทีลุ่่มน้ําชตีอนบนทัง้หมด คดิเป็นพืน้ที ่13,292 ตร.กม. จากตน้น้ําลงไปจนถงึสถานีวดัน้ําทา่ E.16A 

อาํเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน่ ซึง่ถอืเป็นขอบเขตดา้นทา้ยน้ําของแบบจําลองโดยคดิเป็นระยะทางตาม

แนวลําน้ําตัง้แต่ขอบเขตด้านเหนือน้ําลงมาจนถงึด้านทา้ยน้ํารวมทัง้สิ้น 342.65 กโิลเมตร ดงัแสดง

แผนภูมริะบบแม่น้ําชตีอนบนทีจ่ะใชใ้นการจดัทาํแบบจําลอง NAM/HD ไดด้งัรปูที ่4  ดงัสรุปขัน้ตอน

การจดัทาํแต่ละแบบจาํลองยอ่ยประกอบดว้ย 

1) การปรบัเทยีบแบบจําลอง NAM จะใชข้อ้มลูรายวนัของทัง้ขอ้มลูฝน, ขอ้มลูการระเหยจากถาดวดั

การระเหย และปรมิาณการไหลที่ 2 สถานี ได้แก่ สถานี E.32A ตัง้อยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ําย่อยลําน้ําชี

ตอนบนมพีืน้ทีร่บัน้ํา 2,908 ตร.กม. และสถานี E.6C ตัง้อยูใ่นพืน้ทีลุ่่มน้ํายอ่ยลาํน้ําชสีว่นที2่ มพีืน้ทีร่บั

น้ํา 346 ตร.กม. โดยการปรบัเทยีบและการตรวจพสิจูน์แบบจําลอง NAM เลอืกใชช้่วงปี 2547-2548 

และ 2549-2550 ตามลําดบั ดงัแสดงผลการปรบัเทยีบในส่วนของผลการศกึษา โดยกาํหนดเกณฑใ์น

การประเมนิผลการปรบัเทยีบและตรวจพสิจูน์แบบจําลอง NAM ซึง่จะใชค้่าดชันีทางสถติ ิ3 ตวั ดงั

แสดงในสมการ (1)  (2) และ (3) ดงันี้ 

 

1.1) คา่สมัประสทิธิส์หสมัพทัธ ์หรอื correlation coefficient (r)  
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รปูท่ี 4 แผนภมูริะบบแมน้ํ่าชตีอนบน (กรมทรพัยากรน้ํา, 2553)  

 

1.2) คา่ efficiency index (EI) 
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คา่ r มคีา่อยูร่ะหว่าง -1 ถงึ 1 ถา้ r มคีา่เขา้ใกล ้1 แสดงว่าชดุขอ้มลูทัง้สองมคีวามสมัพนัธแ์บบปฏภิาค

โดยตรงทีด่มีาก ส่วนค่า Efficiency index (EI) ถ้ามคี่าเท่ากบั 100% แสดงว่าชุดขอ้มูลทีไ่ด้จาก

แบบจาํลองมคีา่เทา่กบัทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัทุกขอ้มลู ส่วนค่า root mean square error (RMSE) ยิง่มี

คา่น้อยยิง่ด ีแสดงว่าชดุขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบจาํลองมคีวามคลาดเคลื่อนจากขอ้มลูตรวจวดัน้อย 

 

2) การปรบัเทยีบแบบจําลอง HD จะใช้ขอ้มูลรายวนัของปรมิาณการไหลและระดบัน้ํา รวมทัง้โค้ง

ความสมัพนัธ์ระหว่างระดบัน้ํากบัปรมิาณการไหล (Rating Curves) ที ่4 สถานี เรยีงลําดบัจากดา้น

เหนือน้ําไปดา้นทา้ยน้ําไดแ้ก่ สถานี E.5 E.23 E.21 และ E.9 ของกรมชลประทาน ดงัแสดงผลการ

ปรบัเทยีบในสว่นของผลการศกึษา 

 

3)  การปรบัเทยีบแบบจําลอง NAM ร่วมกบั HD โดยหลงัจากได้ทาํการปรบัเทยีบและตรวจพสิูจน์

แบบจาํลอง NAM และ HD แยกสว่นกนัแลว้ ไดป้ระยกุตใ์ชแ้บบจําลองย่อยทัง้สองในการจําลองสภาพ

การเกดิอุทกภยัในช่วงปี พ.ศ. 2547-2550 โดยกาํหนดเงือ่นไขขอบเขต (Boundary Condition) ของ

ระบบแมน้ํ่าชตีอนบน แสดงไดด้งันี้ (ดรูปูที ่4) 

 -  ขอบเขตด้านเหนือน้ํา กําหนดใหใ้ช้ สําหรบัแม่น้ําช ีใชป้รมิาณการไหลรายวนัที่สถานีวดั

น้ําทา่ E.5 และสาํหรบัหว้ยปะทาว ใชป้รมิาณการไหลรายวนัทีส่ถานี E.6C  

 -  ขอบเขตด้านทา้ยน้ํา กําหนดให้ใช้โค้งความสมัพนัธ์ระหว่างระดบัน้ํากบัปรมิาณการไหล 

หรอื Rating Curves ทีส่ถานี E.16A  

 -  ปรมิาณการไหลเขา้ดา้นขา้งของลุ่มน้ําทีไ่ม่มสีถานีวดัน้ําท่า กาํหนดใหใ้ชป้รมิาณการไหลที่

ประเมนิไดจ้ากแบบจาํลอง NAM จาํนวน 5 ลุ่มน้ํายอ่ย (CS.1 – CS.5) 

 -  อาคารชลศาสตรท์ีส่าํคญั คอื ฝายชนบท โดยกาํหนดเกณฑใ์นการควบคุมอาคารชลศาสตร ์

สาํหรบัแบบจาํลอง MIKE 11 HD ไดด้งันี้ 

  (ก) ในช่วงฤดูแล้งหรอืฤดูเพาะปลูก (ช่วงเดอืนธนัวาคม ถงึ พฤษภาคม) ถ้าระดบั

น้ําหน้าฝายน้อยกว่าระดบัเกบ็กกัปกต ิกาํหนดใหปิ้ดบานหมด แต่ถา้ระดบัน้ําหน้าฝายมากกว่าระดบั

เกบ็กกัปกต ิกาํหนดใหเ้ปิดบานในอตัราสว่นเดยีวกบัระดบัน้ําทีเ่พิม่ขึน้ 

  (ข) ในช่วงฤดูฝนหรอืฤดูน้ําหลาก (ช่วงเดอืนมถุินายน ถงึ พฤศจกิายน) กาํหนดให้

เปิดบานหมด 

 

7.2 การจดัทาํแบบจาํลองการพยากรณ์น้ํา MIKE11-DA 

ในขัน้ตอนนี้จะนําแบบจําลอง NAM/HD ที่ผ่านการปรบัเทยีบจากหวัขอ้ทีแ่ล้ว มาประยุกต์ใชโ้ดย

ทดสอบผลการพยากรณ์น้ําในช่วงฤดูน้ําหลากในอดีตช่วงปี 2547-2550 เพื่อแสดงให้เห็นถึง

ประสทิธภิาพของผลการพยากรณ์น้ําทีไ่ดจ้ากแบบจําลอง MIKE11-DA ดงันัน้ จงึไดพ้จิารณากาํหนด

จุดและชนิดของขอ้มูลทีจ่ะทําการพยากรณ์น้ํา จํานวนทัง้สิ้น 3 จุดในแม่น้ําชสีายหลกั โดยทุกจุดจะ

เลอืกใชข้อ้มลูระดบัน้ํารายวนัมาทาํการ Update กบัผลการรนัของแบบจาํลอง ไดแ้ก ่ 

1) สถานี E.23 ซึง่อยูต่รงกบั กม.+50.00 ในแมน้ํ่าช ี
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2) สถานี E.21 ซึง่ตรงกบั กม.+130.00 ในแมน้ํ่าช ี

3) สถานี E.9 ซึง่ตรงกบั กม.+240.00 ในแมน้ํ่าช ี

 

จากการพจิารณาเหตุการณ์น้ําหลากในอดตีช่วงปี 2547-2550 พบว่าลุ่มน้ําชตีอนบน จะประสบกบั

ปญัหาอทุกภยัสงูสดุในปี พ.ศ. 2549 โดยทีส่ถานี E.23 E.21 และ E.9 มปีรมิาณการไหลสงูสุดเท่ากบั 

399.8 (ณ วนัที ่10 ต.ค.), 744.6 (ณ วนัที ่14 ต.ค.) และ 612.6 (ณ วนัที ่18 ต.ค.) ลบ.ม.ต่อวนิาท ี

ตามลาํดบั การทดสอบรนัโดยตัง้คา่ชว่ง Hindcast Period เทา่กบั 3 วนัยอ้นหลงั และคา่ชว่ง Forecast 

Period เท่ากบั 3 วนัล่วงหน้า และทําการพยากรณ์น้ําต่อเนื่องทุกๆ 2 วนั โดยช่วงเวลาเริม่ต้นการ

พยากรณ์ (TOF) ในวนัที ่2, 4, 6, เรื่อยไปจนถงึวนัที ่30 ตุลาคม 2549 จํานวนทัง้สิน้ 15 ครัง้ โดยผล

การพยากรณ์น้ําทีส่ถานีวดัน้ําทา่ทัง้สามแหง่ไดแ้ก่ สถานี E.23 สถานี E.21 และสถานี E.9 ในแม่น้ําช ี

จะถูกตรวจสอบค่าความแม่นยําในรูปของค่าคลาดเคลื่อนระหว่างค่าระดบัน้ําทีต่รวจวดัได้จรงิกบัค่า

ระดบัน้ําทีแ่บบจาํลองพยากรณ์น้ําล่วงหน้าออกไปตัง้แต่ 1 ถงึ 3 วนั จากสมการที ่(4) ดงันี้ 

 

100×
−

=∈
obs

simobs

WL
WLWL

        (4) 

 

เมือ่ ∈      =  คา่ความคลาดเคลื่อน (หน่วยเป็น รอ้ยละ) 

      obsWL  =  คา่ระดบัน้ํารายวนัทีต่รวจวดัไดจ้รงิ (หน่วยเป็น ม.รทก.) 

      simWL  =  คา่ระดบัน้ํารายวนัทีพ่ยากรณ์ไดจ้ากแบบจาํลอง (หน่วยเป็น ม.รทก.) 

 

8. ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

ผลการศกึษาจะแยกสรปุตามประเภทของแบบจาํลองยอ่ย ดงันี้  

 

8.1 แบบจาํลองน้ําฝน-น้ําทา่ MIKE11-NAM 

ผลการปรบัเทยีบและตรวจพสิจูน์แบบจําลอง NAM ดงัแสดงในรปูที ่5 และสรุปเป็นค่าดชันีทางสถติิ

ของปรมิาณการไหลระหว่างค่าทีค่าํนวณได้กบัค่าทีต่รวจวดัในตารางที ่1 ซึ่งพบว่า ค่าทางสถติขิอง

สถานีวดัน้ําทา่ทีต่ ัง้อยู่ในลุ่มน้ําชตีอนบนทัง้สองสถานีจะไดค้่าทางสถติทิีอ่ยู่ในเกณฑท์ีด่มีาก โดยค่า r 

อยูใ่นชว่ง 0.747 – 0.911 

 

8.2 แบบจาํลองการไหลในลาํน้ํา MIKE11-HD 

ผลการปรบัเทยีบแบบจําลอง HD ซึ่งได้จากการทดลองแบบ Trial and Error ค่าพารามเิตอร ์

Manning’s n จนไดค้า่ทีเ่หมาะสมและเป็นทีย่อมรบัได ้ดงัสรปุไดแ้สดงในตารางที ่2 
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รปูท่ี 5 การเปรยีบเทยีบแบบจาํลอง MIKE11-NAM ทีส่ถานี E.32A และ E.6C ของปี 2547-2550  
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8.3 แบบจาํลองระบบแมน้ํ่า MIKE11-NAM/HD 

ผลการประยุกต์ใชแ้บบจําลอง NAM/HD สําหรบัเหตุการณ์อุทกภยัในช่วงปี พ.ศ. 2547-2550 แสดง

เป็นผลการวิเคราะห์กราฟปรมิาณการไหลทีส่ถานี E.23 และ E.9 ในรูปที ่6 ซึ่งพบว่าแบบจําลอง 

NAM/HD ให้ผลการวิเคราะห์ปรมิาณการไหลได้ดี มเีพยีงปี พ.ศ.2549 ซึ่งมปีรมิาณน้ําหลากมาก 

พจิารณาในรปูที ่6 ของสถานี E.23 พบว่า มปีรมิาณไหลทีต่รวจวดัไดเ้ท่ากบั 400 ลบ.ม.ต่อวนิาท ีแต่

ส่วนผลการคาํนวณจากแบบจําลองไดค้่ามากกว่าคอื 471 ลบ.ม.ต่อวนิาท ีทัง้นี้เนื่องจากในช่วงเวลา

ดงักล่าวมปีรมิาณน้ําหลากมากและเกดิน้ําล้นตลิ่งค่อนขา้งมาก ทําใหข้อ้มูลการวดัปรมิาณการไหล

อาจจะเกดิความผดิพลาดไป จงึทาํใหป้รมิาณการไหลทีค่าํนวณไดจ้ากแบบจําลองมคี่ามากกว่าค่าทีไ่ด้

จากการตรวจวดั อย่างไรกต็ามสาํหรบัในปี พ.ศ.2547 2548 และ 2550 แบบจําลอง NAM/HD ใหผ้ล

การคาํนวณปรมิาณการไหลไดด้ใีกลเ้คยีงกบัคา่ทีต่รวจวดัได ้

 

ตารางท่ี 1 คา่ดชันีทางสถติขิองปรมิาณการไหลจากผลการปรบัเทยีบแบบจาํลอง NAM 

ช่วงปี พ.ศ. 
สถานีวดัน้ําท่าในลุ่มน้ําช ี

E.32A E.6C E.32A E.6C E.32A E.6C 

 ค่า r ค่า EI (%) ค่า RMSE (cms) 

  ปี พ.ศ. 2547 0.850 0.747 69.78 49.42 18.91 1.20 

  ปี พ.ศ. 2548 0.901 0.858 81.07 67.53 17.94 2.55 

  ปี พ.ศ. 2549 0.911 0.900 80.39 80.92 28.18 1.98 

  ปี พ.ศ.2550 0.875 0.855 70.03 63.66 22.55 2.29 

 

ตารางท่ี 2 คา่สมัประสทิธิค์วามขรขุระ (Manning’n) ทีไ่ดจ้ากการปรบัเทยีบแบบจาํลอง HD  

ชื่อลาํน้ํา ช่วงลาํน้ํา Manning’n 

แม่น้ําช ี สถานีโทรมาตร 040176 – สถานีโทรมาตร 040174 0.05 

ทุ่งน้ําท่วมในแม่น้ําช ี สถานีโทรมาตร 040176 – สถานีโทรมาตร 040174 0.20 

แม่น้ําช ี สถานีโทรมาตร 040174 – สถานี E.21 0.10 

ทุ่งน้ําท่วมในแม่น้ําช ี สถานีโทรมาตร 040174 – สถานี E.21 0.50 

แม่น้ําช ี สถานี E.21 – สถานีโทรมาตร 040171 0.20 

ทุ่งน้ําท่วมในแม่น้ําช ี สถานี E.21 – สถานีโทรมาตร 040171 0.95 
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รปูท่ี 6 การเปรยีบเทยีบปรมิาณการไหลทีส่ถานี E.23 และ E.9 ของเหตุการณ์อทุกภยัปี 2547-2550  

 

8.4 แบบจาํลองการพยากรณ์น้ํา MIKE11-DA 

ผลการพยากรณ์ระดบัน้ําล่วงหน้าซึง่เริม่ตน้ตัง้แต่วนัที ่2, 4, 6, เรื่อยไปทุก ๆ 2 วนัจนถงึวนัที ่30 

ตุลาคม 2549 ทีส่ถานีวดัน้ําท่าทัง้สามแห่งไดแ้ก่ สถานี E.23 สถานี E.21 และสถานี E.9 ในแม่น้ําช ี

ซึง่ไดส้รปุผลคา่ความแมน่ยาํของผลการพยากรณ์ในรปูของคา่คลาดเคลื่อนระหว่างคา่ทีต่รวจวดัไดจ้รงิ

กบัค่าทีแ่บบจําลองพยากรณ์น้ําล่วงหน้าออกไปตัง้แต่ 1 ถงึ 3 วนัในตารางที ่3 และไดแ้สดงตวัอย่าง

กราฟผลการพยากรณ์น้ําของสถานี E.21 ไวใ้นรปูที ่7 จากตารางที ่3 พบว่า แบบจําลอง DA ใหผ้ล

การพยากรณ์น้ําเป็นทีน่่าพอใจในระดบัดมีาก โดยผลการพยากรณ์ระดบัน้ําในชว่งหนึ่งวนัล่วงหน้าของ

สถานีวดัน้ําท่าทัง้สามแห่งจะมคี่าความคลาดเคลื่อนเฉลีย่รอ้ยละ 1.15 และอยู่ในช่วงรอ้ยละ 0.01 ถงึ

รอ้ยละ 17.73, สําหรบัผลการพยากรณ์น้ําในช่วงสองวนัล่วงหน้าจะมคี่าเฉลี่ยรอ้ยละ 2.32 และอยู่

ในช่วงรอ้ยละ 0.02 ถงึรอ้ยละ 28.43, และผลการพยากรณ์น้ําในวนัทีส่ามจะมคี่าเฉลีย่รอ้ยละ 3.66 

และอยู่ในช่วงรอ้ยละ 0.07 ถงึรอ้ยละ 28.97 ทัง้นี้ค่าคลาดเคลื่อนจะเพิม่ขึน้เรื่อยๆ เมื่อพยากรณ์น้ํา

ล่วงหน้าออกไปหลายวนัขึน้ในทกุสถานี เนื่องจากยงัขาดการพยากรณ์ฝนล่วงหน้าทีม่คีวามแม่นยาํสงู

อยู่ แต่อย่างไรก็ตาม ถ้าพิจารณาแปลงค่าความคลาดเคลื่อนที่มากที่สุดไปเป็นค่าความแม่นยํา 

ยกตัวอย่างเช่น ที่สถานี E.23 (ตารางที่ 3) ผลการพยากรณ์น้ําล่วงหน้าวันที่ 3 มีความความ

คลาดเคลื่อนเฉลีย่เทา่กบัรอ้ยละ 8.47 หรอืคดิเป็นคา่ความแมน่ยาํไดเ้ป็นรอ้ยละ 96.34 เป็นตน้  

คา่ทีต่รวจวดัได ้
คา่ทีค่าํนวณไดจ้ากแบบจาํลอง 
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รปูท่ี 7  ผลการพยากรณ์น้ําทีส่ถานี E.21 ณ TOF ชว่งระหว่างวนัที ่2 ถงึ 30 ตุลาคม 2549 

 

ตารางท่ี 3 สรปุผลการพยากรณ์ระดบัน้ําดว้ยแบบจาํลอง DA ชว่งระหว่างวนัที ่2 ถงึ 30 ตุลาคม 2549 

ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนระหว่างค่าตรวจวัดได้จริงกับค่าที่พยากรณ์นํ้า

สถานี E.23 สถานี E.21 สถานี E.9

พยากรณ์

วันที่ 1

พยากรณ์

วันที่ 2

พยากรณ์

วันที่ 3

พยากรณ์

วันที่ 1

พยากรณ์

วันที่ 2

พยากรณ์

วันที่ 3

พยากรณ์

วันที่ 1

พยากรณ์

วันที่ 2

พยากรณ์

วันที่ 3

2 ต.ค. 2549 9.33 10.15 10.08 0.16 0.15 0.11 0.33 0.66 0.98

4 ต.ค. 2549 8.26 8.75 8.81 0.25 0.62 0.93 0.14 0.22 0.46

6 ต.ค. 2549 0.47 2.13 4.01 0.24 0.66 2.37 0.15 0.46 0.88

8 ต.ค. 2549 0.67 1.64 2.20 1.69 4.45 6.93 0.20 0.64 1.19

10 ต.ค. 2549 0.26 0.62 0.88 0.34 1.04 1.49 0.05 0.19 0.54

12 ต.ค. 2549 0.11 0.17 0.32 0.32 0.64 0.51 0.19 0.55 0.91

14 ต.ค. 2549 0.10 0.02 0.30 0.32 0.78 1.43 0.01 0.28 0.81

16 ต.ค. 2549 0.21 5.11 14.34 0.06 0.33 0.47 0.14 0.28 0.75

18 ต.ค. 2549 1.56 4.43 15.23 0.16 0.67 1.22 0.18 0.63 1.36

20 ต.ค. 2549 0.22 0.43 0.42 0.14 0.08 0.39 0.02 0.15 0.96

22 ต.ค. 2549 0.23 0.22 1.45 0.25 0.44 0.35 0.36 0.49 1.16

24 ต.ค. 2549 0.88 13.81 25.91 0.34 0.74 1.22 0.15 0.37 0.74

26 ต.ค. 2549 3.45 9.20 14.04 0.11 1.44 2.54 0.27 0.59 0.77

28 ต.ค. 2549 17.73 28.43 28.97 0.63 0.10 1.38 0.24 0.48 0.68

30 ต.ค. 2549 0.21 0.66 0.07 0.52 0.04 3.06 0.34 0.54 0.87

ค่าความคลาด

เคลื่อนมากที่สุด
17.73 28.43 28.97 1.69 4.45 6.93 0.36 0.66 1.36

ค่าความคลาด

เคลื่อนน้อยที่สุด
0.10 0.02 0.07 0.06 0.04 0.11 0.01 0.15 0.46

ค่าความคลาด

เคลื่อนเฉลี่ย
2.91 5.72 8.47 0.37 0.81 1.63 0.18 0.44 0.87

ช่วงเวลาการ

พยากรณ์นํ้า

(Time of 

Forecast)
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9. สรปุและข้อเสนอแนะ 

9.1 สรปุผลการศกึษา 

ลุ่มน้ําชตีอนบน นบัเป็นลุ่มน้ําขนาดใหญ่และมโีอกาสทีจ่ะเกดิปญัหาอุทกภยัขนาดใหญ่อนัเนื่องมาจาก

การเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดล้อมของโลกได้ในอนาคต ผลการศึกษาในครัง้นี้ซึ่งได้มีการพัฒนา

แบบจาํลองการพยากรณ์น้ําและไดท้ดสอบกบัการจาํลองเหตุการณ์อทุกภยัในปี พ.ศ. 2549 และพบว่า

แบบจําลองดงักล่าวให้ผลการพยากรณ์ระดบัน้ําทีม่ ีความแม่นยําค่อนขา้งสูง ดงันัน้จึงสามารถนํา

แบบจําลองดงักล่าวมาประยุกต์ใชร้่วมกบัระบบโทรมาตรทีต่ดิตัง้ไวแ้ลว้ซึ่งจะมกีารรบั-ส่งขอ้มูลแบบ 

Real-time ได้ทุก ๆ 15 นาท ี จึงสามารถทําการพยากรณ์น้ําไดต้ามความถี่ของขอ้มูลทีส่่งมาสู่

แบบจําลองพยากรณ์น้ํา ดงันัน้เมื่อใดกต็ามทีม่แีนวโน้มว่าจะเกดิปญัหาอุทกภยัขึน้ในอนาคต ระบบ

ดงักล่าวจะชว่ยแจง้เตอืนภยัใหก้บัประชาชนและหน่วยงานในพืน้ทีไ่ดท้ราบถงึแนวโน้มการคาดการณ์

ระดับน้ําในแม่น้ําชี ซึ่งจะช่วยลดความสูญเสียจากอุทกภัยลงได้ นอกจากนี้ชุดของแบบจําลอง 

MIKE11-NAM/HD/DA กน็ับว่าเป็นแบบจําลองระบบลุ่มน้ํา (River Basin Modelling) และการ

พยากรณ์น้ํา (Flood Forecasting) ทีม่กีารแสดงผลทีง่า่ยต่อการทาํความเขา้ใจและสามารถแสดงผลทัง้

ในกราฟ และตาราง รวมทัง้มคีวามเหมาะสมในการนํามาประยุกต์ใชใ้นการศกึษาด้านอุทกภยัและ

บรหิารจดัการทรพัยากรน้ําในลุ่มน้ําอืน่ๆ ต่อไป 

9.2 ขอ้เสนอแนะ 

ถงึแมว้่าแบบจําลอง MIKE11-DA จะใหผ้ลการพยากรณ์ระดบัน้ําล่วงหน้าไดค้่อนขา้งแม่นยาํมาก แต่

จากการศกึษาครัง้นี้พบว่า เมือ่ทดลองเปลีย่นประเภทของขอ้มลูการตรวจวดัทีจ่ะนํามาใช ้update จาก

ขอ้มูลระดบัน้ํามาเป็นปรมิาณการไหลทีต่รวจวดัได ้แบบจําลองดงักล่าวมกัจะไม่สามารถคํานวณค่า

ปริมาณการไหลได้แม่นยําเทียบเท่ากบัค่าระดับน้ําซึ่งเป็นค่าที่สํารวจได้ทุกวัน แต่ถ้าต้องการให้

ปรมิาณการไหลมคีวามแม่นยาํมากขึน้จะตอ้งมกีารสาํรวจ Rating Curves ในจุดสาํคญัหรอืเป็นทีต่ ัง้

ของสถานีวดัน้ําทา่ใหค้รอบคลุมทกุชว่งการไหลตัง้แต่คา่น้อยไปจนถงึคา่มากหรอืชว่งทีเ่กดิอุทกภยั ซึง่

จะทาํใหท้ราบปรมิาณการไหลทีถ่กูตอ้งในทกุชว่งการไหล   
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