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บทคัดย่อ : การศึกษานี้มุ่งเน้นที่จะศึกษาการปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกพลศาสตร์ โดยใช้แบบจําลองทาง

คณิตศาสตร์ MIKE 11 ในการจําลองและวิเคราะห์การไหลของน้ําในพื้นที่ซึ่งได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับน้ําทะเล โดยในการศึกษาจะทําการทดลองปรับเทียบโค้งการไหล ของสถานีวัดน้ําท่า T1 ของปี 2553 และปี 

2554 ในช่วงฤดูแล้ง ระหว่างมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ และในช่วงฤดูน้ําหลาก ระหว่างเดือนกันยายนถึงเดือน

ตุลาคม โดยพิจารณาการไหลเป็นแบบคงที่ กําหนดขอบเขตการไหลด้านเหนือน้ําเป็นปริมาณการไหลที่เปลี่ยนแปลง

ตามเวลามีค่าตั้งแต่ 5 จนถึง 705 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และกําหนดขอบเขตด้านท้ายน้ําเป็นระดับน้ําคงที่ ที่ระดับ -

0.5, 0.65, และ1.00 เมตร (รทก.) พบว่าถ้าลําน้ํามีการไหลค่อนข้างน้อย (ฤดูแล้ง) การไหลจะอยู่ภายใต้อิทธิพลของ

ระดับน้ําทะเล และถ้าการไหลในลําน้ําค่อนข้างสูง (ในฤดูน้ําหลาก) การไหลจะได้รับอิทธิพลของระดับน้ําทะเลตาม

ระดับน้ําทะเลที่ลดลง ดังนั้นในการปรับเทียบแบบจําลองจําเป็นต้องพิจารณาการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําด้านท้ายน้ํา 

และผลการปรับเทียบพบว่าค่าสัมประสิทธิ์ Manning’s n ทั้งลําน้ําจะมีค่าเท่ากับ 0.0375 ซึ่งจะให้ค่าที่ดีที่สุดทางสถิติ

ของ R2, E, และ RMSE, เท่ากับ 0.741, 0.703, และ0.197ตามลําดับ 

คําสําคัญ : แบบจําลองอุทกพลศาสตร์, การปรับเทียบแบบจําลอง, MIKE 11 model, อิทธิพลของระดับน้ําทะเล 

 

 
Abstract : This paper presents guidelines for study the hydrodynamic model calibration. MIKE11 is a modeling 

tool with one-dimensional flow used for simulating and analyzing flow circulation influenced by tidal effect in the 

Thachin river. The calibrations of rating curves at runoff station T1 were determined in this study. The simulation 

was conducted in the period of 2010 and 2011 of drought period during January-February and flood period 

during September-October. On basis of steady flow calibration , the boundary condition is that upstream is flow 

rate of time series in the range of 5-705 cms and downstream is water level which constant at -0.5, 0.65, 
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and1.0 m (MSL). It found that if the flow rate in the channel is low, discharge is under the influence of tidal 

effect, and if the flow rate is high, discharge has less affected once tidal becomes lower. Therefore,  

the calibrated model is necessary to consider the changes in water levels downstream.this gave the best 

statistical methods of R2, E, and RMSE are 0.741, 0.703, and 0.197 respectively. 

Keywords : Hydrodynamic Model, model calibration, MIKE 11 model, tidal effect 

 

1. บทนํา 

สภาพทางอุทกพลศาสตร์เป็นการอธิบายถึง

ปรากฏการณ์ของการเคลื่อนที่ และการไหลของ

กระแสน้ํา ซึ่งเป็นข้อมูลพื้นฐานที่มีความสําคัญต่อการ

วิเคราะห์การกระจายตัวของสารแขวนลอยต่างๆ อาท ิ

ตะกอนแขวนลอย สารมลพิษ การกระจายตัวของ

คุณภาพน้ํา เช่น ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา บีโอด ี

และความเค็ม [1] 

โดยในปัจจุบันมีขยายตัวของสังคมเมือง มีการตั้ง

โรงงานอุตสาหกรรม และการทําเกษตรกรรมเพิ่มมาก

ขึ้น ทําให้สภาพของแม่น้ําเกิดการเน่าเสีย คุณภาพน้ํา

แย่ลง ดังนั้นในการที่จะทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวข้องกับ

สภาพทางอุทกพลศาสตร์และคุณภาพน้ํ าต่ างๆ

จําเป็นต้องเข้าใจสภาพทางอุทกพลศาสตร์ในพ้ืนที่นัน้ 

อนึ่งแม่น้ําท่าจีนมีจุดเช่ือมต่อกับทะเลทําให้แม่น้ํา

ได้รับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง ซึ่งอิทธิพลดังกล่าวทําให้

ยากต่อการสร้างแบบจําลอง  ดังนั้นในการสร้าง

แบบจําลองและนําแบบจําลองไปใช้ประโยชน์  มีความ

จําเ ป็นต้องทําการปรับเทียบแบบจําลองเพื่อหา

ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ อาทิ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ

ท้องน้ํา ที่เหมาะสมกับลําน้ํา เพื่อที่จะเป็นพื้นฐานใน

การนํ าค่ าพารามิ เตอ ร์ ไป ใช้ ในการประยุ กต์ ใ ช้

แบบจําลองต่อไป 

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เป็นการพิจารณาตรวจสอบ

สมมติฐานของการไหลในลําน้ําที่ได้รับอิทธิพลของน้ํา

ขึ้นน้ําลง ซึ่งอิทธิพลดังกล่าวจะส่งผลกระทบต่อการ

ปรับเทียบค่าพารามิเตอร์ของแบบจําลองทางอุทก

พลศาสตร์ของแม่น้ําที่อยู่ภายใต้อิทธิพลของการขึ้นลง

ของระดับน้ําทะเล ที่ส่งผลกระทบต่อการไหลในลําน้ํา 

1.1 วัตถุประสงค์ 

1) เ พื่ อศึ กษาถึ ง อิ ทธิ พล ในการการขึ้ นลงของ

ระดับน้ํ าทะ เลที่มีต่อ ปัจ จัยในการปรับเทียบ

แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร์อย่างเป็นระบบ 

2) เพื่อศึกษาวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมใน
แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร์ของแม่น้ําท่าจีน

ภายใต้อิทธิพลของระดับน้ําทะเล 

1.2 ขอบเขตพื้นที่ทําการศึกษา 

พื้นที่ศึกษา คือ บริเวณแม่น้ําท่าจีนตอนกลางและ

ตอนล่าง ตั้งแต่ประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา อําเภอเมือง 

จังหวัดสุพรรณบุรี ลงมาจนถึงปากแม่น้ํา อําเภอเมือง 

จังหวัดสมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 กิโลเมตร ดัง

แสดงในรูปที่ 1 [2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 บริเวณของแม่น้ําท่าจีนที่ใช้ในการศึกษา[2] 
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2. ทฤษฎีและเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 

ในการศึกษาค ร้ั งนี้ เ ลื อก ใช้ แบบ จําลองทาง

คณิตศาสตร์ MIKE 11 ซึ่งเป็นแบบจําลองที่พัฒนาโดย 

DHI Water and Environment เพื่อใช้ในการคํานวณการ

ไหล 1 มิติในแม่น้ํา โดยเป็นแบบจําลองเชิงกายภาพ 

(Physical Based Model) ซึ่งใช้ข้อมูลทางกายภาพของ

ลําน้ําเป็นข้อมูลนําเข้า โดยข้อมูลนําเข้าประกอบไปด้วย

โครงข่ายลําน้ํา (river network) รูปตัดขวางลําน้ํา (cross 

section) ข้อมูลระดับน้ําหรืออัตราการไหลเบื้องต้นตาม

เงื่อนไขขอบเขต (boundary condition) [3] 

สมการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการคํานวณค่าระดับ

น้ํา (H) และอัตราการไหล (Q) ในทุกตําแหน่งลําน้ําคือ 
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โดยที่ Q = อัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาท)ี 

         A = พื้นที่หน้าตัดของการไหล (ตารางเมตร) 

         t = เวลา (วินาที) 

         x = ระยะทาง (เมตร) 

         B = ความกว้างของลําคลอง (เมตร) 

         g = อัตราเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 

(เมตรต่อวินาที2) 

      Sf = ความลาดชันของพลังงาน (hL/L) 

       S0 = ความลาดเอียงของพื้นคลอง 

สมการดั งกล่ า ว เ ป็นสมการแบบ  Non-linear 

Second Order Partial Differential Equation การแก้

สมการดังกล่าวจะใช้วิธีคํานวณเชิงตัวเลข (Numerical 

Analysis) และ Finite Difference Method เพื่อแก้

สมการข้างต้น 

 

2.1 การรวบรวมขอ้มูลนําเข้าแบบจําลอง 

การรวบรวมข้อมูลประกอบไปด้วย 

1) ข้อมูลทางอุทกวิทยา ประกอบไปด้วยอัตราการไหล 

และระดับน้ํารายวันที่ประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา 

และระดับน้ําที่ประตูระบายน้ําหลักในลําน้ํา ดัง

แสดงในรูปที่ 2 [2] ในปี พ.ศ. 2551-2552 ซึ่ง

รวบรวมได้จากกรมชลประทาน 

2) ข้อมูลลักษณะทางกายภาพของลําน้ํา ได้แก่ รูป

ตัดขวางลําน้ําซึ่งมีจํานวนทั้งหมด 209 รูปตัด ซึ่ง

รวบรวมได้ในปี พ.ศ. 2545 จากกรมชลประทาน 

3) ข้อมูลระดับน้ําทะเลที่บริเวณปากแม่น้ําท่าจีนราย

ช่ัวโมงในปี พ.ศ. 2551-2552 ซึ่งรวบรวมได้จาก

กรมเจ้าท่า 

4) ข้อมูลอัตราการไหลและระดับน้ํารายวันที่สถานีวัด
น้ําท่า T1 (กม.234) ในลําน้ํา ในปี พ.ศ. 2553-

2554 ซึ่งรวบรวมได้จากกรมชลประทาน 

 

3. วิธีการศึกษา 

การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนคือ 

3.1 การศึกษาผลของอิทธิพลของระดับน้ําทะเลบริเวณ
ปากแม่น้ําที่ส่งผลกระทบต่อการไหลในลําน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 แสดงประตูระบายน้ําหลักในแม่น้ําท่าจีน[2] 

การศึกษาเร่ิมจากการสร้างแบบจําลองทางอุทก

พลศาสตร์ของการไหลในลําน้ําโดยสมมติอัตราการไหล

สถานีวดันํา้ทา่ T1 (กม.234) 

สถานีวดัน้ําทา่ T1 
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ตามอนุกรมเวลาเป็นขอบเขตด้านเหนือน้ําโดยอัตรา

การไหลที่สมมตินี้จะต้องครอบคลุมอัตราการไหลสูงสุด

ในลําน้ําตลอดช่วงฤดูน้ําหลากด้วย ทั้งนี้กําหนดใช้ค่า

ตั้งแต่ 5-705 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยอัตราการ

ไหลดั งกล่ าวสมมติ เ พ่ือศึกษาดูผลลักษณะและ

พฤติกรรมการไหลในลําน้ําซึ่งประกอบด้วย ระดับน้ํา

และอัตราการไหลในสถานีวัดน้ําท่า T1 และกําหนด

ขอบเขตด้านท้ายน้ําที่บริเวณปากแม่น้ําเป็นระดับน้ํา

คงที่ที่ระดับ -0.5, 0.65, และ 1.00 เมตร (รทก.) 

เพื่อที่จะเป็นตัวแทนของธรรมชาติในอิทธิพลน้ําขึ้นน้ํา

ลง จากน้ันทําการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของโค้ง

การไหลในลําน้ําที่ตําแหน่งสถานีวัดน้ําท่า T1 โดย ทั้งนี้

กําหนดใช้ค่าสัมประสิทธิ์ Manning’n ในลําน้ําเท่ากับ 

0.035 เพราะเนื่องจากเป็นลําน้ําธรรมชาต ิ[2] 

จากนั้นทําการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ปริมาณ

โค้งการไหลในตําแหน่งสถานีวัดน้ําท่า T1 ที่ได้จาก

แบบจําลอง กับปริมาณโค้งการไหลที่ ได้จากการ

ตรวจวัดโดยใช้ข้อมูลที่ได้จาการสํารวจในปี พ.ศ.2553 

และป ีพ.ศ.2554 ซึ่งจะแบ่งพิจารณาออกเป็น 2 ช่วงคือ 

ในช่วงน้ําแล้งคือในเดือน มกราคม-กุมภาพันธ์ และช่วง

น้ําหลากในเดือน กันยายน-ตุลาคม  

 

3.2 การศึกษาการปรับเทียบแบบจําลองสําหรับการหา
ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระลําน้ํา 
การศึกษาในขั้นตอนนี้เร่ิมจากการจัดเตรียมข้อมูล

ต่างๆทั้งหมดที่จําเป็นสําหรับแบบจําลอง จากนั้นทํา

การส ร้ า งแบบ จําลองทาง อุทกพลศาสต ร์ด้ วย

แบบจําลอง MIKE 11 โดยมีเงื่อนไขในการคํานวณคือ

ปริมาณการไหลรายวันตามเวลาที่ได้จากการสํารวจ

เป็นขอบเขตด้านเหนือน้ํา และระดับน้ําทะเลบริเวณ

ปากแม่น้ําที่ได้จากการสํารวจเป็นขอบเขตด้านท้ายน้ํา 

สําหรับการวิเคราะห์แบบจําลองเพ่ือทําการหาค่า

สัมประสิทธิ์ความขรุขระ Manning’n ในลําน้ําจะทําการ

เปรียบเทียบค่าของระดับน้ําที่ได้จากการตรวจวัดที่ ปต

ร.พระพิมล กับระดับน้ําที่ได้จากแบบจําลองที่ตําแหน่ง

เดียวกัน เพื่อใช้เป็นเป็นตัวแทนกลางลําน้ําโดยข้อมูลที่

จากการตรวจวัดที่นํามาใช้ในการเปรียบเทียบเป็น

ข้อมูลปริมาณการไหลรายวันของวันที่ 1 เมษายน 2551 

ถึงวันที่ 31 มีนาคม 2552 

 

4. วิธีการวัดผลการศึกษา 

ในการปรับเทียบผลการศึกษาจะใช้ข้อมูลทางสถิติ

มา เ ป็นตัวแทนในการเปรียบเทียบและตัดสินใจ 

ประกอบด้วย 

 

4.1 ค่าความแม่นยํา 
ค่าความแม่นยําจะใช้วิธี Root mean square error 

(RMSE) ซึ่งจะแสดงวิธีคํานวณได้ดังสมการ 

 
n

yx
RMSE  


2

                    (3) 

 

4.2 วิธีทาง Goodness-of-fit 

ประมาณค่าผลที่ได้จากทางวิธี Goodness-of-fit 

ประกอบไปด้วย ค่าสัมประสิทธิ์พารามิเตอร์ Coefficient 

of determination (R2) และ Nash coefficient (E) ดัง

สมการ 
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เมื่อ  y = ระดับน้ําที่ได้จากแบบจําลอง 

       x = ระดับน้ําที่ได้จากการตรวจวัด 

       xิ = ค่าเฉลี่ยระดับน้ําที่ได้จากการตรวจวัด 

       y ิ= ค่าเฉลี่ยระดับน้ําที่ได้จากแบบจําลอง 

        i = ลําดับของข้อมูล 

       n = จํานวนข้อมูล 
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5.2 การปรับ
สัมประสิท
จากผลกา

น้ําพบว่าการไ

การปรับเทียบ

หาค่าสัมประ

อาศัยอิทธิพล

น้ํา 

ซึ่งในการ

เปรียบเทียบร

เป็นตัวแทนก

ระดับน้ําที่ได้

ตรวจวัด โด

สัมประสิทธิ์ 

0.0375, 0.0

แสดงตัวอย่าง

และจาก
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ลางลําน้ําโดย
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ค่าทางสถิติตามสมการ (3) ถึงสมการ (5) เพื่อใช้เป็น

เคร่ืองมือในการตัดสินใจเลือกผลการปรับเทียบฯ ดัง

แสดงได้ในตาราง 1 

 

ตาราง 1. การเปรียบเทียบผลของการ

ปรับเทียบแบบจําลอง 
Manning's 

coefficient Performance indicates 

(n) Coefficient of Nash  

RMSE 

 
determination 

(R2) 

coefficient 

(E) 

n=0.030 0.525 0.512 0.252 

n=0.035 0.692 0.684 0.203 

n=0.0375 0.741 0.703 0.197 

n=0.040 0.774 0.678 0.205 

n=0.045 0.816 0.501 0.255 

n=0.050 0.837 0.162 0.3310 

 

6. สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาพบว่าการไหลในลําน้ําที่ได้รับ

อิทธิพลของการขึ้นลงของระดับน้ําทะเลด้านท้ายน้ําจะ

เ ป็ น ก า ร ไ ห ล ไ ม่ ค ง ที่ ขึ้ น อ ยู่ กั บ ก า ร ล ดล ง ข อ ง

ระดับน้ําทะเล ดังนั้นในการปรับเทียบแบบจําลองเพ่ือ

หาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของลําน้ําในแม่น้ําท่าจีน

จําเป็นต้องพิจารณาถึงอิทธิพลน้ําขึ้นน้ําลงดังนั้นในการ

สร้างแบบจําลองจึงต้องพิจาณาใช้ระดับน้ําทะเลด้าน

ท้ายน้ําเป็นข้อมูลด้านเข้า (Input) ในแบบจําลองด้วย 

ส่วนผลของการปรับเทียบค่าความขรุขระของลําน้ํา

จากการสังเกตด้วยสายตา (Visual Inspection) พบว่า

เส้นกราฟของค่าสัมประสิทธิ์ n=0.0375 มีค่าใกล้เคียง

กับกับผลจากการตรวจวัดมากที่สุด โดยวิธีดังกล่าวจะ

เป็นการประเมินความแม่นยําในเบื้องต้น [6] จากนั้นทํา

การพิจารณาจากค่าทางสถิติที่ใช้ในการตัดสินใจพบว่า

มีค่าสัมประสิทธิ์ n=0.0375 โดยจะให้ค่าที่ดีที่สุดทาง

สถิติของ RMSE เท่ากับ 0.197 ซึ่งเป็นค่าที่มีความ

ผิดพลาดน้อยที่สุด และเมื่อพิจารณาค่า Nash 

coefficient (E) ซึ่งเป็นค่าที่นิยมใช้ในการบอกถึงความ

แม่นยําของแบบจําลอง (Model Accuracy) หรือ 

ประสิทธิภาพ-ประสิทธิผลของแบบจําลอง (Model 

Performance) ในการคาดคะเนค่าที่ต้องการ [6] จาก

การวิเคราะห์พบว่าค่า Nash coefficient (E) มีค่าเท่ากับ 

0.703 ซึ่งเป็นค่าสูงสุดของการศึกษาท้ังหมด และใน

ส่วนของค่าสัมประสิทธิ์ ในการตัดสินใจ  (R2) ซึ่ ง

หมายถึงสัดส่วนที่ตัวแปรอิสระ (X) สามารถอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม (Y) ได้ โดยจะมีค่าอยู่

ระหว่าง 0-1 ซึ่ง R2 นี้จะเป็นการบอกว่าค่าประมาณ

จากแบบจําลอง มีสหสัมพันธ์อย่างไรกับค่าสังเกตถ้า

บางกรณีค่า R2 มีค่าสูงหรือเข้าใกล้ 1 ซึ่งจะเป็นการ

บอกว่าค่าประมาณจากแบบจําลอง มีสหสัมพันธ์ดีกับ

ค่าสังเกตแต่แบบจําลองอาจมีความแม่นยําน้อยในการ

คาดคะเนค่า หรือ  E มีค่าต่ํา [6]  

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าค่า R2 สูงเป็นตัวชี้วัดว่าความ

สอดคล้องของข้อมูลหรือความมีสหสัมพันธ์ของข้อมูลที่

ดีแต่ไม่ได้บอกถึงความแม่นยําของแบบจําลองอาจจะ

ให้ค่าความแม่ยําของแบบจําลองต่ําก็ได้ ซึ่งจากผล

การศึกษาพบว่าค่าสัมประสิทธิ์  n=0.0375 ให้ค่า 

RMSE ดีที่สุด และค่า Nash coefficient (E) สูงที่สุด 

ดังนั้นจึงเลือกค่าสัมประสิทธิ์ n=0.0375 เป็นตัวแทน

ความขรุขระของลําน้ําในแม่น้ําท่าจีนที่มีค่าสัมประสิทธิ์

ในการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.741  

และในการศึกษาคร้ังนี้เป็นพื้นฐานในการปรับเทียบ

แบบจําลองของแม่น้ํ าที่ อ ยู่ ภ าย ใต้ อิ ทธิพลของ

ระดับน้ําทะเล และในการวิเคราะห์ทางอุทกพลศาสตร์

ของแม่น้ํ าท่ าจีนจะสามารถนํ าค่ าที่ ได้ จากการ

ปรับเทียบในครั้งนี้มาใช้ในการตรวจพิสูจน์แบบจําลอง

ในการศึกษาคร้ังต่อไป 
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