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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาพื้นที่ผิวน้ำจากภาพถายดาวเทียมโดยการพัฒนาอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึกจาก

ภาพถายดาวเทียม Google Earth Pro บริเวณพื้นที ่อางเก็บน้ำของเขื ่อนขุนดานปราการชล จังหวัดนครนายก จำนวน 3 วัน 

ประกอบดวยวันที่ 8 พฤษภาคม 2557, 3 พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562 วิธีการหาพื้นที่ผิวน้ำดังกลาว ประกอบดวย 2 วิธี 

ไดแก การวัดพื้นที่ในโปรแกรม Google Earth Pro และการใหอัลกอริทึมเรียนรูเชิงลึกแบบวนซ้ำจากการกระจายของสีในภาพถาย

ดาวเทียมสำหรับใชเปนขอมูลสถิติประกอบการตัดสินใจของอัลกอริทึม ซึ่งมีขั้นตอนที่สำคัญ 3 ขั้นตอน คือ 1.การเรียนรูการตัดแบง

ภาพสีน้ำจริงที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 2.การจำแนกระหวางพื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที่ไมใชผิวน้ำ 3.การเรียนรูการคำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำ

จากภาพถายดาวเทียมของอัลกอริทึม 

จากผลการเปรียบเทียบระหวางการหาพื้นที่ผิวน้ำทั้ง 2 วิธี กับกราฟโคงความจุของอางเก็บน้ำของเขื่อนขุนดานปราการชล 

จังหวัดนครนายก พบวา วิธีการวัดพื้นที่ในโปรแกรม Google Earth Pro มีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเทากับ 6.50%, 2.14% และ 

1.64% ตามลำดับ ในขณะที่การใหอัลกอริทึมเรียนรูเชิงลึกแบบวนซ้ำจากการกระจายของสีในภาพถายดาวเทียม มีเปอรเซ็นตความ

คลาดเคลื่อนเทากับ 0.78%, 0.38% และ 0.77% ตามลำดับ ดังนั้น การใหอัลกอริทึมเรียนรูเชิงลึกแบบวนซ้ำจากการกระจายของสีใน

ภาพถายดาวเทียมมีความแมนยำและถูกตองมากกวา ทำใหสามารถตอยอดไดโดยการนำไปใชหาพื้นที่ผิวน้ำของอางเก็บน้ำขนาดกลาง 

หรืออางเก็บน้ำขนาดเล็ก ท่ียังไมมีการจัดทำโคงความจุของอางเก็บน้ำสำหรับใชในการบริหารอางเก็บน้ำตอไป 

คำสำคัญ: พ้ืนท่ีผิวน้ำ, การเรียนรูเชิงลึก, ภาพถายดาวเทียม, การจำแนกพ้ืนท่ี, อางเก็บน้ำ 

Abstract 

The objective of this research is to estimate the water surface area from satellite imagery by developing an 

algorithm based on deep learning techniques from Google Earth Pro satellite imagery in the reservoir area of Khun 

Dan Prakarnchon Dam, Nakhon Nayok Province, 3 days, consisting of 8th May 2014, 3rd November 2017, and 2nd 

December 2019. There are 2 methods for estimating the water surface area: area measurements in Google Earth 

Pro, and a deep learning algorithm recursively learns from the dispersion of colors in satellite imagery to provide 

statistical data for the algorithm's decision-making which consists of 3 important steps; 1) Learning the actual color 

segmentation of water surface obtained from satellite images, 2) Classifying between water surface and non-water 

surface area, and 3) Learning to estimate the water surface area from the satellite image. 
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From the results of the comparison between these two methods of estimating water surface area and the 

reservoir capacity curve of the Khun Dan Prakan Chon Dam, Nakhon Nayok Province, found that the area 

measurement in Google Earth Pro has percentage aberrations of 6.50%, 2.14%, and 1.64%, respectively, while the 

deep learning algorithm recursively learns from the dispersion of colors in satellite imagery has 0.78%, 0.38% and 

0.77%, respectively. Therefore, algorithm for dispersion of the color data to estimate the water surface area has 

more accuracy and precision. This can be further enhanced by using it to estimate the surface area of medium-

sized and small reservoirs which there reservoir capacity curve has not yet been generated for further management. 

Keywords: Water Surface Area, Deep Learning, Satellite Image, Land classifications, Reservoir 

1 บทนำ 

การเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดลอมและสภาพภูมิอากาศ 

สงผลกระทบตอความผันแปรของปริมาณน้ำในหลายพื้นที่ของ

ประเทศไทย ดวยเหตุนี ้จึงทำใหมีความพยายามในการสราง 

แหลงน้ำขนาดกลางและขนาดใหญสำหรับใชในการเกษตรกรรม

เพื่อรองรับกับสถานการณความผันแปรของปริมาณน้ำในแตละ

พื้นท่ี แตมีขอจำกัดทางดานภูมิศาสตรและสิ่งแวดลอม จึงมีผล 

ทำใหการสรางแหลงน้ำทั้งขนาดกลางและขนาดใหญทำไดยาก 

ดังนั้นการบำรุงรักษาและการบริหารจัดการแหลงน้ำขนาดเล็กท่ีมี

อยูแลวในปจจุบันใหมีการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ (ธารารัตน 

และคณะ, 2565) 

เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับดาวเทียม เริ่มเขามามีบทบาทในการ

วางแผน การบริหารจัดการทรัพยากร ใหสามารถจัดสรรและ

ควบคุมไดงาย ซึ่งหนึ่งในนั้นคือการใชภาพถายจากดาวเทียม โดย

ท ี ่น ิยมใช ประกอบด วย ข อม ูลจากดาวเท ียม LANDSAT, 

Japanese Earth Resource Satellite (JERS-1) และ Google 

Earth มาประสานกับการใชโครงขายประสาทเทียม เชน การ

จำแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียม LANDSAT (สิทธา 

และคณะ, 2560) การจำแนกประเภทขอมูลภาพถายดาวเทียม 

JERS-1 (สมหญิง และยุทธพงษ, 2542) และการสำรวจพื ้นท่ี

เตรียมแปลงเพื่อการเกษตรอยางรวดเร็วจากภาพถายกูเกิ้ลเอิรธ 

(ธนพล และคณะ, 2559) เพื่อนำมาจำแนกเปนสิ่งกอสราง พืช

ทางการเกษตร พื้นที่ปาไม พื้นที่ชุมชน รวมทั้งแหลงน้ำ โดยใช

วิธีการจำแนกเชิงจุดภาพ (Pixel- based) ซึ่งการจำแนกแบบนี้

อาศัยหลักการทางสถิติที่พิจารณาคาการสะทอนของจุดภาพที่มี

คุณลักษณะทางสถิติตางๆที่ใกลเคียงกัน(โสภณวิชญ, 2555) โดย

งานวิจัยนี้ภาพถายดาวเทียมที่ใชเปนภาพถายแหลงน้ำ แบบตาง 

ๆ จากกูเกิ้ลเอิรธ มาเปนขอมูลพ้ืนท่ีแหลงน้ำในการศึกษา ซ่ึงภาพ

ที่ไดจากกูเกิ้ลเอิรธ จะเปนแผนที่ที่เกิดจากภาพถายจากหลาย

แหลงขอมูล ทั ้งภาพถายทางอากาศ และภาพจากดาวเทียม 

ผสมผสานและนำเสนอผานเทคโนโลยี Streaming พรอมเชื่อม

ขอมูลในมิติตาง ๆ มาซอนทับภาพถาย ซึ่งแตละชั้น (layer) ก็จะ

แสดงรายละเอียดตาง ๆ ของภาพ (จุฑาศินี และคณะ, 2558)  

การทดลองใชคาดัชนี NDWI ในการจำแนกพื้นที่ผิวน้ำออก

จากภาพถายดาวเทียม (ธารารัตน และคณะ, 2565) ทำใหการ

คำนวณปริมาตรน้ำของแตละแหลงน้ำมีความใกลเคียงกับปริมาณ

น้ำที่เก็บกักจริง นอกจากนี้ยังพบวา เมื่อระดับความลึกของแหลง

น้ำลดลง มีผลทำใหลักษณะรูปรางและขอบเขตของพื้นที่ผิวน้ำ

เปลี่ยนแปลงไปอยางชัดเจน ปจจัยตาง ๆ เหลานี้ทำใหขนาดพ้ืนท่ี

ของผิวน้ำเปลี่ยนแปลงไปเปนอยางมากในแตละชวงเวลา ดังนั้น

การวิเคราะหภาพถายดาวเทียมเพื่อใหไดคาพื้นที่ผิวน้ำที่แทจริง 

ผูวิจัยเล็งเห็นวา การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) เปนสวน

หนึ่งของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence (AI)) ท่ีทำให

คอมพิวเตอรสามารถสรางแบบจำลองโครงขายประสาทเทียมที่มี

ลักษณะหลายชั้นของขอมูลได  (Jeffcock, 2019) เพ่ือเขามาชวย

ในการตัดสินใจจากขอมูลทางสถิติอยางถูกตองและแมนยำ ซึ่งมี

การทำงานคลายกับแบบจำลองทางคณิตศาสตร (Kelleher, 

2019) และภาพแตละชนิดก็มีผลทำใหคาการกระจายตัวของสี 

และคุณสมบัติการสะทอนเชิงคลื ่นของวัตถุแตละชนิดที ่มีคา

เฉพาะตัว (Lillesand et al., 2015) ท่ีแตกตางกันไป 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนการพัฒนาอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการ

เรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) โดยใชการเรียนรูที ่เปนขอมูล

ทางสถิติที่ไดปอนใหกับอัลกอริทึมไดเรียนรูแบบวนซ้ำจากการ

กระจายของสี เพ่ือใชในการเขามาชวยในการตัดสินใจแทนสายตา

มนุษย และพ้ืนท่ีท่ีใชเปนกรณีศึกษาเพ่ือการคำนวณหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ

จากภาพถายดาวเทียม คือ บริเวณเขื ่อนขุนดานปราการชล 

จังหวัดนครนายก 
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2 อุปกรณและวิธีการ 

2.1 การทดสอบความถูกตองและความแมนยำ 

การทดสอบความถูกตองและความแมนยำ ดวยวิธีการใช

ตารางความคลาดเคลื ่อน (Error Matrix) (Congalton, 1991)

ตาม Table 1 แสดงการคํานวณความแมนยําของการจําแนก

ประเภทขอม ูลได  3 ร ูปแบบ (Michel and Colette, 2003) 

ประกอบดวย 

1. ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) เปนการแสดง

ความถูกตองของการจําแนกขอมูลที่มีความสอดคลองตรงกัน

ระหวางจุดตรวจสอบกับขอมูลอางอิงคิดเปนเปอรเซ็นตของจุด

ตรวจสอบท้ังหมดโดยไมคํานึงถึงลักษณะของความผิดพลาด  

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑂𝑂𝑂𝑂𝐴𝐴𝐴𝐴 = ∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑘𝑘
𝑖𝑖=1
𝑁𝑁

  (1) 

2. ความผิดพลาดของขอมูลที ่ทำการจําแนกขาดหายไป 

(Omission Error, OEi) เป น อัตราสวนของจำนวนจุดภาพท่ี

อัลกอริทึมไมไดจําแนกเขากลุมตอจำนวนจุดภาพทั้งหมดของชั้น

ขอมูลที่นํามาทดสอบ หรือจำนวนจุดภาพที่จําแนกถูกตองของชั้น

ขอมูลหนึ่ง ๆ หารดวยผลรวมจำนวนจุดภาพตามแนวนอนใน

ตาราง 

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑖𝑖 = �1 − 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑁𝑁𝑖𝑖
� 𝑥𝑥 100 (2) 

3 .  ความผ ิดพลาดของข อม ูลท ี ่ทำการจ ําแนกเก ินมา 

(Commission Error, CEj) เปนอัตราสวนของจำนวนจุดภาพจาก

ขอมูลที่นํามาทดสอบตอจำนวนจุดภาพที่จําแนกถูกตองทั้งหมด

ของชั้นขอมูลนั้น 

𝐶𝐶𝑂𝑂𝑖𝑖 = �1 − 𝑋𝑋𝑗𝑗𝑗𝑗
𝑀𝑀𝑗𝑗
� 𝑥𝑥 100 (3) 

Table 1 Error Matrix  

 
Classified as 

Row Total 
Unit 1 Unit 2 … Unit k 

 

Unit 1 X11 X12 … X1k N1 

Unit 2 X21 X22 … X2k N2 

d…
 

d…
 

d…
 

d…
 

d…
 

d…
 

Unit k Xk1 Xk2 … Xkk Nk 

Colum Total M1 M2 … Mk N 

โดย OEi คือ เปอรเซ็นตความผิดพลาดของขอมูลที่ทำ

การจำแนกในแถว i 

CEj  คือ เปอรเซ็นตความผิดพลาดของขอมูลที่ทำการจำแนก

เกินมาในคอลัมน j 

 N คือ จำนวนจุดตัวอยางท้ังหมดท่ีทำการจำแนก 

 K คือ จำนวนประเภทของการจำแนก 

 Xii คือ จำนวนจุดภาพในแถว i และคอลัมน i 

 Ni คือ ผลรวมจำนวนจุดภาพในแถว i 

 Xjj คือ จำนวนจุดภาพในแถว j และคอลัมน j 

 Mj คือ ผลรวมจำนวนจุดภาพในคอลัมน j 

2.2 ขอมูลสำหรับภาพถายดาวเทียมจากกูเกิ้ลเอิรธโปร 

บริเวณพื ้นที ่เข ื ่อนขุนดานปราการชล จังหวัดนครนายก 

จำนวน 3 ว ัน  ประกอบด วยว ันท ี ่  8 พฤษภาคม 2557, 3 

พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562 

 
Figure 1 Khun Dan Prakan Chon Dam on 8 May 2014 
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Figure 2 Khun Dan Prakan Chon Dam on 3 November 2017 

 
Figure 3 Khun Dan Prakan Chon Dam on 2 December 2019 

2.3 กราฟแสดงความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ 

ของเขื่อนขุนดานปราการชลปราชล จังหวัดนครนายก 

 
Figure 4 Reservoir Capacity Curve of Khun Dan Prakan 

Chon Dam  

สามารถหาความสัมพันธของกราฟระหวางพื ้นที ่ผ ิวน้ำกับ

ปริมาณน้ำ โดยใชขอมูลรายงานสถานการณน้ำของโครงการสงน้ำ

และบำรุงรักษาเขื่อนขุนดานปราการชล มาใชในการหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ 

จำนวน 3 วัน คือ วันที่ 8 พฤษภาคม 2557, 3 พฤศจิกายน 2560 

และ 2 ธันวาคม 2562 โดยมีพื้นที่ผิวน้ำ 1.495 ลานตารางเมตร, 

4.951 ลานตารางเมตร และ 4.639 ลานตารางเมตร ตามลำดับ 

2.4 การลากเสนดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร เพ่ือหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ 

บริเวณพื ้นที ่เข ื ่อนขุนดานปราการชล จังหวัดนครนายก 

จำนวน 3 ว ัน  ประกอบด วยว ันท ี ่  8 พฤษภาคม 2557, 3 

พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562  

 
Figure 5 Surface Area on 8 May 2014 

 
Figure 6 Surface Area on 3 November 2017 

 
Figure 7 Surface Area on 2 December 2019 

จากการลากเสนดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร เพื่อหาพื้นท่ี ผิว

น้ำ จำนวน 3 ว ัน ประกอบดวยวันที ่  8 พฤษภาคม 2557, 3 

พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562 โดยทำซ้ำวันละ 3 ครั้ง 

เพื่อหาคาเฉลี ่ยของพ้ืนที่ผิวน้ำเทากับ 1.592 ลานตารางเมตร, 

4.8445 ลานตารางเมตร และ 4.7153 ลานตารางเมตร ตามลำดับ 

2.5 การเรียนรูการตัดแบงภาพของอัลกอริทึม 

การตัดภาพในการทดสอบนี้จะใชขนาด 100 x 100 พิกเซล 

โดยวิธีการตัดภาพ ดังแสดงตาม Figure 8  ซ่ึงใหจุดอางอิงจาก มุม
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บนซายของภาพเปนจุด (X=0,Y=0) กำหนดคาให X=100 พิกเซล 

และ Y=100 พิกเซล เปนคาเริ่มตนของการตัดภาพ และเพิ่มคา X 

ครั้งละ 100 พิกเซล จนครบในแนวแกน X แลวใหกลับมาเริ่มตน

ใหมโดยที่เพิ่ม Y อีก 100 พิกเซล จะไดจุดเริ่มตนในการตัดแถว

ถัดไปเปน (X=100,Y=200) เพิ่มคา X ครั้งละ 100  พิกเซล จน

ครบในแนวแกน X ทำวนซ้ำไปจนกวาจะครบท้ังภาพ 

 
Figure 8 Learning algorithm to segment the images 

การเก็บภาพสำหรับใชเปนเกณฑในการเรียนรูของอัลกอริทึม 

เปนภาพถายดาวเทียมบริเวณพ้ืนท่ีภาคกลางของประเทศไทย ซ่ึงมี

ขนาด 100x100 พิกเซล จำนวน 26,288 ภาพ โดยแบงภาพ

ออกเปน 2 กลุ มตัวอยาง ไดแก กลุ มที ่ 1 พื ้นที ่ผิวน้ำ จำนวน 

10,105 ภาพ และกลุมที ่ 2 พื ้นที ่ที ่ไมใชผิวน้ำ จำนวน 16,183 

ภาพ 

2.6 การเรียนรูการแยกพ้ืนท่ีผิวน้ำของอัลกอริทึม 

การเรียนรู ของอัลกอริทึมไดพัฒนามาจากการประมวลผล

ภาพถาย โดยจำแนกภาพวิธีการเรียนออกเปน 2 ขั้นตอนดังแสดง

ตาม Figure 9 คือ 1. การแยกพื้นที่ผิวน้ำ (Water Surface Area) 

และพื้นที่ที่ไมใชผิวน้ำ(Non- Water Surface Area) ใชการแปร

ผลภาพดวยสายตา และ 2. การเรียนรูของอัลกอริทึม (Training) 

เปนการใสขอมูลใหอัลกอริทึมไดเรียนรู ล ักษณะของภาพ ท้ัง

ลักษณะของสี การกระจายตัวของสีในแตละภาพ เพื่อนำมาแยก

ความแตกตางของภาพท้ัง 2 กลุม 

 
Figure 9 Learning process of algorithm 

เมื่ออัลกอริทึมทำการเรียนรูการแยกลักษณะของภาพที่เปน

พื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที ่ไมใชพื้นที่ผิวน้ำแลว จะนำเขาภาพถาย

ดาวเทียมที่ไดจากโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร ขนาด 1,280x720 พิก

เซลของเขื่อนขุนดานปราการชล อัลกอริทึมจะทำการตัดภาพใหมี

ขนาด 100 x 100 พิกเซล หลังจากนั้นใชอัลกอริทึม Net Training 

ทำการแยกกลุมของภาพ เพื่อนำไปใชในการหาพื้นที่ผิวน้ำ ดัง

แสดงตาม Figure 10 

 
Figure 10 Algorithm process to identify water surface 

area 

2.7 การเรียนรูการคำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำจากภาพถายดาวเทียม

ของอัลกอริทึม 

หลังจากการอัลกอริทึมตัดภาพใหมีขนาด 100 x 100 พิกเซล 

และการเรียนรูอัลกอริทึมสามารถแยกจนพบภาพที่เปนพื้นที่น้ำ 

ทั้งภาพ จะเขากระบวนการคำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำ ดังแสดงตาม 

Figure 11 
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Figure 11 Procedure for calculating the water surface 

area from satellite images 

1. พัฒนาอัลกอริทึมสำหรับการกระจายตัวของขอมูลสี เพื่อใช

ในการหาพื้นที่น้ำจากคาตัวเลขและตำแหนงที่ติดกัน แลวแปลง

ภาพที่ไดออกมาเปนสีและตัวเลขที่กำหนด ดังนี้ สีขาว คือภาพท่ี

เปนพื้นที่ผิวน้ำ และใหแทนดวยเลข 0 สวนสีดำ คือภาพที่ไมใช

พ้ืนท่ีผิวน้ำ โดยใหแทนดวยเลข 1  

2. ดำเนินการเชื่อมภาพสีขาวในระดับพิกเซลเขาดวยกัน และ

เพิ่มความชัดของภาพและใหอัลกอริทึมนับจำนวนพิกเซลที่เปน 

เลข 0 ในภาพ 

3. ดำเนินการหาขนาดพื้นที่ 1 พิกเซล จากมาตราสวนของ

ภาพ  

4. นำพื ้นที ่ขนาด 1 พิกเซลที ่คำนวณไดมาคูณกับจำนวน

พิกเซลท่ีอัลกอริทึมนับได จะออกมาเปนคาพ้ืนท่ีผิวน้ำท่ีอัลกอริทึม

คำนวณได มีหนวย ตารางเมตร  

5. เปรียบเทียบการคำนวณหาพื ้นที ่ผิวน้ำ จากการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก กับการหาคาจาก กราฟ

แสดงความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ และการหา

คาเฉลี่ยจากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร โดยการทดสอบ

ความถูกต องและความแมนยำ ด วยว ิธ ีการใช ตารางความ

คลาดเคลื่อน (Error Matrix) 

3 ผลและวิจารณ 

3.1 ผลการเรียนรูการแยกพ้ืนท่ีผิวน้ำของอัลกอริทึม 

การทดสอบสำหรับภาพจำนวน 26,288 ภาพ เพื ่อทำการ

เรียนรูการแยกลักษณะของภาพที่เปนพื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที่ไมใช

พื้นที่ผิวน้ำ ใชเวลาในการเรียนรูของอัลกอริทึมทั้งสิ้น 10 ชั่วโมง 

44 นาที 36 วินาที ผลลัพธที่ไดคือ Net Training เปนลักษณะชุด

ขอมูลที่เอาไปใชในการจำแนกภาพ โดยที่ผูทดสอบไมตองมาทำ

การ Training ใหมทุกครั้งท่ีในใชงาน จะทำใหประหยัดเวลา  

โดยมีคาความถูกตองและความแมนยำเทากับ 99.106% ดัง

แสดงตาม Table 2 สวนความผิดพลาดของขอมูลที่ทำการจำแนก

ขาดหายไป (Omission Error) ของพื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที่ไมใชผิว

น้ำ มีคาเทากับ 0.060% และ 1.415% ตามลำดับ และมีคาความ

ผิดพลาดของขอมูลที่ทำการจำแนกเกินมา (Commission Error) 

ของพื้นที่ทั้งสอง มีคาเทากับ 2.217% และ 0.038% ตามลำดับ 

ดังนั้นผูวิจัยเล็งเห็นวาควรเพ่ิมจำนวนลักษณะภาพของพ้ืนท่ีท่ีไมใช

ผิวน้ำใหมีความหลากหลายและจำนวนท่ีเพ่ิมขึ้น เพ่ือใหอัลกอริทึม

ไดเรียนรู และเก็บขอมูลสำหรับใชในการประมวลผลที่มีความ

แมนยำสูงขึ้น 

Table 2 Error analysis from training 

 Classified as 
Total Omission Error (%) 

Water Surface Area Non- Water Surface Area 

Water Surface Area 10,099 6 10,105 0.060 

Non- Water Surface Area 229 15,954 16,183 1.415  

Total 10,328 15,960 26,288  

Commission Error (%) 2.217 0.038   

Overall Classification Accuracy (%) 99.106 

3.2 ผลการเรียนรูของอัลกอริทึมสำหรับการหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ 

การทำงานของอัลกอริทึมเพื ่อหาพื ้นที ่ผ ิวน้ำ ดังแสดงใน 

Figure 10 โดยการนำเขาภาพถายที่ไดจากโปรแกรมกูเกิ้ล เอิร

ธโปร ของเขื่อนขุนดานปราการชล ณ วันที่ 3 พฤศจิกายน 2560 

เปนภาพตัวอยาง มาตัดใหมีขนาด 100 x 100 พิกเซล ซึ่งจะได

ภาพจำนวนท้ังสิ้น 72 ภาพ  

ผลที่ไดจากการทำงานของอัลกอริทึม เพื่อหาพื้นที่ผิวน้ำ ดัง

แสดงตาม Table 3 ซ่ึงมีคาความถูกตองรวม (Overall Accuracy) 

เทากับ 97.222% ผลการจำแนกมีความแมนยำอยูในเกณฑดีควร

มีคา Overall Accuracy สูงกวา 80% (สิทธา และคณะ, 2560)  
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ส วนความผ ิดพลาดของข อม ูลท ี ่ทำการจำแนกขาดหายไป

(Omission Error) ของพื ้นที ่ผิวน้ำและพื ้นที ่ที ่ไมใชผิวน้ำ มีคา

เทากับ 0.000% และ 2.817% ตามลำดับ และมีคาความผิดพลาด 

ของขอมูลที่ทำการจำแนกเกินมา (Commission Error) ของพื้นท่ี

ทั้งสอง มีคาเทากับ 66.667% และ 0.000% ตามลำดับ ซึ่งภาพท่ี

จำแนกเกินมาในสวนของพื้นที่น้ำ เนื่องจากลักษณะการกระจาย

ตัวของสีความคลายคลึงกับพื ้นที ่ผิวน้ำมากกวา ซึ ่งทำใหการ

จำแนกเกิดความผิดพลาด และการที่คา Commission Error ของ

พื้นที่น้ำสูง เนื่องจากจำนวนภาพพื้นที่ผิวน้ำตัวอยางที่ถูกตองมี

จำนวนภาพเดียว ซึ่งมีจำนวนภาพพื้นที่ผิวน้ำนอยเกินไป ดังนั้น

ขนาดพิกเซลที่ใชในการตัดภาพสำหรับการเรียนรูของอัลกอรึทึม 

สงผลตอการจำแนกลักษณะภาพ 

Table 3 Error analysis from testing 

 
Classified as 

Total Omission Error (%) 
Water Surface Area Non- Water Surface Area 

Water Surface Area 1 0 1 0.000 

Non- Water Surface Area 2 69 71 2.817 

Total 3 69 72  

Commission Error (%) 66.667 0.000   

Overall Classification Accuracy (%) 97.222 

3.3 ผลการเรียนรู การคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากภาพถาย

ดาวเทียมของอัลกอริทึม 

การวิเคราะหดวยอัลกอริทึมสำหรับการคำนวณหาพ้ืนท่ีผิว

น ้ำจากภาพถายดาวเทียมของว ันที ่  8 พฤษภาคม 2557 

สามารถนับจำนวนพิกเซลที่เปนพื้นที่ผิวน้ำไดจำนวน 37,025 

pixels คิดเปน 1.483 ลานตารางเมตรแสดงตาม Figure 11  

 
Figure 11 Image derived from color dispersion on 8 

May 2014 

เปรียบเทียบการคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากกราฟแสดง

ความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ กับการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก และการหาคาเฉลี่ย

จากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร มีคาผิดพลาดเทากับ 

0.783 และ 6.496 ตามลำดับ ดังแสดงตาม Table 4 

Table 4 Water surface area calculation method on 8 

May 2014 

Comparison of water 

surface area 

calculation 

Water surface 

area (million 

square meters) 

Error 

(%) 

Reservoir area - 

capacity 
1.495  

Surface Area by 

Google Earth Pro 
1.591 6.496 

Analysis of algorithm 

for dispersion of the 

color data 

1.483 0.783 

การวิเคราะหดวยอัลกอริทึมสำหรับการคำนวณหาพื้นท่ี 

ผ ิวน้ำจากภาพถายดาวเทียมของ 3 พฤศจิกายน 2560 

สามารถนับจำนวนพิกเซลท่ีเปนพ้ืนท่ีผิวน้ำไดจำนวน 118,484 

pixels คิดเปน 4.932 ลานตารางเมตร  แสดงตาม Figure 12 

เปรียบเทียบการคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากกราฟแสดง

ความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ กับการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก และการหาคาเฉลี่ย

จากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร มีคาผิดพลาดเทากับ 

0.380 และ 2.141 ตามลำดับ ดังแสดงตาม Table 5 
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Figure 12 Image derived from color dispersion on 3 

November 2017 

Table 5 Water surface area calculation method on 3 

November 2017 

Comparison of water 

surface area 

calculation 

Water surface 

area (million 

square meters) 

Error 

(%) 

Reservoir area - 

capacity 
4.951  

Surface Area by  

Google Earth Pro 
4.845 2.141 

Analysis of algorithm 

for dispersion of the 

color data 

4.932 0.380 

การวิเคราะหดวยอัลกอริทึมสำหรับการคำนวณหาพ้ืนท่ีผิว

น้ำจากภาพถายดาวเทียมของ 2 ธันวาคม 2562 สามารถนับ

จำนวนพิกเซลท่ีเปนพ้ืนท่ีผิวน้ำไดจำนวน 113,622 pixels คิด

เปน 4.639 ลานตารางเมตร  แสดงตาม Figure 13 

 
Figure 13 Image derived from color dispersion on 2 

December 2019 

เปรียบเทียบการคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากกราฟแสดง

ความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ กับการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก และการหาคาเฉลี่ย

จากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร มีคาผิดพลาดเทากับ 

0.767 และ 1.642 ตามลำดับ ดังแสดงตาม Table 6 

Table 6 Water surface area calculation method on 2 

December 2019 

Comparison of water 

surface area 

calculation 

Water surface 

area (million 

square meters) 

Error 

(%) 

Reservoir area - 

capacity 
4.639  

Surface Area by  

Google Earth Pro 
4.715 1.642 

Analysis of algorithm 

for dispersion of the 

color data 

4.604 0.767 

การหาพื้นที่ผิวน้ำของอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรู

เช ิงลึกสำหรับการกระจายตัวของขอมูลสี ยังมีข อกำจัด

เกี่ยวกับพื้นที่ขอบน้ำ เชน มีพืชน้ำมาปกคลุมหนาแนนอาจจะ

ทำใหมีคาผิดพลาดเกิดขึ้นได ภาพถายดาวเทียมที่มีกลุมเมฆ

บดบังหรือมีบางสวนอยูในอางเก็บน้ำ รวมทั้งความลึกของ

แหลงน้ำ หากแหลงน้ำนั้นมีความลึกและความลาดชั้นสูง และ

พื้นที ่ผิวน้ำนอย ถึงคำนวณคาผิดพลาดออกมาไดต่ำ แตยัง

สงผลทำใหพ้ืนท่ีผิวน้ำท่ีนำไปคำนวณปริมาณน้ำออกมามีความ

ผิดพลาดสูง ผูวิจัยวางแผนศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ิมเติม เชน 

ขอมูลแบบจำลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: 

DEM) ที่เขามาชวยในการคำนวณปริมาณน้ำใหมีความถูกตอง

แมนยำมากขึ้น รวมทั้งการพัฒนาอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการ

เรียนรูเชิงลึกใหสามารถวิเคราะหกรณีมีกลุมเมฆบดบังหรือมี

บางสวนอยูในอางเก็บน้ำ 

4 สรุป 

จากผลการหาพื ้นที ่ผิวน้ำของเขื ่อนขุนดานปราการชล 

จ ังหว ัดนครนายก จำนวน 3 ว ัน ประกอบด วยว ันท ี ่  8 

พฤษภาคม 2557, 3 พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธ ันวาคม 

2562 อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึกสำหรับการ

กระจายตัวของขอมูลสี เมื ่อเปรียบเทียบกับกราฟแสดง

ความสัมพันธระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ พบวา มีคา

ความผิดพลาดนอยกวาการหาคาเฉล ี ่ยจากการว ัดด วย

โปรแกรมกูเกิ้ลเอิร ธโปร และเมื ่อดูระยะเวลาที ่ใชในการ

คำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำดวยอัลกอริทึมจากกระจายตัวของขอมูล
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สีกับการหาคาเฉลี่ยจากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร ใช

เวลาในการคำนวณประมาณ 1 นาที และ 60 นาที ตามลำดับ 

อีกทั้งขอมูลภาพถายดาวเทียมท่ีทำการศึกษานั้นยังเปนรอบ

ดาวเทียมที ่เปนภาพที ่ยอนหลังจึงทำใหไดขอมูลที ่ไมเปน

ปจจุบัน หากตองการทราบขอมูลผิวน้ำของอางเก็บน้ำใน

ขณะนั้น แตเหมาะสมสำหรับการนำไปใชหาพื้นที่ผิวน้ำของ

อางเก็บน้ำขนาดกลาง หรืออางเก็บน้ำขนาดเล็ก ที่ไมมีการ

จัดทำโคงความจุของอางเก็บน้ำ เพื ่อใชเปนขอมูลในการ

บริหารจัดการอางเก็บน้ำของหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

5 กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดรับความสนับสนุนจากหองปฏิบัติการวิจัย ชล
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