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บทคัดยอ
การวิจัยเพื่อประเมินผลการปฏิบัติงานในเชิงเทคนิคของโครงการพัฒนาเกษตร

ชลประทาน มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลการทํ างานของระบบชลประทาน และประเมินผลผลิต
ทางการเกษตร โดยเลือกโครงการพัฒนาเกษตรชลประทานลุมแมนํ้ าเจาพระยาฝงตะวันตก
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สํ าหรับการวิจัยเพื่อประเมินผลการปฏิบัติงานของระบบในชวงฤดูแลงป
พ.ศ. 2536-2537 ทํ าการศึกษาเพื่อคัดเลือกดรรชนีสํ าหรับการประเมินผล 5 ดรรชน ี ผลการ
ศึกษาพบวาคาความสามารถน ํานํ้ าไปใชประโยชนไดอยูในเกณฑตํ่ าคือ 66.07 % ทั้งนี้เพราะเกิด
วิกฤตการณขาดแคลนนํ้ าในภาคกลางของประเทศไทย การกระจายนํ้ าไปสูแปลงเกษตรกรมีความ
สม่ํ าเสมอดี  CU เทากับ 95.2 % แตเห็นไดชัดวาระบบสงนํ้ าและกระจายนํ ้าเอื้อประโยชนตอ
เกษตรกรที่อยูตนคลองมากกวาเกษตรกรที่อยูกลางคลองและปลายคลอง การสูญเสียนํ ้าขณะสง
อยูระหวาง 1.92-4.35 % ตอระยะทาง 100 เมตร การสูญเสียที่จากชวงคลองเหนือนํ้ าสามารถ
น ําไปใชกับชวงคลองทายนํ้ าได  ประสิทธิภาพการชลประทานคอนขางสูง เฉล่ีย 75.03 % และ
เกิดการขาดนํ้ าตอนชวงปลายฤดู  สาเหตุสํ าคัญท่ีทํ าใหประสิทธิภาพการชลประทานสูงกวาปกติ
เนื่องจากการรณรงคใหมีการใชนํ้ าอยางประหยัด เนื่องจากสถานการณขาดแคลนนํ้ าดังกลาว การ
ที่โครงการและเกษตรกรรูตัวลวงหนาวาจะเกิดการขาดแคลนนํ ้าตอนชวงปลายฤดู จึงไดวางแผน
การเพาะปลูกและใชนํ้ าอยางจริงจัง โดยเริ่มการเพาะปลูกเร็วกวาปกติ 1 เดือน ทํ าใหการขาด
แคลนนํ ้าไมรุนแรงและไมมีผลกระทบกระเทือนตอผลผลิตแตอยางใด ผลผลิตเฉล่ียของขาวสูงกวา
เปาหมายถึง 19 %
                                            
1/ รองศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร วิทยาเขตกํ าแพงแสน
2/ วิศวกร สํ านักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม และนิสิตปริญญาโทภาควิชา

วิศวกรรมชลประทาน
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 คํ าน ํา

Small  and Svendsen (1992) จ ําแนกการด ําเนินงานชลประทานออกตาม
ลักษณะของกิจกรรมได 6 ขั้นตอน คือ

1. การวางแผน
2. การออกแบบ
3. การกอสราง
4. การปฏิบัติงานสงนํ ้า
5. การบ ํารุงรักษา
6. การจายนํ้ าเขาสูแปลงเกษตรกร

ท้ัง 6 ขั้นตอนดังกลาวจะแบงออกไดเปน 2 ชวง คือ ชวงเริ่มงานซึ่งเปนชวงที่มี
การกํ าหนดระยะเวลาดํ าเนินงานไวอยางชัดเจน และมีชวงระยะเวลาไมยาวนานนัก การด ําเนินงาน
ในชวงเริ่มงานนี้ไดแก การวางแผน การออกแบบและการกอสราง สวนการปฏิบัติงานสงนํ ้า การ
บํ ารุงรักษาและการจายนํ้ าเขาสูแปลงเกษตรกรจะมีชวงระยะเวลาดํ าเนินงานท่ียาวนานตลอดชวง
อายุการใชงานของระบบชลประทานนั้น ๆ จึงจัดชวงระยะการดํ าเนินงานนี้เปนชวงการดํ าเนินงาน
ตอเนื่อง

เมื่อพิจารณาการดํ าเนินงานชลประทานในประเทศไทย พบวาลักษณะการบริหาร
งานและการงบประมาณของชวงเริ่มงานกับชวงการด ําเนินงานตอเนื่องไดถูกแบงออกจากกันอยาง
เด็ดขาด และมักพบวาโครงการหลายโครงการไมสามารถดํ าเนินการบรรลุวัตถุประสงคที่วางไวเมื่อ
เริ่มโครงการ ดังนั้นจึงเปนการสมควรอยางยิ่งที่จะตองมีการติดตามประเมินผลการด ําเนินงานของ
ระบบเกษตรชลประทาน

ในชวง 13 ปท่ีผานมานักวางแผนและจัดการดานการชลประทานใหความสํ าคัญ
เปนอยางมากตอการวิจัยดานการประเมินผลการทํ างานของระบบชลประทาน เนื่องจากโครงการ
ชลประทานตาง ๆ มักจะไมมีการวดัปรมิาณนํ ้าที่สงใหกับพื้นที่เพาะปลูก ทํ าใหไมรูและไมสามารถ
วิเคราะหเปรียบเทียบผลการทํ างานของโครงการชลประทานได

ในป พ.ศ. 2530 เจาหนาที่ชลประทานในประเทศอินโดนีเซีย พบวาบางพื้นที่ใน
โครงการชลประทานไดรับนํ้ ามากเกินไป ขณะที่บางพื้นที่ขาดนํ้ า และเริ่มตั้งคํ าถามวาทํ าไมการสง
นํ ้า จึงไมเปนไปตามแผนที่วางไว จากการศึกษาพบวาสาเหตุสํ าคัญเปนเพราะ โครงการไมมีระบบ
การบันทึกขอมูลปริมาณนํ้ าท่ีสงใหพื้นท่ีเพาะปลูกและใชขอมูลดังกลาวติดตามผลการสงนํ้ า 
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(Monitor Performance) ท่ีเหมาะสม      ดังนั้นเจาหนาที่ชลประทานจึงไดทํ าสมุดสนามให
พนักงานรักษาอาคาร ใชบันทึกขอมูลปริมาณนํ ้าท่ีสง แลวจึงไดพัฒนาดรรชนีในการวัดผลการ
ทํ างาน ซึ่งเรียกวา  “Management Performance Ratio” ขึ้นมาเพื่อใหหัวหนาโครงการชลประทาน
ใชในการประเมินผลการสงนํ้ า

ในป พ.ศ. 2534 IIMI  ไดจัดตั้งคณะท ํางานเพื่อศึกษาผลการทํ างานของระบบ
ชลประทาน เพื่อพัฒนาแผนงานวิจัย 10 ป ซึ่งเกี่ยวกับผลการท ํางานของระบบชลประทาน 4 หัว
ขอ  คือ (วราวุธ. 2536)

- ดรรชนีท่ีแสดงผลการทํ างาน
- วิธีการประเมินผลการทํ างาน
- การประเมินปจจัยที่มีผลตอผลการท ํางาน
- การเปล่ียนแปลงและการปรับตัวของระบบเพื่อรองรับแนวทางการจัดการท่ีมุงผลการ
   ทํ างานเปนหลัก

งานวิจัยของ  IIMI สวนใหญจะเกี่ยวกับการประเมินผลการทํ างาน ซ่ึงหมายถึง
ประสิทธิผล  ของการดํ าเนินงานของโครงการหรือหนวยงานวาบรรลุวัตถุประสงคตาง ๆ ที่ตั้งไว
มากนอยแคไหน และยังรวมถึงประสิทธิภาพ ในการใชทรัพยากรเพื่อใหบรรลุเปาหมายที่วางไว

IIMI  ไดรวมกับ  International Food Policy Research Institute (IFPRI) ในการ
พัฒนากรอบแนวความคิดในการประเมินผลการทํ างานของระบบชลประทานโดยพิจารณาวาระบบ
ชลประทานเปนระบบลางสุดของระบบที่ซอนกันและเกี่ยวเนื่องกันเปนชั้น ๆ (Nested System) ซ่ึง
Output จากระบบลางจะเปน  Input  ใหกับระบบที่เหนือขึ้นไปดังรูปที ่1 (วราวุธ. 2537)

Small and Svendsen (1992) กลาวถึงกรอบ สํ าหรับการประเมินผลการปฏิบัติ
งานชลประทานวาตองคํ านึงถึงจุดมุงหมายของการชลประทาน ซ่ึงสามารถพิจารณาไดในหลายมุม
มองเชน ในมุมมองอยางแคบ ๆ อาจมีจุดมุงหมายเพียงเพื่อการจายนํ้ าไดอยางเพียงพอตอความ
ตองการของพืช หรือในมุมมองที่กวางขึ้นอาจมีจุดมุงหมายเพื่อการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรโดย
รวมของประชาชาต ิ เปนตน จุดมุงหมายของการชลประทานในมุมมองตาง ๆ นี้จะมีความเกี่ยว
เนื่องสัมพันธกันเปนชั้น ๆ ดังรูปที ่1 โดยผลของจุดมุงหมายระดับลางจะเปนปจจัยที่กอใหเกิดผล
ตอจุดมุงหมายระดับบน  ที่กวางกวาขึ้นไป ระบบ Nested System ที่กลาวถึงนี้ไดจ ําแนกออกเปน
5 ระบบ คือ
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รูปท่ี 1  Inputs  และ Outputs ของระบบชลประทานในแนวความคิดของ Nested
   Systems (Small and Svendsen. 1992)

1. ระบบชลประทาน (Irrigation System) เปนระบบที่พิจารณาจุดมุงหมายของ
การปฏิบัติงานเพื่อใหเกษตรกรไดรับนํ้ าตามที่ตองการ

2. ระบบเกษตรชลประทาน  (Irrigation Agriculture System)  เปนระบบที่มีจุด
มุงหมายตอจากการใชนํ ้าชลประทานรวมกับปจจัยอื่นเพื่อกอใหเกิดผลผลิตทางการเกษตร

3. ระบบเศรษฐกิจการเกษตร (Agricultural Economic System) เปนระบบที่มี
จุดมุงหมายถึงเศรษฐกิจการเกษตรและรายไดในทองถิ่นอันเปนผลมาจากผลผลิตทางการเกษตร

4. ระบบเศรษฐกิจชนบท (Rural Economic System) เปนระบบที่มีจุดมุงหมาย
เกี่ยวกับการพัฒนาเศรษฐกิจชนบทจากการที่เกษตรกรมีรายไดมากขึ้น

5. ระบบเศรษฐกิจสังคม  (Socio - economic System) เปนระบบที่มีจุดมุง
หมายเกี่ยวกับการพัฒนาเศรษฐกิจสังคมแหงชาติอันเนื่องมาจากการพัฒนาชนบท
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Bos,  M.G  and  et  al.  (1993)   ไดเสนอการตรวจวัดผลการปฏิบัติงาน
(Performance Measures) เพื่อสนับสนุนแนวความคิดของ  Small  และ Svendsen ใหชัดเจนข้ึน
โดยไดจํ าแนกการตรวจวัดผลออกเปน 3 ชนิด คือ

1. การตรวจวัดวิธีการด ําเนินงาน  (Process Measures)
2. การตรวจวัดผลการปฏิบัติงานหรือผลผลิต  (Output Measures) เพ่ือสัมพันธ

เชื่อมโยงไปสูการเปนปจจัยส ําหรับระบบที่สูงกวาขึ้นไป โดยจะตองทํ าการตรวจวัดทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ

3. การตรวจวัดผลกระทบ (Impact Measures) หมายถึง การตรวจวัดผลกระทบ
ตอสภาพแวดลอมซึ่งมีสาเหตุเกี่ยวเนื่องจากการชลประทาน

Bos,  M.G.  and  et  al.   (1993)   ยังไดเสนอดรรชนีสํ าหรับวัดผลการปฏิบัติ
งาน (Performance Indicators) โดยไดจํ าแนกดรรชนีดังกลาวนี้ออกเปน 3 กลุมตามลักษณะของ
ผลการปฏิบัติงาน  คือ

- ดรรชนีแสดงผลทางดานชลศาสตร
- ดรรชนีแสดงผลทางการเกษตร
- ดรรชนีแสดงผลทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสภาพแวดลอม

วัตถุประสงค

ตามท่ีกลาวแลววาระบบชลประทานเปนปจจัยสํ าคัญตอการผลิตของระบบเกษตร
ชลประทานซึ่งควรมีการประเมินผลเพื่อใหทราบถึง ผลการด ําเนินงานและสมรรถนะในการผลิต
ของระบบเกษตรชลประทาน การศึกษานี้จึงเนนการวิจัยเพื่อประเมินผลการปฏิบัติงานในเชิง
เทคนิคของโครงการพัฒนาเกษตรชลประทาน โดยมีวัตถุประสงค ดังนี้

1. ประเมินผลระบบชลประทาน
2. ประเมินผลผลิตทางการเกษตร
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อุปกรณและวิธีการ
อุปกรณ

(1) เครื่องวัดความเร็วกระแสนํ ้า (Current Meter)
(2) อุปกรณสํ าหรับการตรวจวัดระดับนํ ้าที่ขังในแปลงนา ซึ่งประกอบดวย

หลักไมขนาด 1.5” x 3” x 0.50” ม. ทาสีแดงสลับขาวและไมบรรทัดติดตะขอปลายแหลม
(3) เครื่องวัดปริมาณนํ้ าฝนอัตโนมัติแบบเทนํ้ าทิ้ง ย่ีหอ  OTA Keiki

Seisakusho No. 202147
(4) แบบสอบถามการใชพื้นที่และผลผลิตทางการเกษตร

วิธีการ

(1) การเลือกพื้นที่ส ําหรับการประเมินผล

เนื่องจากโครงการมีพื้นที่ทั้งสิ้น 78,000 ไร ถูกแบงออกเปน 10 พื้นที่สงนํ ้า การ
ควบคุมการสงนํ ้าและระบายนํ้ าของแตละพื้นที่แบงแยกออกจากกันโดยเด็ดขาด ดังนั้นผลปฏิบัติ
งานของแตละพื้นที่สงนํ ้าจะเปนอิสระตอกัน

การวิจัยเพื่อประเมินผลการปฏิบัติงานในเชิงเทคนิคของโครงการพัฒนาเกษตร
ชลประทานจะทํ าเฉพาะในพื้นที่สงนํ ้า (Irrigation Block) ท่ี 1 ซึ่งมีพื้นที ่6,233 ไรเทานั้น เหตุผล
ที่เลือกพื้นที่สงนํ้ าท่ี 1 ในการศึกษาเพราะเปนพื้นที่ที่ไดรับการกอสรางและใชงานในลํ าดับแรก ๆ
ฉะนั้นรูปแบบการเพาะปลูกและความคุนเคยในการใชนํ ้า การสงนํ้ าและบ ํารุงรักษาตลอดจนวิธี
การเกษตรกรรมตาง ๆ จะอยูในลักษณะที่มีความเปลี่ยนแปรนอย ซึ่งสอดคลองกับวัตถุประสงค
ของการวิจัยครั้งนี ้แผนภูมิระบบสงนํ้ าของพื้นที่สงนํ้ าท่ี 1 แสดงอยูในรูปที ่2

(2) วิธีการรวบรวมขอมูล

การประเมินผลการปฏิบัติงานในเชิงเทคนิคจะตองใชขอมูลปจจัยพื้นฐานของ
โครงการ   ซึ่งสามารถจ ําแนกขอมูลที่ตองการออกเปน 2 ชนิดคือ
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รปูท่ี 2 แผนภูมิระบบสงน้ํ าของพ้ืนท่ีสงน้ํ าท่ี 1
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(1) ขอมูลที่มีการบันทึกรวบรวมไวโดยหนวยงานที่เกี่ยวของไดแก
- ขอมูลการเดินเครื่องสูบนํ้ า ของสถานีสูบนํ ้าหลักท่ี 1
- ขอมูลระดับนํ ้าท่ี ปตร. ปลายคลองสาย 4 โครงการชลประทานเจาเจ็ด
   บางยี่หน
- ขอมูลปริมาณนํ้ าฝนรายวัน โครงการชลประทานเจาเจ็ดบางย่ีหน
- ขอมูลผลผลิต จากรายงานขอมูลผลผลิตของกรมสงเสริมการเกษตร

(2) ขอมูลท่ีไมมีการบนัทึกรวบรวมไว
การรวบรวมขอมูลชนิดนี้จึงจ ําแนกออกไดเปน 2 วิธีการ คือ

(ก) วิธีการสอบถาม
โดยการสอบถามเกษตรกรโดยตรงเกี่ยวกับขอมูลการใชพื้นที่ (Land Use)

และผลผลิต การสอบถามขอมูลการใชพื้นที ่ ไดสอบถามเกษตรกรทุกรายในพื้นที่สงนํ้ าท่ี 1 ขอมูลท่ี
ถามเกษตรกร คือ

- พื้นที่ปลูกขาว พืชไร พืชสวน
- พันธุพืช
- ชวงเวลาที่ปลูกหรือหวาน  (สํ าหรับขาว)
- ผลผลิต (ถัง/ไร)

นอกจากนี้ยังไดทํ าการสอบถามขอมูลเกี่ยวกับการใชนํ้ าจากโครงการประกอบ
ดวย เชนรับนํ้ าจากคูสงนํ้ าของโครงการพัฒนาเกษตรชลประทานเทานั้น หรือตองสูบนํ้ าดวยตน
เองรวมดวยเปนครั้งคราว หรือไมสามารถรับนํ ้าจากโครงการไดเลย

(ข) วิธีการตรวจวัด
- การตรวจวัดอัตราการไหลของนํ ้าในคลอง - คูสงนํ ้า  ดวยเครื่องวัด

ความเร็วกระแสนํ ้า โดยไดกํ าหนดจุดตรวจวัดทั้งในคลองสายใหญ และคลองซอยไว 12 จุด  เพื่อ
น ํามาใชค ํานวณหาอัตราการสูญเสียนํ้ าขณะสงนํ้ า (Conveyance Loss)

- การตรวจวัดระดับนํ้ าที่ขังในแปลงนา   ท่ีทํ าการวัดระดับนํ ้าที่ขังใน
แปลงนาในชวงเวลาเดียวกันทุกวัน ในการศึกษานี้ จะวัดทั้งสิ้นจ ํานวน 9 จุด เริ่มวัดจากจุดที่ 1
เปนลํ าดับไปจนถึงจุดที ่9 โดยเริ่มวัดที่เวลาประมาณ 09.00 น. ของทุกวัน
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- การตรวจวัดปริมาณนํ ้าฝน  วัดปริมาณนํ้ าฝนโดยใชเครื่องวัดนํ ้าฝน
แบบอัตโนมัติ ซึ่งติดตั้งที่หัวงานโครงการพัฒนาเกษตรชลประทานฯ นอกเหนือจากการรวบรวม
ขอมูลฝนรายวันจากสถานีวัดนํ้ าฝนของโครงการชลประทานเจาเจ็ดบางย่ีหน

(3) วิธีการประเมินผลการปฏิบัติงานในเชิงเทคนิค

ประเมินผลการปฏิบัติงานในเชิงเทคนิคของโครงการพัฒนาเกษตรชลประทาน
โดยใชดรรชนีวัดผล 5 ตัว คือ

(1) การตรวจวัดปริมาณน้ํ าที่สามารถน ําไปใชประโยชนได  (Water Availability)

ความสามารถน ํานํ้ าไปใชประโยชนได (ในมิติของจ ํานวนวันใชนํ้ า)
= จ ํานวนวันท่ีสามารถทํ าการสูบนํ้ าไดจริงในฤดูกาลเพาะปลูก x100%..........(1)
   จ ํานวนวันที่ตองการสูบนํ้ าในฤดูกาลเพาะปลูก

(2) การตรวจวัดการสูญเสียนํ ้าขณะสงน้ํ า  (Conveyance Loss)

การตรวจวัดการสูญเสียนํ ้าขณะสงนํ้ า จะวัดในคลองสงนํ ้าสายใหญท่ี 1 จ ํานวน 3
จุดตามขนาดความจุของคลองสงนํ ้าสายใหญท่ี 1 นั้น และจะวัดในคลองสงนํ้ าสายซอยและ/หรอืคู
สงนํ ้าอีกจ ํานวน 3 ชวงคลอง คือ กลุมบริเวณตนคลองไดแก 1L, 2L  และ 1R กลุมบริเวณกลาง
คลองไดแก  3L, 4L และ  2R  และกลุมบริเวณปลายคลองไดแก 5L, 3R  และ 4R แลวสุม
ชวงคลองที่จะทํ าการตรวจวัดจากกลุมคลองดังกลาวจํ านวน 1 จุดตอกลุม   

การตรวจวัดการสูญเสียนํ้ าขณะสงนํ้ าจะใชวิธีตรวจวัดอัตราการไหลของนํ้ าดวย 
Current Meter ที่จุดตนทางกับจุดปลายทาง แลวค ํานวณหาอัตราการสูญเสียดวยสมการ

อัตราการสูญเสียนํ้ าขณะสงตอระยะทาง 100 เมตร
= อัตราการไหลท่ีจุดตนทาง-อัตราการไหลท่ีจุดปลายทาง x 100 .................(2)

ระยะทาง (เปนเมตร) ระหวางจุดตนทางกับปลายทาง

(3)  การตรวจวัดความท่ัวถึงและเปนธรรมในการกระจายน้ํ า
       (Equity of Water Distribution)
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เนื่องจากพื้นที่เพาะปลูกสวนใหญของโครงการเปนพื้นที่ปลูกขาว ดังนั้นการตรวจวัด
ความทั่วถึงและเปนธรรมของการกระจายการสงนํ้ า จะกระท ําดวยการตรวจสอบความสม่ํ าเสมอของ
ระดับนํ้ าที่ขังในแปลงนา โดยใช Christiansen Uniformity Coefficient (CU) ดังสมการ

CU = [ ]1
Di Di 1

n

n. D−
−=∑  ...................................................(3)

 กํ าหนดจุดตรวจวัดที่ชวงตนคลอง กลางคลอง และปลายคลอง ของคลองสงนํ ้า
สายใหญท่ี 1 รวมจ ํานวน 3 บริเวณ โดยในแตละบริเวณจะท ําการตรวจวัด จ ํานวน 3 จุดตอคลอง
รวมจุดตรวจวัดความสมํ ่าเสมอของการไดรับนํ ้าทั้งสิ้นจ ํานวน 9 จุด

(4) การตรวจวดัประสทิธิภาพการชลประทาน   (Irrigation Efficiency)

ประสิทธิภาพการชลประทาน จะคํ านวณจากสมการ
ประสิทธิภาพการชลประทาน (%)  = ปริมาณนํ้ าที่พืชตองการตามทฤษฏ ีx 100...........(4)

            ปริมาณนํ้ าท่ีสงใหท้ังหมด

(5) การตรวจวัดผลผลิต  (Crop yields)

การตรวจวัดผลผลิต โดยการคํ านวณดรรชนีผลผลิตดังสมการ

ดรรชนีผลผลิต = ผลผลิตท่ีไดจริง
ผลผลิตเปาหมาย ..................................(5)

ผลการศึกษาและวิจารณ

1. ปริมาณน้ํ าที่สามารถน ําไปใชประโยชนได จากการสํ ารวจขอมูลเกี่ยวกับพันธุ
ขาว วิธีการปลูก และชวงเวลาเริ่มปลูก ทํ าการคํ านวณหาความตองการนํ ้าตามทฤษฏีเริ่มจากการใช
นํ ้าเพื่อการเตรียมแปลงไปจนสิ้นสุดการใชนํ้ าเพื่อการคายระเหย คิดเปนจ ํานวนวันที่ตองการสูบนํ้ า
จ ํานวน 168 วัน เมื่อตรวจสอบการสูบนํ ้าของสถานีสูบนํ้ าหลักท่ี 1 พบวาตองหยุดสูบนํ้ ากอนสิ้น
ฤดูกาลเพาะปลูก เนื่องจากภาวะวิกฤตขาดแคลนนํ ้าในเขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิติ์จนตองกํ าหนด
มาตรการจ ํากัดปริมาณนํ้ าและพื้นที่ปลูกพืชฤดูแลง โดยทํ าการสูบนํ้ าไดเพียง 111 วัน คิดเปน
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ความสามารถน ํานํ้ าไปใชประโยชนได (ในมิติของจ ํานวนวันใชนํ้ า) เทากับ 66.07 % ดังแสดงใน
รูปท่ี 3

รูปที ่3 แผนภาพแสดงชวงความตองการน้ํ าชลประทานและชวงการสูบน้ํ า
(ชาญชัย. 2539)

คาดรรชนีความสามารถน ํานํ้ าไปใชประโยชนได (ในมิติของจ ํานวนวันใชนํ้ า) มีคา
เพียง 66.07% โดยท่ัวไปควรเปน 100% (กรณีที่ไมขาดนํ ้า) แสดงถึงความไมเพียงพอของนํ ้าตน
ทุนในฤดูนาปรังนี้หรือจัดการนํ้ าของไมดีซ่ึงควรมีผลกระทบตอผลผลิตแตเม่ือตรวจสอบดรรชนี
ผลผลิตกลับพบวาไดคาสูงกวาที่คาดหวังไวประมาณ 19 % สาเหตุที่เปนเชนนี้สามารถอธิบายได
ดังนี้คือ

(1) ความตองการนํ้ าของพืชในแตละวันมีคาไมเทากันประกอบกับเมื่อพิจารณา
เปอรเซนตพื้นที่ปลูกขาว และคาสัมประสิทธิ์พืชที่ปรับแลว  จะเห็นไดวาในชวงสัปดาหที่ 15
เปนตนไป ท่ีไมสามารถสูบนํ้ าไดนั้น  เปนชวงเวลาที่เริ่มมีการเก็บเกี่ยวท ําใหพ้ืนท่ีปลูกขาวเร่ิมลดลง
โดยเฉพาะอยางยิ่งจากสัปดาห 18 เปนตนไป ไปจะเหลือพื้นที่ปลูกขาวนอยมาก สวนสัมประสิทธ์ิ
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พืชที่ปรับแลวมีคาลดลงตํ ่ากวา 1 ตั้งแตสัปดาหที่ 16 เปนตนไป จากขอมูลดังกลาว สามารถ
อธิบายไดวาในชวงสัปดาหที ่ 15-22 ท่ีไมสามารถสูบนํ้ าไดนี ้ เปนชวงที่ความตองการนํ ้าของพื้นที่
เริ่มลดลงโดยจะลดลงอยางมากตั้งแตสัปดาหที ่ 18 เปนตนไป นั่นคือปริมาณนํ้ าที่ตองการสํ าหรับ
พื้นที่เพาะปลูกในชวงที่ไมสามารถสูบนํ้ าไดนี้มีคาไมมาก

(2) เมื่อพิจารณาชวงที่ไมสามารถสูบนํ ้าไดปรากฏวาเปนชวงปลายฤดู และเริม่มี
การเก็บเกี่ยวแลวแสดงวาเปนชวงที่มีขาวอยูในระยะออกดอกบางสวน ระยะสรางเมล็ดบางสวน
ระยะเมล็ดสุกบางสวน และระยะเก็บเกี่ยวบางสวน ดังนั้นการขาดนํ ้า ในชวงนี้จึงมีผลกระทบตอผล
ผลิตของพื้นที่ไมมากนัก

(3) การที่สถานีสูบนํ้ าหลักท่ี 1 ไมสามารถสูบนํ้ าเขาสูระบบสงนํ ้าไดนั้นมิไดเปน
สิ่งชี้ขาดวาจะกอใหเกิดสภาวะขาดนํ้ าสํ าหรับการเพาะปลูกอยางสิ้นเชิง ทั้งนี้เนื่องจากชวงที่ไม
สามารถสูบนํ้ าไดนั้นเปนชวงปลายฤดูซึ่งมีพื้นที่เพาะปลูกลดนอยตามที่กลาวถึงขางตนแลวประกอบ
กับแปลงเกษตรกรของพื้นที่นี้ไดรับการพัฒนาระบบเกษตรชลประทานใหสามารถสงนํ้ าและระบาย
นํ ้าใหถูกแปลงได ดังนั้นในกรณีของแปลงที่มีความตองการนํ ้าเพื่อการเจริญเติบโตและสรางผล
ผลิต ซึ่งเหลืออยูเปนสวนนอยของพื้นที่ทั้งหมด สามารถแกไขบรรเทาสภาวะการขาดนํ้ าลงไดโดย
การสูบนํ้ าจากแหลงนํ้ าภายในพื้นที่ซึ่งไดจากนํ ้าที่ระบายมาจากแปลงที่จะทํ าการเก็บเกี่ยว กับนํ้ าผิว
ดินที่ตกคางอยูตามทางนํ้ าธรรมชาติและค-ูคลองระบายนํ้ าในพื้นที่นั่นเอง

ดวยเหตุผลดังกลาวทํ าใหดรรชนีผลผลิตมีคาสูงไมสอดคลองกับดรรชนีแสดง
ความสามารถน ําไปใชประโยชนได

2. การสูญเสียนํ้ าขณะสงน้ํ า  การตรวจวัดกระทํ าในคลองสงนํ ้าสายใหญ คลอง
สงนํ ้าสายซอย และคูสงนํ ้า ชวงระยะทางจากจุดตนทางตรวจวัดถึงจุดปลายทางตรวจวัด ระหวาง
250-600 ม./ชวง รวม 6 ชวง ไดคาการสูญเสียนํ ้าขณะสงนํ้ าระหวาง 0.0016-0.0629 ลบ.ม./
วินาทีตอระยะทาง 100 ม. คิดเปน 1.92-4.35 %ตอระยะทาง 100 ม. ดังแสดงในตารางท่ี 1
โดยการสูญเสียนํ้ าใน 4 ชวงคลองจะมีคาประมาณ 2% ตอระยะทาง 100 ม. ยกเวนในอีก 2 ชวง
คลองที่มีคาการสูญเสียนํ ้าสูงกวาชวงตรวจวัดอื่น ๆ ประมาณ 40%-120% เพราะมีอาคารชล
ประทานที่มีสภาพไมเหมาะสมตอการใชงานอยูในชวงการตรวจวัดนั้น และเมื่อน ําผลท่ีตรวจวัดได
มาคํ านวณคาเฉล่ียใหมโดยตัดคาท่ีผิดปกติ (2 ชวง) ออก จะไดวาการสูญเสียนํ้ าขณะสงนํ้ ามีคา
10.32% ตอชวงระยะทาง 500 ม. (โดยประมาณ)
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ตารางท่ี 1 การสูญเสียนํ้ าขณะสงน้ํ า (Conveyance Loss)

สายนํ้ า ตํ าแหนง (กม.) ระยะ อัตราการไหล การสูญเสียนํ้ าขณะสงนํ้ า
ทาง (ลบ.ม./วินาที) ตามระยะตรวจวัด ตอระยะทาง

100 ม.
จาก ถึง (ม.) ตนทาง ปลาย

ทาง
ลบ.ม./
วินาที

% ลบ.ม./
วินาที

%

M.I.C.1 0+030 0+330 300 1.8090 1.6204 0.1886 10.43 0.0629 3.48
M.I.C.1 1+390 1+640 250 1.2424 1.1654 0.0770 6.20 0.0308 2.48
M.I.C.1 1+780 2+080 300 0.7596 0.7139 0.0457 6.02 0.0152 2.01
1-2L 0+030 0+330 300 0.0721 0.0627 0.0094 13.04 0.0031 4.35
1R-3L 0+080 0+680 600 0.2418 0.2139 0.0279 11.54 0.0047 1.92

3R 0+030 0+630 600 0.0732 0.0637 0.0095 12.98 0.0016 2.16

จากการตรวจสอบสภาพอาคารควบคุมนํ้ าชลประทานขณะตรวจวัดนํ้ าพบวามี
อาคารชลประทานสภาพช ํารุดไมเหมาะสมตอการใชงานอยูในชวงคู-คลองท่ีทํ าการตรวจวัดการสูญ
เสียน้ํ าขณะสง อาคารชลประทานที่พบวาเปนปญหาในคลองสงนํ้ าสายใหญและสายซอยไดแก
อาคารบังคับนํ้ า  C.H.O สวนอาคารในคูสงนํ ้าไดแกอาคารแบงนํ ้า การสูญเสียที่พบสวนมากเกิด
จากบานประตูหรือชองควบคุมการไหลของนํ้ าช ํารุดบกพรอง นํ ้าที่สูญเสียจากชวงคลองหนึ่ง
สามารถนํ าไปใชประโยชนไดสํ าหรับชวงคลองดานทายนํ้ า ดวยเหตุดังกลาวถาไมพิจารณาถึงการ
ซอมหรือปรับปรุงอาคารซึ่งเปนวิธีที่สมควรกระท ําท่ีสุดแลว อาจท ําการปรับรูปแบบการสงนํ้ าเพื่อ
ลดปญหาการสูญเสียในกรณดัีงกลาวได เชน ปรับรูปแบบการสงนํ้ าสํ าหรับชวงคลองดานทายนํ้ า
โดยพิจารณาถึง  Return Flow จากชวงคลองเหนือนํ้ าดวย  แตวิธีการดังกลาวนี้เปนเพียงการแกไข
เพื่อลดปญหาไดในระดับหนึ่งซ่ึงแนนอนวาประสิทธิภาพยอมต่ํ ากวาการสงนํ้ าตามรูปแบบและ
เกณฑที่ออกแบบไว

การสูญเสียนํ ้าสวนนี้ท ําใหชวงคลองทายนํ้ ามีปริมาณนอยกวาที่ออกแบบไว  ทํ าให
พื้นที่ปลายคลองสงนํ้ านั้นไดรับนํ้ าไมเพียงพอ และเปนเหตุใหเกษตรกรบางสวนตองสูบนํ้ าดวยตน
เองตามที่กลาวถึงแลวขางตน

3. ความท่ัวถึงและเปนธรรมในการกระจายน้ํ า สัมประสิทธ์ิความสม่ํ าเสมอการ
ไดรับนํ ้า (CU) จากการวัดความลึกของระดับนํ้ าที่ขังในแปลงนาที่ต ําแหนงตาง ๆ ในโครงการเปน
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รายวันรวมทั้งสิ้น 9 จุดมีคาเทากับ 95.2% โดยความลึกเฉล่ียของระดับน้ํ าที่ขังในแปลงนาแตละ
จุดจะแตกตางจากคาเฉลี่ยของทั้งหมดระหวาง -8.22% ถึง +13.70% ดังแสดงในตารางท่ี 2

ตารางที ่2 ความสม่ํ าเสมอของการไดรับน้ํ า

ชวงคลอง จุดตรวจวัด ความลึกเฉลี่ยของแต
ละจุด (Di), ซม.

Di D−

(ซม.)
Di D−

(ซม.)
ความแตกตางจาก
คาเฉล่ีย (%)

1 9.360 1.128 1.128 +13.70
ตนคลอง 2 8.423 0.191 0.191 +2.32

3 8.508 0.276 0.276 +3.35
4 8.060 -0.172 0.172 -2.09

กลางคลอง 5 8.019 -0.213 0.213 -2.59
6 7.555 -0.677 0.677 -8.22
7 8.408 0.176 0.176 +2.14

ปลายคลอง 8 7.921 -0.311 0.311 -3.78
9 7.838 -0.394 0.394 -4.79

เฉล่ีย/รวม 8.232 - 3.538 -

สมัประสิทธิ์ความสม่ํ าเสมอของการไดรับน้ํ า (CU) = [ ]1 3.538
9x8.232    x100 95.2%− =

CU มีคาเฉล่ียไดเทากับ 95.2 % ความลึกของนํ ้าที่ขังในแปลงเฉลี่ย 8.23 ซม.
คาสูงสุดและต่ํ าสุดมีคาแตกตางกัน 22 % แสดงวาการไดรับนํ ้าของแปลงเกษตรกร ในพ้ืนท่ีมี
ความใกลเคียงกัน ซึ่งหมายถึงการกระจายการสงนํ ้าวาสามารถกระทํ าไดอยางสม่ํ าเสมอดีพอสม
ควร อยางไรก็ตามแปลงที่อยูบริเวณตนคลองไดรับนํ ้ามากกวาแปลงที่อยูกลางและปลายคลอง แต
เมื่อพิจารณาผลสํ ารวจการใชที่ดิน พบวาเกษตรกรบางสวนตองสูบนํ้ าดวยตนเองเปนครั้งคราวเขา
รวมสมทบกับนํ ้าจากโครงการ และเกษตรกรบางสวนตองสูบนํ ้าดวยตนเองทั้งหมด แสดงวาดรรชนี
ความสม่ํ าเสมอของการสงนํ้ าท่ีทํ าการตรวจวัดไดนี้ไมใชดรรชนีที่เกิดจากการไดรับนํ้ าจากโครงการ
เพียงอยางเดียว อยางไรก็ตามสามารถกลาวไดวาพื้นที่ศึกษานี้มีศักยภาพที่ทํ าใหเกิดความ
สม่ํ าเสมอของการไดรับนํ้ าดี

4. ประสทิธิภาพการชลประทาน

จากการค ํานวณปริมาณนํ้ าที่ตองการตามทฤษฏ ี และปริมาณนํ้ าท่ีสูบท้ังหมด
สามารถคํ านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานรายสัปดาหไดดังแสดงในตารางท่ี 3 ซึ่งพบวาประ
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สิทธิภาพการชลประทานมีคาระหวาง 42.08% -96.28% คาประสิทธิภาพการชลประทานตลอด
ชวงฤดูแลวเทากับ 75% ซึ่งนับวาสูงมาก

การคิดประสิทธิภาพการชลประทานโดยวิธีการนี้เปนไปในลักษณะของการเปรียบ
เทียบอุปสงค (Demand) กับอุปทาน (Supply) ดังนั้นถาอุปทานนอยกวาอุปสงคจะทํ าใหประสิทธิ
ภาพมีคาเกิน 100% ไดดังเชนในสัปดาหที ่ 13 และ 14 คาประสิทธิภาพการชลประทานเกิน
100% นี้ซึ่งหมายถึงการสงนํ ้าไมเพียงพอกับความตองการ (Under irrigation)

เนื่องจากปริมาณนํ้ าที่ตองการมีจ ํานวนนอยในชวงสัปดาหแรก ๆ และคอย ๆ
เพิ่มมากขึ้นในชวงสัปดาหหลัง ๆ แตปริมาณนํ้ าท่ีสูบไดกลับมีจํ านวนลดลงโดยแนวโนมของ
ปริมาณที่สูบได สวนทางกับแนวโนมของปริมาณนํ้ าที่ตองการ จึงท ําใหประสิทธิภาพการใชนํ้ าในท่ี
คํ านวณไดมีคานอยในชวงสัปดาหแรก ๆ และมีคาสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนมีคาเกิน 100% ในสอง
สัปดาหสุดทาย คาปริมาณนํ้ าที่ตองการ ปริมาณนํ้ าท่ีสูบได และประสิทธิภาพการใชนํ้ าท่ีคํ านวณได
นี ้เปนสิ่งที่แสดงใหเห็นถึง

1. การสูบนํ้ าเพื่อสงใหกับพื้นที่เพาะปลูกนี ้ ทํ าโดยไมไดพิจารณาถึงปริมาณความ
ตองการนํ้ าของพื้นที่แตกตางกันไปตามชวงเวลาตาง ๆ และความแตกตางของอัตราการสูบนํ ้าเมื่อ
ระดับนํ้ าในคลองเปล่ียนไป โดยจะเห็นไดจากชั่วโมงการสูบนํ ้าแตละวันเทากันทุกวันคือ 10 ช่ัวโมง
ตอวัน แทนที่จะพิจารณาเพิ่มหรือลดเวลาการสูญนํ ้าใหสอดคลองกับความตองการนํ้ าของพืช

2. ปริมาณนํ้ าตนทุนที่มีจํ านวนจ ํากัด และเปนปจจัยสงเสริมใหการใชนํ าเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพดีกวากรณีที่มีปริมาณนํ้ าตนทุนเหลือเฟอ

ประสิทธิภาพการชลประทานเฉลี่ย 75 % คอนขางสูง ทั้งนี้เพราะปริมาณนํ้ าท่ีสูบ
เขาสูระบบสงนํ ้าโดยสถานีสูบนํ้ าหลักไดถูกสงแบบหมุนเวียนใหเกษตรกรตามปกติ นํ ้าท่ีเหลือใช
หรือที่สูญเสียขณะสงจากชวงคลองเหนือนํ้ าจะถูกเกษตรกรทายนํ้ าสูบน ํากลับไปใชอีก
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ตารางที ่3 ประสิทธิภาพการชลประทานของพ้ืนท่ีสงน้ํ าที่ 1

สัปดาหที่ ชวงเวลา ปริมาณนํ้ าที่ตองการ
ตามทฤษฏี (ลบ.ม.)

ปริมาณนํ้ าท่ีสูบ
(ลบ.ม.)

ประสิทธิภาพ
(%)

1 1-7 พ.ย. 36 202,708 480,996 42.14
2 8-14 พ.ย. 36 278,858 474,480 58.77
3 15-21 พ.ย. 36 272,227 469,188 58.02
4 22-28 พ.ย. 36 218,126 459,900 47.43
5 29 พ.ย.36-5 ธ.ค. 36 254,434 448,020 56.79
6 6-12 ธ.ค. 36 311,954 435,204 71.68
7 13-19 ธ.ค. 36 338,852 419,220 80.83
8 20-26 ธ.ค. 36 347,585 370,080 93.92
9 27 ธ.ค. 36-2 ม.ค. 37 358,914 372,780 96.28
10 3-9 ม.ค. 37 370,214 443,016 83.57
11 10-16 ม.ค. 37 379,746 456,120 83.26
12 17-23 ม.ค. 37 389,278 441,756 88.12
13 24-30 ม.ค. 37 394,044 388,368 101.46*
14 31 ม.ค.37- 5 ก.พ. 37 369,700 321,012 115.17*
รวม 1 พ.ย. 36-5 ก.พ. 37 4,486,640 5,980,140 75.03

หมายเหตุ  :  * ปริมาณนํ้ าที่สูบไดมีปริมาณนอยกวาปริมาณนํ้ าที่ตองการ หรือเกิดการขาดนํ ้า

5. ผลผลิต  ผลผลิตเปาหมายในกรณีของขาวนาปรังคือ 72 ถัง/ไร (โครงการ
พัฒนาเกษตรชลประทาน ลุมน้ํ าเจาพระยาฝงตะวันตก, 2525) สํ าหรับผลผลิตที่ไดจริงจากการ
สอบถามขอมูลกับเกษตรกรเปนรายบุคคล เม่ือคํ านวณเปนผลผลิตเฉลี่ยของพื้นที่แยกออกตาม
หนวยหมุนเวียน (33 หนวย) ได 74.91-94.27 ถัง/ไร โดยเฉลี่ยรวมของทั้งพื้นที่ศึกษาเทากับ
85.65 ถัง/ไร ดังแสดงในตารางท่ี 4 คิดเปนดรรชนีผลผลิต (Yield Performance) เฉล่ียของพ้ืนท่ี
แยกออกตามหนวยหมุนเวียนระหวาง 1.04-1.31 โดยคาเฉลี่ยรวมของทั้งพื้นที่ศึกษาคือ 1.19
แสดงวาผลผลิตเฉล่ียรวมของพ้ืนท่ีสูงกวาเปาหมายท่ีคาดหวังไวถึงรอยละ 19 โดยทุกหนวยหมุน
เวียนไดผลผลิตสูงกวาเปาหมาย และเมื่อพิจารณาสถิติการเกษตรของประเทศไทยปเพาะปลูก
2536/2537 (ศูนยสถิติการเกษตร, 2537) พบวาผลผลิตเฉลี่ยของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
และของภาคกลางเทากับ 64.8 ถัง/ไร และ 67.3 ถัง/ไร แสดงวาผลผลิตเฉลี่ยของโครงการไดสูง
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กวาผลผลิตเฉลี่ยของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และของภาคกลางถึงรอยละ 24.34 และ 21.42
ตามลํ าดับ ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้

(1) หนวยหมุนเวียนท่ีไดผลผลิตเฉล่ียสูงสุด (หนวยการใชนํ ้าท่ี 8) อยูในชวง
กลางคลองสงนํ้ าสายใหญโดยอยูในบริเวณชวงปลายคลองซอยมีพื้นที่ปลูกขาว 246.0 ไร (สูงเปน
อันดับที่ 3 จากพื้นที่ปลูกขาวเฉลี่ย 165.32 ไร/หนวยหมุนเวียน และหนวยหมุนเวียนท่ีมีพ้ืนท่ี
ปลูกขาวสูงสุดคือ 254.15 ไร) จากขอมูลดังกลาวแสดงวาหนวยหมุนเวียนที ่8 สามารถใหผลผลิต
ไดสูงสุดท้ังท่ีสภาพทางกายภาพของหนวยหมุนเวียนนี้ไมใชสภาพท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการไดรับนํ้ า
จากโครงการ

(2) หนวยหมุนเวียนท่ีไดผลผลิตเฉล่ียนอยกวา 80 ถัง/ไร มีท้ังหมดจํ านวน 5
หนวยในจํ านวนนี้มี 2 หนวยหมุนเวียนที่ตั้งอยูในชวงคลองสงนํ ้าสายใหญ และอยูติดกับคลองสง
นํ ้าสายใหญดวย สภาพทางกายภาพเหมาะสมตอการไดรับนํ้ าจากโครงการสูงกวาหนวยการใชนํ้ าท่ี
8 มากแตกลับไดผลผลิตต่ํ าเปนอันดับท่ี 2 และ 5

จากดรรชนีที่ท ําการตรวจวัดไดและขอพิจารณาดังกลาวขางตน สามารถอธิบายได
วาการพัฒนาเกษตรชลประทานเปนปจจัยเกื้อหนุนตอการเกษตรกรรมทํ าใหไดผลผลิตท่ีสูงข้ึนโดย
มีขอไดเปรียบจากระบบชลประทานเปนพื้นฐาน แตขอไดเปรียบจากระบบชลประทานเพียงอยาง
เดียวน้ันมิไดเปนปจจัยช้ีขาดตอผลผลิตสูงสุด

สรุป

การประเมินผลการปฏิบัติงานในเชิงเทคนิคของโครงการพัฒนาเกษตรชล
ประทานลุมนํ้ าเจาพระยาฝงตะวันตก ในชวงฤดูแลงป พ.ศ. 2536-2537 โดยใชดรรชนีแสดงผล
ปฏิบัติงาน 5 ดรรชนีพบวาความสามารถน ํานํ้ าไปใชประโยชนไดอยูในเกณฑตํ่ าคือ 66.07% ทั้งนี้
เพราะเกิดวิกฤตการณขาดแคลนนํ้ าในภาคกลางของประเทศไทย การกระจายนํ้ าไปสูแปลง
เกษตรกรมีความสม่ํ าเสมอดี CU เทากับ 95.2% แตเห็นไดชัดวาระบบสงนํ้ าและกระจายนํ ้าเอื้อ
ประโยชนตอเกษตรกรที่อยูตนคลองมากกวาเกษตรกรที่อยูกลางคลองและปลายคลอง การสูญเสีย
นํ ้าอยูระหวาง 1.92-4.35% ตอระยะทาง 100 เมตร มีอาคารชลประทานชํ ารุดไมเหมาะสมตอ
การใชงานทั้งในคลองสายใหญ คลองซอย และในคูสงนํ้ า เปนสาเหตุสํ าคัญท่ีทํ าใหเกิดการสูญเสีย
นํ ้าออกจากชวงคลอง แตอยางไรก็ตามนํ้ าที่สูญเสียจากชวงคลองเหนือนํ้ ายังสามารถน ําไปใช
ประโยชนกับชวงคลองทายนํ ้าได ประสิทธิภาพการชลประทานสูงถึง 75.03% เนื่องจากโครงการ
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และเกษตรกรรูตัวลวงหนาวาจะเกิดการขาดแคลนนํ ้าตอนชวงปลายฤดู  จึงไดมีการวางแผนการ
เพาะปลูกและใชนํ้ าอยางจริงจัง ผลผลิตขาวสูงกวาเปาหมายถึง 19 %

ตารางท่ี 4 ผลผลิต (ขาวนาปรัง) และดรรชนีผลผลิต

หนวย
หมุนเวียน
ท่ี

พ้ืนท่ี
นาขาว
(ไร)

ผลผลิต
(ตัน)

ผลผลิต
เฉลี่ย

(ถัง/ไร)

ดรรชนี
ผลผลิต

หนวย
หมุน
เวียนที่

พ้ืนท่ี
นาขาว
(ไร)

ผลผลิต
(ตัน)

ผลผลิต
เฉลี่ย

(ถัง/ไร)

ดรรชนี
ผลผลิต

1 67.6550 62.49725 95.38 1.28 18 254.1500 210.50025 82.83 1.15
2 195.0900 169.25875 86.76 1.21 19 95.1150 77.09200 81.05 1.13
3 235.3100 205.21475 87.21 1.21 20 136.9900 117.97200 86.12 1.20
4 161.3225 149.10375 92.43 1.28 21 159.7100 130.54125 81.74 1.14
5 97.7500 91.27500 93.38 1.30 22 128.0000 112.60000 87.97 1.22
6 195.0000 182.60000 93.64 1.30 23 204.2450 162.67600 79.65 1.11
7 89.0350 77.42350 86.96 1.21 24 187.3125 151.46975 80.86 1.12
8 246.0000 231.90000 94.27 1.31 25 132.6450 117.98050 88.94 1.24
9 134.0000 112.10000 83.66 1.16 26 223.2400 193.71750 86.78 1.21
10 207.9000 176.83400 85.06 1.18 27 144.1000 122.00600 84.67 1.18
11 242.0000 211.20000 87.27 1.21 28 252.4025 210.37600 83.35 1.16
12 155.6225 143.99675 92.53 1.29 29 180.8250 151.86000 83.98 1.17
13 134.0000 123.30000 92.01 1.28 30 201.0675 175.15975 87.11 1.21
14 126.3500 107.28000 84.91 1.18 31 232.0000 173.80000 74.91 1.04
15 101.5000 91.70000 90.34 1.25 32 137.0000 108.20000 78.98 1.10
16 106.6050 80.47600 75.49 1.05 33 156.2500 124.37500 79.60 1.11
17 135.4150 116.29925 85.88 1.19 รวม 5455.6075 4672.785 85.65 1.19

หมายเหตุ : ผลผลิตเปาหมายของขาวนาปรัง = 72 ถัง/ไร
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