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การศึกษาหาคาปริมาณการใชนํ้ าและสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุน
(Study of Evapotranspiration and Crop Coefficient of Grape)

โดย วราวุธ  วุฒิวณิชย1    และพีระชาติ  อุดาการ2

----------------------------------

บทคัดยอ

ในการทดลองวัดคาปริมาณการใชน้ํ าขององุนพันธุปอบดํ า ปริมาณการใชน้ํ าของพืชอางอิง  
และคํ านวณหาสัมประสิทธิ์การใชนํ ้าขององุน  โดยใชถังวัดการใชน้ํ าของพืชแบบระบายน้ํ า  ซ่ึงติดต้ังท่ี
สถานีวิจัยการใชน้ํ าชลประทาน  หวยบานยาง  จ.นครราชสีมา  ของกรมชลประทาน ระหวาง เมษายน 
2542 ถึง พฤศจิกายน 2543  รวม 84 สัปดาห  หรือ 2 ฤดูกาลเก็บเก่ียว พบวาปริมาณการใชน้ํ าขององุน
และพืชอางอิง มีคาเฉล่ียเทากับ 2.7 และ 3.2 มม./วัน ตามลํ าดับ  คาสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุนพันธุ
ปอบดํ า (Kc) ในชวงต้ังตัว  เจริญเติบโตทางล ําตน  ตัดแตงก่ิง  ออกดอกออกผล และชวงผลแก-เก็บ
เก่ียว มีคา 0.48, 0.70, 0.81, 1.06 และ 1.03 ตามลํ าดับ  คา Kc เฉลี่ยตลอดฤดูกาลเทากับ 0.85  โดยมี
ระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ  ±0.04

ค ําสํ าคัญ : Crop Coefficient, Evapotranspiration, Grape, Pan Coefficient, Percolation Type
Lysimeter

                                          
1 รองศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กํ าแพงแสน
2 นายชางโยธา โครงการพัฒนาลุมน้ํ ากํ่ าอันเนื่องจากพระราชดํ าร ิกรมชลประทาน
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คํ านํ า

ปริมาณการใชน้ํ าของพืช (Crop Evapotranspiration, ETc) หมายถึง ปริมาณน้ํ าที่พืชใชใน
ขบวนการคายระเหยน้ํ า ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการสังเคราะหแสง เพ่ือสรางอาหาร และการเจริญเติบโต
ของพืช โดยท่ัวไปตามหลักการชลประทานถือวาพืชท่ีไมเปนโรคจะใชน้ํ าตามปกติ ถาความช้ืนในดินไม
จํ ากัด แตเม่ือใดก็ตามท่ีความช้ืนในดินต่ํ ากวาระดับวิกฤติ (Critical Moisture Level หรือ Critical Point)
พืชจะดูดน้ํ าจากดินไดนอยลง การใชน้ํ าของพืชในขบวนการคายระเหยน้ํ าจะลดลง ซึ่งจะมีผลทํ าใหการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของพืชลดลงดวย ดังน้ันในการออกแบบโครงการชลประทาน หรือในการบริหาร
จัดการนํ้ าชลประทาน จึงมีความจ ําเปนตองรูคาปริมาณการใชน้ํ าของพืชท่ีปลูกในโครงการชลประทาน
เพื่อจะไดนํ าไปใชในการออกแบบขนาดแหลงน้ํ า ขนาดคลองสงน้ํ าและอาคารควบคุมน้ํ า ตลอดจนวาง
แผนการสงน้ํ าใหพืชไดอยางถูกตองเหมาะสม เพื่อใหสามารถเพาะปลูกพืชไดผลผลิตสูงสุดตอหนึ่ง
หนวยพื้นท่ี ในกรณีมีนํ ้าไมจํ ากัด หรือเพ่ือใหสามารถเพาะปลูกพืชไดผลผลิตตอหน่ึงหนวยน้ํ าสูงสุดใน
กรณีมีนํ้ าจ ํากัด

อยางไรก็ตามปริมาณการใชน้ํ าของพืชข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ มากมาย  เชน  ชนิดและชวงเวลา
ในการเจริญเติบโตของพืช สภาพภูมิอากาศ และความช้ืนในดิน พืชชนิดเดียวกันท่ีปลูกตางพ้ืนท่ี มี
สภาพภูมิอากาศและความชื้นในดินตางกันยอมมีการใชนํ ้าตางๆ ดังน้ันการศึกษาหาปริมาณการใชน้ํ า
ของพืช (Crop Evapotranspiration)  โดยท่ัวไป จะทํ าโดยการควบคุมความช้ืนในดินใหอยูเหนือระดับ
ความชื้นวิกฤติ เพื่อจํ ากัดอิทธิพลเน่ืองจากความช้ืนในดิน และปกติจะทํ าการศึกษาหาปริมาณการใชน้ํ า
ของพืชอางอิง (Reference Crop Evapotranspiration, ETo) ควบคูกันไป เพ่ือกํ าจัดอิทธิพลของชนิด
และชวงเวลาในการเจริญเติบโตของพืช และระดับความช้ืนในดินออกไป ทํ าใหปริมาณการใชน้ํ าของพืช
อางอิงข้ึนอยูกับอิทธิพลของภูมิอากาศเพียงอยางเดียว  ตามนิยามของ Doorenbos และ Pruitt  (1984)
ท่ีวาปริมาณการใชน้ํ าของพืชอางอิงคือปริมาณน้ํ าท่ีสูญเสียจากพืชและดินในขบวนการคายระเหยน้ํ า 
บนพื้นที่เพาะปลูกซึ่งมีพืชสีเขียวตนเตี้ย ความสูง 8-15 ซม. ขึ้นปกคลุมพื้นที่สมํ่ าเสมอ มีการเจริญเติบ
โตดีและไมมีการขาดนํ้ าเลย ตามความหมายนี้ปริมาณการใชนํ ้าของพืชอางอิงมีความหมายในทํ านอง
เดียวกับคํ าวา Potential Evapotranspiration  (ETp) โดยท่ัวไปจึงถือวา ETo และ ETp คือคาเดียวกัน

ปริมาณการใชน้ํ าของพืช (ETc) และปริมาณการใชนํ้ าของพืชอางอิง (ETo) สามารถวัดโดยตรง
โดยใชถังวัดการใชน้ํ าของพืช (Lysimeter) อยางไรก็ตามการวัดโดยใชถังวัดการใชน้ํ าของพืชตองเสีย
เวลาและคาใชจายสูงมากจึงทํ าเฉพาะในการศึกษาวิจัยเทาน้ัน ดังน้ันโดยท่ัวไปจะคํ านวณหาปริมาณ
การใชน้ํ าของพืช (ETc) จากปริมาณการใชนํ้ าของพืชอางอิง (ETo) ซ่ึงคํ านวณจากสูตร เชน สูตรของ
Penman Monteith (วราวุธ. 2539; Vudhivanich. 1996) โดยใชขอมูลภูมิอากาศ ดังสมการ
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ETc = Kc. ETo ……………(1)

เมื่อ  Kc  =  สัมประสิทธิ์การใชนํ้ าของพืช (Crop Coefficient) ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิดและระยะเวลา
      ในการเจริญเติบโตของพืช

Doorenbos และ Kassam  (1986) ไดรวบรวมคา Kc ของพืชชนิดตางๆ โดยแบงชวงเวลาการ
เจริญเติบโตออกเปน 5 ระยะคือ ระยะต้ังตัว (Initial) ระยะเจริญเติบโตของล ําตน (Crop Development)
ระยะออกดอกดอกผล (Mid Season) ระยะผลแก (Late Season) และระยะเก็บเกี่ยว (At Harvest) ดัง
แสดงในตารางที่ 1 กรมชลประทานโดยฝายวิจัยการใชน้ํ าชลประทานไดทํ าการศึกษาทดลองหา
สัมประสิทธิ์การใชของพืช เชน ขาวโพด ฝาย และ ออย (ดังแสดงในรูปท่ี 1) อยางไรก็ตามยังไมเคยมีการ
ทดลองหาคาปริมาณการใชน้ํ าและสัมประสิทธิ์การใชนํ้ าขององุนในประเทศไทย ประกอบกับองุนเปน
พืชเศรษฐกิจท่ีสํ าคัญของประเทศ จึงมีความจ ําเปนตองศึกษาหาคาปริมาณการใชน้ํ าและสัมประสิทธิ์
การใชน้ํ าขององุน ซ่ึงถือวาเปนวัตถุประสงคหลักของการศึกษาน้ี

อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ
1. ถังวัดการใชน้ํ าของพืชแบบระบายน้ํ า (Percolation Type Lysimeter)

! ขนาด φ 1.50 ม. ลึก 2.00 ม. สํ าหรับปลูกองุนพันธปอปดํ า (Black Ribier)
จํ านวน 4 ถัง
! ขนาด φ 1.00 ม. ลึก 1.00 ม. สํ าหรับปลูกหญานวลนอย จํ านวน 4 ถัง
โครงสรางถังวัดการใชน้ํ าขององุนและหญา มีรายละเอียดดังรูปที่ 2

2. เคร่ืองมอืเก็บตัวอยางดิน (Soil Core Sampler)  1 ชุด
3. เคร่ืองมือวัดความช้ืนในดินแบบ Gypsum Bock โดยใช Gypsum Block จํ านวน 20 กอน
4. ถังวัดน้ํ าฝน 1 ชุด
5. ถาดวัดการระเหยแบบ เอ ขนาด φ 120 ซม. ลึก 25 ซม. 1 ชุด

วิธีการ
1. ติดต้ังถังวัดการใชน้ํ าขององุน จํ านวน 4 ถัง (A1, A2, A3, A4) และหญานวลนอย จํ านวน 4

ถัง (B1, B2, B3, B4) พรอมอุปกรณตรวจวัดปริมาณน้ํ าท่ีไหลเลยเขตราก ถังวัดน้ํ าฝน และถาดวัดการ
ระเหยแบบ เอ ณ สถานีวิจัยการใชน้ํ าชลประทาน หวยบานยาง จ.นครราชสีมา  ดังแสดงในรูปที ่3
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ตารางท่ี 1  สัมประสิทธิ์การใชนํ้ าของพืช (Kc) (Doorenbos และ Kassam. 1988)

Crop Crop development stages Total
Initial Crop

development
Mid-

season
Late

season
At

harvest
growing
period

Banana
  tropical
  subtropical
Bean
  Green
  dry
Cabbage
Cotton
Grape
Groundnut
Maize
  Sweet
  grain
Onion
  Dry
  green
Pea, fresh
Pepper, fresh
Potato
Rice
Safflower
Sorghum
Soybean
Sugarbeet
Sugarcane
Sunflower
Tobacco
Tomato
Watermelon
Wheat
Alfalfa
Citrus
  clean weeding
  no weed control
Olive

0.4-0.5
0.5-0.65

0.3-0.4
0.3-0.4
0.4-0.5
0.4-0.5

0.35-0.55
0.4-0.5

0.3-0.5
0.3-0.5

0.4-0.6
0.4-0.6
0.4-0.5
0.3-0.4
0.4-0.5
1.1-1.15
0.3-0.4
0.3-0.4
0.3-0.4
0.4-0.5
0.4-0.5
0.3-0.4
0.3-0.4
0.4-0.5
0.4-0.5
0.3-0.4
0.3-0.4

0.7-0.85
0.8-0.9

0.65-0.75
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8
0.6-0.8
0.7-0.8

0.7-0.9
0.7-0.85

0.7-0.8
0.6-0.75
0.7-0.85
0.6-0.75
0.7-0.8
1.1-1.5
0.7-0.8
0.7-0.75
0.7-0.8

0.75-0.85
0.7-1.0
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8

1.0-1.1
1.0-1.2

1.95-1.05
1.05-1.2
0.95-1.1

1.05-1.25
0.7-0.9

0.95-1.1

1.05-1.2
1.05-1.2

0.95-1.1
0.95-1.05
1.05-1.2
0.95-1.1
1.05-1.2
1.1-1.3

1.05-1.2
1.0-1.15
1.0-1.15
1.05-1.2
1.0-1.3

1.05-1.2
1.0-1.2

1.05-1.25
0.95-1.05
.05-1.2

0.9-1.0
1.0-1.15

0.9-0.95
0.65-0.75
0.9-1.0
0.8-0.9
0.6-0.8

0.75-0.85

1.0-1.15
0.8-0.95

0.85-0.9
0.95-1.05
1.0-1.15
0.85-1.0

0.85-0.95
0.95-1.05
0.65-0.7
0.75-0.8
0.7-0.8
0.9-1.0

0.75-0.8
0.7-0.8
0.9-1.0

0.8-0.95
0.8-0.9

0.65-0.75

0.75-0.85
1.0-1.15

0.85-0.95
0.25-0.3
0.8-0.95
0.65-0.7
0.55-0.7
0.55-0.6

0.95-1.1
0.55-0.6

0.75-0.85
0.95-1.05
0.95-1.1
0.8-0.9

0.7-0.75
0.95-1.05
0.2-0.25
0.5-0.55
0.4-0.5
0.6-0.7
0.5-0.6

0.35-0.45
0.75-0.85
0.6-0.65

0.65-0.75
0.2-0.25
1.05-1.2

0.7-0.8
0.85-0.95

0.85-0.9
0.7-0.8
0.7-0.8
0.8-0.9

0.55-0.75
0.75-0.8

0.8-0.95
0.75-0.9

0.8-0.9
0.65-0.8
0.8-0.95
0.7-0.8

0.75-0.9
1.05-1.2
0.65-0.7

0.75-0.85
0.75-0.9
0.8-0.9

0.85-1.05
0.75-0.85
0.85-0.95
0.75-0.9

0.75-0.85
0.8-0.9

0.85-1.05

0.65-0.75
0.85-0.9
0.4-0.6

First : Under high humidity (RHmin > 70%) and low wind (U<5 m/sec).
Second figure : Under low humidity (RHmin < 20%) and strong wind (U>5 m/sec).
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รูปท่ี 1  สัมประสิทธิ์การใชของ ขาวโพด ฝาย และ ออย (กรมชลประทาน. 2539)

2. ติดต้ังเคร่ืองมือวัดความช้ืนในดินแบบ Gypsum Block ในถัง A1, A2, A3 และ A4 ถังละ 4
ระดับคือ  ระดับ 0.2, 0.6, 1.00 และ 1.40 ม.  และใน ถัง B1, B2, B3 และ B4 ท่ีระดับ 0.15 ม.

3. ทํ าการสอบเทียบเคร่ืองมือวัดความช้ืนในดินแบบ Gypsum Block โดยการเทียบกับความช้ืน
ท่ีหาโดยการวัดความช้ืนโดยตรง (Gravimatric Sampling)
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รูปท่ี 2   รายละเอียดดินในถังวัดการใชนํ ้าขององุนและหญา

รูปท่ี 3 ผังแปลงทดลองวัดการใชน้ํ าของพืช
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4. ทํ าการตรวจวัดปริมาณน้ํ าท่ีใหกับถัง ปริมาณน้ํ าท่ีไหลออกจากถัง ความช้ืนในดิน ปริมาณ
ฝน ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหยแบบ เอ (Epan) เปนประจ ําทุกวัน ตลอดชวงเวลาท่ีทดลอง

5. คํ านวณหาปริมาณการใชน้ํ าขององุน (ETc) และของหญานวลนอย (ETo(Lysimeter)) ราย
สัปดาห ตามหลักสมดุลนํ ้าในถังวัดการใชน้ํ าของพืช (Slatyer, 1967)  ดังสมการ (2)  และคํ านวณหา
สัมประสิทธิ์การใชนํ ้าของพืช (Kc) จากสูตรดังสมการ (3)

ET =     I + R + ∆ S – P ………………………… (2)

เมื่อ ET = ETc หรือ ETo, มม.
I = ปริมาณน้ํ าชลประทานท่ีใหกับถัง, มม.
R = ปริมาณฝนท่ีตก, มม.
∆ S  = ปริมาณความชื้นของดินในถังที่เปลี่ยนแปลงในแตละ 

สัปดาห, มม.
P = ปริมาณน้ํ าท่ีไหลออกทางกนถึง, มม.

          
ETo
ETc

               Kc = …………………………………. (3)

6. คํ านวณหาปริมาณการใชน้ํ าของพืชอางอิงโดยใชสูตร Penman-Monteith (ETo(PM))  แลว
นํ าไปเปรียบเทียบกับ ETo(Lysimeter) เพื่อตรวจสอบความแมนยํ าของการคํ านวณ ETo โดยสูตร
Penman-Monteith

7. คํ านวณหาคาสัมประสิทธ์ิของถาดวัดการระเหย (Kp) จากสูตร

Epan
ETo

          Kp = …………………………………. (4)

ผลและวิจารณ

ความสัมพันธระหวางคา ETc ขององุน  ETo และ Epan

คา ETc ขององุนและ ETo ของหญานวลนอยรายสัปดาหซ่ึงคํ านวณไดจากสมดุลของน้ํ าในถัง
วัดการใชน้ํ าของพืชเปนเวลา 84สัปดาห ซ่ึงครอบคลุมชวงตัดแตงก่ิง (Branch Cutting)  ออกดอกออก
ผล (Blossom and Yield Formation หรือ Mid Season) และชวงผลแก-เก็บเก่ียว (Late Season and 
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Harvesting) 2 รอบ หรือ 2 ฤดูกาลเก็บเก่ียว ถูกพลอตเปรียบเทียบกับ ETo(PM) และ Epan  ในรูปท่ี 4  
ซึ่งจะเห็นไดวา ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan มีคาการผันแปรที่สัมพันธซึ่งกันและกัน  
โดย ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan มีคาเฉลี่ย 2.7, 3.2, 5.5 และ 4.2 มม./วัน ตามลํ าดับ  
ETc ขององุนในชวงต้ังตัว (สัปดาหท่ี 1-10) ชวงเจริญเติบโตทางลํ าตน (สัปดาหท่ี 11-25)  มีคาต่ํ ากวา 
ETo(Lysimeter) มาก  เน่ืองจากตนองุนยังเล็กและใชนํ ้านอย  แตหลังจากชวงตัดแตงก่ิงคร้ังแรก  ETc 
ขององุนจะใกลเคียงกับ ETo(Lysimeter)   คา Epan มีคาสูงกวา ETc อยางคอนขางสมํ ่าเสมอในทุก
สัปดาหท่ีทดลอง โดยมีคาสูงกวา ETc ประมาณ 55% โดยเฉลี่ย  ขณะที ่ETo(PM) มีคาสูงที่สุด  และมี
คามากกวา ETo (Lysimeter) โดยเฉลี่ยประมาณ 72%  ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
ดังตารางท่ี 2  พบวา ETc มีความสัมพันธกับ ETo (Lysimeter)  คอนขางด ี (r = 0.6173) และ ETo
(Lysimeter) มีความสัมพันธกับ ETo(PM)  และ Epan อยูในเกณฑดี  r เทากับ 0.8295 และ 0.8884  
ตามลํ าดับ

ตารางท่ี 2  สัมประสิทธสหสัมพันธระหวาง ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan

ETc ETo(Lysimeter) ETo(PM) Epan
ETc
ETo(Lysimeter)
ETo(PM)
Epan

1
0.6173
0.3877
0.3378

1
0.8295
0.8884

1
0.9178 1

การเปรียบเทียบคา ETo(PM) กับ ETo(Lysimeter)

Penman-Monteith ถือเปนวิธีการคํ านวณ ETo ท่ีมีความคาดเคล่ือนในการคํ านวณต่ํ ากวาวิธี
อ่ืนและ FAO แนะนํ าใหใชเปนวิธีมาตรฐานในการคํ านวณ ETo (Allen et al., 1998)  จากการคํ านวณ
คา ETo รายวัน โดยใชสูตร Penman-Monteith หรือ ETo(PM) แลวนํ ามาหาคารายสัปดาห มีหนวยเปน
มม./วัน เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดคา ETo ท่ีวัดดวยถังวัดการใชน้ํ าของพืช หรือ ETo(Lysimeter)
พบวา ETo(PM) มีคาสูงกวา ETo(Lysimeter) ตลอดชวง 84 สัปดาหท่ีทํ าการทดลอง  แสดงวาสูตร
Penman-Monteith มีความคลาดเคล่ือนในการคํ านวณ ETo รายสัปดาห  ผลการวิเคราะหหาความ
สัมพันธระหวาง ETo(Lysimeter) และ ETo(PM) พบวามีความสัมพันธดังรูปที่ 5  ซึ่งมีความสัมพันธเปน
สมการเสนตรงคือ ETo(Lysimeter) = 0.5114 ETo(PM) + 0.3844 มีคา r2 = 0.6881  และมี
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Starndard Error of Estimation) เทากับ 0.3 มม./วัน  ซึ่งแสดงใหเห็นวา   
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Week 2 Week 6 Week 26 Week 35 Week 46

รูปที่ 4   คา ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan รายสัปดาหที่วัดไดจากการทดลอง



ETo(PM) ยังทํ านายคา ETo(Lysimeter) ในประเทศไทยไดไมดีเทาท่ีควร  จึงควรไดมีการศึกษาถึง
การนํ าสูตร Penman-Monteith มาคํ านวณคา ETo ในประเทศไทยวาควรมีการปรับปรุงสมการ
หรือพารามิเตอรของสมการอยางไร เพ่ือใหสามารถคํ านวณคา ETo ที่แทจริงได

รูปท่ี 5   ความสัมพันธระหวาง ETo(Lysimeter) และ ETo(PM)

สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุน

ผลการคํ านวณคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุน (Kc = ETo
ETc ) แสดงอยูในรูปท่ี 6  ซึ่งจะ

เห็นไดวาในชวงต้ังตัว Kc มีคานอย  เฉลี่ยประมาณ 0.48 และมีคาเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองในชวง
เจริญเติบโตทางลํ าตน  ชวงสัปาดาหแรกของตัดแตงก่ิง Kc จะลดลงอยางกระทันหันแลวจะคอยๆ
เพิ่มขึ้น  จนมีคาสูงสุดประมาณ 1.12 ในชวงออกดอกออกผล หลังจากนั้น Kc จะคอยๆ ลดลง  ใน
ชวงผลแกและเก็บเก่ียว  หลังเก็บเก่ียวองุนในปแรก  จะมีการตัดแตงก่ิงซ่ึง Kc จะลดลงอยางกระ
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ทันหัน  แลว Kc จะคอยๆ เพิ่มข้ึนจนมีคาสูงสุดในชวงออกดอกออกผลของปท่ี 2 กราฟ Kc ของ
ชวงออกดอกออกผล  ชวงผลแกและเก็บเก่ียวของป 1 และป 2 มีลักษณะใกลเคียงกัน  จึงสามารถ
นํ ามาสรุปเปนคา Kc ท่ีชวงระยะการเจริญเติบโตตางๆ ขององุนไดดังตารางท่ี 3

รูปท่ี 6  สัมประสิทธิ์การใชน้ํ ารายสัปดาหขององุน

ตารางท่ี 3 Kc ขององุนพันธุปอปดํ าที่ทดลองเปรียบเทียบกับ Kc ขององุนจากตารางที่ 1

ชวงระยะ
การเจริญเติบโต

(1)
ตั้งตัว

(2)
เจริญ
เติบโต

(3)
ตดัแตงกิ่ง

(4)
ออกดอก
ออกผล

(5)
ผลแก-เก็บ
เกี่ยว

เฉล่ีย

ระยะเวลา
(สัปดาห)

10 15 9 13 3 รวม = 50

Kc
จากการทดลอง
RH ~ 49.5-89.8%
U > 11.5 m/s

0.48 0.70 0.81 1.06 1.03 0.85 ± 0.04

Kc (FAO#33)
RHmin > 70%
U < 5 m/sec

0.35 0.6 NA 0.7 0.6/0.55 0.55

Kc (FAO#33)
RHmin < 20%
U > 5 m/sec

0.55 0.8 NA 0.9 0.8/0.7 0.75
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ผลการทดลองพบวา Kc มีคาใกลเคียงกับ Kc ของ FAO#33  (Doorenbos และ
Kassam. 1988)  ในชวงต้ังตัว  และชวงเจริญเติบโตทางล ําตน  แตชวงออกดอกออกผล  ชวงผล
แก-เก็บเก่ียวคา Kc ทดลองมีคาสูงกวา Kc ของ FAO#33  ประมาณ 20%   Kc เฉลี่ยตลอดฤดู
กาลมีคาเทากับ 0.85 และมีคาระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ ±0.04   คา Kc เฉล่ียของการ
ทดลองสูงกวา Kc เฉล่ียของ FAO#33 ประมาณ 20%  (ดูรูปท่ี 7)  FAO#33 ไมไดรายงาน Kc ใน
ชวงตัดแตงก่ิง  การท่ี Kc ทดลองตางจาก Kc ของ FAO#33 อาจเกิดจากพันธองุนที่ใชทดลองตาง
จากท่ีรายงานใน FAO#33  ซึ่งไมไดระบุพันธุองุน

สัมประสิทธิถ์าดวัดการระเหยแบบ เอ (Kp)

กรณีที่มีขอมูลภูมิอากาศไมเพียงพอส ําหรับการคํ านวณ ETo โดยใชสูตร เชน Penman-
Monteith  จะสามารถคํ านวณหา ETo ไดจากคา Epan  ถาทราบสัมประสิทธ์ิของถาดวัดการ
ระเหย  โดยสมการ ETo = Kp.Epan  ผลการคํ านวณคา Kp รายสัปดาหตลอด 84 สัปดาหท่ี
ทดลองไดคาดังแสดงใน รูปท่ี 8  ซึ่งพบวา Kp มีคาผันแปรอยูในชวง 0.59-0.9 มีคาเฉลี่ย 0.76
และมคีาระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ ±0.01 คา Kp เฉล่ียท่ีไดจากการทดลองน้ีคอนขางสอด
คลองกับผลการทดลองอื่นๆ  จึงนาจะนํ ามาใชในการคํ านวณได

สรุป

ผลการทดลองหาคาปริมาณการใชน้ํ าขององุนพันธุปอบดํ า ปริมาณการใชน้ํ าของพืชอาง
อิง (หญานวลนอย) และสัมประสิทธิ์การใชนํ ้าขององุนพันธุปอบดํ า  โดยใชถังวัดการใชน้ํ าแบบ
ระบายน้ํ าท่ีสถานีวิจัยการใชน้ํ าชลประทาน  หวยบานยาง จ.นครราชสีมา  ระหวาง เมษายน 2542
ถึง พฤศจิกายน 2543  เปนเวลา 84 สัปดาห  หรือ 2 ฤดูกาลเก็บเก่ียว  พบวาองุนและพืชอางอิงมี
การใชน้ํ าเฉลี่ย 2.7 และ 3.2 มม./วัน  โดยมีระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ ±0.19 และ ±0.12
มม./วัน ตามลํ าดับ  คา Kc ในชวงต้ังตัว  เจริญเติบโตทางลํ าตน  ตัดแตงก่ิง  ออกดอกออกผล
และชวงผลแก-เก็บเก่ียว มีคา 0.48, 0.70, 0.81, 1.06 และ 1.03 ตามลํ าดับ  คา Kc เฉลี่ยตลอด
ฤดูกาล เทากับ   0.85  คา Kc ที่ทดลองไดมีคาสอดคลองกับ Kc ของ FAO #33  ยกเวนชองออก
ดอกออกผล  และชวงผลแก-เก็บเก่ียว  อยางไรก็ตาม FAO #33 ไมไดระบุถึงพันธุองุนท่ีทดลอง
และใชเปนตัวแทนองุนโดยท่ัวไป  ซึ่งอาจเปนผลท ําใหคา Kc ใน 2 ชวงหลังตางกันได  คา ETo ท่ี
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คํ านวณจากสูตร Penman-Monteith ตางจาก ETo(Lysimeter) ซ่ึงใชหญานวลนอยเปนพืชอางอิง
อยางส ําคัญ  จึงควรไดมีการวิจัยถึงการใชสูตร Penman-Monteith ในประเทศไทยตอไป

รูปท่ี 7  ผลการเปรียบเทียบ KC ท่ีทดลองกับ KC ของ FAO Irr. & Drain #33

รูปท่ี 8  คาสัมประสิทธิ์ถาดวัดการระเหยแบบ เอ
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