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การศึกษาหาคาปริมาณการใชนํ้ าและสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุน
(Study of Evapotranspiration and Crop Coefficient of Grape)

โดย วราวุธ  วุฒิวณิชย1    และพีระชาติ  อุดาการ2

----------------------------------

บทคัดยอ

ในการทดลองวัดคาปริมาณการใชน้ํ าขององุนพันธุปอบดํ า ปริมาณการใชน้ํ าของพืชอางอิง  
และคํ านวณหาสัมประสิทธิ์การใชนํ ้าขององุน  โดยใชถังวัดการใชน้ํ าของพืชแบบระบายน้ํ า  ซ่ึงติดต้ังท่ี
สถานีวิจัยการใชน้ํ าชลประทาน  หวยบานยาง  จ.นครราชสีมา  ของกรมชลประทาน ระหวาง เมษายน 
2542 ถึง พฤศจิกายน 2543  รวม 84 สัปดาห  หรือ 2 ฤดูกาลเก็บเก่ียว พบวาปริมาณการใชน้ํ าขององุน
และพืชอางอิง มีคาเฉล่ียเทากับ 2.7 และ 3.2 มม./วัน ตามลํ าดับ  คาสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุนพันธุ
ปอบดํ า (Kc) ในชวงต้ังตัว  เจริญเติบโตทางล ําตน  ตัดแตงก่ิง  ออกดอกออกผล และชวงผลแก-เก็บ
เก่ียว มีคา 0.48, 0.70, 0.81, 1.06 และ 1.03 ตามลํ าดับ  คา Kc เฉลี่ยตลอดฤดูกาลเทากับ 0.85  โดยมี
ระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ  ±0.04

ค ําสํ าคัญ : Crop Coefficient, Evapotranspiration, Grape, Pan Coefficient, Percolation Type
Lysimeter

                                          
1 รองศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กํ าแพงแสน
2 นายชางโยธา โครงการพัฒนาลุมน้ํ ากํ่ าอันเนื่องจากพระราชดํ าร ิกรมชลประทาน
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คํ านํ า

ปริมาณการใชน้ํ าของพืช (Crop Evapotranspiration, ETc) หมายถึง ปริมาณน้ํ าที่พืชใชใน
ขบวนการคายระเหยน้ํ า ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการสังเคราะหแสง เพ่ือสรางอาหาร และการเจริญเติบโต
ของพืช โดยท่ัวไปตามหลักการชลประทานถือวาพืชท่ีไมเปนโรคจะใชน้ํ าตามปกติ ถาความช้ืนในดินไม
จํ ากัด แตเม่ือใดก็ตามท่ีความช้ืนในดินต่ํ ากวาระดับวิกฤติ (Critical Moisture Level หรือ Critical Point)
พืชจะดูดน้ํ าจากดินไดนอยลง การใชน้ํ าของพืชในขบวนการคายระเหยน้ํ าจะลดลง ซึ่งจะมีผลทํ าใหการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของพืชลดลงดวย ดังน้ันในการออกแบบโครงการชลประทาน หรือในการบริหาร
จัดการนํ้ าชลประทาน จึงมีความจ ําเปนตองรูคาปริมาณการใชน้ํ าของพืชท่ีปลูกในโครงการชลประทาน
เพื่อจะไดนํ าไปใชในการออกแบบขนาดแหลงน้ํ า ขนาดคลองสงน้ํ าและอาคารควบคุมน้ํ า ตลอดจนวาง
แผนการสงน้ํ าใหพืชไดอยางถูกตองเหมาะสม เพื่อใหสามารถเพาะปลูกพืชไดผลผลิตสูงสุดตอหนึ่ง
หนวยพื้นท่ี ในกรณีมีนํ ้าไมจํ ากัด หรือเพ่ือใหสามารถเพาะปลูกพืชไดผลผลิตตอหน่ึงหนวยน้ํ าสูงสุดใน
กรณีมีนํ้ าจ ํากัด

อยางไรก็ตามปริมาณการใชน้ํ าของพืชข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ มากมาย  เชน  ชนิดและชวงเวลา
ในการเจริญเติบโตของพืช สภาพภูมิอากาศ และความช้ืนในดิน พืชชนิดเดียวกันท่ีปลูกตางพ้ืนท่ี มี
สภาพภูมิอากาศและความชื้นในดินตางกันยอมมีการใชนํ ้าตางๆ ดังน้ันการศึกษาหาปริมาณการใชน้ํ า
ของพืช (Crop Evapotranspiration)  โดยท่ัวไป จะทํ าโดยการควบคุมความช้ืนในดินใหอยูเหนือระดับ
ความชื้นวิกฤติ เพื่อจํ ากัดอิทธิพลเน่ืองจากความช้ืนในดิน และปกติจะทํ าการศึกษาหาปริมาณการใชน้ํ า
ของพืชอางอิง (Reference Crop Evapotranspiration, ETo) ควบคูกันไป เพ่ือกํ าจัดอิทธิพลของชนิด
และชวงเวลาในการเจริญเติบโตของพืช และระดับความช้ืนในดินออกไป ทํ าใหปริมาณการใชน้ํ าของพืช
อางอิงข้ึนอยูกับอิทธิพลของภูมิอากาศเพียงอยางเดียว  ตามนิยามของ Doorenbos และ Pruitt  (1984)
ท่ีวาปริมาณการใชน้ํ าของพืชอางอิงคือปริมาณน้ํ าท่ีสูญเสียจากพืชและดินในขบวนการคายระเหยน้ํ า 
บนพื้นที่เพาะปลูกซึ่งมีพืชสีเขียวตนเตี้ย ความสูง 8-15 ซม. ขึ้นปกคลุมพื้นที่สมํ่ าเสมอ มีการเจริญเติบ
โตดีและไมมีการขาดนํ้ าเลย ตามความหมายนี้ปริมาณการใชนํ ้าของพืชอางอิงมีความหมายในทํ านอง
เดียวกับคํ าวา Potential Evapotranspiration  (ETp) โดยท่ัวไปจึงถือวา ETo และ ETp คือคาเดียวกัน

ปริมาณการใชน้ํ าของพืช (ETc) และปริมาณการใชนํ้ าของพืชอางอิง (ETo) สามารถวัดโดยตรง
โดยใชถังวัดการใชน้ํ าของพืช (Lysimeter) อยางไรก็ตามการวัดโดยใชถังวัดการใชน้ํ าของพืชตองเสีย
เวลาและคาใชจายสูงมากจึงทํ าเฉพาะในการศึกษาวิจัยเทาน้ัน ดังน้ันโดยท่ัวไปจะคํ านวณหาปริมาณ
การใชน้ํ าของพืช (ETc) จากปริมาณการใชนํ้ าของพืชอางอิง (ETo) ซ่ึงคํ านวณจากสูตร เชน สูตรของ
Penman Monteith (วราวุธ. 2539; Vudhivanich. 1996) โดยใชขอมูลภูมิอากาศ ดังสมการ
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ETc = Kc. ETo ……………(1)

เมื่อ  Kc  =  สัมประสิทธิ์การใชนํ้ าของพืช (Crop Coefficient) ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิดและระยะเวลา
      ในการเจริญเติบโตของพืช

Doorenbos และ Kassam  (1986) ไดรวบรวมคา Kc ของพืชชนิดตางๆ โดยแบงชวงเวลาการ
เจริญเติบโตออกเปน 5 ระยะคือ ระยะต้ังตัว (Initial) ระยะเจริญเติบโตของล ําตน (Crop Development)
ระยะออกดอกดอกผล (Mid Season) ระยะผลแก (Late Season) และระยะเก็บเกี่ยว (At Harvest) ดัง
แสดงในตารางที่ 1 กรมชลประทานโดยฝายวิจัยการใชน้ํ าชลประทานไดทํ าการศึกษาทดลองหา
สัมประสิทธิ์การใชของพืช เชน ขาวโพด ฝาย และ ออย (ดังแสดงในรูปท่ี 1) อยางไรก็ตามยังไมเคยมีการ
ทดลองหาคาปริมาณการใชน้ํ าและสัมประสิทธิ์การใชนํ้ าขององุนในประเทศไทย ประกอบกับองุนเปน
พืชเศรษฐกิจท่ีสํ าคัญของประเทศ จึงมีความจ ําเปนตองศึกษาหาคาปริมาณการใชน้ํ าและสัมประสิทธิ์
การใชน้ํ าขององุน ซ่ึงถือวาเปนวัตถุประสงคหลักของการศึกษาน้ี

อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ
1. ถังวัดการใชน้ํ าของพืชแบบระบายน้ํ า (Percolation Type Lysimeter)

! ขนาด φ 1.50 ม. ลึก 2.00 ม. สํ าหรับปลูกองุนพันธปอปดํ า (Black Ribier)
จํ านวน 4 ถัง
! ขนาด φ 1.00 ม. ลึก 1.00 ม. สํ าหรับปลูกหญานวลนอย จํ านวน 4 ถัง
โครงสรางถังวัดการใชน้ํ าขององุนและหญา มีรายละเอียดดังรูปที่ 2

2. เคร่ืองมอืเก็บตัวอยางดิน (Soil Core Sampler)  1 ชุด
3. เคร่ืองมือวัดความช้ืนในดินแบบ Gypsum Bock โดยใช Gypsum Block จํ านวน 20 กอน
4. ถังวัดน้ํ าฝน 1 ชุด
5. ถาดวัดการระเหยแบบ เอ ขนาด φ 120 ซม. ลึก 25 ซม. 1 ชุด

วิธีการ
1. ติดต้ังถังวัดการใชน้ํ าขององุน จํ านวน 4 ถัง (A1, A2, A3, A4) และหญานวลนอย จํ านวน 4

ถัง (B1, B2, B3, B4) พรอมอุปกรณตรวจวัดปริมาณน้ํ าท่ีไหลเลยเขตราก ถังวัดน้ํ าฝน และถาดวัดการ
ระเหยแบบ เอ ณ สถานีวิจัยการใชน้ํ าชลประทาน หวยบานยาง จ.นครราชสีมา  ดังแสดงในรูปที ่3
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ตารางท่ี 1  สัมประสิทธิ์การใชนํ้ าของพืช (Kc) (Doorenbos และ Kassam. 1988)

Crop Crop development stages Total
Initial Crop

development
Mid-

season
Late

season
At

harvest
growing
period

Banana
  tropical
  subtropical
Bean
  Green
  dry
Cabbage
Cotton
Grape
Groundnut
Maize
  Sweet
  grain
Onion
  Dry
  green
Pea, fresh
Pepper, fresh
Potato
Rice
Safflower
Sorghum
Soybean
Sugarbeet
Sugarcane
Sunflower
Tobacco
Tomato
Watermelon
Wheat
Alfalfa
Citrus
  clean weeding
  no weed control
Olive

0.4-0.5
0.5-0.65

0.3-0.4
0.3-0.4
0.4-0.5
0.4-0.5

0.35-0.55
0.4-0.5

0.3-0.5
0.3-0.5

0.4-0.6
0.4-0.6
0.4-0.5
0.3-0.4
0.4-0.5
1.1-1.15
0.3-0.4
0.3-0.4
0.3-0.4
0.4-0.5
0.4-0.5
0.3-0.4
0.3-0.4
0.4-0.5
0.4-0.5
0.3-0.4
0.3-0.4

0.7-0.85
0.8-0.9

0.65-0.75
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8
0.6-0.8
0.7-0.8

0.7-0.9
0.7-0.85

0.7-0.8
0.6-0.75
0.7-0.85
0.6-0.75
0.7-0.8
1.1-1.5
0.7-0.8
0.7-0.75
0.7-0.8

0.75-0.85
0.7-1.0
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8
0.7-0.8

1.0-1.1
1.0-1.2

1.95-1.05
1.05-1.2
0.95-1.1

1.05-1.25
0.7-0.9

0.95-1.1

1.05-1.2
1.05-1.2

0.95-1.1
0.95-1.05
1.05-1.2
0.95-1.1
1.05-1.2
1.1-1.3

1.05-1.2
1.0-1.15
1.0-1.15
1.05-1.2
1.0-1.3

1.05-1.2
1.0-1.2

1.05-1.25
0.95-1.05
.05-1.2

0.9-1.0
1.0-1.15

0.9-0.95
0.65-0.75
0.9-1.0
0.8-0.9
0.6-0.8

0.75-0.85

1.0-1.15
0.8-0.95

0.85-0.9
0.95-1.05
1.0-1.15
0.85-1.0

0.85-0.95
0.95-1.05
0.65-0.7
0.75-0.8
0.7-0.8
0.9-1.0

0.75-0.8
0.7-0.8
0.9-1.0

0.8-0.95
0.8-0.9

0.65-0.75

0.75-0.85
1.0-1.15

0.85-0.95
0.25-0.3
0.8-0.95
0.65-0.7
0.55-0.7
0.55-0.6

0.95-1.1
0.55-0.6

0.75-0.85
0.95-1.05
0.95-1.1
0.8-0.9

0.7-0.75
0.95-1.05
0.2-0.25
0.5-0.55
0.4-0.5
0.6-0.7
0.5-0.6

0.35-0.45
0.75-0.85
0.6-0.65

0.65-0.75
0.2-0.25
1.05-1.2

0.7-0.8
0.85-0.95

0.85-0.9
0.7-0.8
0.7-0.8
0.8-0.9

0.55-0.75
0.75-0.8

0.8-0.95
0.75-0.9

0.8-0.9
0.65-0.8
0.8-0.95
0.7-0.8

0.75-0.9
1.05-1.2
0.65-0.7

0.75-0.85
0.75-0.9
0.8-0.9

0.85-1.05
0.75-0.85
0.85-0.95
0.75-0.9

0.75-0.85
0.8-0.9

0.85-1.05

0.65-0.75
0.85-0.9
0.4-0.6

First : Under high humidity (RHmin > 70%) and low wind (U<5 m/sec).
Second figure : Under low humidity (RHmin < 20%) and strong wind (U>5 m/sec).
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รูปท่ี 1  สัมประสิทธิ์การใชของ ขาวโพด ฝาย และ ออย (กรมชลประทาน. 2539)

2. ติดต้ังเคร่ืองมือวัดความช้ืนในดินแบบ Gypsum Block ในถัง A1, A2, A3 และ A4 ถังละ 4
ระดับคือ  ระดับ 0.2, 0.6, 1.00 และ 1.40 ม.  และใน ถัง B1, B2, B3 และ B4 ท่ีระดับ 0.15 ม.

3. ทํ าการสอบเทียบเคร่ืองมือวัดความช้ืนในดินแบบ Gypsum Block โดยการเทียบกับความช้ืน
ท่ีหาโดยการวัดความช้ืนโดยตรง (Gravimatric Sampling)
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รูปท่ี 2   รายละเอียดดินในถังวัดการใชนํ ้าขององุนและหญา

รูปท่ี 3 ผังแปลงทดลองวัดการใชน้ํ าของพืช
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4. ทํ าการตรวจวัดปริมาณน้ํ าท่ีใหกับถัง ปริมาณน้ํ าท่ีไหลออกจากถัง ความช้ืนในดิน ปริมาณ
ฝน ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหยแบบ เอ (Epan) เปนประจ ําทุกวัน ตลอดชวงเวลาท่ีทดลอง

5. คํ านวณหาปริมาณการใชน้ํ าขององุน (ETc) และของหญานวลนอย (ETo(Lysimeter)) ราย
สัปดาห ตามหลักสมดุลนํ ้าในถังวัดการใชน้ํ าของพืช (Slatyer, 1967)  ดังสมการ (2)  และคํ านวณหา
สัมประสิทธิ์การใชนํ ้าของพืช (Kc) จากสูตรดังสมการ (3)

ET =     I + R + ∆ S – P ………………………… (2)

เมื่อ ET = ETc หรือ ETo, มม.
I = ปริมาณน้ํ าชลประทานท่ีใหกับถัง, มม.
R = ปริมาณฝนท่ีตก, มม.
∆ S  = ปริมาณความชื้นของดินในถังที่เปลี่ยนแปลงในแตละ 

สัปดาห, มม.
P = ปริมาณน้ํ าท่ีไหลออกทางกนถึง, มม.

          
ETo
ETc

               Kc = …………………………………. (3)

6. คํ านวณหาปริมาณการใชน้ํ าของพืชอางอิงโดยใชสูตร Penman-Monteith (ETo(PM))  แลว
นํ าไปเปรียบเทียบกับ ETo(Lysimeter) เพื่อตรวจสอบความแมนยํ าของการคํ านวณ ETo โดยสูตร
Penman-Monteith

7. คํ านวณหาคาสัมประสิทธ์ิของถาดวัดการระเหย (Kp) จากสูตร

Epan
ETo

          Kp = …………………………………. (4)

ผลและวิจารณ

ความสัมพันธระหวางคา ETc ขององุน  ETo และ Epan

คา ETc ขององุนและ ETo ของหญานวลนอยรายสัปดาหซ่ึงคํ านวณไดจากสมดุลของน้ํ าในถัง
วัดการใชน้ํ าของพืชเปนเวลา 84สัปดาห ซ่ึงครอบคลุมชวงตัดแตงก่ิง (Branch Cutting)  ออกดอกออก
ผล (Blossom and Yield Formation หรือ Mid Season) และชวงผลแก-เก็บเก่ียว (Late Season and 
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Harvesting) 2 รอบ หรือ 2 ฤดูกาลเก็บเก่ียว ถูกพลอตเปรียบเทียบกับ ETo(PM) และ Epan  ในรูปท่ี 4  
ซึ่งจะเห็นไดวา ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan มีคาการผันแปรที่สัมพันธซึ่งกันและกัน  
โดย ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan มีคาเฉลี่ย 2.7, 3.2, 5.5 และ 4.2 มม./วัน ตามลํ าดับ  
ETc ขององุนในชวงต้ังตัว (สัปดาหท่ี 1-10) ชวงเจริญเติบโตทางลํ าตน (สัปดาหท่ี 11-25)  มีคาต่ํ ากวา 
ETo(Lysimeter) มาก  เน่ืองจากตนองุนยังเล็กและใชนํ ้านอย  แตหลังจากชวงตัดแตงก่ิงคร้ังแรก  ETc 
ขององุนจะใกลเคียงกับ ETo(Lysimeter)   คา Epan มีคาสูงกวา ETc อยางคอนขางสมํ ่าเสมอในทุก
สัปดาหท่ีทดลอง โดยมีคาสูงกวา ETc ประมาณ 55% โดยเฉลี่ย  ขณะที ่ETo(PM) มีคาสูงที่สุด  และมี
คามากกวา ETo (Lysimeter) โดยเฉลี่ยประมาณ 72%  ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
ดังตารางท่ี 2  พบวา ETc มีความสัมพันธกับ ETo (Lysimeter)  คอนขางด ี (r = 0.6173) และ ETo
(Lysimeter) มีความสัมพันธกับ ETo(PM)  และ Epan อยูในเกณฑดี  r เทากับ 0.8295 และ 0.8884  
ตามลํ าดับ

ตารางท่ี 2  สัมประสิทธสหสัมพันธระหวาง ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan

ETc ETo(Lysimeter) ETo(PM) Epan
ETc
ETo(Lysimeter)
ETo(PM)
Epan

1
0.6173
0.3877
0.3378

1
0.8295
0.8884

1
0.9178 1

การเปรียบเทียบคา ETo(PM) กับ ETo(Lysimeter)

Penman-Monteith ถือเปนวิธีการคํ านวณ ETo ท่ีมีความคาดเคล่ือนในการคํ านวณต่ํ ากวาวิธี
อ่ืนและ FAO แนะนํ าใหใชเปนวิธีมาตรฐานในการคํ านวณ ETo (Allen et al., 1998)  จากการคํ านวณ
คา ETo รายวัน โดยใชสูตร Penman-Monteith หรือ ETo(PM) แลวนํ ามาหาคารายสัปดาห มีหนวยเปน
มม./วัน เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดคา ETo ท่ีวัดดวยถังวัดการใชน้ํ าของพืช หรือ ETo(Lysimeter)
พบวา ETo(PM) มีคาสูงกวา ETo(Lysimeter) ตลอดชวง 84 สัปดาหท่ีทํ าการทดลอง  แสดงวาสูตร
Penman-Monteith มีความคลาดเคล่ือนในการคํ านวณ ETo รายสัปดาห  ผลการวิเคราะหหาความ
สัมพันธระหวาง ETo(Lysimeter) และ ETo(PM) พบวามีความสัมพันธดังรูปที่ 5  ซึ่งมีความสัมพันธเปน
สมการเสนตรงคือ ETo(Lysimeter) = 0.5114 ETo(PM) + 0.3844 มีคา r2 = 0.6881  และมี
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Starndard Error of Estimation) เทากับ 0.3 มม./วัน  ซึ่งแสดงใหเห็นวา   
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Week 2 Week 6 Week 26 Week 35 Week 46

รูปที่ 4   คา ETc, ETo(Lysimeter), ETo(PM) และ Epan รายสัปดาหที่วัดไดจากการทดลอง



ETo(PM) ยังทํ านายคา ETo(Lysimeter) ในประเทศไทยไดไมดีเทาท่ีควร  จึงควรไดมีการศึกษาถึง
การนํ าสูตร Penman-Monteith มาคํ านวณคา ETo ในประเทศไทยวาควรมีการปรับปรุงสมการ
หรือพารามิเตอรของสมการอยางไร เพ่ือใหสามารถคํ านวณคา ETo ที่แทจริงได

รูปท่ี 5   ความสัมพันธระหวาง ETo(Lysimeter) และ ETo(PM)

สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุน

ผลการคํ านวณคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ าขององุน (Kc = ETo
ETc ) แสดงอยูในรูปท่ี 6  ซึ่งจะ

เห็นไดวาในชวงต้ังตัว Kc มีคานอย  เฉลี่ยประมาณ 0.48 และมีคาเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองในชวง
เจริญเติบโตทางลํ าตน  ชวงสัปาดาหแรกของตัดแตงก่ิง Kc จะลดลงอยางกระทันหันแลวจะคอยๆ
เพิ่มขึ้น  จนมีคาสูงสุดประมาณ 1.12 ในชวงออกดอกออกผล หลังจากนั้น Kc จะคอยๆ ลดลง  ใน
ชวงผลแกและเก็บเก่ียว  หลังเก็บเก่ียวองุนในปแรก  จะมีการตัดแตงก่ิงซ่ึง Kc จะลดลงอยางกระ
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ทันหัน  แลว Kc จะคอยๆ เพิ่มข้ึนจนมีคาสูงสุดในชวงออกดอกออกผลของปท่ี 2 กราฟ Kc ของ
ชวงออกดอกออกผล  ชวงผลแกและเก็บเก่ียวของป 1 และป 2 มีลักษณะใกลเคียงกัน  จึงสามารถ
นํ ามาสรุปเปนคา Kc ท่ีชวงระยะการเจริญเติบโตตางๆ ขององุนไดดังตารางท่ี 3

รูปท่ี 6  สัมประสิทธิ์การใชน้ํ ารายสัปดาหขององุน

ตารางท่ี 3 Kc ขององุนพันธุปอปดํ าที่ทดลองเปรียบเทียบกับ Kc ขององุนจากตารางที่ 1

ชวงระยะ
การเจริญเติบโต

(1)
ตั้งตัว

(2)
เจริญ
เติบโต

(3)
ตดัแตงกิ่ง

(4)
ออกดอก
ออกผล

(5)
ผลแก-เก็บ
เกี่ยว

เฉล่ีย

ระยะเวลา
(สัปดาห)

10 15 9 13 3 รวม = 50

Kc
จากการทดลอง
RH ~ 49.5-89.8%
U > 11.5 m/s

0.48 0.70 0.81 1.06 1.03 0.85 ± 0.04

Kc (FAO#33)
RHmin > 70%
U < 5 m/sec

0.35 0.6 NA 0.7 0.6/0.55 0.55

Kc (FAO#33)
RHmin < 20%
U > 5 m/sec

0.55 0.8 NA 0.9 0.8/0.7 0.75
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ผลการทดลองพบวา Kc มีคาใกลเคียงกับ Kc ของ FAO#33  (Doorenbos และ
Kassam. 1988)  ในชวงต้ังตัว  และชวงเจริญเติบโตทางล ําตน  แตชวงออกดอกออกผล  ชวงผล
แก-เก็บเก่ียวคา Kc ทดลองมีคาสูงกวา Kc ของ FAO#33  ประมาณ 20%   Kc เฉลี่ยตลอดฤดู
กาลมีคาเทากับ 0.85 และมีคาระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ ±0.04   คา Kc เฉล่ียของการ
ทดลองสูงกวา Kc เฉล่ียของ FAO#33 ประมาณ 20%  (ดูรูปท่ี 7)  FAO#33 ไมไดรายงาน Kc ใน
ชวงตัดแตงก่ิง  การท่ี Kc ทดลองตางจาก Kc ของ FAO#33 อาจเกิดจากพันธองุนที่ใชทดลองตาง
จากท่ีรายงานใน FAO#33  ซึ่งไมไดระบุพันธุองุน

สัมประสิทธิถ์าดวัดการระเหยแบบ เอ (Kp)

กรณีที่มีขอมูลภูมิอากาศไมเพียงพอส ําหรับการคํ านวณ ETo โดยใชสูตร เชน Penman-
Monteith  จะสามารถคํ านวณหา ETo ไดจากคา Epan  ถาทราบสัมประสิทธ์ิของถาดวัดการ
ระเหย  โดยสมการ ETo = Kp.Epan  ผลการคํ านวณคา Kp รายสัปดาหตลอด 84 สัปดาหท่ี
ทดลองไดคาดังแสดงใน รูปท่ี 8  ซึ่งพบวา Kp มีคาผันแปรอยูในชวง 0.59-0.9 มีคาเฉลี่ย 0.76
และมคีาระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ ±0.01 คา Kp เฉล่ียท่ีไดจากการทดลองน้ีคอนขางสอด
คลองกับผลการทดลองอื่นๆ  จึงนาจะนํ ามาใชในการคํ านวณได

สรุป

ผลการทดลองหาคาปริมาณการใชน้ํ าขององุนพันธุปอบดํ า ปริมาณการใชน้ํ าของพืชอาง
อิง (หญานวลนอย) และสัมประสิทธิ์การใชนํ ้าขององุนพันธุปอบดํ า  โดยใชถังวัดการใชน้ํ าแบบ
ระบายน้ํ าท่ีสถานีวิจัยการใชน้ํ าชลประทาน  หวยบานยาง จ.นครราชสีมา  ระหวาง เมษายน 2542
ถึง พฤศจิกายน 2543  เปนเวลา 84 สัปดาห  หรือ 2 ฤดูกาลเก็บเก่ียว  พบวาองุนและพืชอางอิงมี
การใชน้ํ าเฉลี่ย 2.7 และ 3.2 มม./วัน  โดยมีระดับความเช่ือม่ัน 95% เทากับ ±0.19 และ ±0.12
มม./วัน ตามลํ าดับ  คา Kc ในชวงต้ังตัว  เจริญเติบโตทางลํ าตน  ตัดแตงก่ิง  ออกดอกออกผล
และชวงผลแก-เก็บเก่ียว มีคา 0.48, 0.70, 0.81, 1.06 และ 1.03 ตามลํ าดับ  คา Kc เฉลี่ยตลอด
ฤดูกาล เทากับ   0.85  คา Kc ที่ทดลองไดมีคาสอดคลองกับ Kc ของ FAO #33  ยกเวนชองออก
ดอกออกผล  และชวงผลแก-เก็บเก่ียว  อยางไรก็ตาม FAO #33 ไมไดระบุถึงพันธุองุนท่ีทดลอง
และใชเปนตัวแทนองุนโดยท่ัวไป  ซึ่งอาจเปนผลท ําใหคา Kc ใน 2 ชวงหลังตางกันได  คา ETo ท่ี
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คํ านวณจากสูตร Penman-Monteith ตางจาก ETo(Lysimeter) ซ่ึงใชหญานวลนอยเปนพืชอางอิง
อยางส ําคัญ  จึงควรไดมีการวิจัยถึงการใชสูตร Penman-Monteith ในประเทศไทยตอไป

รูปท่ี 7  ผลการเปรียบเทียบ KC ท่ีทดลองกับ KC ของ FAO Irr. & Drain #33

รูปท่ี 8  คาสัมประสิทธิ์ถาดวัดการระเหยแบบ เอ
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