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บทคัดยอ 

การศึกษาในครั้งนี้ใชวิธีการหาคาที่ดีท่ีสุดเพื่อหาเกณฑการปลอยน้ํารายเดือนที่เหมาะสมที่สุด โดยใช
แบบจําลองโอกาส-ขอจํากัดรวมกับกฎการตัดสินใจเชิงเสน ของอางเก็บน้ํามูลบนและอางเก็บน้ําลําแชะในโครง
การสงน้ําและบํารุงรักษามูลบน โดยใชขอมูล 48 ป (พ.ศ.2495-2542) ทําการวิเคราะหการแจกแจงความนาจะ
เปนของปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํารายเดือนโดยใชฟงกชันความนาจะเปนกัมเบลและเลือกปริมาณน้ําไหลเขา
อางเก็บน้ําที่ระดับความเชื่อมั่น 70%, 80% และ 90% วิเคราะหหาคาตัวแปรการตัดสินใจและปริมาณการปลอย
น้ํารายเดือนที่หมาะสมที่สุดพบวาอางเก็บน้ําทั้งสองมีปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางที่ระดับความเชื่อมั่น 70%, 80% 
และ 90% ไมเพียงพอกับความตองการน้ําในแตละชวงเวลา จึงตองมีการนําน้ําจากอางที่มีอยูมาใชเพิ่มเติม การ
ศึกษานี้จะทําใหทราบถึงปริมาณน้ําในอางนอยที่สุดที่ตองการใชในแตละเดือนและมีปริมาณรวมตลอดทั้งฤดูกาล
นอยที่สุด โดยอางเก็บน้ํามูลบนมีคาปริมาณน้ําจากอางที่ตองการใชรายเดือนสูงสุดเทากับ 13.291, 14.459 และ 
29.042 ลาน ลบ.ม. ท่ีระดับความเชื่อมั่น 70%, 80% และ 90% ตามลําดับ ในขณะที่อางเก็บน้ําลําแชะมีปริมาณ
นํ้าที่ตองการรายเดือนสูงสุดเทากับ 28.357, 63.357 และ 114.461 ลาน ลบ.ม. ท่ีระดับความเชื่อมั่น 70%, 80% 
และ 90% ตามลําดับ ผลการศึกษาจะสามารถนํามาชวยในการจัดสรรการใชนํ้าจากอางใหเพียงพอในแตละชวง
เวลาอยางเหมาะสมกับความตองการ ซึ่งจะทําใหการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํามีประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น 

 
ABSTRACT 

 This study used the optimization approach, linear decision rule chance-constrained model, to 
determine the optimal reservoir operating rule for Mun Bon and Lam Chae reservoirs. The two 
reserviors were analyzed to find the optimal monthly decision values by using 48 years of the 
historical data (1952-1999). The monthly reservoir inflow were fitted by an appropriate hydrological 
distribution function. In this case, the gumbel distribution function was selected as the best fit.The  
monthly reservoir inflow at the reliability levels of 70%, 80% and 90% were selected as the input in 
chance-constrained model. It was found that the inflow at 70%, 80% and 90% reliability level of both 
reservoirs were not satisfied the demand or insufficient. The water in the reservoirs is utilized in order 
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to meet the demand. This study showed the amount of water to be used in each month and the 
minimum total volume of  water in the reservoir to be used for the whole season. The maximum 
monthly amount of water to be used from Mun Bon reservoir are 13.291, 14.459 and 29.042 mcm for 
the inflow reliability level of 70%, 80% and 90% respectively.The maximum monthly amount of water 
to be used from Lam Chae reservoir are 28.357, 63.357 and 114.461 mcm for the inflow reliability 
level of 70%, 80% and 90% respectively.The result of this study will help allocate water to satisfy the 
demand in each period optimally.Thus,it improves the effectiveness and efficiency of reservoir 
operations.  

คํานํา 
 ในปจจุบันการพัฒนาทางดานแหลงน้ําไดประสบปญหามากขึ้น ทั้งขอจํากัดทางดานทรัพยากรน้ําที่มีอยู 
งบประมาณที่จะนํามาใชในการพัฒนา ปญหาทางดานสิ่งแวดลอม ปญหาทางดานสังคม เปนตน ทําใหโครงการ
พัฒนาแหลงน้ําหลาย ๆ โครงการไมบรรลุวัตถุประสงคสูงสุดตามที่ไดตั้งไว แนวทางหนึ่งที่จะนํามาใชแกปญหาก็
คือ การวางแผนและจัดการน้ําตนทุนที่มีอยูอยางจํากัดของโครงการที่มีอยูใหเพียงพอกับปริมาณความตองการ
น้ําใหมากที่สุดในแตละชวงเวลา เพื่อกอใหเกิดประโยชนสูงสุด อันเปนการเพิ่มประสิทธิภาพใหมีประสิทธิผลมาก
ขึ้น การศึกษาในครั้งนี้ใชวิธีการหาคาที่ดีที่สุด (Optimization) เพื่อหาเกณฑการปลอยน้ํารายเดือน ไดแกคาตัว
แปรการตัดสินใจเชิงเสนและปริมาณน้ําที่ใชรายเดือนที่เหมาะสมที่สุด โดยใชแบบจําลองโอกาส-ขอจํากัด 
(Chance-Constrained Model) รวมกับกฎการตัดสินใจเชิงเสน(Linear decision rule) ที่ไดมีการศึกษาไว 
(Houcks , 1970: Loucks ,1970; Revelle and Kirby , 1970; Revelle and Gundelach ,1975a; Loucks and 
Dorfman ,1975 ; Revelle and Gundelach , 1975b : Sniedovich ,1980) ของอางเก็บน้ํามูลบนและอางเก็บ
น้ําลําแชะในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษามูลบน โดยใชขอมูล 48 ป(พ.ศ.2495-2542) ซึ่งจะนํามาชวยในการจัด
สรรการใชน้ําใหเพียงพอในแตละชวงเวลาอยางเหมาะสมกับความตองการ อันเปนการรูลวงหนาถึงสถานการณ
น้ําในอนาคต 
 
วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. ศึกษาแบบจําลองการหาคาที่ดีที่สุดที่ใชในการวางแผนและการปฏิบัติงานอางเก็บน้ําของโครงการ 
2. วิเคราะหหาเกณฑการปฏิบัติงานอางเก็บนํ้าที่เหมาะสม  เพื่อใหโครงการไดรับผลประโยชนสูงสุด 

 
แบบจําลองโอกาส-ขอจํากัด (Chance-Constrained Model) 
 ในการจําลองระบบสิ่งหนึ่งที่เกิดขึ้นบอยๆคือ การใชปริมาณซึ่งไมสามารถประเมินไดอยางถูกตองแมน
ยํา พารามิเตอรบางตัวในแบบจําลองการหาคาที่ดีที่สุดซึ่งมีความไมแนนอนสามารถทํากรรมวิธีใหอยูในรูปตัว
แปรสุมได ในแบบจําลองโปรแกรมเชิงเสนสัมประสิทธิ์ขอจํากัด (aij) และ/หรือ สัมประสิทธิ์ดานขวามือ(bi) บางตัว
อาจขึ้นอยูกับความไมแนนอน เพราะวาความไมแนนอนของขอจํากัดเหลานี้ทําใหไมมั่นใจวาคําตอบที่ได (x) จะ
ถูกตองกับความเปนจริง หรือคําตอบที่ไดมีความเปนไปไดเทานั้น ภายใตสภาวะดังกลาว จึงสมเหตุสมผลที่จะ
แทนที่ขอจํากัดเดิมดวยสมการความนาจะเปนในรูปแบบของแบบจําลองโอกาส-ขอจํากัด (Mays and Tung , 
1992)  
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 รูปแบบของขอแมในแบบจําลองโอกาส-ขอจํากัดจะแสดงอยูบนพื้นฐานของความนาเชื่อถือคือ 
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    i =  1, 2 , … ,  m                    ------------(1) 

 เมื่อ                              αi  = ขอกําหนดระดับความเชื่อมั่นของการอนุโลมขอจํากัดที่ลําดับที่ i      
                          ai j  = สัมประสิทธิขอแมหรือขอจํากัด 
                           bi  = สัมประสิทธิดานขวามือของสมการ 

 
กฏการตัดสินใจเชิงเสน (Linear Decision Rules) 

Mays and Tung (1992) ไดเสนอกฎการตัดสินใจเชิงเสนในแบบจําลองการหาขนาดและการปฏิบัติงาน
อางเก็บน้ําสามารถแสดงไดดังสมการ 

                            Rt = STt + QF t - EV t  -   bt                                                           
                          STt = Rt - QF t + EV t  +   bt                                         ------------(2) 

จากสมการความตอเนื่อง 
                        STt+1 = STt  + QF t - EV t  - Rt                                       ------------(3) 

แทนสมการ (2) ลงใน (3) 
                        STt+1 = (Rt - QF t + EV t  +   bt)+ QF t - EV t  - Rt        
                                =  bt                                                                       ------------(4)                     

 เพราะฉะนั้น                 STt = bt-1                                                                                                                              
 สมการกฎการตัดสินใจเชิงเสนที่ไดเปน 

                            Rt = QF t - EV t -   bt + bt-1                                           ------------(5)  
 ในกรณีท่ีมีการรั่วซึมสมการกฎการตัดสินใจเชิงเสนเปล่ียนเปน 
                                      Rt = QF t - EV t - SPt -   bt + bt-1                                              ------------(6)     

  
               การระเหย (EVt) Mays and Tung (1992) ไดเสนอสมการการระเหยของน้ําในอางดังนี้        

                          EVt = et.[ At( STt) + A t+1 (STt+1)] / 2                                                    
 เมื่อประเมินความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักและพื้นที่ผิวน้ําในอาง ดังภาพที่ 1 สามารถประมาณ
การระเหยเปน 

                             EVt = et.[Ao + η. ( STt  +  STt+1 ) / 2]                   
                                = et.[Ao + η. (bt-1 + bt ) / 2]                              
                                = et.A0 +  et.η.bt-1/2 +  et.η.bt/2                                      ------------(7) 

 เมื่อ    EVt       = ปริมาณน้ําที่ระเหยออกจากอางในชวงเวลา t 
                                         At(STt)   = พื้นที่ผิวน้ําของอาง ท่ีปริมาตรน้ําในอางที่เวลา t 
                                                  et  = อัตราการระเหยในชวงเวลา t 
                                               Ao  = พื้นที่ผิวน้ําของอางที่ปริมาตรใชการต่ําสุด 
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                                                  η = อัตราการเพิ่มของพื้นที่ผิวน้ําตอปริมาตรของน้ําในอาง 
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Reservoir  storage volume (ST) 

Actual relation  A = g(ST) 

Linear approximation 
A = A0 + ηST 

ภาพที่ 1  การประเมินความสัมพันธเชิงเสนระหวางปริมาตรเก็บกัก (ST)กับพื้นที่ผิวน้ํา (A)     
               ในอางเก็บน้ํา  
ท่ีมา: Mays and Tung (1992) 
 
 การรั่วซึม( Seepage)(SP)  ฉลอง (2527) ไดศึกษาไววาปริมาณน้ําที่ร่ัวซึมจากอางเก็บน้ําคิดเปนรอย
ละ 10 ของปริมาณน้ําที่เก็บกักตลอดป ดังนั้นอัตราการรั่วซึมรายเดือนเปน 

                         SPt+1 = 122
1

x
STST tt ++  x 0.10                                                 -----------(8) 

เมื่อ                           SPt+1  = อัตราการรั่วซึมเดือน t+1 มีหนวยเปน ลาน.ลบ.ม 
                                             STt+1   = ปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําส้ินเดือน t+1 

                          STt  = ปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําส้ินเดือน t 
           แทนคาสมการ (4) ลงใน (8) 

                      SPt     = 122
21

x
bb tt −− +

  x 0.10                                             ------------(9)       

 
การพัฒนาแบบจําลอง (Model development) 
 ขอแม (Constraints) 
             1.ปริมาตรสํารองเพื่อการควบคุมน้ําทวม (Flood Storage Reserve)                                       

                               Ka - STt  > FSt  
                               Ka - bt-1  > FSt      t=2,3,…,12   ถา  t-1=0 ให  t=12            ----------(10)                     

 2.ปริมาตรใชการต่ําสุด (Minimum Operating Storage) 
                                       STt  > STmin,t 
                                       bt-1   > STmin,t    t=2,3,…,12   ถา  t-1=0 ให  t=12          ----------(11)                     
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Xmin Xmax 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X และคาจําเพาะ x (α)  และ x (1-α) 
               ซึ่งความนาจะเปนที่มากกวาคานี้ (Probability of Exceedence) เทากับ α  และ1-α  ตามลําดับ 
ท่ีมา: Loucks D. P. and Dorfman P. J. (1975) 
 
 3.ปริมาณการปลอยน้ําต่ําสุด (Minimum Release) 

                                         Rt  > Rmin,t                                 
                       P[  Rt  > Rmin,t] > α  
   QF t - EV t  - SPt-   bt + bt-1   > Rmin,t                                     

       P[QF t  > Rmin,t + EV t + SPt +   bt - bt-1 ]  > α 
                            F-1

QFt(1-α)  >   Rmin,t + EVt   + SPt + bt - bt-1  
                bt - bt-1 + EVt  + SPt <  -Rmin,t + F-1

QF(1-α)t    
      bt - bt-1 + EVt  + SPt +Rmin,t –Slack(Rmin,t)  <   F-1

QF(1-α)t    t=2,3,…,12    ถา  t-1=0 ให  t=12  -------(12)  
4. ปริมาณการปลอยน้ําสูงสุด (Maximum Release)                                    

                                         Rt < Rmax,t                           
                      P[  Rt  < Rmax,t] > α   
          QF t - EV t  -   bt + bt-1  < Rmax,t                                    

      P[QF t  < Rmax,t + EV t + SPt +   bt - bt-1 ]  > α 
                              F-1

QFt(α)  <   Rmax,t + EVt + SPt + bt - bt-1  
                bt - bt-1 + EVt + SPt >  -Rmax,t + F-1

QF(α)t                                                        
    bt - bt-1 + EVt  + SPt +Rmax,t + Slack(Rmax,t) >  F-1

QF(α)t   t=2,3,…,12   ถา  t-1=0 ให  t=12   ----------(13) 
 5.ปริมาตรเก็บกักเริ่มตน  (Initial Storage) 
                  b1 – STinitial + EV1  + SP1 + Rmax,1 >  0                                                ----------(14) 
                  b1 – STinitial + EV1  + SP1 + Rmin,1  < 0                                                   ----------(15) 
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 เมื่อ                      F-1

QF(α)t  = Inflow Exceeded  1-α  of the Time 
                                     F-1

QF(1-α)t  = Inflow Exceeded  α  of the Time 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. วิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําไหลเขารายเดือน ของอางเก็บน้ํามูลบนและอางเก็บน้ําลําแชะที่ไดมีการจด

บันทึกและสังเคราะหไวโดยใชขอมูล 48 ป(พ.ศ.2495-2542) (อารียา,2545) โดยวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําไหล
เขารายเดือนกับฟงกชั่นการแจกแจงความถี่ที่เหมาะสมและวิเคราะหหาปริมาณการระเหยและการรั่วซึมของน้ํา
ในอาง  

2. วิเคราะหปริมาณความตองการน้ํารายเดือนของอางเก็บน้ํามูลบนและอางเก็บน้ําลําแชะ ซึ่งสวนใหญ
ใชในการเกษตรกรรม โดยอางเก็บน้ํามูลบนปริมาณน้ําที่ตองการคํานวณจากน้ําที่ใชในพื้นที่เพาะปลูกทั้งขาวและ
พืชไรในในฤดูฝนรวม 45,156 ไร ฤดูแลงรวม 17,933 ไร สวนอางเก็บนํ้าลําแชะน้ําที่ใชในพื้นที่เพาะปลูกทั้งขาว
และพืชไรในในฤดูฝนรวม 107,487 ไร ฤดูแลงรวม 48,195 ไร (อารียา,2545) 

3. พัฒนาแบบจําลองการหาคาที่ดีที่สุด โดยใชแบบจําลองโอกาส-ขอจํากัดรวมกับกฎการตัดสินใจเชิง
เสน 

4. แกปญหาแบบจําลองโดยใชโปรแกรม LINDO   
5. วิเคราะหผลที่ไดและหานโยบายการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํารายเดือนในแตละระดับความเชื่อมั่น 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

  
ลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ํามูลบนและลําแชะ  

เขื่อนมูลบน ปดกั้นลําน้ํามูลตอนบนที่บานมูลบน ต.จระเขหิน อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา สามารถเก็บ
กักน้ําได 141 ลาน ลบ.ม. เพื่อสงน้ําชวยเหลือพื้นที่เกษตรกรรมบนฝงซายของลําน้ํามูลในเขตอําเภอครบุรี อําเภอ
โชคชัย อําเภอปกธงชัยบางสวนในพื้นที่ 41,400 ไร และเขื่อนลําแชะตั้งอยูที่บานโคกใบบัว ต.โคกกระชาย อ.คร
บุรี จ.นครราชสีมา สามารถเก็บกักน้ําได 275 ลาน ลบ.ม. เพื่อสงน้ําชวยเหลือพื้นที่เกษตรกรรมบนฝงขวาของลํา
น้ํามูลในเขต อ.ครบุรี อ.โชคชัยในพื้นที่ 113,750 ไร รวมเปนพื้นที่ชลประทาน 155,150 ไร นอกจากอางเก็บน้ําทั้ง
สองจะสงน้ําเพื่อการเกษตรแลวยังสงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและการระบายน้ําลงสูลําน้ําเดิม โดยอางเก็บน้ํา
มูลบนสงน้ําใหการประปา ต.จระเขหิน อ.ครบุรี จ.นครราชสีมาในอัตรา 0.0025 ลาน ลบ.ม./เดือน และระบายน้ํา
ลงสูลําน้ําเดิมในอัตรา 0.40 ลาน ลบ.ม./เดือน ในขณะที่อางเก็บนํ้าลําแชะมีการระบายน้ําลงสูลําน้ําเดิมในอัตรา 
5.13 ลาน ลบ.ม./เดือน ลักษณะทั่วไปที่สําคัญของอางเก็บนํ้าทั้งสอง แสดงในตารางที่ 1 
 
ผลการวิเคราะหหาสมการปริมาณการระเหยและการรั่วซึมของอางเก็บน้ํามูลบนและลําแชะ 

รูปแบบของคาตัวแปรการตัดสินใจเชิงเสนที่นํามาใชในแบบจําลองเมื่อนําคาการระเหยและการรั่วซึมของ
น้ําจากอางมาพิจารณาจะมีรูปสมการดังนี้ 

   อางเก็บน้ํามูลบน         EVt  = 3.40et+0.047etbt-1+0.047etbt 
                              SPt    = 0.00417bt-1+0.00417bt-2 
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   อางเก็บน้ําลําแชะ         Vt  = 13.00et+0.029etbt-1+0.029etbt  
              SPt    = 0.00417bt-1+0.00417bt-2 

 
ตารางที่ 1 ลักษณะที่สําคัญของอางเก็บน้ํามูลบนและลําแชะ  

รายการ หนวย เขื่อนมูลบน เขื่อนลําแชะ
1.พื้นที่รับนํ้าฝนเหนือเข่ือน ตร.กม. 454 601
2.ความจุอางเก็บน้ําท่ีระดับสูงสุด ลาน ลบ.ม. 350 325
3.ความจุอางเก็บน้ําท่ีระดับเก็บกัก ลาน ลบ.ม. 141 275
4.ความจุอางเก็บน้ําท่ีระดับตํ่าสุด ลาน ลบ.ม. 7 7
5.ปริมาณน้ําใชงาน ลาน ลบ.ม. 134 268
6. ทอสงนํ้าระบายน้ําไดสูงสุดประมาณ ลบ.ม./วินาที 11.2 20.6
7.ปริมาณน้ําท่ีตองการเฉลี่ยรายป ลาน ลบ.ม. 81.52 198.08

 
 ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําไหลเขาอางรายเดือน 
 ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางที่ระดับความเชื่อมั่นตาง ๆ โดยใชฟงกชันการแจกแจงความนา
จะเปนแบบกัมเบล (Gumbel Distribution Function) พบวาอางเก็บน้ํามูลบนที่ระดับความเชื่อมั่น 70%, 80% 
และ 90% มีคาปริมาณน้ําไหลเขาต่ําสุด (F-1(1-α)) ตลอดทั้งป เทากับ 48.861, 33.429 และ 14.515 ลาน ลบ.ม. 
และมีปริมาณน้ําไหลเขาสูงสุด(F-1(α)) ตลอดทั้งป เทากับ 114.959, 141.577 และ 187.925 ลาน ลบ.ม. สวน
อางเก็บน้ําลําแชะที่ระดับความเชื่อมั่น 70%, 80% และ 90% มีคาปริมาณน้ําไหลเขาต่ําสุดตลอดทั้งป เทากับ 
121.434, 85.008 และ 40.514 ลาน ลบ.ม. และมีปริมาณน้ําไหลเขาสูงสุดตลอดทั้งป เทากับ 304.337, 366.297 
และ 461.311 ลาน ลบ.ม. ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําไหลเขาอางรายเดือนของอางเก็บน้ํามูลบนและอางเก็บน้ําลําแชะ 

ลการวิเคราะหการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํามูลบนและอางเก็บน้ําลําแชะโดยวิธีการหาคาที่ดีที่สุดโดยใชแบบ

หนวย : ลาน ลบ.ม.

อางเก็บน้ํามูลบน อางเก็บน้ําลําแชะ
ลําดับ เดือน F-1

t(1-α) F-1
t(α) F-1

t(1-α) F-1
t(α)

α = 0.30 α = 0.20 α = 0.10 α = 0.70 α = 0.80 α = 0.90 α = 0.30 α = 0.20 α = 0.10 α = 0.70 α = 0.80 α = 0.90
1 ม.ค. 0.594 0.491 0.364 1.025 1.192 1.458 0.999 0.579 0.133 9.674 11.441 12.801
2 ก.พ. 0.430 0.305 0.151 0.953 1.154 1.477 0.648 0.359 0.049 8.628 9.344 10.096
3 มี.ค. 0.150 0.101 0.047 0.446 0.670 1.266 0.540 0.294 0.033 8.098 9.304 10.623
4 เม.ย. 0.172 0.133 0.091 0.395 0.545 1.410 1.322 0.752 0.160 7.135 8.558 9.741
5 พ.ค. 0.879 0.699 0.477 1.635 1.926 2.393 3.949 2.192 0.025 11.312 14.150 18.691
6 มิ.ย. 1.604 1.017 0.293 4.063 5.011 6.527 6.763 4.171 0.972 17.627 21.816 28.518
7 ก.ค. 2.891 1.723 0.398 9.051 12.388 20.623 10.998 7.660 3.541 24.988 30.382 39.011
8 ส.ค. 7.472 5.306 2.632 16.555 20.056 25.659 15.881 12.165 7.580 31.455 37.459 47.066
9 ก.ย. 12.292 7.203 0.925 33.619 41.841 54.997 32.519 25.513 16.869 61.883 73.203 91.316
10 ต.ค. 16.766 12.782 7.866 33.465 39.903 50.203 36.667 23.287 6.777 92.749 114.369 148.963
11 พ.ย. 4.511 2.848 0.796 11.481 14.168 18.467 9.289 6.809 3.750 19.682 23.688 30.099
12 ธ.ค. 1.099 0.820 0.475 2.271 2.723 3.445 1.859 1.226 0.625 11.107 12.582 14.385

48.861 33.429 14.515 114.959 141.577 187.925 121.434 85.008 40.514 304.337 366.297 461.311
4.072 2.786 1.210 9.580 11.798 15.660 10.120 7.084 3.376 25.361 30.525 38.443

ปริมาณน้ํารวมตลอดป
เฉลี่ยตอเดือน

 
ผ
จําลองโอกาสขอจํากัดรวมกับกฏการตัดสินใจเชิงเสน  
  จากการศึกษาพฤติกรรมของอางเก็บน้ํามูลบนโดยใชแบบจําลองการหาคาที่ดีท่ีสุดรวมกับกฏการตัดสิน

             + bt-1+ Slack(Rmin,t)                      ----------(16)                     

ือน t     

                                           ----------(18)   
างเก

ริมาณค

ใจเชิงเสนวิเคราะหหาปริมาณการปลอยน้ําที่เหมาะสมที่สุดเพื่อทําใหปริมาตรอางเก็บน้ํามีขนาดเล็กที่สุดและมี 
การขาดน้ํานอยที่สุด ภายใตระดับความเชื่อมั่นของปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางที่ระดับตางๆ 

กฎการปลอยน้ํารวมกับกฎการตัดสินใจเชิงเสนที่ ีได 
                                       Rt = QF t - EV t - SPt -  bt

                                    เมื่อ          Bt = bt-1 -  bt + ∆STt                                                 ----------(17)   
                                  ∆STt = Slack(Rmin,t) = ปริมาณน้ําจากอางที่นํามาใช 
                                             = คาปริมาตรการตัดสินใจ (Decision Volume) ในเด

สมการการปลอยน้ําสามารถเขียนใหมเปน                             
                                       Rt = QF t - EV t  - SPt + Bt              

 จากการศึกษาจะพบวาปริมาณน้ําที่ใชท้ังหมดจะมีคามากขึ้นตามระดับความเชื่อมั่นอ ็บน้ํามูลบน
ป วามตองการน้ําจะมีคาสูงสุดในเดือน ก.ค.(70%,80%) และ ก.ย.(90%)  สวนอางเก็บน้ําลําแชะปริมาณ
ความตองการน้ําจะมีคาสูงสุดในเดือน ต.ค.(70%,80%และ 90%) และจากผลที่ไดจากแบบจําลองจะทําใหทราบ
ถึงปริมาตรการตัดสินใจรายเดือนซึ่งจะมีคานอยกวาและมากกวาศูนย โดยคาปริมาตรการตัดสินใจนอยกวาศูนย
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การปลอยน้ําจะนอยกว าปริมาณน้ําที่ไหลเขาและคาปริมาตรการตัดสินใจมากกวาศูนยการปลอยน้ําจะมากกวา
ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอาง ดังภาพที่ 3 และ 4  

bt

 ∆STt

 Bt = bt-1 - bt + ∆STt
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 ภาพที่ 3 ผลการวิเคราะหท่ีไดในเดือนตางๆเปรียบเทียบผลที่ไดตามระดับความเชื่อมั่นของอางเก็บน้ํามูลบน 
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    ภาพที่ 4 ผลการวิเคราะหท่ีไดในเดือนตางๆเปรียบเทียบผลที่ไดตามระดับความเชื่อมั่นของอางเก็บน้ําลําแชะ 
 

สรุป 
เทคนิคการหาคาที่ดีท่ีสุดโดยการใชแบบจําลองโอกาส-ขอจํากัดรวมกับกฏการตัดสินใจเชิงเสนในการ

วางแผนและจัดการการปลอยน้ําใหสอดคลองกับปริมาณน้ําไหลเขาอางที่ไมสามารถคาดการณไดอยางถูกตอง
ซึ่งผลที่ไดจากแบบจําลองจะทําใหทราบถึงปริมาณน้ําจากอางที่ใชในแตละเดือนที่ระดับความเชือมั่นของปริมาณ
นํ้าที่ไหลเขาอางในระดับตางๆและสามารถนํามาใชในการหาหรือกําหนดปริมาณการปลอยน้ํารายเดือนหรือปรับ
เปล่ียนแผนการใชน ำใหสอดคลองกับสถานการณนํ้าคือน้ําที่มีอยูในอางและน้ําทาที่จะไหลเขาในขณะนั้น นับวา
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เปนเครื่องมือหนึ่งนอกเหนือจากกฏการปฏิบัติการอางเก็บน้ําที่มีอยู ในการจัดการและปฏิบัติงานอางเก็บน้ําให
มีประสิทธิภาพมากขึ้น อันเปนการรูลวงหนาถึงสถานการณนํ้าในอางเปนการชวยลดปญหาการขาดแคลนน้ําและ
ปริมาณน้ําไหลลนอางไดเปนอยางดีและเปนการเพิ่มประสิทธิผลของน้ําตนทุนใหคุมคามากขึ้น                        
ตารางที่ 3 สรุปผลการวิเคราะหการปฏิบัติงานอางเก็บน้ําของอางเก็บน้ํามูลบนและลําแชะ   

อางเก็บน้ํามูลบน อางเก็บนํ้าลําแชะ
70% 80% 90% 70% 80% 90%

1.เดือนท่ีมีการใชนํ้าสูงสุด ก.ค. ก.ค. ก.ย. ต.ค. ต.ค. ต.ค.
2.ปริมาณนํ้าจากอางที่ใชรายเดือนสูงสุด (Slack Rmin,t) 
(MCM)

13.291 14.459 29.042 28.357 63.357 114.461

3.ปริมาณนํ้าท่ีใชรายเดือนรวม (ΣSlack Rmin,t) (MCM) 41.23 57.107 78.356 102.18 139.634 188.89

4.ปริมาตรการตัดสินใจรายเดือนสูงสุด (Bt)(MCM) 13.291 14.459 15.784 14.099 17.437 21.594
5.ปริมาณนํ้าเริ่มตนตํ่าสุด STinitial(MCM) 48.551 55.437 74.211 84.577 120.897 165.065
  ที่จะไมทําใหขาดน้ํา
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	àÁ×èÍ                              \(i  = ¢�
	
	¡ÒÃÃÐàËÂ \(EVt\) Mays and Tung \(1992\)�
	EVt = et.[ At( STt) + A t+1 (STt+1)] / 2
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	EVt = et.[Ao + (. ( STt  +  STt+1 ) / 2]
	= et.[Ao + (. (bt-1 + bt ) / 2]







