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(Robogate) 

 

���  ��.����	
 �	���
����1/ ��� �������� �������2/ 

 
��������������� � 
 

����	� ����!"�#"�$�%&'�"�(�����"��!)&*� 30 �-��#�. /.��01�./.��'2���� Gravity 
���$�����:�*������"���������:;�'2��.��/.����)������'2���)�1�.��'2�#�� �%&'�"�(
!%����;) $����<;����� (�<�.) ��):�*� (Discharge Regulator) !%&(*:��:	$���$�

�'2�01-#1�!I-�:�*�<�$"�()2�1�� ��� �<�. )���:�*� (Water Level Regulator) !%&(*
:��:	$��� ��'2�0�:�*�01-*�;."�( FSL <�$1� ))��/.��'2����:��:	$!1�&*�'2� (Upstream 
Control) $�%� )���/.��'2�"2�1�-�"�(�S�-!�S�-�� � �<�. " '� 2 ��� !%&(*:��:	$)��/.��'2�01-
!�U�#�<�$�V� 

1 �0�/2�: �I*�)��� �/���'2�:&* )������V� )��:��:	$���)��<��<�$
���!$��V�)��/.��'2�� ��;�"�( 1 (����	
. 2539) ����	� ���#�-$�:��$%����$% �����
�)��
���!:�&(*�$&*�.��0�)������V�� �/���'2����0�-:*$%��!<*���.�� !�.� $�)��% ���
����)�$ WASAM (����	
 ���� ���. 2538; ����	
 ����2����. 2539; ]���� �������	
. 
2542)  $�)��_`)*��$!�-�1�-�"�(��� �<.��a!)�(��) �)��0�- WASAM 0�)��� �/���'2�I*�
�:��)�� �<.!:�&(*�$&**	�)�
����!":��:)��:��:	$)��/.��'2�0�/��$� �#$.#�-� �)��
% ���!".�"�(:�� )��:��:	$�'2�0�:�*�� �:�!�U����� Manual (�;�"�( 2) bc(�<-*�0�-
%� )���/.��'2��2����$�) ������1�"�("	)�:��)�������"�����/�*�;.:&*I��
* <��)2�� ��-�����/.��'2� dc��$-�.���$�)���2�!*����<;�'2�* <��$ <���� Hydraulic (�;�"�( 3) 
$�0�-  �<.)��0�-���� ��2�) �!g%�����:�*�0�����:��)��!".�� '� !�.� �:��)��:�*�<
�*�����:��)��/*�%�(�-*�   
 
1/   �*���/<������� ]�:��������)��$�����"�� :
�����)��$��/<�� )2��%��/� $1���"��� �!)�<���/<�� *2�!]*)2��%��/�  
     � �1� ��:��h$ 
2/   ��/�<�������" �:��)���������"/�I���������)��$�����"�� ]�:%�!�� ��"��� �)�������"�� $1���"��� �!)�<���/<�� 
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�;�"�( 1  1� ))��� �/���'2�0��:��)�������"�� 
 

 
 

�;�"�( 2 ����:��:	$)��/.��'2�0�:�*������"����� Manual 

 
 

�;�"�( 3 ���<;�'2�* <��$ <���� Hydraulic 0��:��)��/.��'2�����2��	�� )��/*�%�(�-*� 
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0��	::*$%��!<*�����!":������/��/�!"� !��($$�)���2�����)��<���� ����
:��:	$����#)�1�&*���� SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition 
System) $��.��0�)�����1���'2�0�����:��)�� �<./.��01�.� �*�� �!":��������)
<.�����!"� bc(�<-*�!/��:.���"	����:.�0�-�.��/;� $�:��$%����$0�)��% ���!:�&(*�$&*
���*	�)�
�/2�1� �)��<���� ����:��:	$����#)� (������������	
. 2546) ���)2�� �
"�/*�)��0�-���"�(�:��)��/.��'2�����2��	�� )�����!�� (�;�"�( 4) �<.)��% ���� �*�;.0�
����!��($<-�� �I���:�������$�
����	:��)�/2�1� �)����� ����% ��� (R&D) *�.��
<.*!�&(*� !%&(*01-/�$��d0�-���0�)��:��:	$�'2�0�:�*������"��0����!"�#"�#�-*�.��
$����/�"
�]�%������/�"
�V�<.*#� 

�":��$��'��I*!/�*���:��0�)��:��:	$)��/.��'2�0�:�*����* <��$ <� ���
)��% ���<-�������<;��<� (Robogate) !%&(*�)-���1�)��I���:���	:��)��-��)��/.�
�'2����!%�($���/�"
�]�% ���/�"
�V�0�)��:��:	$)��/.��'2�0��:��)�������"��bc(�*��
<-����"�(!�U���������<.*)�������"��0����!"�#"�0�*��:< d-�#�-� �)��/� �/�	�
01-$�)��% ���*�.������� �<.*#� 



 

��������� 4 ��
��� 2547 /  69 

 

 

�<�. �:��)��m���!���������:��:	$ 

  
��������	��
��

 SCADA ��������	��
 

  
�����
�������������� �����!��
"��#� ���
�$��$��
��������
��%������������	��
 

�&!��'(��)�*�
+���������	��
 
 

  
������������

��
����,�����������	��
 ������������

��
����,�����������	��
 

  

��!��� 4  ��

 SCADA �&��������.�/������%��������
���+0 ������1"����������%� 
���
%��&����2�
��$�� 



 

��������� 4 ��
��� 2547 /  70 

��!"#$�����"!�"%&�������� ���"'(����()�*�&)�# 
(Concept of Automatic Canal Regulation) 
 

����:��:	$)��/.��'2�0�:�*�* <��$ <�"�(��)�.��dc�<.*#���'% �����) �')�������
�� ����"!�"%&5)��5��
�� ��'�6��7(�� � (Combined Downstream and Upstream 
Control) !%&(*01-)��/.��'2�!�U�#�<�$:��$<-*�)��01-$�)"�(/	�!".�"�(��"2�#�-  ����:��:	$
)��/.��'2�0�:�*�* <��$ <����)*��-�� 2 /.�� (�;�"�( 5) :&* (1) ���� SCADA 
(Supervisory Control and Data Acquisition System)  bc(�"2�1�-�"�(<���/*���� ��'2�
0��.��:�*�<.��a �.�<(2�)�.�:��$<-*�)��1�&*#$.  d-�<(2�)�.���/.�/ ���
:��:	$ �<�. ��)
:�*�01-/.��'2�!I-�:�*�$�)Ic'� d-�/;�)�.���:��:	$ �<�. ��):�*�01-�����$�
�'2�"�(/.�!I-�
:�*���  ��� (2) ����	�� �()�*�&)�# (Automatic gate) bc(�"2�1�-�"�(:��:	$��� ��'2�0�
:�*�01-*�;."�( FSL <�*�!��� ���<;�'2�* <��$ <�� �)�.����"2����0�� )�
�!����) �1	.���<� 
(Robot)  � �� '�<.*#���I*!���)/ '�a�.�����	
��� (Robogate) bc(�*�;.��1�.��)��% ���
<-�������"�/*�)��"2����0�1-*��n�� <����  ���:	
����� �������  �����!��33�1� 
1"�����!��33�1���	���0���,�����0�!����� *�".�$,2 ���
���
���0�!����� 
�4����
���
$�2��,����( 
�"������)�������5�!����
��(+���
��$��
�+�4��	 ����#! 

 

 
�	�5?@ 5 Automatic Canal Regulation 
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����	
��� (Robogate) d;)**)���01-"2����0��$� (Mode) I*� Upstream 
Control $�1�-�"�(:��:	$��� ��'2�0�:�*�/��01�.01-*�;."�( FSL ���<;��<��<.��< ���
"2����!�U�!*)!"�<.*) �  $� Sensor � ���� ��'2�1�-� �<�.  d-�%��.���� ��'2���<(2�)�.� 
FSL )�.*�:��:	$ (Microcontroller) ��/ (�)��01-������� d-���� ��'2�/;�)�.� FSL ��/ (�
)��01-!�S����!%�($ ���/�$��d!I�������)�$01-)�.*�:��:	$:*�<���/*���� ��'2�
�-��1�-� �<�. <�$����!���"�()2�1��  ��-�"2�)���� ����!%�($1�&*��<�$"�()2�1��  
/2�1� �<-�������<;��<�"�()2�� �"�/*�)��0�-��� #�-)2�1��01-)�.*�:��:	$<���/*�
��� ��'2�1�-�*�:��"	) 6 ����"� ��-��� ����!%�($1�&*��:� '��� 1 b$. ��(��.��!���0�)��
<���� ������ ����/ (�����(�/�$��d:��:	$��� ��'2�01-!I-�0)�- FSL #�-$�)!".�Ic'�
!".�� '� 

<�$�;�"�( 5 ���� SCADA ��"2����0�"2��*�!����) ����<;��<��<.b �b-*�)�.� 
(1�&*g���)�.�)  ���"2����0��$�I*� Downstream Control  !%&(*:��:	$)���� � �<�. 
��):�*�01-/.��'2�!I-�/;.:�*�/��01�.<�$:��$<-*�)�� $� Sensor <���� ���� ��'2�
0��.��:�*�<.��a ��-�/.�I-*$;�!I-�/;.:*$%��!<*��)���!%&(*���$���.�$�)��I���'2�0��.��
:�*�#1� I��!�U����$�
!".�0� !%&(*��#�-/ (� �<�. ��):�*�01-/.��'2�!I-�/;.:�*�/��01�.
!%�($<�$���$�
"�(<-*�)�� 0�"��<��) �I-�$d-�$��'2�!)��:��$<-*�)�� ��/ (�01-�����$�

�'2�"�(/.�!I-�:�*��� ���� SCADA ����!:���1����$�
�'2�"�(I��1�&*!)�� ��-���!:���1��.�
<-*�!�S����!%�($1�&*�������!".�0� ���� SCADA ��:*�<���/*���� ��'2������ � 
�<�.��):�*�<�$:��$<-*�)��"-���'2�0��.��!���"�()2�1�� 

 
B�(&	'6�7�(����B(�����	
��������� 
  
 0�����	� �1	.���<�#�-!I-�$�$��"��"*�.��$�)" '�"��)��"1�� ���0�������
*	</�1)��$<.��a$�)$�� �c��.���#�-$�)��/�-��1	.���<�#�-�.��:��:	$��� ��'2�0�:�*�
�����"��<�$���:��$:��I*�����)��:��:	$)��/.��'2�0�:�*����* <��$ <�"�(#�-
)�.��dc�0�1 �I-*"�(��-� ���0�-:��$�;-"���-������)��$�����"�� ����)��$!:�&(*�)� 
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����)��$#ppq�*�!�:"�*��)/��������)��$:*$%��!<*�� !%&(*/�-��!�U��� <)��$01$.0�
��)�������"��0����!"�#"� 

 ���<;��<�<-����"�()2�� �% ������)*��-��/.��/2�: �  4 /.�� (�;�"�( 6) :&* 

(1) /.��:��:	$ (Microcontroller) 
(2) /.��<���� �1�&*!b�!b*�� (Sensor) 
(3) ������<; (Gate) 
(4) �	�!pr*����$*!<*�� (Gear box and motor) 

 
1 �/$*�1�&*/.��:��:	$"�(/2�: �I*����<;��<�"�()2�� �% ������"�/*�)��0�-

��� 0�1-*��n�� <�)�����0�-����'2��;�/�(!1��(�$:��1$;I���:��$)�-��"�()-� 30 b$. �c) 30 
b$. /�$��d������'2�#�-�-��* <�� 12 ��<�/����"� #�-!�&*)0�- Microcontroller <��);�!�
/�:�/<$�t 2SX (��%��� ���:
�. 2545; ��%������� �� ���. 2545)  " '���'!�&(*���))��
% �������)�$#$.��)!)��#� �<.)��"2����!�U�"�(�.�%*0� 0�-%*��" P0 - P3 /2�1� �
:��:	$)���)������<;�'2�Ic'� - �� ���!)����$*!<*��"�($������� 10 )).-b$.  0�-%*��" P12 
/2�1� �)��<���� ���� ��'2� "2����0�p��)�� (� RCTIME ���$�< �<-��"�������!����� 10 
)����*1�$����/#���<.*) ��;)�*�I���!�z)"2�1�-�"�(!�U� Sensor � ���� ��'2� "�(<-*�)��
:��:	$1�-��<�. 01-:�"�(<�*�!��� (�;�"�( 6(1)) / ���
��))��<���� �����*��:��/.�
!I-����$��V�"�( CPU ]��0�< � Microcontroller <�$"�(< '�����)�$#�-d-���� ��'2�/;�!)��
)�.�"�()2�1�� (FSL) !)����$*!<*�����)���Ic'� �<.d-���� ��'2�1�-����<;��<(2���$�))�.�"�(
)2�1�� (FSL) !)����$*!<*��������� �������<;�� �<.d-�#$.$��'2�#1�V.�� �<�. ���S�
/��"!%&(*�*01-�'2�"�(#1��)��� �Ic'�<�$<-*�)��  �*)��)��'� �0�-%*��" P9 ��� P10 
/2�1� ������q*�) �$*!<*�� ���0�-%*��" P15 /2�1� �)���/��V�"��1�-��* LCD /.�
/ ���
���/��!��(��(The Dallas 1- Wire bus) �*)��)� '�� �/�$��d�/��V�)��
"2�����-��1�*� LED #�-*�)�-��   
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(1) !����
��(� ��

 
 

  
 

(2) Microcontroller 
 

(3) �����!*���]��0� Microcontroller 
 

�;�"�( 6 ���<;��<�<-����"�()2�� �% ������"�/*�0�1-*��n�� <�)�� 
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 ���.�/���������
� ��

!����
��("�
"&�����
��%�+�"������������&!����"(
$.9��,5�2�"���$!:�#!#� +�����%�$��#!+0 ���+�1"������%�����!��
!�&���

"�
"&�
!������
�
��%��

���1�����	��1"����������%����
%��&����2���%���� �..��1"� ).����"� 
<5��1"�����=��%����#� $�9��"��� LMC $!:�1"������%�����$.9�����������

"�
"&����1����� 
�*�.1�
����#!	��1"������� ��
. 1 �4����
�
��%�)������$�@
��%���� LMC ��� !��.�
���%�����"��� 4 �4�� ����)�������+0 ��%�+�0���$��� 01:00 B 9:00�.   ��$4�&	��������
��%�+�$�����������$.9��4���$���
����+0 #EEF�+�0��� Peak Hour ���)��
��%�$	 �����!��
$.��!���)�+0 ��G���
��%�)��"��� LMC  ����
��%����4� �1����
��%�)�� ��������"����
����$���  )��������)��
�*�.1"�����+�$
9���� �.
���"��!��
!�&�!������
�
��%�
����"������� 4 �4�� $!:�!����
��($.9��"�
"&�����
��%�+4 "��������$��� H��������

����%����	��!����
��(+�4 ��!I�
������$
9���� �+4 H�!:�������.�+) ����%�"�3"9����
.�/��!����
��(���+0 ����&����&!��'(�����	�
�
��+�� ������ ����"�#���.� �%�+4 "�����&�
��� ������!��
!�&��� #	#� � �4����!J34�+����+0 ���+����� 
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����	
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���� ��� � ��� !/&*��. 2538.  )��% �������)�$ WASAM Version 2  

����)��$/�� $). 25:98-115. 
����	
 �	���
����. 2539.  ���:��$:��0�)��� �/���'2���� ��:��)��. ��<��/ $% �
�. 

/$�:$��/�<!).�����)��$��/<�� $). 30-41. 
����	
 �	���
���� ��� �2���� !I����).. 2539.  )��% ��� WASAM 2.2  /2�1� ��:��)��

/.��'2�����2��	�� )��$;��� ����)��$/�� $). 28:59-72. 
]���� $�*2�%� ��� ����	
 �	���
����. 2542  )��% �������)�$ WASAM 3.01. ��)�

g� �� ��;��<� /$�:$�����!).�����)��$�����"��0�%����$���;�d $]�. 4 
$)��:$ 2542. �.77-95. 

����� ������� ��� ����	
 �	���
����. 2546.  )��% �������� ���� ��'2����:��:	$)��
�S�-!�S����<;�'2�����#)� 0�)������	$"������)������2��� 2546b ����)��$
!)�<����!":������"�(!1$��/$!%&(*/�(�����-*$"�(� (��&�. /$�:$����)��$!)�<�
�1.����!"�#"�. �.549-559. 

��%��� )��)-�� ��)	� , *��d%� ��� � �� ��� ��'$%���<���#�. 2545.  :	
/$� <�"�� 
�������������	�:2�/ (�I*�!�/�)�/<$�t 2SX . ���� " *����!�<�p !*z)!%*��!$�<� 
�2�) � , )�	�!"% m.  124 �. 

��%��� )��)-�� ��)	� ��� � �� ��� ��'$%���<���#�. 2545.  !�����;-����n�� <�)�� 
 #$�:�:*��"�!�*��*�.���.���-��!�/�:�/<$�t 2SX Easy learning MCU 

with BASIC Stamp 2SX. ���� " *����!�<�p !*z)!%*��!$�<� �2�) � , )�	�!"% m.  
383 �. 


