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 การพัฒนาระบบวัดระดับน้ําในคลองระยะไกลเพื่ออานคาระดับน้ําสงมาที่เครื่องคอมพิวเตอรสวนกลาง 
เร่ิมจากเครื่องคอมพิวเตอรสวนกลางสงสัญญานเรียกลูกขายผานระบบไมควิทยุรับ-สง VHF ยานความยาวคลื่น 
2 เมตร โดยมกีารควบคุมการกดคียสงโดยพอรทขนาน สัญญานที่สงออกจะอยูในรูปสัญญาณเสียงเรียกที่ใชใน
ระบบโทรศัพท  เมื่อเครื่องรับ VHF ลูกขาย ที่อยูหางไกลหลายสิบกิโลเมตรรับสัญญานเรียกไดจะทําการถอดรหัส 
ถามีรหัสเสียงโทรศัพทตรงกับที่กําหนดไวเครื่องจะสงสัญญานกลับมาสูคอมพิวเตอรสวนกลาง โดยใชลูกลอยที่
วัดระดับนํ้าติดตั้งสเกลเอียงรวมกับตัวตานทานปรับคาไดแบบลิเนียรที่พัฒนาขึ้นสงคาแรงดันไฟฟาตามระดับน้ํา
ในคลองมาที่วงจรผลิตพัลสความถี่ 375 – 1,000 Hz สงผานวงจรภาคสงของเครื่อง VHF ออกสูสายอากาศที่มี 
VSWR ไมเกิน 1.5:1 สะทอนชั้นบรรยากาศมาสูภาครับ VHF ที่มีความถีเ่ดียวกัน จากภาคลําโพงมาเขาวงจรนับ
ความถี่แปลงเปนสัญญานแรงดันไฟฟา 0 – 5 V. เขาสูวงจร ADC และเชื่อมตอกบั เครื่องคอมพิวเตอรสวนกลาง
ทางพอรทขนาน โดยมีโปรแกรม Datalogger หรือโปรแกรมอื่น ๆ ไดตามตองการ  ระบบนี้ทํางานไดดีใชอุปกรณ
ไมมากและราคาถูกสามารถขยายจํานวนลูกขายไดมาก โดยใชความถี่วิทยุ  VHF เพียงชองเดียวเทานั้น 

ABSTRACT 
 The water level measurement system developed in this study consisted of  two - meters VHF 
for sending signal from long distant water level points. In the first step, the central PC installed the call 
dial-up program and sent the key control by parallel port, broadcasted the dial-up tone to the long 
distant module receivers. The water level measurement system received and decoded the dial–up 
tone. If the dial–up tone was correct, the second module switched on. The water level fluctuation 
causing the floating equipment moved up and down.  The linear variable resistor attached to the 
inclined scale was the basic components of the floating water level sensor developed in this study. 
The frequency circuit  will  change frequency by resistance sensor and send the data broadcasted by 
two - meters VHF with VSWR of less than 1.5:1  and the central PC received the signal, decoded and 
changed to the voltage of 0 - 5 volt.  Finally, the voltage was converted to digital signal and sent via 
parallel port of PC.  The water level from the water level measurement system at specified time 
interval could be recorded with datalogger developed in this study.  The field test showed that the 
water level measurement system worked well and could be  expanded by 1 correct channel VHF. 
Key Words:  water measurement 
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คํานํา 

 ระบบวัดระดับน้ําอัตโนมัติที่นําเขามาใชในประเทศไทยทั้งหมดจะมีสวนที่เปนสถานีสงขอมูลการวัด
ระดับน้ําซึ่งสถานีแตละแหงจะอยูหางไกลออกไปจากสถานีแมขายหรือสถานีศูนยกลาง  การติดตอส่ือสารกัน
ระหวางสถานีอาจใชคลื่นวิทยุหรือวางสายเคเบิลซึ่งแลวแตการใชงาน  แตการเชื่อมตอขอมูลระหวางแมขายกับ
ลูกขายจะใชคอมพวิเตอรเชื่อมตอกับคอมพวิเตอรซึ่งทําใหมีโครงสรางที่ใหญและมีราคาแพงมาก  อปุกรณหรือ
ซอรฟแวรที่ควบคุมตองนําเขาจากตางประเทศทั้งหมด  ดังนั้นจึงมีแนวความคิดที่จะพฒันาใชอปุกรณที่มีขายใน
ประเทศตลอดจนความรูตางๆ ที่หาไดไมยากมาใชในโครงการเชน การนําระบบคลื่นวทิยุ VHF ยานความยาว
คลื่น 2 เมตร หรือยานคลื่นวิทยุสมัครเลนมาพัฒนาสงสัญญานการวัดระดับน้ําจากสถานีวัดน้ําที่อยูหางไกล
หลายสิบกิโลเมตรหรือหลายรอยกิโลเมตรเขาสูระบบภาครบัสัญญานศูนยกลางซึ่งประกอบไปดวยอุปกรณ
เชื่อมตอกบัคอมพิวเตอรที่จําเปนตางๆ เพื่อทําหนาที่บันทึกขอมูลแบบ datalogger หรือประมวลผล, วิเคราะห
ขอมูลตามตองการ วิธีการนี้จัดวามีเสถียรภาพสูงมีคาใชจายนอยเหมาะที่จะนํามาใชงานจริงเปนการพัฒนา
ประเทศอยางยั่งยืนตอไป 

วัตถุประสงค 
 เพื่อพัฒนาระบบวัดระดับน้ําในคลองโดยไมตองเดินสายสัญญาณ  สามารถติดตั้งเครื่องตามที่ตาง ๆ ใน
คลองไดทุกแหงภายในรัศมีการรับ - สงสัญาณของคลื่นวิทยุ  ขอมูลการวดัระดับน้ํามีความถูกตองแมนยํา และ
เชื่อถือได 

ตรวจเอกสาร 
พจนาฏ (2544) ไดกลาวสรุปเร่ืองเซ็นเซอรที่ใชวัดตัวแปร ตองทําหนาที่เปล่ียนรายละเอียดของตัวแปรให

อยูในรูปสัญญาณทางไฟฟาหรือสัญญาณนิวแมติก พบวาธรรมชาติไดใหขอดีกับวัตถุบางอยาง คือเมือ่ตัวแปร
ทางพลวัตรมีการเปลี่ยนแปลง และเขามากระทบตัวมันจะทําใหคุณสมบัติเปล่ียนแปลงไป เชน พบวาคาความ
ตานทานของแคดเมียมซัลไฟด จะแปรผกผันกับคาความเขมของแสง เปนตน อยางไรก็ตามการเปลี่ยนแปลง
ดังกลาวก็ไมเปนเชิงเสน จึงตองมีตัวปรับสภาพสัญญาณทางอะนาลอกใหไปอยูในรูปทีจ่ําเปนเพื่อใหสามารถทํา
การตอเชื่อมกบัอปุกรณอื่น ๆ การเปลี่ยนระดับสัญญาณอุปกรณที่ใชงานมากที่สุดไดแกตัวขยายสัญญาณ และ
ขอสําคัญในการเลือกตัวขยายคืออิมพีแดนซทางดานอินพุตที่ซึ่งตัวขยายรับมาจากเซ็นเซอร ตองทําใหสัญญาณ
เปนเชิงเสน และเปนแรงดันไฟฟามีคา 1 – 5 โวลต  และถาเปนกระแสจะมีคา 4 – 20 มิลลิแอมป  

ทะนง (2538) และอุดมศักดิ์ (2545) ไดแนะนําการประยุกตใชตัวตานทานปรับคาไดเพื่อทําเปนเซ็นเซอร
คืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสและเครื่องใชไฟฟาโดยทั่วไป  ที่มีสวนของการปรับขนาดหรือระดับของสัญญาณ  
โดยเฉพาะอยางยิ่งในเครื่องมือเครื่องใชแบบอะนาลอก  สวนใหญมักจะใชตัวตานทานแบบปรบัคาไดเปน
สวนประกอบในการปรับคา  โดยอาศัยคุณสมบัติของการเปลี่ยนคาความตานทานอันเนื่องมาจากการหมุนเวียน
หรือการเลื่อนแถบสไลด  การใชงานตัวตานทานแบบปรับคาไดโดยทั่วไปมักจะใชการเปล่ียนแปลงคาความ
ตานทานเปนเชิงเสน คือคาความตานทานที่เปล่ียนแปลงไปจะแปรผันตามระยะการหมนุหรือการเลื่อนสไลดของ
ตัวตานทานนั้น  แตงานบางอยางก็จําเปนตองอาศัยการเปลี่ยนแปลงคาความตานทานแบบไมเชิงเสนที่มีรูปแบบ
เฉพาะตัว ซึ่งตวัตานทานแบบปรับคาไดลักษณะนี้มักจะมีราคาแพง เนื่องจากผลิตขึ้นมาใชงานเฉพาะดานเทานั้น 

อรรถพล และคณะ (2545) ไดสรุปเร่ืองการใชงานพอรตอินพุตและเอาตพุตภายในเครื่องคอมพิวเตอร
ทั่วไป พอรตขนานจะมีขอดีมากกวาหลายประการคือ ในดานความปลอดภัย, ในดานการเขากันไดกับ
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คอมพิวเตอรสวนใหญ, ไมขอจํากัดดานพืน้ที่, มีความสะดวกในการใชงานคือ การเชื่อมตอทางพอรตขนาน
สามารถทําไดงาย เพียงตอสายสําหรับเชื่อมตอเขากับคอนเน็กเตอร DB – 25, มีจํานวนชองสัญญาณอนิพุตเอาต
พุมากเพียงพอที่จะนําไปใชงานตาง ๆ และยังสามารถขยายใหมีจาํนวนพอรตเพิ่มขึ้นได โดยพอรตขนานปกติมี
จํานวนเอาตพตุ 12 ขา และขาอินพุต 5 ขา, มีความเรว็ในการสื่อสารขอมูลกับพอรตขนานมากกวาติดตอทาง
พอรตอนุกรม 8 – 10 เทา, อะไหลและชิ้นสวนประกอบคอนเน็กเตอรและสายเชื่อมตอตาง ๆ หาไดงายและราคา
ไมแพง จากคุณสมบัตดิังที่ไดกลาวมาแลวนั้นทําใหพอรตขนานเหมาะอยางยิ่งที่จะนํามาใชในการเชื่อมตอ
คอมพิวเตอรกบัอปุกรณภายนอกเพื่อควบคมุ หรือรับสัญญาณขอมูล นอกจากนั้นหากนําคุณสมบัติของการเขียน
โปรแกรมงาย ๆ ผานระบบปฏิบัติการวินโดวสดวยโปรแกรม  Visual Basic  จะสามารถสรางระบบการเชื่อมตอที่
สมบูรณและใชงานงาย 

ไกรวุฒิ (2543) ไดแนะนําการสรางเครื่องนับความถี่  0 – 1  เมกะเฮริตซโดยแปลงความถี่การนับที่
แมนยําออกมาในรูปแรงดันไฟฟา อปุกรณที่สําคัญคือใชไอซีเบอร LM2917N ที่ทําการแปลงความถี่พัลสออกมา
เปนแรงดันไฟตรงเพื่อสงใหวงจร ADC ตอไป 
 วิเชียร (2539) ไดนําเสนอเรื่องวงจรสรางเสียงเรียกโทรศัพทโดยใชไอซีเบอร TCM 5087 สามารถ
นํามาใชงานรวมกับวิทยุรับ – สง VHF ยานความยาวคลื่น 2 เมตร เพื่อทําระบบรีพรีตเตอร นอกจากนั้นแลวยังได
นําเสนอวงจรถอดรหัส DTMF โดยใชไอซีเบอร 8870 ทําหนาที่เปล่ียนสัญญานเรียกโทรศัพทเปนไบนารี่โคด สงตอ
ใหไอซีถอดรหัสเบอร  4515 แสดงผลเอาทพุต เพื่อบังคับใหรีเลยทํางานตามตองการตอไป 

นิรนาม (2538) ไดอธิบายเรื่องของการเพิ่มกําลังสงออกอากาศของวทิยุสมัครเลนเพื่อนํามาพัฒนา
สายอากาศคือ ถาออกแบบสายอากาศที่มีเกนขยายสูงจะทําใหการแพรกระจายคลื่นในอากาศไดมาก ทําใหรัศมี
การสงสัญญาณไกลมากขึ้น  

อํานวยศักดิ์ (2538) ไดสรุปเร่ืองการหารัศมีความโคงของโลกที่มีตอการแพรกระจายคลื่นวิทยุในประเทศ
ไทยโดยใชขอมลูที่วัดไดจากราดิโอซอนด โดยการใชขอมลูอุณหภูมิ ความดัน และความชื้นสัมพัทธของ
บรรยากาศในประเทศไทยที่กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงคมนาคมไดเก็บรวบรวมไวระหวางป พ.ศ. 2497 – 2503 
เปนขอมูลที่ไดจากสถานีตรวจอากาศที่เชียงใหม กรุงเทพฯ และสงขลา ซึ่งเปนสถานีตรวจอากาศที่ใชราดิโอซอนด
วัดขอมูล วิธีการวัดทําโดยสงเครื่องราดิโอซอนดติดไปกับลูกบอลลูน ซึ่งลอยตัวสูงดวยอตัรา 300 เมตรตอวินาที 
แลวสงขอมูลตาง ๆ สําหรับแตละระดับความสูงกลับลงมายังสถานีตรวจอากาศนั้น ๆ โดยใชความถี่ 403 MHz 
จากขอมูลที่ได นํามาคํานวณหาคาดรรชนีหักเหคลื่นวิทยุของอากาศ ที่ระดับความสูงตาง ๆ เหนือพื้นผิวของโลก
ขึ้นไป จากนั้นจึงนํามาเขียนกราฟกับระดับความสูงเพื่อหาความชัน ซึ่งทาํใหสามารถคํานวณหาคา k ของแตละ
สถานีตรวจอากาศในเดือนตาง ๆ ไดคาเฉลี่ย k = 1.59  
 บัณฑิต (2538) ไดสรุปเร่ืองการหาคาหักเหของคลื่นวิทยุ และคาสัมประสิทธิ์รัศมีความโคงของโลก
สําหรับการแผกระจายคลื่นวิทยุ โดยใชขอมลูในชวงป  2509 – 2517  ไดคา k เฉลี่ยตลอดปที่กรุงเทพฯ เชียงใหม 
สงขลา และอบุลราชธาน ี เปน 1.65, 1.65, 1.71 และ 1.55 ตามลําดับ ซึ่งเมือ่เฉลี่ยคา k จากทั้งสถานีตรวจ
อากาศแลว สําหรับประเทศไทย  k = 1.64 นั่นแสดงวา ประเทศไทยดีกวาประเทศที่อยูในเขตอบอุนตรงที่คา k  
เฉลี่ยของบริเวณประเทศไทยสูงกวา ทําใหคล่ืนวิทยุยาน VHF หรือสูงกวาสามารถเดินทางไดไกลกวา ถายึดถือคา 
k = 1.64 เปนคาเฉลี่ยสําหรับประเทศไทยตามผลการวิจัยนี้   
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จะไดระยะขอบคลื่นวิทยุสําหรับประเทศไทยคือ  d  = (21 h1) ) 1/2+ (21 h2  ) 1/2  โดย d มหีนวยเปนกิโลเมตร และ 
h1, h2 มีหนวยเปนเมตร ดังนั้น ถาสถานีที่ใชสายอากาศสูง 30 เมตร ตองการติดตอไกล 60 กิโลเมตร สายอากาศ
อีกดานหนึ่งควรสูงอยางนอย 58 เมตร เปนตน สูตรการหาระยะการติดตอส่ือสารสําหรับประเทศไทยนี้ ใช
หลักการเสนขอบคลื่นวิทยุ โดยถือวาไมมีส่ิงกีดขวางอยูในเสนทางผาน ถามีส่ิงกีดขวาง ระยะการติดตออาจใกล
หรือไกลกวานี้ในทางปฏิบัติ มักจะพบวาสามารถติดตอไดไกลเกินระยะเสนขอบคลื่นวิทยุที่คํานวณไดโดยวิธีการ
เพิ่มความไวของเครื่องรับ, การเพิ่มกําลังสงของเครื่องสง, เพิ่มอัตราขยายของสายอากาศรับ  -  สายอากาศสง 
และลดการสูญเสียของสายนําสัญญาณ เปนตน  คา k นี้มีประโยชนมากในการคํานวณหาความสูงขั้นต่ําของ
สายอากาศเพือ่ใหสามารถติดตอส่ือสารไดตามตองการ โดยไมขาดการติดตอ และเปนคาที่สําคัญที่สุดคาหนึ่งใน
การแพรกระจายคลื่นวิทยุ 
 สุชาติ (2537) ไดสรุปเร่ือง VSWR (Voltage Standing Wave Ratio) คืออัตราสวนระหวางแรงไฟ 
หรือกระแสไฟสูงสุดเทียบกับแรงไฟหรือกระแสไฟต่ําสุดที่เกิดภายในสายสงกําลังซึ่งเกิดจากคลื่นวิทยุสะทอนกลับ 
ในทางปฏิบัติคา VSWR ไมควรเกิน 1.5:1  ถาเกินกวานี้อาจทําใหเกิดผลเสียหายตาง ๆ มากมาย และทีสํ่าคัญคือ
เครื่องสงจะชํารุดเสียหายได 

อุปกรณและวิธีการ 
1. อุปกรณสถานีแมขายวัดระดับน้ํา 

1.1 PC ความเร็ว CPU 1.10 GHz RAM 128 MB HDD.10 GB. มีระบบระบายความรอนดีทํางานได
ตลอดไมติดขัด 

1.2 วิทยุรับ – สง ยานความยาวคลื่น 2 เมตร ยี่หอ ICOM รุน IC 2000 ในที่นี้เลือกความถี่ 139.380 
MHz พรอมสายนําสัญญาน RG 8 เสาอากาศสูง 9 เมตร แผงสายอากาศกําลังขยาย 9 dB 

1.3 วงจรเชื่อมตอพอรทขนานและ ADC ขนาด 8 บิตพรอมท้ังวงจรควบคุมการกดคียสงออกอากาศ 
1.4 วงจรนับความถี่  0 – 1 MHz 
1.5 โปรแกรมเชื่อมตอพอรทขนานที่เขียนขึ้นเอง 

2. อุปกรณสถานีลูกขายวัดระดับน้ําในคลอง 
2.1 อุปกรณวดัระดับน้ําแบบลูกลอยติดตัวตานทานแบบสไลดเชื่อมกับสเกลเอียงที่คิดคนขึ้น พรอมสาย

ชิลดสงสัญญาน 
2.2 วงจรผลิตพัลสความถี่ 370 – 1,000 Hz  
2.3 วงจรถอดรหัสเสียงเรียกโทรศัพท พรอมวงจรควบคุมเวลาการสงสัญญานออกอากาศ 
2.4 วิทยุรับ – สงยานความยาวคลื่น 2 เมตร  ยี่หอ YAESU รุน FT411, สายนําสัญญาน RG 8 เสาสงสูง 

9 เมตร  แผงสายอากาศกําลังขยาย 9 dB 
3. วิธีการ 
 3.1 ที่สถานีแมขายทําการทดลองที่โครงการสงน้ําฯ บางเลน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม   โดยเชื่อมตอ
สายสัญญานจากลําโพงเครื่อง PC ตอพวงผานวงจรควบคุมโดยพอรทขนาน สัญญานที่ไดนี้จะตอไปที่ไมคของ
เครื่องสง VHF การกําหนดสัญญานเรียกลูกขายดวยการบันทึกเสียงเรียกไวเปน  wave file จากนั้นทําการเขียน
โปรแกรมแบบ Polling โดยใช  Visual Basic 6 เขียนโปรแกรมทํางานตามเวลาเรียกลูกขาย โดยรเีลยกดคีย
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ออกอากาศสงสัญญานเสียง เพื่อเรียกลูกขายผานวิทยุรับ – สงยานความยาวคลื่น 2 เมตร ความถี่ 139.380 MHz 

ออกสูสายอากาศที่มีคา VSWR 1.5:1  ซึ่งการประกอบติดตั้งสายอากาศแสดงในภาพที่ 1  รีเลยกดคียจะทํางาน
เปนเวลา 2 วินาที จากนัน้ระบบจะหยุดรอรับการสงสัญญานตอบกลบัจากลูกขายทีอ่ยูหางไกล  การติดตั้ง
อุปกรณรวมของสถานีแมขายแสดงในภาพที่  2 

3.2 สถานีวัดน้ําลูกขายที่อยูหางไกล 40 กิโลเมตรจากสถานแีมขายซึ่งทดลองติดตั้งที่ประตูระบายน้ํา 
บางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม เมือ่ระบบสายอากาศที่มคีา VSWR 1.5:1 รับสัญญานเรียกจากสถานีแมขาย  
เครื่องรับยานความยาวคลื่น 2 เมตร ความถี่ 139.380 MHz จะเริ่มถอดรหัสโดยวงจรถอดรหัสและผลิตพัลส
ความถี่ดังแสดงในภาพที่ 3  หากสัญญานเรียกถูกตองรีเลยของระบบผลิตความถี่เร่ิมทํางาน โดยรับสัญญาน
ขอมูลการขึ้น – ลงของน้ําโดยลูกลอยสงขอมูลผานสูตัวตานทานแบบปรบัคาไดชนิดลิเนียรซึ่งติดตั้งรวมกับสเกล
เอียงที่คิดคนขึ้นเพื่อเพิ่มระยะการวัดระดับน้ํา ดังแสดงในภาพที่ 4 (วิชญ และวราวุธ.  2546. ) ความถีพ่ัลสที่ผลิต
ขึ้นจะมีคาระหวาง 370 – 1,000 Hz  ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องสงจะทํางานไดเฉพาะความถี่ยานคลื่นเสียงเทานั้น วงจร
ควบคุมเวลาการทํางานของระบบสงสัญญานออกอากาศใชเวลาจํานวน 25 วินาที (เปนเวลาที่ประหยัดพลังงาน
เครื่องสงไมรอนและมีเสถียรภาพดี) จากนัน้เครื่องสงจะหยุดการสงสัญญานและเฝารอเรียกจากสถานีแมขายโดย
การสงสัญญานจะทําเมื่อมีการเรียกจากสถานีแมขายเทานั้น อุปกรณรวมของสถานีลูกขายวัดระดับนํ้าแสดงดัง
ภาพที่ 5  อุปกรณรวมวงจรภายในสถานีลูกขายแสดงในภาพที่ 6  และภาพที่ 7 แสดงการติดตั้งระบบสายอากาศ
ที่สถานีลูกขาย 

3.3 ที่สถานีแมขายเมื่อรับสัญญานการวัดระดับนํ้าจากลูกขายในรูปพัลสความถี่ 370 – 1,000 Hz  จาก
สายสัญญานของลําโพงเครื่องวิทยุรับ – สง ตอเขากับวงจรนับความถี ่ 0 - 1 MHz  ตามภาพที่ 8  ที่มีไอซีเบอร 
LM2917N ทําการแปลงความถี่พัลสออกมาเปนแรงดันไฟตรง 0 – 5 V. เพื่อสงใหวงจร ADC แปลงเปนสัญญาน
ดิจิตอลเชื่อมตอกับ PC ทางพอรทขนาน 

3.4 ที่สถานีแมขาย เครื่อง PC จะติดตั้งโปรแกรมที่เขียนเองโดยใช  Visual Basic 6  เพื่อเรียกขานสถานี
ลูกขาย พรอมกับ datalogger ในรูป Text file ที่สามารถบนัทึกขอมูลระดับน้ําที่สงมาไดตามเวลา ในที่นี้กําหนด
ไวทุก 1 ชั่วโมง การขยายจํานวนลูกขายสามารถทําไดทันที่โดยสรางสถานีลูกขายขึ้นพรอมกําหนดสัญญาณเสียง
เรียกประจําตัวและเพิ่ม wave file เพื่อเรียกขานที่แมขายเทานั้น 

สรุปผลการทดลองและวิจารณ 
1. การทดลองรับ – สงขอมูลระดับนํ้าและการบันทึกขอมูล datalogger ในรูปแบบ Text file สามารถ

แปลงเปน Excel file และทําการวิเคราะหโดยวิธี Regression ไดคา R2 = 0.9755  การเปรียบเทียบคาระดับน้ําที่
วัดไดจากสถานีลูกขายกับระดับน้ําจริงขณะทําการวัดแสดงดังภาพที่ 9   ปญหาของความคลาดเคลื่อนในการ 
วัดระดับนํ้าเกิดจากตัวตานทานปรับคาไดที่นํามาเปน Sensor มีคุณภาพไมดีนักเนื่องจากมีราคาถูก  ถานํา
โครงงานนี้ใชงานจริงตองใชตวัตานทานแบบปรับคาไดชนิด โปเทนซิโอมิเตอร ซึ่งจะใหคาความคลาดเคลื่อนนอย
มาก  

2. กําลังสงออกอากาศของวทิยุรับ - สงของสถานีแมขายและลูกขายที่ทําการทดลองใช 5 วัตตในวนั
แรกๆ เกิดการจางหายของคลื่นในเวลากลางวันประมาณ 2 - 3 คร้ัง (ในบางวัน) จึงลองใชสูตรของบัณฑิต (2520) 
คํานวนระยะติดตอคือ ถาสงคลื่นแบบตรงจะหวังผลเพียงระยะทาง 20.4 กิโลเมตร เทานั้น  นั่นแสดงวาระยะทาง 
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40 กิโลเมตรของการติดตอระหวางสถานีทั้งสองใชชั้นบรรยากาศสะทอนคลื่น แตในเวลากลางวันเกิดการรบกวน
จากสภาพชั้นบรรยากาศที่แปรเปล่ียนเนื่องจากพายุสุริยะ หรือเกิดหลุมดําบนดวงอาทิตยรบกวนการสื่อสารทุก
ชนิดบนโลกที่ใชคลื่นวิทยุ จึงไดหาวิธีแกไขโดยเพิ่มกําลังสงของสถานีทั้งสองเปน 60 วัตต ไดผลการทดลองคือ 
การรับ – สงสัญญาณไมมปีญหา การติดตอดีมากทั้งกลางวันและกลางคืน 

3. การสงสัญญานของสถานีวัดระดับนํ้าลูกขายที่ไมตองใช PC โดยใช PC เฉพาะแมขายเทานั้น เปน
การลดชิ้นสวนอุปกรณ ประหยัดพลังงานมีความทนทานไมตองดูแลรักษามากและมีราคาถูก  สามารถขยาย
สถานีลูกขายไดมากตามตองการ 

4. สถานีลูกขายสามารถประยุกตเปนสถานีตรวจวัดอยางอื่นนอกจากการวัดระดับนํ้า  เชนทําเปน
โครงขายสถานีวัดน้ําฝน เปนตน 
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         โดยใชขอมูลที่วัดไดจากราดิโอซอนด, น. 227. ใน ทนง  โชติสรยุทธ, บรรณาธิการ.  รวบรวมความรู 
        ที่หาอานไดยากสําหรับนักวิทยุสมัครเลน.  บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จํากัด (มหาชน), กรุงเทพฯ. 
อรรถพล  บุญยะโสภา และ ชัยวัฒน  ล้ิมพรวติรไล.  2545.  เรียนรูและปฏิบัติการเชื่อมตออุปกรณ 
        ภายนอกผานพอรทขนาน.  บริษัท อนิโนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต จํากดั, กรุงเทพฯ. 


