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Development of Supervisory Control and Data Acquisition System for Canal Regulator 
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	�����9� 
�������������� ��!"#���$���%������$$&����������$��'����(�$(	)����*+�-*+� *��&-

��$����'�.�(�#���*��/�� �%0 #��"*1�2����!���(��$	(�����"�����34���'�.�3��) ���
���%����#	*��
�����������$��'� #	*��
�(�$(	)����*+�-*+�*��&-��$����'� #	*��
��������
����*+�$��  #	*��
���$-34�3����
��/�	 ����	�(�$(	)��$$ SCADA 9: �/'�.2"3�)��;
&��������'����(�$(	)���34���'�.�����<��<�"#�4��#�&��)�&� =����3#$�/��$#	*��
��������$
��'�.�2"#�*>�$�&���� %$�4�#	*��
�/� %����!:��)�(��)�)4��'�#�-4.���
?��� )�(4�(��)
(����(�0 #��@�� � 2.3% �)0 #�'���$$ SCADA/� %����!:��<*&��&������/�3#$���.�"���/� 
�(�����34���'����$'��	������$����� ���2����(�*C) ��2�4����0#� 3��2�() D 
����() 2546 
���&��&���#	*��
�&����������$��'�/�  *&�. ����(�#� 2L �). 49+750  /�$.*��(�#� 11L-
2L �).0+030 ���*&�. $����� 9: �&���#�-424�����*��)�
 25 �). %$�4�#	*��
������$$ 
SCADA /� %����!:��/'����<�"��&�#�M�-���34���'� 3�)��;�������$��'������������*+�$�� 
��"�$��/:�!"#)-�/	� 1 �� ��)���.�(#)%���&#��.�����
�!#� Datalogger ����$��'�/� ���<�"&4��

���������!#�%������34���'��@�� � ± 6 9).  �����������*+�$��&4������������@�� � ± 2 
9).   
�
�:
���; (Key words): ��������'�, ���(�$(	)��'�, ��$$(�#�#�&��)�&�, SCADA, �(�����34�
��'����$'��	������$����� 

 

                                                 
1 �#���3&������� V�(�����������)��*��/�� (
��������)��3&�� �'��%��3� )2���/��������&���3&�� #'��V# 
�'��%��3� ���2����(�*C)  
2 ��3�&*������#�  V�(�����������)��*��/�� (
��������)��3&�� �'��%��3� )2���/��������&���3&�� #'��V# 
�'��%��3� ���2����(�*C) 
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 ���$��������3����'�*���#$�"�� �������=� ���(�$(	)������&��&�)���
*���)��=����34���'� ;:��)"�4�.�*1��	$��<�")�(��)%����).����%������
��������(�0 #�)0#�4��
.�������3����'� ��4� )����%�����*����)���3����'����&��&�)=����34���'��"��(#)%���&#�� 
(WASAM) (����	
��������. 2538; ����	
����'����. 2539; V�����������	
. 2542; 
Ilaco/Empire M&T. 1988) )����fg�#$�)��"�2�"�/� ����$&4�� h ��� ����$���.�"�*����) 
WASAM .�������3����'�!#��(�����  )����%�����$$�'��#�(#)%���&#���0 # GATEOP 
�%0 #�4��.����('���
*��$$�� *&�. .�(�#���*��/��(Vudhivanich and Roongsri. 2001) 
�&4�(�0 #�)0##	*��
�����/(��(���(�$(	)���34���'�.�3��)���<)4<�"��$���%�����/4�/� (�� 
���(�$(	)��'�.�(�#����(��*t���$$(�$(	)�"��)0#(Manual Operation) 9: �&"#�.�"%������34�
��'��'����)�� ���*1�2�/� /	��(�������*��/��*��3$#�-4(0#!��#�&���'�����"�����34���'� 
;:��)"�4���)�����'��#�*��&-��'�#�&��)�&��$$ Hydro-mechanical  )�/��#�.�" �&4���.�"������
�'�����@%��$��(�#�.�$���(������/4����� ��4� �(�����(�#� &�#�����(�����3#�%� �"#� 
(����	
��������. 2547) 
 

 *1��	$��*���/�</�)�%0��/� ��*��/����4� 25 �"��<�4 34��.2�434���'���������");4��
!#���� (Gravity) ���)���$$(�#���*��/�������$$(-��'��4��34������������'�����2�4�
��'�<*���%0��/� �%��*�-� )�*��&-��$��  (*&�.) *��(�#� (Discharge Regulator) �%0 #�4��
(�$(	)*��)�
��'�.2"<2��!"�(�#�<�"&�)/� �'�2�� ���*&�. ����(�#�(Water Level 
Regulator) �%0 #(�$(	)����$��'�.�(�#�.2"#�-4/� ����$��'�.�"���  (Full Supply Level, FSL) 
&�)2������34���'��$$(�$(	)�2�0#��'� (Upstream Control) )�%������34���'�/'�2�"�/� (�$(	) 
(�*+�-*+�-*��$) *&�. /��� 2 �$$ �%0 #(�$(	)���34���'�.2"�*t�<*&�)�=� �&4���(�$(	) 
*&�. &4�� h �"��)0# )��<)4�*t�<*&�)�=�/� ���<�" ��0 #����(��)&"#����.�"��'�!#����&���)�
����*�� ���*��&�#����� *���#$��$�(�����*���V//���'�)��*��3$*1�2����=���*�!#�
��'�&"�/	� �:�/'�.2"�����4���(�$(	)����$��'����*��)�
��'�.�(�#� ;"��(�����&"#����.2"���
34���'�.2"3�)��;&#$3�#�&4#(��)&"#����.�"��'�/� �*�� ���*��#�-4&�#����� �'��*t�&"#�.�"
%������34���'�/� )�(��)�'�����*t��'����)�� �%0 #(�$(	)���34���'�&�#� 24 �� ��)� ������
&"#�)��y��
?����.�"��'�/� �!")��� �:���/'�.2"��$$/� (�$(	)�"��)0#3�)M/
�z=� 
 
 )�=-"%������
����(�$(	)���34���'�)��)��2�����
� /�����$$(�$(	)����$��'��"���2�0#
��'� ��$$(�$(	)����$��'�&�"��/"����'� ��$$(�$(	)*��)�&���'�.�(�#� 2�0#��$$(�$(	)
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�@%���	� ��$$(�$(	)�@%���	�����<�� �����$$(�$(	)����-�����������<�� (����	

��������. 2548) 
 
 .��	((#)%���&#������/(������3��3��/� ��� ))�����'���$$���&���������(�$(	)
����<��2�0#��$$ SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition System)  �����$$
(�#�#�&��)�&� (Canal Automation System) 9: �)����.�"<*#�4���%�42���.�&4��*���/� )�
�4��.����$��2����'�.��(�������*��/�� ��4� �(����� Salt River 
(http://www.uswcl.ars.ag.gov) ����(����� Central Arizona (Clemmens et. al., 1997) 
.�32��C#�)���� �(����� Canal de Provence .�*���/�f�� ���3 �(����� Canal de Rocade 
*���/�)#�#(�((����	
. 2536) 3'�2��$*���/�</�<�"��� ))�����'��#��/(������ SCADA )�
�4��.����(�$(	)��'���*��/����4�/�  �(������!0 #��)4��� �.�����.2)4 (��������z. 2544) 
�!0 #�*��3����3�/
�z �.�%$	�� (��)��*��/�� 2542) �*t�&"� �&434��.2�4���#�����/(������
���&4��*���/� 9: �&"#��3��(4���/	����(4�.�"�4��3-� 
 
 ����	
�������� (2547) <�"�3�#���(��.����(�$(	)���34���'�.�(�#��$$#�&��)�&� 
���<�"��� )%����&"��$$*��&-��&� (Robogate) ���/�3#$���.�"����$0�#�&"�.�
2"#�*>�$�&���� �%0 #��"*1�2����!���(��$	(�����"�����34���'�����%� )*��3�/
�V�%-
*��3�/
�=�.����(�$(	)���34���'�.�(�#���*��/�� 9: ����*t�*�������&4#�����*��/��.�
*���/�</�.�#��(& ��������:�(��<�")����%�������/�3#$���.�"���!#��(�0 #�)0# #	*��
�
����/(������3'�2��$���&���������(�$(	)����<�� 3'�2��$(�#�34���'�!#��(�����
��*��/��   �����"����.�"��3�	 ���#	*��
�/� 3�)��;90�#<�".�*���/� )���(�<)4�%����
3�)��;%����&4#<*<�"�*t��/(������!#�����#� �%0 #*�������&4#���(�$(	)��'���*��/��.�
�(��������&4#���*���)��������(���2�*��3�/
�V�% *��3�/
�=����34���'�������.�"��'�
��*��/��&4#<* 
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 1. ���%����#	*��
��������$��'����(�$(	)����*+�-*+�*��&-��$����'�.�(�#�
����<�� �	�(�$(	) SCADA  �*����)�%0 #30 #3����$(#)%���&#��=4��/��%#��/!���
(Pararell Port) ����*����)$��/:�!"#)-�#�&��)�&�.�����
�!#� Datalogger 
 2. ���3#$�/��$ (Calibration)  #	*��
��������$��'�.�2"#�*>�$�&���� 
 3. ���&��&������/�3#$���.�"���#	*��
������$$ SCADA /� %����!:�� /� �(�����
34���'����$'��	������$����� �.�(�*C) 
 

F����
CG��AB 
 

1. �������������AB
������	��
�����
	����������-��� �������	����
�������
���� �� 

 

#	*��
�/� %����!:��*���#$�"�� #	*��
��������$��'� #	*��
������������*+�$�� 
#	*��
�(�$(	))#�&#�� #	*��
���$34�3����
��/�	 ����	�(�$(	)��$$  SCADA ���=-".�"
3�)��;&���3#$����$��'�2�0#(�$(	) *&�. <�"���(#)%���&#��/� &��&���#�-4/� 2����� 2�0# 
3�)��; Login �!"�3-4��$$ SCADA <�" ���=4��/�� Modem ����3��.��-*/�  1 #	*��
�/���2)�
/� %����!:��.�����:������ .�"��3�	���#	*��
�/� 3�)��;2�90�#<�".�/"#�&������)���(�<)4�%� 
#	*��
�/� %����!:��)�������#������&4#<*�0� 

 
�-*/�  1 ��$$&����������$��'����(�$(	) *&�. .�(�#�34���'�����<��(SCADA) 
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 1.1 #	*��
��������$��'� �*t��$$�#����#����.�"�-��#���0 #)&4#��$&��&"��/���$$
*��$(4�<�" ����3<��� �$$ B !��� 10 KΩ 9: �&��&���#�-4$�3����#��� (�-*/�  2) �%0 #�*�����
!:����!#�����$��'��*t�(4�������<���� (������������	
.2546 ; �����. 2547; ������������	
.
2547) ��"�34�3����
&�)3��<����(��
�/� #	*��
������'�#�-4$����
2�����) 2�0#��$$��/�	
30 #3�� (��
�/� #	*��
������'�#�-4<��) �!"�3-4�	�(�$(	) SCADA �%0 #34��!"�3-4(#)%���&#�� ���
=4��/���=�������0 #)&4#%#��/!���/� %����!:�� (�-*/�  3(1)) �%0 #�*��3����
�#����#�
�*t�3����
����&#�!��� 8 $�/ ��"�$��/:�!"#)-���.� Hard Disk .�/'��#��������$ 
Datalogger  #	*��
�/� %����!:��3�)��;��$3����
�#����#���"��*���*t�����&#�<�";:� 16 
�4#�3����
 &��&���&��&"��/���$$*��$(4�<�".���4#�%��3&�������'� (�-*/�  2(3))�%0 #*�#����
f����(��)�0���!"�<*.���4#�#����/'�.2"����3��)���)�*1�2�(��)=��%���.�������(4�����$
��'� 
 

 
(2) &��&"��/������3<��� 
�$$ B !��� 10 k 

 

 
(1)  ������#���#	*��
��������$��'� 

(3) *���#$&��&"��/��
.���4#������'� 

 

 
 
 

(4) &��&���&��&"��/����$
3����#��� 

�-*/�  2 #	*��
��������$��'��$$�#����#����.�"�-��#� 
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 1.2 #	*��
�(�$(	)����*+�-*+�-*��$ *&�. ����<�� 9: �(�$(	)���(#)%���&#��=4��
������0 #)&4#%#��/!������3���/���%/� �������.��	�(�$(	) SCADA ���4��<����
����3&�� 12 V .2"��$����(�$(	))#�&#��/� %����!:�����.�" IC �$#�� ULN 2003 ��� ������
�'���� 7 &�� �%0 #(�$(	)����4��<��������3&�� 24 V .2"��$)#�&#�� �%0 #(�$(	)����*+�-
*+� !#� *&�.(�-*/�  3(2))  
 1.3 #	*��
������������*+�$�� *&�. �$$�#����#� 9: �.�"2�������������$/� .�".�
#	*��
��������$��'� (0#.�"&��&"��/���$$*��$(4����3����#��� 9: ���0 #)&4#��$&��$�� (�-*/�  4) 
 1.4 #	*��
�34�3����
����$��'�����<��=4����$$��/�	30 #3�� �������/� 3;����-�!4�� 
(RTU) /� %����!:����/'�����*��������<�����*t�%��/�(��);� /� 3�)��;34�=4����$$��/�	
30 #3�� VHF <*���3;����)4!4�� (�-*/�  5) 9: ����*��%��/�(��);� ���$�*t�������<���� 0-5 
���/�  
 1.5 (#)%���&#���*����)/� %����!:�� �4��.2"#	*��
�/� %����!:��3�)��;30 #3����$
(#)%���&#��=4��/��%#��/!��� ���3�)��;$��/:�!"#)-����#	*��
��������$��'� ���#	*��
�
�����������*+�$�� �$$#�&��)�&�.�����
�!#� Datalogger ���$��/:�!"#)-�.��-*�$$!#� 
Text File 

 

2. ���:�	��E�	�����AB
������	��
���KL���MC	��C��� 
  

/'����3#$�/��$#	*��
��������$��'�/� %����!:��/��� 4 &�� .�2"#�*>�$�&�����4#��'�<*
&��&������/�3#$.�3��)/� �(�����34���'����$'��	������$����� ������.2"(����-��#�/	� h 
���� 5 9). %�"#)��$#4��(4�����$��'�/� 2�"��#)#)��&#�� =�������(���2�(��)�)4��'�.�������
����$��'����#	*��
��������$��'�/� %����!:���3��#�-4.��-*/�  6 9: �%$�4�(4�/� #4��<�"����(�0 #�)0#
���(4�����)�(��)3�)%��
������)��  R2 )�(4�#�-4��2�4�� 0.9969-.09993 �3���4�#	*��
�)�
(��)�)4��'�#�-4.���
?��� ���%$�4�;"�����2���/� �'�)�/'�3����#���<)4����$��/'�.2"������
����$��'�����(��)(����(�0 #��%� )<�" #�4��<���&�)#	*��
�/� %����!:��)���(�(4#�!"��;-����)�
(��)(����(�0 #��@�� �*��)�
 2.3% �&4;"�&"#����.2"#	*��
�)�(��)�)4��'�)��!:��&"#�.�"&��
&"��/���$$�*�/�9��#)��&#�� (potentiometer) 9: �)�(��)�/� ��&��3-���4� �&4)���(��%���4� 
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���� ADC  
 

16 �4#�3����
 

 

 

 (1) �����	�(�$(	)��$$ SCADA =4�� Pararell Port  
 

 

 

 (2) ����(�$(	))#�&#��  
 �-*/�  3 ������$$&���������(�$(	)����<��  
   

  
 �-*/�  4 #	*��
������������*+�$�� *&�.  
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�-*/�  5 #	*��
�34�3����
����$��'�/� 3;����-�!4�� =4����$$��/�	30 #3�� �4�� VHF 
 
   

3. ����C����������:�	���OP���O���:����EPQ������:9���
����	
�������R�	����� 

 G.����S�  
  

/'����&��&���#	*��
��������$��'����#	*��
�(�$(	)����*+�-*+� *&�. .��(�����34�
��'����$'��	������$����� �.�(�*C) ���&��&���#	*��
��������$��'� 4 �	� (0# (1) 2�"� *&�. 
����(�#� 2L �). 49+750 (2) /"�� *&�. ����(�#� 2L �). 49+750 (3) /"�� /�$. *��
(�#�9#� 11L-2L �). 0+030  (4) 2�"� *&�. $����� ���&��&���#	*��
�(�$(	)�*+�-*+� 
���#	*��
��������*+�$��/�  *&�. ����(�#� 2L �). 49+750 ����3��.��-*/�  7 #	*��
�
&���������(�$(	)����<��/� &��&���.�(�#� 2L �). 49+750 ��� 11L-2L �). 0+030  #�-4
.��"2������(�����34���'����$'��	������$����� �:�.�"3���$$)���� Shield �*t�3��3����
34�
!"#)-��!"�(#)%���&#�� ���=4���=�������0 #)&4#%#��/!��� 9: �&��&���#�-4/� 2������(����� 34��
#	*��
��������$��'�/� &��&���/� 2�"� *&�. $����� 9: �#�-424�����2������(�����*��)�
 25 �). 
34�3����
=4�� RTU �����$$��/�	30 #3�� VHF �!"�3-43;�����/�	�)4!4��/� 2������(�����$��
��� �%0 #34�3����
�!"�3-4(#)%���&#���%0 #$��/:�!"#)-�����$��'��� Hard Disk �"���*����) 
Datatogger 
 

 =����/�3#$���.�"�����$$ SCADA ���#	*��
�/� %����!:��/� �(�����34���'����
$'��	������$����� ��2�4�� 3��2�()-
����() 2546 ���&����������$��/:�!"#)-�/	� 1 �� ��)� 
/'�.2"/��$����$��'��"��2�"����/"�� *&�. ��� ��������*+�$�� ����3��.��-*/�  8(1)-8(3) 
9: �3�)��;�'�)�('���
*��)�
��'�=4�� *&�. 2L �). 49+750 <�"����3��.��-*/�  8(4) !"#)-�
����$��'�2�"� *&�. ����(�#� 2L �).49+750 !��2��<*  �4����2�4�� 26 ������� D 10 
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&	��() 2546 ��0 #����3��3����
/� f1�<�".&"��� ;-��(�0 #�����&��!��  9: ����2��<�"�4���$$ 
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#�4��&4#��0 #�&�#�M�-���34���'����<)4)�*1�2� �(�����<�"��$!"#)-�����$��'���� *&�. /� )�
&'��2�4�24�����2��������)&� /	��� ��)�2�0#/	��4������/� &"#���� 9: �%������34���'� 1 (�<)4
3�)��;/'�<�" �:�;0#�4���$$ SCADA ���#	*��
�&��������'�/� %����!:�� /'����<�"��  ���/� 
3'�(��(0#��$$ SCADA 3�)��;$��/:�!"#)-��!"�(#)%���&#��#�&��)�&� ���<)4&"#�.�"(�$��/:�
!"#)-� !"#)-�/� ���<�")�(��);-�&"#��)4��'�3-� �����"�2�"�/� �(�����3�)��;34�3����
(�$(	)
���*��$ *&�. �������<��<�"&�)/� &"#���� ���%������34���'�<)4&"#�)�(#�*��$ *&�. ;"�
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#	*��
�&����������$��'�/�  *&�.����(�#� 2L �).49+750  /�$.*��(�#� 11L-2L �).
0+030 ���*&�.$����� 9: �&���#�-424�����*��)�
 25 �). %$�4�#	*��
������$$ SCADA /� 
%����!:��/'����<�"��&�#�M�-���34���'� 3�)��;�������$��'������������*+�$�� ��"�$��/:�
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�!#� Datalogger ����$��'�/� ���<�"&4�����������

!#�%������34���'��@�� � ± 6 9).  �����������*+�$��&4������������@�� � ± 2 9).   
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(1) For Station 1 : Downstream of  Head 

Regulator of 11L-2L at Km. 0+030 
(2) For Station 2 : Upstream of  Cross Regulator 

of 2L at Km. 49+750 

 
(3) For Station 3 : Downstream of  Cross 

Regulator of 2L at Km. 49+750 
(4) For Station 4 : Upstream of  Tail Regulator 

of Bang Lane Irrigation Project  
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