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การพัฒนาระบบคลองอัตโนมัติสองพี่นอง ระยะที่ 1 
Development of Songpeenong Canal Automation System Phase 1 
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บทคัดยอ 
 ระบบคลองอัตโนมัติสองพี่นองพัฒนาขึ้นเพื่องานทดสอบการทํางานและพัฒนาโปรแกรมใชงานในระดับ

โครงการชลประทาน ใชเทคโนโลยีหุนยนตชวยทํางานแบบอัตโนมัติคือ robogate ver.5 ที่มรีะบบฝงตัว

ประกอบดวยไมโครคอนโทลเลอร 2 ตัว เขียนโปรแกรมควบคุม DCเกียรมอเตอรเพื่อเปด - ปด บาน ปตร. ควบคุม

การสงน้ําอัตโนมัติแบบ upstream water level control   ใชพลังงานจากแสงแดดแปลงเปนกระแสไฟฟา สถานี

แมขายสามารถติดตามวิเคราะหการสงน้ําและสั่งปรับบานประตูในระยะไกล รับคาตรวจวัดระดับนํ้าและระยะ

เปดบานประตผูานคลื่นวิทยุ VHF 139 MHz บันทึกขอมูลใน data logger  และ automatic upload เพื่อนําเสนอ

ขอมูลผาน internet อัตโนมตัิทุก ๆ  ½ ชัว่โมง  ติดตั้งเครื่องมือเพื่อทดสอบใชงานในคลองสงน้ําโครงการสงน้ํา

และบํารุงรักษาสองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี จํานวน 3 สถานีคือ สถานี robogate 901 – 903  และติดตั้งสถานีแมขาย

ที่ทําการโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง ในระยะที ่1 ทํางานเปนโทรมาตรทดสอบเก็บขอมูลการตรวจวัด

ระดับน้ํา ระยะเปด-ปดประตูระบายน้ําระยะไกลระหวาง 4 มกราคม – 8 สิงหาคม 2550 อุปกรณทํางานไดผลดี

นาพอใจขณะนีอ้ยูระหวางเขียนโปรแกรม SPN CAS เพื่อใหทํางานเปนคลองอัตโนมัติที่สมบูรณตอไป 

คําสําคัญ: คลองอัตโนมัต,ิ สงน้ํา, ชลประทาน, โทรมาตร 

ABSTRACT 
The development of Songpeenong canal automation system using for water delivery was 

tested and developed CAS programming at irrigation project of Thailand. Firstly, the robogate ver.5 

was developed using robot and embedded technology, dual core microcontroller were installed for 

operating and communication.  The robogates were programed for gate adjustment with DC gear 

motors and upstream water level control. Master station was designed for monitoring and remote via 

VHF 139 MHz radio.The solar cells were used as power supply for all robogate stations. The interface 

programming used PC for automatic data logger record and automatic internet data upload. 

Secondly,all devices of 3 stations were installed at canal regulators in Songpeenong Irrgation project, 

Suphanburi province, robogate 901-903 stations and master station at headwork office. The devices 

                                                      
1 สาขาวิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นครปฐม 

 Department of Irrigation Enginerring, Faculty of Enginerring, Kasetsart University, Kamphaengsaen Campus, Nakhon Pathom 
2 ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นครปฐม 

 Department of Irrigation Enginerring, Faculty of Enginerring, Kasetsart University, Kamphaengsaen Campus, Nakhon Pathom 



การประชุมวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน คร้ังที่ 4 

 337 

have worked well for telemetering phase 1 field testing period 4 January – 8 August 2007.  Finally, 

canal automation programming is developing for completely SPN CAS  field working. 

Key words : canal automation, water deliverly, irrigation, telemetering 

E-mail : fengvwv@ku.ac.th, canal_auto@yahoo.com 

คํานํา 
การบริหารจัดการน้ําแบบใหมตองใชวิทยาการทันสมัยและเครื่องมือสําหรับชวยตรวจวัดขอมูลตางๆ ที่

จําเปนในเขตสงน้ําเพื่อการตัดสินใจควบคุมอาคารบังคับนํ้าในคลองสงน้ํา การใชซอฟแวรบริหารจัดการน้ําเปน

ทางเลือกที่ดีแตขอมูลที่ตองปอนเขาขั้นตอนการทํางานควรเปนขอมูลที่ใหมหรือเปนขอมลู ณ เวลาปจจุบัน (real 

time) ถาใชแรงงานฝมือสําหรับงานตรวจวัดเก็บขอมูล real time จะตองใชจํานวนมาก ในปจุบันทั้งซอฟทแวร

บริหารจัดการน้ําและเครื่องมือตรวจวัดขอมลูระยะไกลยังมีราคาแพงโดยสวนใหญนําเขาจากตางประเทศ  การ

พัฒนาอปุกรณตรวจวัดและควบคุมระยะไกลสําหรับงานชลประทาน ตองศึกษาปจจัยสําคัญที่เกี่ยวของดังแสดง

ใน Figure 1  รายละเอียดประกอบดวยปจจัยที่สําดัญสําหรับงานพัฒนาระบบโทรมาตร (telemetering) ซึ่งใช

ตรวจวัดระยะไกล SCADA(Supervisory Control and Data Acquisition System) ใชตรวจวัดขอมูลและควบคุม

อุปกรณระยะไกลโดยผูเชี่ยวชาญ และ canal automation คือระบบ SCADA ที่ยกระดับซอฟทแวรใหมีระบบ

ตัดสินใจทํางานเองแบบอัตโนมัติภายใตลอจกิบริหารจัดการสงน้ํา (Ankum, 1994)  ปจจัยที่แสดงดังกลาวมีผล

อยางมากตอราคาอุปกรณ ตวัอยางการพฒันาใชเครื่องมือบริหารจัดการน้ํา เชน Clemrnens et al. (1998) 

พัฒนาระบบคลองอัตโนมัติตนทุนต่ํา ติดตั้งใชงานไดทันทีใชงานในประเทศสหรัฐอเมริกา Sohag and Mahessar 

(2004) ใชระบบโทรมาตรเพื่องานชลประทานในประเทศปากีสถาน 
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Figure 1  Factors for canal automation development 

ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน เร่ิมพัฒนาระบบวัดระดับน้ําและควบคุมการเปด-ปดประตูระบายน้ําใน

คลองชลประทานระยะไกล (วิชญ และวราวุธ, 2546)  การพัฒนาใชเทคโนโลยีหุนยนตควบคุมประตรูะบายน้ํา

เรียกวา ประตูยนต (Robogate) (วราวุธ และวิชญ, 2547)  การลดตนทุนระบบโทรมาตรใหมีตนทุนต่ําทําโดยใช
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คลื่นวิทยุ VHF หรือใชเครือขายโทรศัพทมือถือเพื่อรับ-สงขอมูล(วิชญและวราวุธ  2548)   โดยพัฒนาอุปกรณ

ระบบโทรมาตรตนทุนต่ําสงขอมูลผานโทรศัพทมือถือ ติดตั้งทดลองใชงานจริงที่ ประตูระบายน้ํากลางคลองสงน้ํา 

กม.22+ 700 คลองสงน้ํา 2L โครงการสองพี่นอง สุพรรณบุรี และในงานวิจัยนี้เปนงานตอเนื่องจากงานพัฒนา

ระบบคลองอัตโนมัติกําแพงแสน (วิชญ และวราวุธ, 2549)  เลือกโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง จ.

สุพรรณบุรี ทดสอบใชงานระบบคลองอัตโนมัติในระดับโครงการชลประทาน  ผลการทดสอบใชงานไดขอมูลระดับ

น้ํา ระยะเปดประตูระบายน้ําในชวงเวลาตางๆ อยางตอเนื่อง นําไปปรับปรุงเขียนโปรแกรม SPN CAS ใหใชงาน

ไดจริงและสามารถปรับใชไดกบัโครงการชลประทานแหงอื่นตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 
ระบบคลองอัตโนมัติของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี ถูกออกแบบโดยใชระบบ 

Low Cost SCADA (Sohag and Mahessar.  2004) และระบบประตูยนต (วราวุธและวชิญ. 2547) ใหทํางาน

รวมกัน และถกูออกแบบในลักษณะ plug and play (Clemrnens et  al. 1998) คือเมื่อมีการติดตั้งอุปกรณ 

(ฮารทแวร) ใหมเขากับอปุกรณเดิมจะสามารถใชงานไดทันที หลักการทํางานของระบบคลองอัตโนมัติ คือประตู

ยนตจะทําหนาที่เปนสถานีลูกขาย (Remote Terminal Unit, RTU) ในการตรวจวัดระดับนํ้าหนา-ทาย ปตร. กลาง

คลอง และควบคุมการเปด–ปด ปตร. กลางคลองเพื่อรักษาระดับนํ้าในคลองใหอยูที่ระดับ FSL แบบอัตโนมัติ 

พรอมรายงานขอมูลเขาสูสถานีแมขาย (Master Station) แสดงใน figure 2  ซึ่งติดตั้งที่สํานักงานที่หัวงานของ

โครงการ โดยระบบวิทยุส่ือสารยาน VHF สวนระบบ Low Cost  SCADA จะชวยควบคมุ ปตร. ปากคลองใหสง

น้ําตามความตองการของคลองสายนั้น หรือชวยจัดสรรน้ําเขาคลองตามปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยู  ในการทดสอบ

ใชงานระบบคลองอัตโนมัติที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี ไดเลือกคลองสงน้ําสาย 5L-

2L ซึ่งเปนคลองสงน้ําสายหลักของโครงการ ติดตั้งประตูยนตรุน 5 จํานวน 3 ตัว ที่ กม. 3+650, 9+813 และ 
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Figure 2  Songpeenong canal automation system concept 



การประชุมวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน คร้ังที่ 4 

 339 

อุปกรณวัดระดบัน้ํา จะติดตั้งในตูเหล็ก ซึ่งตูเหล็กดังกลาวจะติดตั้งอยูเหนือบอนํ้านิ่ง (Stilling Basin) 

อุปกรณตรวจวดัระดับน้ําหรือ Water Level Sensor ใช Potensiometer ตอพวงกับแกนหมุนที่ติดตั้งจานเฟองโซ

เบอร 25 ที่ปลายโซติดตั้งลูกลอยสําหรับวัดระดับนํ้า  อีกดานหนึ่งคือนํ้าหนักถวง  แรงดันไฟฟาที่วัดไดจะแปรผัน

แบบเชิงเสนกับระดับน้ําที่ตรวจวัด ซึ่งจะสงใหไมโครคอนโทลเลอรตัวแรกใน Robogate 5.0 แปลงเปนดิจิตอล

เพื่อบันทึกใน Data logger และสงใหสถานีแมขายตอไป 
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Figure 3  principle of the measurement devices 

อุปกรณสําหรับตรวจวัดระยะการเปดประตูระบายน้ํา (Gate Position) ใช Potensiometer ตอพวงกับ

แกนหมุนเครื่องกวานยกบานประตู แรงดันไฟฟาที่ไดจะแปรผันแบบเชิงเสนกับระยะเปดบานประตู ซึ่งจะสงให

ไมโครคอนโทลเลอรตัวแรกใน Robogate 5.0 แปลงเปนดิจิตอลเพื่อบันทกึใน Datalogger และสงใหสถานีแม

ขายในทํานองเดียวกับอปุกรณวัดระดับน้ําหลักการตรวจวัดทั้งสองกรณีแสดงใน Figure 3  

Master station ประกอบดวย Canal Automation Interface ซึ่งทําหนาที่เชื่อมคอมพิวเตอรแมขายกับ

สถานีลูกขาย ถูกออกแบบโดยใช chip PIC ขนาด 8 Kwords 1 ตวั ส่ือสารกับสถานีลูกขาย (ประตูยนต)  ผาน

ระบบวิทยุส่ือสารยาน VHF โดยใชความถี่ 139.00 ของกรมชลประทาน  ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 50 

ชองสัญญาณยอย โดยใชระบบ CTSS ( Continuous Tone Coded Squelch System) กําหนดใหการรับสง

ขอมูลใช ชองที่ 1 ที่ 67Hz แบบ Analog เพื่อลดคลื่นรบกวนจากเครื่องสงอื่นที่ใชความถี่เดียวกันเนื่องจากระบบ

คลองอัตโนมัติใชวิทยุส่ือสารที่มีกําลังสงต่ํา (5 W)   Canal Automation Interface มีกําลังสงออกอากาศ 5 W 

สายอากาศที่แมขายเปนแบบ Folded Dipole 4 Steks  โดยติดตั้งที่เสาอากาศตนเดิมของโครงการ ฯ ทีม่ีความสูง 

30 เมตร    สวนสถานีลูกขาย (RTU) ใชวทิยุส่ือสารกําลังสง 5 W เชนเดียวกันกับสถานีแมขาย  สายอากาศที่

สถานีลูกขายเปนแบบยากิ (Yaki) แบบ 5E ติดตั้งบนเสาสูง 9 เมตร สถานีลูกขายทั้ง 3 แหงไมมีกระแสไฟฟาจึง

เลือกใชพลังงานจากแสงแดดแปลงเปนไฟฟาประจุเก็บในแบตเตอรี่รถยนต 12V 55 Ah จายกระแสไฟฟาไดทั้ง

กลางวันและกลางคืนอยางตองเนื่อง โปรแกรม SPN CAS ติดตั้งที่คอมพิวเตอรสถานีแมขายซึ่งในระยะที ่ 1 นีจ้ะ
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เรียกรับขอมูลการตรวจวัดระดับน้ําและระยะเปดประตูระบายน้ําทุก ๆ ½ ชัว่โมง บันทกึขอมูลในฮารทดิสแบบ 

data logger พรอมกบัสงขอมูลเขาเครือขาย Internet  ผานดาวเทียม iPSTAR ใช internet host server เปน 

data logger อีกแหงดวย เขาชมขอมูลไดที่  http://pirun.ku.ac.th/~g4785009  ภาพรวมการติดตั้งอุปกรณตางๆ 

ที่กลาวแลวแสดงใน Figure 4 

base station km.9 +813  5L-2L stilling basin and float

water level sensor 

km.20 +300  5L-2L

 ipStar Antenna

real time data
internet data logger

 
Figure 4  devices installation 

ผลการทดลอง 
ผลการทดสอบการใชงานระบบคลองอัตโนมตัิระยะที่ 1  ซึ่งระบบคลองอัตโนมัติ จะทาํงานเปนเพียง

ระบบโทรมาตร (Telemetering) โดยประตูยนตที่สถานีลูกขายจะตรวจวดัระดับน้ําดานหนาและดานทายบาน 

และระยะการเปดบาน ของ ปตร.กลางคลองทั้ง 3 แหง  บันทึกขอมูลแบบอัตโนมัติลงใน Data Logger พรอมสง

ขอมูลผานระบบวิทยุส่ือสารใหสถานีแมขายทุกครึ่งชั่วโมง ซึ่งทางฝายจัดสรรน้ําสามารถใชขอมูลระดับน้ําและ

ระยะการเปดบานประตูที่ตรวจวัดไดเปนขอมูลในการจัดสรรน้ําในคลอง 5L-2L คอมพวิเตอรที่สถานีแมขายจะสง

ขอมูลให internet host server ผานดาวเทียม ipstar  เพื่อนําเสนอขอมูลบน Internet แบบ Real Time  

ผลทดสอบการทํางานตรวจวัดและสงขอมูลระยะไกลระหวางวันที่ 4 มกราคม – 8 สิงหาคม 2550  แสดงใน 

Figure 5 – 7  ซึ่งอุปกรณระบบคลองอตัโนมัติทั้งสถานีแมขายและสถานีลูกขายทํางานสงขอมูลการตรวจวัด

ระดับน้ํา ระยะเปดประตูระบายน้ําในระยะไกลอยางตอเนื่องทุกๆ คร่ึงชั่วโมงไดดีตลอดชวงทดสอบ  ในสวนของ

ระบบควบคุม ปจจุบันยังคงทดสอบใชงานการควบคุมการปรับบาน ปตร. กลางคลอง ทั้ง 3 แหง โดยใช DCเกียร

มอเตอรที่พัฒนาขึ้นโดยระยะนี้จะใชคนเปด - ปดในสนาม (Manual) เพื่อใหพนักงานสงน้ําและผูรักษาอาคารเกิด

ความคุนเคยกับระบบคลองอตัโนมัติกอนจะทําการปรับระบบการควบคุมเปนการควบคุมระยะไกล และพัฒนา

เปนระบบคลองอัตโนมัติแบบ CAS(Computerized Centralized Control,CCC) ที่สมบูรณตอไป 
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Figure 5  Water level and gate opening of cross regulator at 5L-2L Km.3+650 (Sta.901) 

recorded every 30 minutes during 4 January 2007 - 8 August 2007 

ที่สถานี 901 กม. 3+650 คลอง 5L-2L ระดับน้ําหนาประตูระบายน้ําเฉลี่ย +16.726 ม.รทก. ระดับน้ําทายประตู

ระบายน้ําเฉลี่ย + 14.699 ม.รทก.  ระยะเปดประตูระบายน้าํทั้งสองบานเฉลี่ย  1.412 เมตร และ  1.588 เมตร

ตามลําดับ 
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Figure 6  Water level and gate opening of cross regulator at 5L-2L Km. 9+813 (Sta.902) 

recorded every 30 minutes during 4 January 2007 - 8 August 20 

ที่สถานี 902 กม. 9+813 คลอง 5L-2L ระดับน้ําหนา - ทายประตูระบายน้าํเฉลี่ย +13.963 ม.รทก. และ             

+ 12.618 ม.รทก. ตามลําดบั ระยะเปดประตูระบายน้ําเฉลี่ย  1.792 เมตร  
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Figure 7  Water level and gate opening of cross regulator at 5L-2L Km. 20+300 (Sta.903) 

recorded every 30 minutes during 4 January 2007 - 8 August 2007 

ที่สถานี 903 กม. 20+300 คลอง 5L-2L ระดับน้ําหนา - ทายประตูระบายน้ําเฉลี่ย +11.039 ม.รทก. และ           

+ 10.306 ม.รทก. ตามลําดบั ระยะเปดประตูระบายน้ําเฉลี่ย  1.277 เมตร  

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
งานวิจัยนี้ชวยยกระดับศึกษาและไดพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการควบคุมน้ําในคลองสงน้ําแบบ

อัตโนมัติใหใชงานไดจริงระดับโครงการชลประทานของไทย โดยเนนการใชวัสดุและอุปกรณที่สามารถหาไดใน

ประเทศ และมีตนทุนต่ํา ซึ่งในระยะที่ 1 นี้สามารถสรุปไดวาระดับน้ําหนาประตูระบายน้ําทั้งสามแหงมีคาเฉลี่ย

ใกลเคียงกับ FSL. การวัดระดับน้ําที่ใชระบบลูกลอย เลือกระบบวิทยุส่ือสารที่ไมมีคาใชจายในการรับ-สงขอมูล มี

ความเหมาะสมเพราะแมขายเรียกสถานีลูกขายไดทุกเวลาตามตองการ อยางไรก็ตามการสรางบอน้ํานิ่งในคลอง

ขนาดใหญอาจมีปญหาเฉพาะกรณีที่ไมสามารถปดน้ําเพื่อทําการกอสราง ไดศึกษาการติดตั้งประตูยนต อุปกรณ

ตรวจวัดระดับน้ํา อุปกรณตรวจวัดระยะการเปดบานประตูระบายน้ําในคลอง การใชแสงแดดแปลงเปนพลังงาน

ไฟฟาสําหรับสถานีลูกขาย 3 สถานี และระบบส่ือสารกับสถานีแมขาย ตลอดจนซอฟทแวรควบคุมการทํางาน 

และ โปรแกรมสําหรับการ Upload ขอมูล และแสดงผลขอมูลแบบ Real Time บน Internet  สําหรับโครงการสง

น้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง ซึ่งผลการทดสอบอุปกรณในชวงแรกพบวาพบวาประตูยนต และ อุปกรณตางๆ 

ทํางานไดดียกเวนระบบ DC เกียรมอเตอรซึ่งมีขอจํากัดเรื่องคาดําเนินงานระยะแรกนี้จึงเลือกใชมอเตอรราคาถูก

คุณภาพไมดีนักมีอายุการใชงานสั้น แตการเปด-ปดประตูระบายน้ําอุปกรณทํางานไดผลดีพอสมควร 

คําขอบคุณ 
งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนวิจัย มก. ป 2549 โครงการวิจัยและพัฒนาระบบคลองอัตโนมัติ  ทุนสนับสนุน

งานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ทุนสนับสนุนจากคณะ

วิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรวิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม  กรมชลประทาน  

และโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง  จ.สุพรรณบรี ที่สนับสนุนงานวิจัยนี้อยางด ี



การประชุมวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน คร้ังที่ 4 

 343 

เอกสารอางอิง 
วิชญ  ศรีวงษา และ วราวุธ  วฒุิวณิชย.  2546.  การพัฒนาระบบวัดระดับนํ้าและควบคุมการเปด-ปดประตู

ระบายน้ําระยะไกล.  การประชุมวิชาการประจําป 2546 สมาคมวิศวกรรมเกษตรแหงประเทศ

ไทย. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  

วราวุธ  วฒุิวณชิย และวชิญ  ศรีวงษา. 2547. ตนแบบประตยูนต (Robogate). ชลกร. ฉบบัวันเสารที่ 4 มกราคม 

2547. สมาคมศิษยเกาวิศวกรรมชลประทานในพระบรมราชปูถัมภ. กรุงเทพฯ.  

วิชญ  ศรีวงษา และ วราวุธ  วฒุิวณิชย.  2548.  การพัฒนาโทรมาตรตนทุนต่ํา Development of  low cost   

 telemetering.  การประชุมวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ครั้งที่ 2 

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน, นครปฐมฯ.  

วิชญ  ศรีวงษา และ วราวุธ  วฒุิวณิชย.  2549.  ระบบคลองอัตโนมัติกําแพงแสน KPS CAS .  การประชมุ 
 วิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ครั้งที่ 3.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

วิทยาเขตกําแพงแสน, นครปฐมฯ 
Ankum, P., 1994. Automation of Flow Control in Irrigation Systems. Delft University of technology.  

 Delft. Netherland.  

Clemrnens A.J., Feuer L. and Strand R.J..  1998.  Plug and Play Canal Automation.  Research 

Hydraulic Engineer, U.S. Water Conservation Laboratory, Phoenix, AZ, USA. 

Sohag M.A.and Mahessar A.A.  2004.  Telemetry System in the Irrigation Network. Sindh Irrigation & 

Drainage Authority, Hyderabad, Pakistan. 


