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คำนำ
ปจจบุนัคำวา ความแมนยำ (Precision) ถอืเปนสิง่สำคญัในการปฏบิตักิารทางดานการ

เกษตรและการชลประทาน ดงันัน้แนวคดิเร่ืองการเกษตรแมนยำ (Precision Agriculture) หรอื
การชลประทานแมนยำ (Precision Irrigation) จงึไดรบัความสนใจมากขึน้ การชลประทานทีแ่มนยำ
ยอมสงผลดตีอการประหยดัน้ำหรอืลดการขาดน้ำของพชื ในอดตีความตองการน้ำของพชืจะคำนวณ
จากคาเฉลีย่รายเดอืนของขอมลูภมูอิากาศหลายๆป บางครัง้ใชขอมลูของสถานอีตุนุยิมวทิยาทาง
การเกษตรทีห่างไกลจากพืน้ทีเ่พาะปลกู คาความตองการน้ำของพชืทีค่ำนวณจากคาสถติจิากขอมลู
ดงักลาว อาจสงูหรอืต่ำกวาคาความตองการน้ำของพชืจรงิในปจจบุนั ดงัตวัอยางเชน

การสงน้ำชลประทานเกนิแมเพยีง 1 มม.ตอการใหน้ำ 1 ครัง้ หมายถงึ การสญูเสยีน้ำ
โดยเปลาประโยชน 1.6 ลบ.ม./ไร หรอื 1.6 ลาน ลบ.ม./1 ลานไร หรอื 48 ลาน ลบ.ม./
30 ลานไร ตอการใหน้ำ 1 ครัง้ ในทางตรงกนัขามถาสงน้ำนอยไป 1 มม.ตอการใหน้ำ
1 ครัง้ กจ็ะทำใหพชืขาดน้ำ 1 มม. ซึง่จะมผีลตอการเจรญิเตบิโตและผลผลติพชืเชนกัน
จากสมการYield Response to Water ของ FAO ทีช่ลกรรจูกักันดีคอื {1 -Ya/Ymax
= Ky (1-ETa/ETc)} สมมตใิห ETc = 35 มม. และ Ky=1 จะทำใหผลผลติลดลงประมาณ
2.8% ตอการใหน้ำขาด 1 มม.ในการใหน้ำ 1 ครัง้ ถาผลผลติพชืมมีลูคา 5,000 บาท
ตอไร ผลผลติทีล่ดลง 2.8% หมายถงึรายไดลดลง 143 บาท/ไร หรอื 143 ลานบาท/1
ลานไร หรอื 4,290 ลานบาท/30 ลานไร ตอการใหน้ำ 1 ครัง้

   
 
  
⌫⌫⌫ 

สถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ
เพือ่การชลประทาน RID-KU

(RID-KU Automatic Weather Station for Irrigation)

   ⌦  ⌫
     ⌫   ⌫
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ในยคุดจิทิลั Internet of Things(IoT) เปนเรือ่งใกลตวั อปุกรณทางดาน IoT หางาย
และมีราคาไมแพง ทำใหหนวยงานของรัฐและเอกชนสนใจที่จะใชเทคโนโลยีดังกลาวเขามาใช
ในบริหารจัดการน้ำเชนกรมอุตุนิยมวิทยา และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำ โดยเฉพาะการ
พฒันาสถานตีรวจวดัอากาศอตัโนมตัขิึน้มาใชเอง เชน มลูนธิอิาสาเพือ่นพึง่ (ภาฯ) ยามยาก สภากาชาด
ไทยไดใหบริษัทนครไทยเน็ตเวิรคพัฒนาสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติภายใตชื่อ NakhonThai
Automatic Weather Station (NAWS) ปจจบุนัไดมกีารนำไปตดิตัง้ใชในงานเตอืนภยัน้ำทวม
กวา 90 สถานใีนพืน้ทีต่าง ๆ ทัว่ประเทศ (มลูนธิอิาสาเพือ่นพึง่ (ภาฯ) ยามยาก, 2564) และ
คณะวศิวกรรมศาสตร กำแพงแสน โดยภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอรไดพฒันาระบบตรวจวดั
อากาศอัตโนมัติภายใตชื่อ MAXI Station ปจจุบันมีการติดตั้งและใชงานทางดานชลประทาน
ใน 5 พืน้ทีใ่นลมุน้ำแมกลอง (ดรูายละเอยีดใน Application ชือ่ CROPIRIS) ดงันัน้จะเหน็ไดวา
สถานตีรวจวัดอากาศอตัโนมตัไิดเริม่เขามาเปนสวนหนึง่ทีจ่ะชวยสนบัสนนุขอมลูตาง ๆ  ทีเ่ปนปจจบุนั
และสามารถนำไปใชงานในหลาย ๆ  ดาน ดงันัน้บทความนีจ้ะไดนำเสนอพฒันาสถานตีรวจวัดอากาศ
เพือ่การชลประทาน RID-KU ซึง่เปนงานสวนหนึง่ในโครงการวจิยั "การพฒันาตนแบบการบรหิาร
จดัการน้ำลมุน้ำคลองสวนหมาก" โดยเปนโครงการวจิยัรวมระหวางวทิยาลยัการชลประทานและ
ภาควชิาวิศวกรรมชลประทาน คณะวศิวกรรมศาสตร กำแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร
โดยมีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ ให เปนเครื่องมือสำคัญ
เพ่ือการชลประทานทีแ่มนยำ

สถานตีรวจวดัอากาศเพือ่การชลประทาน RID-KU คอืสถานตีรวจวัดอากาศอตัโนมตัทิีส่ราง
ขึน้โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่ใชขอมลูภมูอิากาศในพืน้ทีเ่พาะปลกูคำนวณหาปรมิาณการใชน้ำของพชื
อางองิ (Reference Crop Evapotranspiration, ETo) ตามสมการ Penman-Monteith คา ETo
เปนขอมลูสำคญัตอการคำนวณหาปรมิาณการใชน้ำของพชื และปรมิาณน้ำชลประทานทีต่องสง
เขาคลองสงน้ำโดย ETo นัน้จะเปลีย่นแปลงไปตามสภาพภมูอิากาศของพืน้ทีซ่ึง่ประกอบไปดวย
อณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ ความเรว็ลม และคารงัสอีาทติย ซึง่มกีารเปลีย่นแปลงอยตูลอดเวลา
กอปรกบัสภาพภมูอิากาศของแตละพืน้ทีก่แ็ตกตางกนั ดงันัน้การตดิตัง้สถานตีรวจวดัอากาศในพืน้ที่
เพาะปลูกพืช จึงมีความจำเปนเพื่อใหการคำนวณหาปริมาณการใชน้ำของพืชและปริมาณน้ำ
ชลประทานทีต่องสงเขาคลองมคีวามแมนยำ และตรงกบัความความตองการน้ำของพชืจรงิ มากกวา
การใชคาสถิติเกามาคำนวณหาปริมาณการใชน้ำของพืช ซึ่งจะทำใหการใชน้ำชลประทาน
มปีระสทิธภิาพและตอบสนองตอความตองการน้ำของพชืไดมากกวาการใชวธิกีารคำนวณในอดตี
ที่ผานมา
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รายละเอียดสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ
เพื่อการชลประทาน RID-KU

สถานตีรวจวดัอากาศอตัโนมตั ิRID-KU ทีพ่ฒันาขึน้ประกอบดวยเซนเซอร 4 ตวั ไดแก
เซนเซอรวดัคาอณุหภมู-ิความชืน้สมัพทัธ ความเรว็และทศิทางลม คารงัสอีาทติย และปรมิาณฝน
ขอมลูการตรวจวดัจะถกูสงผานระบบ Wifi เพือ่บนัทกึในฐานขอมลูบน Cloud Server ดงัรปูที ่1
กำหนดใหอานและบันทึกคาทุก 1 นาที รายละเอียดจำเพาะของเซนเซอร แสดงอยูในรูปที่ 2
ถงึ 5 และรายละเอยีดจำเพาะของ Node MCU แสดงอยใูนตารางที ่1

รปูที ่1 สวนประกอบของสถานตีรวจวดัอากาศอตัโนมตั ิRID-KU
และรายละเอยีดขอมลูทีส่งขึน้ CloudServer
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รายละเอียดจำเพาะของ Tipping
Bucket Rain Gage ทีใ่ชในสถานี
ตรวจวดัอากาศเพือ่การชลประทาน

- NovaLynx Tipping Bucket
Rain Gauge Model 260-
2501M-A.25 ขนาดเสนผาศนูย
กลาง 8 นิว้สงู 15 นิว้พรอมดวย
Magnetic Reed Switch(SPST
normally open, Output 0.1
second switch closure)

- ขนาดถวยกระดก 8.11 cc/tip

- Resolution เทากบั 0.25 mm/tip

- คาความแมนยำ +2% ที่ความ
เขมฝน 130 mm/hr

รปูที ่3 แสดงรายละเอยีดของ อปุกรณวดัคารงัสอีาทติยทีเ่รยีกวา Solar Pyranometer
โมเดล 6450 ของ Davis Instruments ตดิตัง้เซนเซอรแบบ Silicon Photodiode ทีใ่ชวดัคารงัสี
อาทติยทัง้สวนทีเ่ปน Direct และ Diffuse Solar Irradiance ในชวง 1-1,800 W/m2 ทีค่าความ
แมนยำ 5%

รปูที ่2 รายละเอยีด Tipping Bucket Rain Gage
ทีม่า: NovaLynx Corporation (2021)

รปูที ่3 Solar Pyranometer
ทีม่า: Davis Instruments Corporation (2021)
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รปูที ่4 รายละเอยีดจำเพาะของ Sensirion Relative Humidity & Temperature Sensor
รนุ SHT20 ของ Sensirion สามารถวดัความชืน้สมัพทัธไดระหวาง 0-100%RH มคีาความแมนยำ
+3%RH วดัอณุหภมูริะหวาง -40 ถงึ 125 องศาเซลเซยีสมคีาความแมนยำ + 0.3 องศาเซลเซยีส

รปูที ่4 Digital Relative Humidity & Temperature Sensor
ทีม่า: Sensirion China Co.Ltd (2021)

รปูที ่5 Anemometer รนุ 6410
ทีม่า: Davis Instruments Corporation (2021)
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รปูที ่5 แสดง รายละเอยีดจำเพาะของ Anemometer รนุ 6410 ของ Davis วดัความเรว็
ลมไดระหวาง 0.5 ถงึ 89 m/s ความแมนยำ +5% หรอื +1 m/s วดัทศิทางลมทีค่วามแมนยำ
+3 องศา สำหรบัรายละเอยีดจำเพาะของ NodeMCU รนุ ESP32 พรอมโมดลู Wifi แสดงดงั
ตารางที ่1 ซึง่ NodeMCU รนุ ESP32 จะทำงานแบบ Dual Core ทีค่วามเรว็ 160Mhz, 512K
SRAM, Flash สำหรับอัพโหลดโปรแกรมขนาด 16 MB, มีขา GPIO 36 ขาความละเอียด
ในการอานคา ADC 12 Bit สามารถเขยีนโปรแกรมผาน Arduino IDE

ตารางที ่1 รายละเอยีดจำเพาะของ NodeMCU รนุ ESP32

Specifications ESP32

MCU Xtensa? Dual-Core 32-bit LX6 600 DMIPS

802.11 b/g/n WiFi Yes, HT40

Bluetooth Bluetooth 4.2 and below

Typical Frequency 160 MHz

SRAM 512 KBytes

Flash SPI Flash, up to 16 MBytes

GPIO 36

Hardware / Software PWM 1/16 Channels

SPI / I2C/ I2S / UART 4/2/2/2

ADC 12-bit

CAN 1

Ethernet MAC Interface 1

Touch Sensor Yes

Temperature Sensor Yes

Working Temperature -40 ํC - 125 ํC
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การตรวจสอบเซนเซอร

การนำสถานีตรวจวัดอากาศที่ไดพัฒนาขึ้นไปตรวจสอบความถูกตองของการใชงาน
เปนสิ่งสำคัญอยางยิ่ง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดนำสถานี RID-KU ไปติดตั้งที่สถานีอุตุนิยมวิทยา
ทางการเกษตรกำแพงแสน (ภายในวทิยาเขตกำแพงแสน) เพ่ือใชขอมลูของสถานอีตุนุยิมวทิยา
ทางการเกษตร กำแพงแสน ในการตรวจสอบความถกูตองแมนยำและสอบเทยีบเซนเซอรผลการ
สอบเทยีบจำนวน 126 คา พบวาเซนเซอรวดัอณุหภมูขิองสถาน ีRID-KU ใหคาต่ำกวาคาของสถานี
อุตุนิยมวิทยาประมาณ 1.2% แตเซนเซอรวัดความชื้นสัมพัทธใหคาสูงกวาประมาณ 2.6%
ดังรูปที่ 6 ซึ่งถือวามีความถูกตองแมนยำอยูในเกณฑดี การตรวจสอบความจุถวยกระดกของ
เครือ่งวดัน้ำฝนแบบถวยกระดก (Tipping Bucket Rain Gauge) จำนวน 30 ครัง้ สามารถแสดง
ผลการตรวจวดัไดดงัรปูที ่7 พบวาถวยกระดกมคีาความจเุฉลีย่ 9 cc. หรอื 0.28 mm/tip สงูกวา
คา Resolution ตามรายละเอยีดจำเพาะของเครือ่งมอือย ู0.03mm/tip (คา Resolution ตามราย
ละเอยีดจำเพาะของเครือ่งมอืเทากับ 0.25 mm/tip) ซึง่จะมผีลทำใหคาฝนทีว่ดัไดต่ำกวาคาจริง
ประมาณ 12% เครือ่งวดัความเรว็ลม (Anemometer)ใหคาต่ำกวาคาความเรว็ลมของสถานอีตุนุยิม
วทิยาทางการเกษตร กำแพงแสน (ประมาณ 0.6) เนือ่งจากระดบัความสงูของเครือ่งวดัความเรว็ลม
ทีต่างกนั (สำหรับเครื่องวัดความเร็วลมของสถานีอุตุนิยมวิทยาเพื่อการเกษตรติดตั้งที่ความสูง
11 ม. ขณะทีส่ถานตีรวจวัดอากาศอตัโนมตั ิRID-KU ตดิตัง้ทีค่วามสงู 2.75 ม.)

รปูที ่6 การสอบเทยีบเซนเซอรวดัอณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ
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เนื่องจากสมการ ETo ของ Penman-Monteith คำนวณคารังสีอาทิตยจากความยาว
ชัว่โมงกลางวนั ดงัสมการที ่1 (วราวธุและคณะ. 2558)

เมือ่

n = จำนวนชัว่โมงแสงแดดทีว่ดัไดจรงิ (Actual Sunshine Hours)

N = จำนวนชัว่โมงแสงแดดสงูสดุทีส่ามารถเกดิข้ึนได (Maximum Possible Sunshine hours)

Ra= Solar Terrestrial Radiation (MJ/m2/day)

Rs = Solar Radiation (MJ/m2/day)

ดงันัน้งานวจิยันีจ้งึไดทำการสอบเทยีบเพือ่ตรวจสอบคารงัสอีาทติยทีต่รวจวัดไดจากสถานี
ทีพ่ฒันาขึน้กบัคารงัสอีาทติยทีว่ดัโดย Campbell Stoke โดยนำคารงัสอีาทติยของสถาน ีRID-KU
ทีว่ดัทกุ 1 นาท ีมหีนวยเปน Watt/m2 ไปเปรยีบเทยีบกบัคารงัสอีาทติยทีว่ดัโดย Campbell Stoke
ของสถานอีตุนุยิมวทิยาทางการเกษตร กำแพงแสน ซึง่วดัคาความยาวชัว่โมงแสงแดดกลางวนั
(Sunshine Hours) จากการตรวจวดัสามารถแสดงตวัอยางเปรยีบเทยีบคาทีอ่านไดจาก Solar
Pyranometer กบั Campbell Stoke แสดงอยใูนรปูที ่ 8 และ 9 ซึง่จะเหน็ไดวากราฟคารงัสี
อาทติยจาก Solar Pyranometer มรีปูแบบเชนเดยีวกบัรอยไหมใน Campbell Stoke Chart

รปูที ่7 การตรวจวัดความจถุวยกระดกของ Tipping BucketRain Gage
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Campbell Stoke Chart วนัที ่13 เมษายน 2564 จากสถานอีตุนุยิมวทิยาทางการเกษตร
กำแพงแสน แสดงความยาวชัว่โมงกลางวนั 9.2 ชัว่โมง

รปูที ่8 กราฟเปรยีบเทยีบคารงัสอีาทติยทีว่ดัโดย RID-KU001 กบั Campbell Stoke
วนัที ่13 เมษายน 2564

คารงัสอีาทติยเปน W/m2จากสถาน ีRID-KU วนัที ่13 เมษายน 2564

Campbell Stoke Chart วนัที ่2 พฤษภาคม 2564 จากสถานอีตุนุยิมวทิยาทางการเกษตร
กำแพงแสน แสดงความยาวชัว่โมงกลางวนั 8.4 ชัว่โมง
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ผลการสอบเทยีบคารงัสอีาทติยของ Solar Pyranometer กบัคาความยาวชัว่โมงกลางวนั
ทีอ่านไดจาก Campbell Stoke Chartในหนวย MJ/m2/day ระหวางวนัที ่8 เมษายน ถงึ 19
พฤษภาคม 2564 แสดงอยใูนรปูที ่10 ซึง่พบวาคารงัสอีาทติย (Rs) ทีว่ดัไดจากสถาน ีRID-KU ให
คาสงูกวาคาทีอ่านไดจาก Campbell Stoke Chart จงึตองปรบัคา Rs ทีว่ดัจาก Solar Pyranometer
ดวยสมการที ่2

Rs(adjusted) = 0.590053097Rs(Reading) (2)

เม่ือ Rs(adjusted) คอืคา Rs ทีป่รบัคากอนนำไปใชงาน

Rs(reading) คอืคา Rs ทีอ่านไดจาก Solar Pyranometer ของสถาน ีRID-KU

ผลการปรบัคาโดยใชสมการที ่2 ทำใหคาความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ของคารงัสอีาทติยจาก
Solar Pyranometer ลดลงจาก 14.46 เปน -0.44MJ/m2/day และ RMSE ลดลงจาก 15.59
เปน 2.87MJ/m2/day

รปูที ่9 กราฟเปรยีบเทยีบคารงัสอีาทติยทีว่ดัโดย RID-KU001 กบั Campbell Stoke
วนัที ่2 พฤษภาคม 2564

คารงัสอีาทติยเปน W/m2จากสถาน ีRID-KU วนัที ่13 เมษายน 2564
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การใชงานสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ
เพือ่การชลประทาน RID-KU ในลมุน้ำคลองสวนหมาก

สถานตีรวจวัดอากาศอตัโนมตัเิพือ่การชลประทาน RID-KU ถกูนำไปตดิตัง้ใชงานในพืน้ที่
ลมุน้ำคลองสวนหมากจงัหวดักำแพงเพชร ตัง้แตวนัที ่4 กรกฎาคม 2564 โดยตดิตัง้ 4 สถาน ีกระจาย
ครอบคลมุพืน้ทีช่ลประทานและพืน้ทีร่บัประโยชนจำนวน 15 พืน้ที ่และใชรหสัสถานวีา RID-KU001
ถงึ RID-KU004 ผงัการตดิตัง้สถานแีสดงอยใูนรปูที ่11 ระยะทางระหวางสถาน ีRID-KU ทัง้ 4
อยรูะหวาง 6.3-21.5 กโิลเมตร รายละเอยีดขอมลูสถานแีละพืน้ทีท่ีใ่ชประโยชนจากขอมลูเพือ่การ
คำนวณความตองการน้ำของพชืและความตองการน้ำชลประทานแสดงอยรูปูที ่12 (1)-(4)

รปูที ่10 ผลการสอบเทยีบคารงัสอีาทติย Rs ทีว่ดัไดจาก Solar Pyranometer
ของสถาน ีRID-KU กบั Rs ทีค่ำนวณจากความยาวชัว่โมงกลางวนัจาก

Campbell Stoke (CS) ในหนวย MJ/m2/day
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รปูที ่11 ผงัการตดิตัง้สถาน ีRID-KU001 ถงึ RID-KU004 ในพืน้ทีล่มุน้ำคลองสวนหมาก
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(1) สถาน ีRID-KU001

รปูที ่12 (1)-(4) รายละเอยีดสถานตีรวจวัดอากาศ RID-KU001 ถงึ RID-KU004

พืน้ทีท่ีใ่ชประโยชนจากขอมลู
ฝงซายของฝายคลองสวนหมาก    ฝงขวาของฝายคลองสวนหมาก
ฝายทาเสากระโดง
อางเก็บน้ำคลองมดแดง อางเก็บน้ำคลองคะยคุ
อางเกบ็น้ำปเูลก็   อางเกบ็น้ำโปงคาง   อางเกบ็น้ำคลองตุกแก

        
   

(2) สถาน ีRID-KU002

        
   

พืน้ทีท่ีใ่ชประโยชนจากขอมลู
อางเกบ็น้ำคลองไพร
อางเก็บน้ำหนองกอง

(3) สถาน ีRID-KU003
        
   

พืน้ทีท่ีใ่ชประโยชนจากขอมลู
ฝงซายของฝายทากระดาน
ฝงขวาของฝายทากระดาน

(4) สถาน ีRID-KU004

พืน้ทีท่ีใ่ชประโยชนจากขอมลู
ฝายหนองปงไก
ฝายนาบอคำ
ฝายทาระแนะ

        
   
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ขอมลูสภาพอากาศจากสถาน ี RID-KU001 ถงึ RID-KU004 ซึง่ประกอบดวย อณุหภมูิ
ความชืน้สมัพทัธ ความเรว็และทศิทางลม รงัสอีาทติย และฝน ไดถกูสงขึน้ไปเกบ็ไวใน Cloud Server
ทีค่ณะวศิวกรรมศาสตร กำแพงแสน ทกุ ๆ 1 นาท ี(รปูที ่13-14) เพือ่นำไปคำนวณหาคา ETo
รายวัน(รูปที่ 15) ซึ่งเปนขอมูลที่จำเปนสำหรับการคำนวณจัดสรรน้ำชลประทานที่ตองสงให
คลองตาง ๆ

รปูที ่13 ตวัอยางขอมลูสภาพอากาศจากสถาน ีRID-KU001
วนัที ่12 พฤศจกิายน 2564
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รปูที ่14 ตวัอยางกราฟแสดงขอมลูสภาพอากาศจากสถาน ีRID-KU001
ระหวางวนัที ่6-12 พฤศจกิายน 2564
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รปูที ่15 ตวัอยางการคำนวณหาคา ETo รายวนัของสถาน ีRID-KU001
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ประโยชนจากสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ RID-KU

ประโยชนที่ไดรับจากสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ RID-KU นั้นจะทำใหทราบสภาพ
ภมูอิากาศในพืน้ทีเ่พาะปลกูแบบตามเวลาจรงิ ซึง่จะชวยใหสามารถคำนวณหาคา ETo ของแตละพืน้ที่
ไดอยางถูกตองและแมนยำ โดยโครงการพฒันาตนแบบการบรหิารจดัการน้ำ ลมุน้ำคลองสวนหมาก
ไดตดิตัง้สถานตีรวจวัดอากาศอตัโนมตั ิ4 สถาน ีคอื RID-KU001 ถงึ RID-KU004 ตามรายละเอยีด
ที่ไดกลาวมาแลว โดยขอมูลคาเฉลี่ยรายวันของ ETo และตัวแปรภูมิอากาศตางๆ แสดงอย
ใูนตารางที ่2

ผลการวเิคราะหทางสถติโิดยใชเทคนคิการวเิคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance:
ANOVA) พบวาคาเฉลีย่ของ EToรายวนัของ 4 สถาน ีแตกตางกันอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 0.95 (P-value=0 < 0.05) ดงัแสดงในตารางที ่3 และคา P-value ของผลการ
ทดสอบดวย ANOVA ของทกุตวัแปรภมูอิากาศของ 4 สถาน ีซึง่ประกอบดวย Tmax, Tmin,
RH, Wind Speed, Solar Radiation และ Rainfall มคีาต่ำกวา 0.05 แสดงวาคาเฉลีย่ของทกุตวั
แปรภมูอิากาศแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติทิีค่วามเชือ่มัน่ 0.95 ดงัแสดงในตารางที ่ 4
ผลการวเิคราะหนีจ้งึชวยยนืยนัสมมตฐิานทีว่า "สภาพภมูอิากาศในแตละพืน้ทีแ่ตกตางกัน และ
แตกตางกันในแตละชวงเวลา การติดต้ังสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติในพื้นที่ชลประทาน
จงึเปนสิง่จำเปน เพือ่เพิม่ความแมนยำในการคำนวณจดัสรรน้ำใหคลองตาง ๆ "

ตารางที ่2 คาเฉลีย่รายวนัของ ETo และพารามเิตอรภมูอิากาศของ 4 สถานี
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นอกจากนี้ประโยชนอีกดานหนึ่งของสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ คือขอมูลจากสถานี
ตรวจวัดอากาศอตัโนมตัเิพ่ือการชลประทาน RID-KU ไดถกูสงข้ึน Cloud Server ทำใหสะดวก
ในการเขยีนโปรแกรมจดัสรรน้ำตามเวลาจรงิ ซึง่ผใูชสามารถเรยีกดขูอมลูหรอืผลการคำนวณจดั
สรรน้ำทางอนิเทอรเนต็ หรอืผานระบบ Smart Phone ได ตัวอยางโปรแกรมคำนวณจดัสรรน้ำ
ตามเวลาจรงิของลมุน้ำคลองสวนหมาก แสดงอยใูนรปูที ่16 ตวัอยางการคำนวณหาคาความตอง
การน้ำชลประทานของคลองสายใหญฝงขวา ฝายคลองสวนหมากแสดงอยใูนรปูที ่17 ในตวัอยาง
ไดแสดงผลการคำนวณความตองการน้ำ ณ วนัที ่25 ตลุาคม 2564 เปนการคำนวณความตองการ

ตารางที ่3 ANOVA แสดงผลการทดสอบผลตางระหวางคาเฉลีย่ของ ETo รายวนัของสถานี
RID-KU ทัง้ 4 สถาน ีSUMMARY

ตารางที ่4 คา P-value ของผลการวเิคราะหความแตกตางของคาเฉลีย่ของตวัแปรภมูอิากาศ
รายวนัของ 4 สถานดีวย ANOVA
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น้ำลวงหนา 8 วนั ระหวางวันที ่25 ตลุาคม - 1 พฤศจกิายน 2564 โดยใชขอมลูตรวจวดัจากสถานี
ตรวจวัดอากาศอตัโนมตั ิRID-KU001 ถงึวนัที ่24 ตลุาคม 2654 และใชคาพยากรณ ETo ระหวาง
25 ตุลาคม-1 พฤศจิกายน 2564 จาก IrriSAT (https://irrisat-cloud.appspot.com/)
และคาพยากรณฝน 8 วนัลวงหนาจากกรมอตุนุยิมวทิยา (กรมอตุนุยิมวทิยา, 2564)

รปูที ่16 โปรแกรมคำนวณจดัสรรน้ำและประเมนิผลการใชน้ำตามเวลาจรงิ
สำหรบัลมุน้ำคลองสวนหมาก

ทีม่า: คณะวศิวกรรมศาสตร กำแพงแสน (2564)



สมาคมศิษยเกาวิศวกรรมชลประทาน ในพระบรมราชูปถัมภ126

ประโยชนอกีดานหนึง่จากสถานตีรวจวดัอากาศทีง่านวจิยันีไ้ดพฒันาขึน้คอื ขอมลูตวัแปร
ภูมิอากาศที่ถูกบันทึกไวใน Cloud Server งายตอการเรียกใช สามารถนำมาวิเคราะห
เพือ่ใหเขาใจถงึรปูแบบการเปลีย่นแปลงของตวัแปรภมูอิากาศในพืน้ทีต่าง ๆ  และในชวงเวลาตาง
ซึง่จะมปีระโยชนตอการวางแผนการชลประทาน ตวัอยางการวิเคราะหการเปลีย่นแปลงของตวัแปร
ภมูอิากาศ (อณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ รงัสอีาทติยและความเรว็ลม) ในชวง 24 ชัว่โมงของสถานี
RID-KU001 ถงึ RID-KU004 แสดงอยใูนรปูที ่18-21 ซึง่จะเหน็ไดวาการแจกแจงของอณุหภมูิ
ความชืน้สมัพทัธและรงัสอีาทติยในชวงเวลาตาง ๆ ของวนัของทัง้ 4 สถานมีลีกัษณะการแจกแจง
คลายกนั แตคาจะแตกตางกนัไปในแตละพืน้ที ่สวนกราฟความเรว็ลมจะมลีกัษณะแตกตางกันไป
ในแตละพืน้ทีอ่ยางเหน็ไดชดั

รปูที ่17 ตวัอยางการคำนวณคาความตองการน้ำชลประทานของคลองสายใหญฝงขวา
ฝายคลองสวนหมาก
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รปูที ่19 กราฟการแจกแจงอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ รงัสอีาทติยและความเรว็ลม
ในชวงเวลาตางๆ ของวนัของสถาน ีRID-KU002

รปูที ่18 กราฟการแจกแจงอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ รงัสอีาทติยและความเรว็ลม
ในชวงเวลาตางๆ ของวนัของสถาน ีRID-KU001
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รปูที ่21 กราฟการแจกแจงอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ รงัสอีาทติยและความเรว็ลม
ในชวงเวลาตาง ๆ ของวนัของสถาน ีRID-KU004

รปูที ่20 กราฟการแจกแจงอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ รงัสอีาทติยและความเรว็ลม
ในชวงเวลาตางๆ ของวนัของสถาน ีRID-KU003
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สรุป
สถานตีรวจวัดอากาศอตัโนมตัทิีไ่ดพฒันาขึน้โดยคณะวศิวกรรมศาสตร กำแพงแสน รวมกบั

วิทยาลัยการชลประทาน สามารถนำไปใชงานเพื่อการชลประทานไดเปนอยางดี ซึ่งจะชวยให
การคำนวณปรมิาณน้ำทีจ่ะจดัสรรไดถกูตองและแมนยำ ตามความตองการของพชืในแตละพืน้ที่
ลดการสญูเสยีน้ำ ลดความเสีย่งทีพ่ชืจะขาดน้ำ โดยสถานตีรวจวดัอากาศนีไ้ดใชเซนเซอรและอปุกรณ
ตางๆที่หาไดงายและราคาไมแพง รวมทั้งสามารถทำการบำรุงรักษาไดงาย ซึ่งจะทำใหสามารถ
นำไปเปนตนแบบในการผลติและใชเองไดตอไป
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