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บทคดัย่อ : พื้นท่ีศึกษาน้ีเป็นส่วนหน่ึงของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ากํ่าตอนล่าง ซ่ึงตั้งอยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ ชั้นหินเกลือซ่ึง
แทรกตวัอยูใ่นหมวดหินมหาสารคามพบอยูใ่นนํ้าใตดิ้นและใกล้ๆ บริเวณผิวดิน ซ่ึงเกษตรกรในพ้ืนท่ีไดรั้บความเดือดร้อนเน่ืองจากนํ้าผิวดินมีไม่
เพียงพอ และนํ้าใตดิ้นกมี็การปนเป้ือนสาํหรับทาํกิจกรรมการเกษตรและอุปโภค-บริโภค แมห้น่วยงานของรัฐบาลไดพ้ยายามช่วยเหลือโดย
การวางโครงการพฒันาแหล่งนํ้าในพ้ืนท่ีน้ีกต็อ้งใชค้วามระมดัระวงัเน่ืองการแพร่กระจายของนํ้าเคม็ บทความน้ีนาํเสนอการวิเคราะห์
สภาพของนํ้าบาดาลในพ้ืนท่ีโดยใชข้อ้มูลธรณี ขอ้มูลภูมิอากาศ ระดบันํ้ าใตดิ้น ค่าความนาํไฟฟ้าและผลการทดสอบคุณภาพนํ้า ผล
การศึกษาแสดงใหเ้ห็นอยา่งชดัเจนวา่ ในฤดูแลง้ระดบันํ้าใตดิ้นชั้นต้ืนลดตํ่าลงจนตํ่ากวา่ระดบัแรงดนัของนํ้าใตดิ้นชั้นลึกเน่ืองจาก
ปริมาณนํ้าท่ีเติมจากผวิดินลดนอ้ยลงและเกษตรกรมีการสูบนํ้าข้ึนมาใช ้ ดงันั้นนํ้าใตดิ้นชั้นลึกท่ีมีความเคม็จึงร่ัวซึมข้ึนมาอยูใ่กลผ้วิดิน
และปนเป้ือนกบันํ้าใตดิ้นชั้นต้ืน ซ่ึงปรากฎการณ์น้ีสอดคลอ้งกบัค่าระดบันํ้าใตดิ้นและความนาํไฟฟ้าท่ีบนัทึกจากอุปกรณ์อตัโนมติั และ
ผลท่ีไดน้ี้จะเป็นขอ้มูลท่ีสาํคญัในการจดัทาํแบบจาํลองการไหลของนํ้าใตดิ้นต่อไป  
 

ABSTRACT: The study area is part of the Lower Nam Kam River Basin in the northeastern region of Thailand. The class 
sedimentary rocks of Maha Sarakham Formation contain salt, found in groundwater and surface soil. Farmers in this area often suffer 
from insufficient surface water and polluted groundwater for agricultural and consumption purposes. With its plan to implement 
water resource development projects in this area, the government should be made aware of the contamination and distribution of salt 
water. Drawing on geological, climate, groundwater level, and water quality testing data, this paper presents an analysis of the 
groundwater flow system, which results in distribution of salt water and thus contamination in drinking water. The analysis results 
show that in the dry season, the level of shallow groundwater goes down under the piezometric surface of confined aquifers because 
of reduced recharge and extraction from shallow wells. Thus, saline deep groundwater leaks upward to near the ground surface while 
the water level of shallow aquifers becomes lower. This then indicates an inverse relation between electric conductivity and shallow 
groundwater levels. The findings will be used to establish numerical groundwater flow models in the future. 
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1. บทนํา 

ปัญหาดินเคม็ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไม่ได้เป็นปัญหาใหม่ และไม่ได้เกิดขึน้เน่ืองจากกิจกรรมของ
มนุษย์เพียงอย่างเดียว สภาพตามธรรมชาติซ่ึงมีความสัมพันธ์กัน เช่น สภาพภูมิอากาศท่ีมีปริมาณฝนน้อยกว่า
การระเหย การมีหินเกลือท่ีรองรับอยู่ใต้ดินกมี็ส่วนทาํให้เกิดปัญหาการแพร่กระจายของความเคม็ในพืน้ท่ีนี ้
พืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพืน้ท่ีเพาะปลกูข้าวมากท่ีสุดของประเทศ (32 ล้านไร่) แต่ได้ผลผลิตข้าวตํา่สุด 
(335-447 กก./ไร่) และมี cropping intensity ตํา่สุด 1.02 [1] ระดับความเคม็ของนํา้ในดิน 4-10 dS/m มีผลทาํให้
ผลผลิตข้าวลดลง 10-50% เน่ืองจากปัญหาของดินเคม็เกิดกระจายอยู่ในท่ีราบโคราชในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จึงได้มีการศึกษาวิจัยเพ่ืออธิบายถึงสาเหตขุองดินเคม็ การประมาณการขยายตัวและวิธีการ
ตรวจวดั ข้อโต้แย้งของการแพร่กระจายของดินเคม็ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่เป็นการอธิบายถึงจุด
กาํเนิดและการเคล่ือนท่ีของเกลือขึน้มาสู่ผิวดิน[2] ลุ่มนํา้ก ํา่ตอนล่างอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย แม้จะมีการพบนํา้เคม็หรือคราบเกลือปรากฎบนผิวดินบ้างแต่เม่ือเปรียบเทียบกับพืน้ท่ีส่วนใหญ่ในภูมิภาค
เดียวกันแล้ว  

พืน้ท่ีลุ่มนํา้ก ํา่ตอนล่างมีศักยภาพในการพฒันาชลประทานสูง เน่ืองจากมีปริมาณนํา้ในฤดูฝนค่อนข้างมาก
และดินมีความเหมาะสม ซ่ึงเกษตรกรในพืน้ท่ีลุ่มนํา้ก ํา่ตอนล่างมกัได้รับความเดือดร้อนเน่ืองจากนํา้ผิวดินในฤดู
แล้งมีไม่เพียงพอ และนํา้ใต้ดินกมี็การปนเป้ือนจนไม่เหมาะสมสาํหรับทาํการเกษตรและอุปโภค-บริโภค 
ปัจจุบันกรมชลประทานอยู่ในระหว่างการดาํเนินงานโครงการประตูระบายนํา้นํา้ก ํา่ตอนล่างตามพระราชดาํริ 
และได้ดาํเนินการเกบ็ข้อมลูสภาพภูมิอากาศ ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับสภาพความเคม็ของนํา้ใต้ดิน ระดับและ
คุณภาพนํา้ใต้ดินอย่างต่อเน่ือง เพ่ือจัดทาํแบบจาํลองการไหลของนํา้ใต้ดินและการแพร่กระจายของดินเคม็ในพืน้ท่ี
โครงการและพืน้ท่ีใกล้เคียงท้ังก่อนและหลงัมีโครงการ เพ่ือใช้เป็นข้อมลูเพ่ิมเติมในการจัดสรรนํา้ของโครงการและ
เป็นแนวทางในการวางโครงการพัฒนาแหล่งนํา้ในพืน้ท่ีท่ีมีปัญหาลกัษณะเดียวกนัต่อไป 
 
2. พืน้ทีศึ่กษาและข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 

พืน้ท่ีลุ่มนํา้ก ํา่ตอนล่างอยู่ในเขตจังหวัดสกลนครและนครพนม ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
ดังแสดงท่ีตั้งในรูปท่ี 1  มีลกัษณะภูมิประเทศแบบมรสุมแถบร้อน โดยมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีท่ีอาํเภอนาแก
ประมาณ 1500 มม. ประมาณ 80% ของปริมาณฝนท้ังหมดจะตกในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนกันยายน แต่
เน่ืองจากปริมาณฝนท่ีไม่แน่นอนมีการขาดช่วงเป็นเวลานานทาํให้เกิดการขากแคลนนํา้ขึน้ อุณหภูมิเฉล่ียรายปี 
31.1OC โดยมีค่าสูงสุดในเดือนเมษายนประมาณ 33.4 OC และตํา่สุดในเดือนมิถนุายน 14.4 OC ปริมาณการ
ระเหยจากถาดรายปีประมาณ 1,740 มม. ซ่ึงมีค่าสูงกว่าปริมาณฝนประมาณ 16% แหล่งนํา้ผิวดินท่ีสาํคัญของ
พืน้ท่ีคือแม่นํา้ก ํา่และแม่นํา้บัง ซ่ึงเป็นสาขาหน่ึงของลาํนํา้ก ํา่ รูปท่ี 2 แสดงการกระจายของปริมาณนํา้ท่าเฉล่ีย
รายเดือนของลาํนํา้ก ํา่ก่อนถึงจุดบรรจบแม่นํา้โขง ปริมาณนํา้ท่าสูงสุดจะเกิดในช่วงเดือนกันยายนประมาณ 
393.7 ล้าน ลบ.ม. และตํา่สุดในเดือนกมุภาพันธ์ประมาณ 9.93 ล้าน ลบ.ม. การใช้นํา้ใต้ดินของพืน้ท่ีนีมี้ข้อจาํกดั
เน่ืองจากนํา้ใต้ดินท่ีสามารถนาํมาบริโภคได้น้ันจะเป็นนํา้ใต้ดินท่ีอยู่ ช้ันตืน้เท่าน้ัน ส่วนนํา้ใต้ดินช้ันลึกมกัจะมี
การเจือปนของแร่ธาตสูุงซ่ึงพอจะรับได้สาํหรับใช้ในการเกษตร[3] จากผลการศึกษาทางด้านธรณีท่ีผ่านมาระบุ
ว่า พืน้ท่ีนีมี้หินเกลือความลาดเท 5-10O ไปทางทิศเหนือ และอยู่ลึกจากผิวดินประมาณ 90-200 เมตร ในด้าน



คุณภาพนํา้ นํา้เคม็จะแทรกตัวอยู่ในช้ันทราย ตะกอนทราย ดินเหนียวและหินทราย แตกต่างกันไปตามความลึก
และตาํแหน่ง ผิวสัมผสัของนํา้จืด นํา้กร่อยและนํา้เคม็อยู่ ท่ีระยะประมาณ 30-40 เมตรจากผิวดิน[4] ประตูระบาย
นํา้นํา้ก ํา่ตอนล่างต้ังอยู่ช่องลดัตัดโค้งคุ้งนํา้ของลาํนํา้ก ํา่บริเวณบ้านโนนสังข์ ตาํบลนํา้กํา่ อาํเภอธาตพุนม ห่าง
จากจุดบรรจบลาํนํา้โขงประมาณ 1.7 กม. ทาํหน้าท่ีระบายนํา้ในช่วงท่ีมีปริมาณนํา้มากเกินไปออกไปจากอ่างฯ
นํา้กํา่ตอนล่าง และทาํหน้าท่ีเกบ็กกัควบคุมนํา้ไว้ในอ่างเกบ็นํา้และยงัช่วยปิดกั้นนํา้ไม่ให้นํา้ในแม่นํา้โขงเอ่อ
ท่วมเข้ามาในอ่างเกบ็นํา้ ทาํให้สามารถลดความรุนแรงของการเกิดนํา้ท่วมในบางปีได้ พืน้ท่ีอ่างเกบ็นํา้เป็นพืน้ท่ี
ลุ่มตํา่นํา้ท่วมในฤดูฝนซ่ึงมีพืน้ท่ีประมาณ 12.2 ตร.กม. (เม่ือระดับเกบ็กกัอยู่ ท่ี +137.5) 
 

พ้ืนท่ีศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1   ท่ีตั้งลุ่มนํ้ากํ่าตอนล่างและขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปที ่2 ปริมาณนํ้าท่าเฉล่ียรายเดือนของลาํนํ้ากํ่า 

 



การศึกษาพฤติกรรมการแพร่กระจายของนํา้เคม็ เป็นส่ิงจาํเป็นในการประสบความสาํเร็จของโครงการ
พัฒนาแหล่งนํา้ การเกบ็ข้อมลูอย่างต่อเน่ืองของสภาพภมิูอากาศ ความเคม็และระดบันํา้ เป็นส่ิงจาํเป็นในการ
ติดตามการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ ดังน้ันคณะผู้ศึกษาจึงได้รวบรวมข้อมลู
ภูมิอากาศ ข้อมลูธรณี ระดับนํา้ในแม่นํา้ก ํา่และแม่นํา้โขง ท้ังได้ติดต้ังเคร่ืองวัดระดับนํา้ใต้ดินอัตโนมติัจาํนวน 8 
แห่ง และเคร่ืองวัดค่าความนาํไฟฟ้า (Electric Conductivity, EC) อัตโนมติัจาํนวน 4 แห่ง เพ่ือให้ได้ข้อมลูอย่าง
ต่อเน่ือง ท้ังได้มีการเกบ็ตัวอย่างนํา้ใต้ดินทุกๆ 3 เดือนเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพนํา้ทางเคมีในห้องปฏิบัติการ ผู้ศึกษา
ได้ใช้ข้อมลูดังกล่าวเพ่ือวิเคราะห์สภาพการเกิดอุทกภัย การไหลของนํา้ใต้ดินช้ันตืน้และช้ันลึกและการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพ  

 
3. สภาพธรณวีทิยา 

พืน้ท่ีลุ่มนํา้ก ํา่ตอนล่างมีลกัษณะทางภูมิศาสตร์ท่ัวไป 2 แบบคือ พืน้ท่ีราบนํา้ท่วมถึง (Floodplain) แบบ
พืน้ท่ีราบลกูระนาด(Undulating terrain)  จากข้อมลูกรมทรัพยากรธรณี พืน้ท่ีราบนํา้ท่วมถึงประกอบด้วย
ตะกอนแบบ Quaternary unconsolidated ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น 5 หน่วยย่อยตามลกัษณะของ ธรณีสัณฐาน 
ลกัษณะการการเกิดและชนิดของตะกอน ดงันี ้1) ตะกอนตะพักนํา้พัดพาระดับสูง (high terrace deposit, Qth) 2) 
ตะกอนตะพักนํา้พัดพาระดบักลาง (medium terrace deposit, Qtm) 3) ตะกอนตะพักนํา้พัดพาระดับตํา่ (low 
terrace deposit, Qtl) 4) ตะกอนพืน้ราบเชิงเขา (valley plain deposit, Qfv) และ 5) ตะกอนท่ีราบลุ่มนํา้ท่วมถึง 
(floodplain deposit) ส่วนพืน้ท่ีราบลกูระนาดประกอบไปด้วยตะกอนจากหินตะกอนชุดโคราชในส่วนท่ีเป็น
หมวดหินภูพาน โคกกรวด มหาสารคาม และภูทอก (ดังรูปท่ี 3)  
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รูปที ่3 แผนท่ีธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา  

 

หมวดหินภูพานเกิดขึน้ในยคุครีเทเชียส (Cretaceous) ตอนต้น และประกอบด้วย หินทรายสีเทาถึงเทา
นํา้ตาลจับเป็นก้อนแขง็หมวดหินนีส่้วนใหญ่พบในบริเวณท่ีเนิน และบางส่วนของ undulating terrain ทางด้าน



รูปที ่5 รูปตดัตามแนว 2-2 
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รูปที ่6 รูปตดัตามแนว 3-3 

รูปที ่4   รูปตดัตามแนว 1-1 
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หมวดหินโคกกรวดเกิดในยคุครีเทเชีย
สตอนกลาง ประกอบด้วยหินทรายสีนํา้ตาลแดง
หนามีหินตะกอนทราย หินช้ันและหินปูนแทรก
ตัวอยู่ ปรากฏเป็นหย่อมๆ หมวดหินนีจ้ะอยู่ถดั
จากประทุนควํา่ของหมวดหินภพูานเกิดเป็นเนิน
เขาสูงประมาณ 170-200 เมตรเหนือ
ระดับนํา้ทะเลปานกลาง หมวดหินโคกกรวดนีจ้ะ
ไม่ปรากฏอยู่บนผิวดินแต่จะอยู่เป็นเนินในทาง
ตอนเหนือ ท่ีซ่ึงไม่มีตะกอนของ floodplain  

หมวดหินมหาสารคามเกิดในยคุครีเทเชีย
สตอนปลาย ประกอบด้วย หินโคลน หินดินดาน
และหินทรายแป้ง มีความหนาถึงหนามาก มีสี
แดงปนนํา้ตาลมีช้ันหินเกลือแทรกตัวอยู่ หมวด
หินนีป้รากฏอยู่ ท่ี บ้านนาเหนือ บ้านพระซอง 
บ้านลาดสีชมพู และตามลาํนํา้ก ํา่จากบ้านดอกขนุ
ครามถึงบ้านแก่งโพธ์ิ 

หมวดหินภูทอกเกิดในยคุครีเทเชียสตอน
ปลายถึงยคุเทอร์เชียร่ี (Tertiary) ประกอบด้วย
หินทรายเนือ้ละเอียดถึงปานกลาง แทรกด้วยหิน
ตะกอนทราย สีนํา้ตาลแดง มีช้ันแนวเฉียง (cross 
bedding) ระดบัปานกลางถึงค่อนข้างใหญ่ หมวด
หินภูทอกถกูพบเป็นลกัษณะหินโผล่ในแม่นํา้ก ํา่และไม่มีความสัมพันธ์กับหมวดหินอ่ืน  

ดังน้ันอาจกล่าวได้ว่า ตะกอนท่ียงัไม่แขง็ตัวในพืน้ท่ีราบนาํท่วมถึงรองรับด้วยหินจากหมวดหิน
มหาสารคามท่ีมีหินเกลือปนอยู่เป็นส่วนใหญ่ โดยมีบางส่วนเป็นหินของหมวดหินภทูอก จากข้อมลู Seismic ท่ี
แปลโดยมหาวิทยาลยัเชียงใหม่พบว่า เป็นไปได้ท่ีหินเกลือจะแพร่กระจายอยู่ ท่ีความลึกระหว่าง 115-290 เมตร
จากผิวดินโดยมีความหนาอยู่ในช่วง 50 ถึง 250 เมตร ในการศึกษานี ้ผู้ศึกษาได้จัดทาํรูปตัดขวางทางธรณีโดยใช้
ข้อมลูหลมุเจาะของบ่อต่างๆ ท่ีมีอยู่ในพืน้ท่ี โดยแนวรูปตัดขวางประกอบด้วยแนว 1-1 ซ่ึงอยู่ตอนกลางของ
พืน้ท่ีมีทิศทางจากตะวันตกเฉียงเหนือไปทางตะวันออกเฉียงใต้ แนว 2-2 อยู่ทางเหนือของพืน้ท่ีมีทิศทางจาก



ตะวนัตกไปทางตะวันออก แนว 3-3 อยู่ทางด้านใต้ของพืน้ท่ีมีทิศทางจากตะวันตกไปทางตะวันออก ดังแสดงใน
รูปท่ี 4 ถึงรูปท่ี 6  

 
4. สภาพนํา้ท่วมและระยะเวลาการท่วมขงั 

สภาพนํา้ท่วมขงัในพืน้ท่ีและระยะเวลาการท่วมขงัรวมถึงความสามารถในการให้นํา้ซึมผ่านผิวดินล้วนมี
ผลต่อการเปล่ียนแปลงของระดับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้ การศึกษานีจึ้งได้ทาํการวิเคราะห์หาขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมและ
ระยะเวลาการท่วมขงั โดยใช้ข้อมลูหน้าตัดลาํนํา้และระดับนํา้รายวันในปี พศ. 2549 และ 2550 ของสถานีวัด
ระดับนํา้ในพืน้ท่ีศึกษาท่ีอยู่ในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน ได้แก่ สถานี KH.17 (แม่นํา้โขง) สถานี 
KH.68 (ลาํนํา้บัง) และสถานี KH. 69A (แม่นํา้ก ํา่) และสถานีท่ีผู้ศึกษาได้ติดต้ังเคร่ืองวัดระดับนํา้แบบอัตโนมติั
ไว้ท่ีสะพานข้ามแม่นํา้ก ํา่เหนือจุดบรรจบแม่นํา้โขง เม่ือนาํมาวิเคราะห์ระดับผิวนํา้และ overlay กับข้อมลูระดับ
พืน้ดินท่ีจัดทาํเป็น grid ขนาด 100x100 เมตร ด้วยโปรแกรม Surfer พบว่าพืน้ท่ีนํา้ท่วมสูงสุดของปี พศ. 2549 
ครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ  85 ตร.กม. มีระยะเวลาการท่วมขงัประมาณ 7 วัน ขณะท่ีปี พศ. 2550 ครอบคลมุพืน้ท่ี
ประมาณ 120 ตร.กม. และมีระยะเวลาการท่วมขงัประมาณ 34 วัน ขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมสูงสุดของพืน้ท่ีศึกษา
แสดงในรูปท่ี  7 a) และb) ตามลาํดับ ซ่ึงในอนาคตคณะผู้ศึกษาจะได้ทาํการทดสอบหาค่าการซึมผ่านผิวดินเพ่ือ
นาํมาคาํนวณหาอัตราการเติมนํา้จากนํา้ท่ีท่วมขงัลงสู่ใต้ดินเพ่ือนาํมาเป็นข้อมลูใช้ในแบบจาํลองการไหลของนํา้
ใต้ดินต่อไป 
 

 
รูปที ่7 แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีนํ้าท่วมสูงสุดในฤดูฝนของพ้ืนท่ีศึกษา a)  ปี 2549  b) ปี2550 

 
5. การเปลีย่นแปลงของระดบันํา้ใต้ดนิ 

รูปท่ี 8 แสดงระดับนํา้ใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ในรูปท่ี 3 ซ่ึงผู้ ศึกษาได้ติดต้ังเคร่ืองวัดระดับนํา้แบบ
อัตโนมติัไว้ ระดับนํา้ของบ่อ DM1 DM2 DM4 และ DM8 เป็นตัวแทนของ piezometric surface ของช้ันหินให้
นํา้แบบ confined ซ่ึงมีความลึกมากกว่า 80 เมตรจากผิวดิน ส่วนระดับนํา้ของบ่อ DM6, NK2, NK8 และ NK9 
เป็นตัวแทนของระดับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้ท่ีมีความลึกน้อยกว่า 80 เมตรจากผิวดิน จะเห็นได้ว่าการเปล่ียนแปลงของ
ระดับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้น้ันมีการเปล่ียนแปลงค่อนข้างมาก โดยระดับนํา้ลดลงตํา่สุดในช่วงปลายเดือนพฤษภาคม 
และเพ่ิมสูงในช่วงเร่ิมเดือนตลุาคม ลกัษณะเช่นนีแ้สดงให้เห็นว่าอาจมีการเติมนํา้โดยธรรมชาติท่ีสูงมากในช่วง
ฤดูฝน (มิถนุายนถึงกนัยายน) ทาํให้ระดับนํา้ใต้ดินเพ่ิมขึน้และหลงัจากน้ันเม่ือปริมาณฝนลดลงและเกษตรกร



สูบนํา้ขึน้มาใช้จึงทาํให้ระดบันํา้ช้ันติน้ลดลงอย่างรวดเร็ว ซ่ึงหากระดับนํา้ช้ันติน้ลงลงจนตํา่กว่าระดับ 
piezometric surface ของช้ันหินให้นํา้แบบ confined ท่ีอยู่ถดัลงไป นํา้ใต้ดินของช้ันหินให้นํา้แบบ confined ท่ี
อาจมีเกลือปนเป้ือนอยู่กส็ามารถร่ัวซึมขึน้มาปนเป้ือนกบันํา้ใต้ดินช้ันตืน้และทาํให้เกลือขึน้มาอยู่ใกล้ผิวดินได้ 

 

 
รูปที ่8 แผนท่ีแสดงระดบันํ้าใตดิ้นชั้นต้ืนและชั้นหินอุมนํ้าแบบ confined  

 

รูปที ่9 แผนท่ีแสดงระดบันํ้าใตดิ้นชั้นต้ืนและชั้นลึก 

ดังน้ัน คณะผู้ศึกษาจึงได้นาํข้อมลูระดับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้และ piezometric surface ของช้ันหินให้นํา้แบบ 
confined ท่ีช่วงเวลาเดียวกันมาซ้อนทับกันดังแสดงในรูปท่ี 9 ซ่ึงข้อมลูจากบ่อนํา้ช้ันตืน้มาจากข้อมลูของบ่อท่ีมี
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รูปที ่ 10  เปอร์เซนตก์ารเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีท่ีมีระดบันํ้ าใตดิ้นชั้นลึกสูงกวา่ระดบันํ้าใตดิ้นชั้นต้ืน 
 

6. สภาพความเคม็และคุณภาพของนํา้ใต้ดนิ 

คุณภาพของนํา้เพ่ือการชลประทานโดยใช้ค่าความเคม็เป็นตัวชีว้ัดท่ีจะอธิบายต่อไปนี ้ ใช้ค่าตามคาํแนะนาํ
ของ FAO[5] ดังตารางท่ี 1  
 
ตารางที ่ 1 Guideline ของคุณภาพของนํ้าเพ่ือการชลประทาน (ปรับปรุงจาก www.fao.org) 

การวดัระกบัความเคม็ 
ระดบัของขอ้จาํกดัในการใช ้

ไม่มี นอ้ยถึงปานกลาง มาก 
ECw  (มิลลิซีเมน/เมตร) < 70 70-300 >300 
ปริมาณเกลือละลายในนํ้า (กรัม/ลิตร) <0.45 0.45-2.0 >2.0 

 
จากการเกบ็ตัวอย่างนํา้ของบ่อนํา้ตืน้ในพืน้ท่ีศึกษาช่วงเดือนมิถนุายน 2549 ถึงเดือนกรกฎาคม 2550 

(ประมาณทุก 3เดือน) มาทดสอบคุณสมบัติทางเคมี เม่ือนาํค่าปริมาณเกลือท่ีละลายในนํา้มาวิเคราะห์การ
แพร่กระจายในรูปท่ี 11 พบว่าหลงัจากฤดูฝนเดือนกันยายนปี 2549 สภาพความเคม็จะเพ่ิมขีน้อย่างมาก ซ่ึงอาจ
เกิดจากการร่ัวซึมขึน้มาปนเป้ือนของจากนํา้ใต้ดินช้ันลึกท่ีมีความเคม็สูงและการลดระดับของนํา้ใต้ดินช้ันตืน้ 
ความเข้มข้นของเกลือท่ีละลายในนํา้บริเวณท่ีมีการทาํนาเกลือจะมีค่าสูงกว่าบริเวณอ่ืนๆ โดยค่าสูงสุดประมาณ 
1.5 กรัม/ลิตร ทาํให้นํา้ใต้ดินช้ันตืน้บริเวณนีมี้ข้อจาํกดัของการใช้นํา้สาํหรับการเกษตรในระดับน้อยถึงปาน



กลาง หากเปรียบเทียบการแพร่กระจายของความเข้มข้นของเกลือท่ีละลายในนํา้กับรูปตัดขวางทางธรณีในรูปท่ี 
4 จะพบว่าบริเวณท่ีมีความเความเข้มข้นสูงหรือท่ีมีการทาํนาเกลือจะมีขอบเขตอยู่ในบริเวณท่ีมีช้ันหินหมวด
มหาสารคามอยู่ใกล้ผิวดิน 

 
รูปที ่11 การแพร่กระจายของปริมาณเกลือท่ีละลายในนํ้าในช่วงเวลาต่างๆ 

 

 เพ่ือให้เห็นพฤติกรรมของระดับนํา้ใต้ดินช้ัน
ตืน้กับการเปล่ียนแปลงของความเคม็ได้ชัดเจนขึน้ 
คณะผู้ศึกษาจึงได้นาํค่าระดบันํา้ใต้ดินและค่าความ
นาํไฟฟ้า(EC) ท่ีได้จากการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัด
แบบอัตโนมติั ณ บ่อสังเกตการณ์ DM 6 ซ่ึงอยู่ใกล้
ปากแม่นํา้กํา่ในช่วงเดือนสิงหาคม 2549 ถึงเดือน
กรกฎาคม 2550 มาแสดงในรูปท่ี 12 บ่อสังเกตการณ์ 
DM6 นีมี้ความลึกประมาณ 60 เมตรจากพืน้ดิน 
sensor ของเคร่ืองวัด EC อยู่ ท่ีระดับความลึก 50 
เมตรจากปากบ่อ จากกราฟรูปท่ี 12 จะเห็นได้ว่า
ระดับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้และค่า EC มีความสัมพันธ์
แบบผกผนักัน กล่าวคือในช่วงฤดูฝนเดือนสิงหาคมถึงเดือนตลุาคมระดับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้จะมีค่าสูงขณะท่ีค่าEC 
มีค่าลดลง และในช่วงท่ีระดบันํา้ใต้ดินช้ันตืน้ลดลงอย่างต่อเน่ืองในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคมค่า EC 
จะเพ่ิมขึน้อย่างต่อเน่ือง ซ่ึงกราฟนีส้นับสนุนสมมติฐานท่ีว่านํา้เคม็ร่ัวซึมขึน้มาจากนํา้ใต้ดินช้ันลึกและปนเป้ือน
กับนํา้ใต้ดินช
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รูปท่ี 12 การเปล่ียนแปลงของระดบันํ้าใตดิ้นชั้นต้ืน 
และค่า EC ของบ่อสงัเกตการณ์ DM6 

ั้นตืน้ 



จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีใน
ห้องปฏิบัติการตัวอย่างนํา้ใต้ดินช้ันตืน้ท่ีได้ คณะผู้ศึกษา
ได้นาํมาวิเคราะห์คุณภาพของนํา้ใต้ดินโดยใช้ Piper 
diagram ซ่ึงใช้ข้อมลูของเปอร์เซนต์อิออนบวกและอิ
ออนลบ  ท่ีเจือปนอยู่ในตัวอย่างนํา้ Nakajima และคณะ
[6] ได้แบ่งคุณภาพของนํา้ท่ีวิเคราะห์โดยใช้  Piper 
diagram ออกเป็น 4 ประเภท (C1,C2,C3 และC4) จาก
สัดส่วนของอิออนดังตาํแหน่งการพลอตในรูปท่ี 13 ซ่ึง
คุณภาพนํา้แต่ละประเภทมีรายละเอียด ดังนี ้

รูปท่ี 13  Piper diagram และการแบ่งประเภทคุณภาพนํ้า 

- ประเภทท่ี 1 C1: Ca(HCO3) นํา้ใต้ดินท่ีมีการไหลถ่ายเทส่วนใหญ่จะอยู่ในประเภทนี ้ จัดเป็นนํา้ใต้
ดินท่ีสะอาดและสามารถใช้ในการเกษตรและอุปโภคบริโภคได้ 

- ประเภทท่ี 2 C2: NaHCO3 เป็นนํา้ใต้ดินท่ีอยู่ในช้ันลึกไม่ค่อยมีการถ่ายเท บางคร้ังไม่เหมาะสมจะ
นาํมาใช้เพ่ือการเกษตร 

- ประเภทท่ี 3 C3: SO4.CaCl2 เป็นนํา้พรุ้อน,นํา้แร่ นํา้ใต้ดินท่ีมีการปนเป้ือนสูงหรืออยู่ใกล้ชายฝ่ัง ไม่
เหมาะจะนาํมาใช้เพ่ือการใดๆ 

- ประเภทท่ี 4 C4: NaSO4.NaCl เป็นนํา้ท่ีมีความเป็นด่างสูง เช่นนํา้ทะเลหรือนํา้ใต้ดินท่ีมีความเคม็
ไม่เหมาะจะนาํมาใช้เพ่ือการใดๆ 

 

เม่ือนาํประเภทของนํา้ใต้ดินท่ีวิเคราะห์ได้ของบ่อท่ีเกบ็ตัวอย่างนํา้ใต้ดินในช่วงฤดฝูนเดือนกันยายน 2549 
และฤดูแล้งเดือนมีนาคม 2550 มาเขียนกราฟการแพร่กระจาย ในรูปท่ี 14 พบว่าพืน้ท่ีศึกษาในช่วงฤดูฝนจะมี
คุณภาพนํา้ใต้ดินส่วนใหญ่อยู่ในประเภท 3 คือไม่เหมาะสาํหรับกิจกรรมใดๆ และจะเปล่ียนเป็นประเภท 1 หรือ
ประเภท 2 เพ่ิมขึน้ในช่วงฤดูแล้ง พฤติกรรมดังกล่าวเป็นลกัษณะ Local flow ของนํา้ใต้ดินอาจมีนํา้ผิวดินท่ีมีการ
ปนเป้ือนสูงไหลซึมลงสู่นํา้ใต้ดินช้ันตืน้ในช่วงฤดูฝน เม่ือพิจารณาบริเวณท่ีมีการทาํนาเกลือสินเธาว์ คุณภาพนํา้
จะอยู่ในปะเภท 3 หรือ 4 ท้ังในฤดูฝนและฤดูแล้งซ่ึงไม่เหมาะสาํหรับใช้กับกิจกรรมใดๆ 

กนัยายน 2549 มีนาคม 2550 บริเวณทาํนาเกลือสินเธาว ์

รูปที ่14 การกระจายตวัของคุณภาพนํ้าบาดาลแต่ละประเภท  



7. สรุปผลการศึกษา 

จากข้อมลูระดับนํา้ในลาํนํา้ก ํา่ ข้อมลูธรณีวิทยา คุณภาพนํา้บาดาล ระดับนํา้บาดาลช้ันตืน้และช้ันลึก 
(piezometric surface ของช้ันหินให้นํา้แบบ confined)  เม่ือนาํมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดังท่ีกล่าวมาแล้ว 
สามารถสรุปได้ ดังนี ้

1. ช้ันหมวดหินมหาสารคามซ่ึงมี anhydrite ยิบซ่ัม และหินเกลือ แทรกตัวอยู่ มีความหนาของช้ัน
ตะกอนสูงพบอยู่ทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือของพืน้ท่ีศึกษา นํา้ใต้ดินท่ีมีความเคม็จะอยู่ในช้ัน
ตะกอนของหมวดหินมหาสารคามท่ีกล่าวนี ้

2. นํา้ใต้ดินช้ันตืน้จะยกระดับตัวขึน้ในช่วงฤดูฝนเน่ืองจากนํา้ท่ีท่วมขงัในพืน้ท่ีและนํา้ฝนท่ีเติมลงสู่
ใต้ดิน หลงัจากน้ันจะลดระดับลง 5-6 เมตรเน่ืองจากปริมาณฝนท่ีลดลงและการสูบนํา้ใต้ดินไปใช้ 
เม่ือระดับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้ลดลงในช่วงฤดแูล้งจนตํา่กว่าระดับ piezometric surface ของช้ันหินให้
นํา้แบบ confined ทาํให้นํา้ใต้ดินช้ันลึกท่ีมีความเคม็สูงร่ัวซึมขึน้มาปนเป้ือนกับนํา้ใต้ดินช้ันตืน้และ
อยู่ใกล้ผิวดินมากขึน้ ซ่ึงจะเห็นได้จากความเข้มข้นของเกลือในพืน้ท่ีท่ีใช้เปรียบเทียบระดับนํา้ช้ัน
ตืน้และช้ันลึกจะมีค่าค่อนข้างสูง และความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํา้ช้ันตืน้และค่า EC ของบ่อ
สังเกตการณ์นํา้ใต้ดินช้ันตืน้ DM6 

3. คุณภาพนํา้ใต้ดินช้ันตืน้ในพืน้ท่ีศึกษามีการปนป้ือนในฤดูฝนครอบคลมุพืน้ท่ีมากกว่าในฤดูแล้ง ซ่ึง
คุณภาพนํา้จัดส่วนใหญ่จัดอยู่ในประเภทไม่เหมาะสมท่ีจะนาํมาใช้เพ่ือกิจกรรมใดๆ แต่ในช่วงฤดู
แล้งมีคุณภาพท่ีสามารถนาํไปใช้ได้มากขึน้ บริเวณท่ีมีการทาํนาเกลือสินเธาว์เกษตรกรในพืน้ท่ี
ศึกษาไม่สามารถนาํนํา้มาใช้เพ่ือการเกษตรหรืออุปโภค-บริโภคได้ท้ังปีเน่ืองจากมีคุณภาพท่ีไม่
เหมาะสม 

4. จากข้อมลูท่ีรวบรวมได้คณะผู้ศึกษาจะได้นาํมาพิจารณาจัดทาํแบบจาํลองการไหลของนํา้ใต้ดินใน
พืน้ท่ีต่อไป 

 
8. บรรณานุกรม 

[1] สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร “สถิติการเกษตร, 2549” 
[2] M.Imaizumi, S. Sukchan, P.Wichaidit, K. Srisuk and F. Kaneko. 2002. “Hydrological and geochemical 

behavior of saline groundwater in Phra Yun, Northeast Thailand”. JIRCAS Working Repot, Vol. No. 30: 7-
14.  

[3] กรมชลประทาน (2525) “Lower Nam Kam Basin, Report on Proposed Development Strategy” โดย  GITEC 
Consult GMBH 
[4] กปร. (2544) “รายงานการศึกษาผลกระทบของโครงการชลประทานนํ้ ากาํตอนล่าง การจาํลองนํ้าใตดิ้นเชิง

คณิตศาสตร์เพื่อจดัการการแพร่กระจายนํ้าเคม็และดินเคม็ในพื้นท่ีลุ่มนํ้ากํ่าตอนล่าง อาํเภอธาตุพนม จงัหวดั
นครพนม” โดยมหาวิทยาลยัขอนแก่น 

[5] Ayers R.S. & Westcot D.W..1994. “Water quality for agriculture”. FAO irrigation and drainage paper no. 29 
Rev.1. 


	1สำนักบริหารโครงการ กรมชลประทาน phatt05@yahoo.com
	4Dean, School of industrial engineering, Tokai university, Kumamoto, Japan tichi@ktmail.tokai-u.jp
	5คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร sombatck2002@yahoo.com

