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บทคัดยอ 
โครงการวิจยัการประเมนิและการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสงน้ําของโครงการขนาดใหญ ได

เลือกคลอง 2L ของโครงการชลประทานแมกลองใหญเปนพืน้ที่ศึกษา ทาํการประเมินผลการสงน้าํในป 
พ.ศ. 2552 โดยใชวิธีการประเมินผลอยางรวดเร็ว ในรูปของดัชนีภายนอกและดัชนีภายใน และเลือกคลอง 
5L-2L ของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพีน่อง เปนพืน้ทีท่ดลองการเพิม่ผลสัมฤทธิ์ในการสงน้ํา  ใน
การวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรของระบบสงน้าํของคลอง 2L และ 5L-2L พบวาไมมีอาคารวัดน้าํ
โดยตรง และอาคารควบคุมน้ําสวนใหญไมไดมีการสอบเทียบ จงึไดทําการสอบเทียบอาคารทีสํ่าคัญใน
คลอง 2L และ 5L-2L เพื่อใชเปนอาคารควบคุมและวดัน้ําไปในตัวสําหรับงานวิจยันี ้ อาคารทางออกสวน
ใหญเปนอาคารควบคุมน้าํแบบ Submerged Orifice มีคาความออนไหว (Sensitivity) อยูระหวาง 0.16-
1.12 ซึ่งถือวาอยูเปนอาคารที่มีคาความออนไหวอยูในเกณฑตํ่า-ปานกลาง แตสวนใหญอยูในเกณฑตํ่า ซึง่
ถือวาเปนขอดีของระบบ สวนอาคารควบคุมน้ํากลางคลอง (Cross Regulator) ซึ่งสวนใหญเปนอาคาร
ควบคุมน้าํแบบ Submerged Orifice เชนกนั แตมีคาความออนไหวระหวาง 0.16-5.57 และพบวาสวน
ใหญเปนอาคารที่มีความออนไหวสูง ซึง่ทาํใหยากตอการควบคุมระดับน้ําในคลองใหเปนไปตามเปาหมาย 
จึงจําเปนตองมีการกาํหนดระดับ Tolerance ในการควบคุมน้าํ และมีการตรวจวัดและปรับบาน ปตร. 
บอยๆ จึงจะสามารถควบคุมระดับน้ําใหเปนไปตามเปาหมายได 
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การทดลองแนวทางการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการสงน้ําในคลอง 5L-2L แบงออกไดเปน 5 แนวทาง หรือ 
5 Treatments คือ (1) Existing operation ปรับบานสัปดาหละ 1 คร้ัง ตามปกติตามแนวทางที่โครงการ
ปฏิบัติอยู (2) COM_NF_3/Week ใชแบบจําลองการบริหารงานสงน้ําของคลองสงน้ํา (Canal Operation 
Model, COM) และปรับบาน 3 คร้ัง/สัปดาห (3) COM_2/Day ใชแบบจําลอง COM ในการควบคุมการสง
น้ําและปรับบาน 2 คร้ัง/วัน (4) COM_Day ใชแบบจําลอง COM ในการควบคุมการสงน้ําและปรับบาน 1 
คร้ัง/วัน (5) CAS ใชระบบคลองอัตโนมัติ(Canal Automation System)  ในการควบคุมการสงน้ํา ทําการ
ทดลอง Treatment ละ 5 สัปดาห ระหวาง 31 พฤษภาคม 2553-15 พฤษภาคม 2554 และประเมินผลการ
สงน้ําโดยใช ดัชนีแสดงผลสัมฤทธิ์ในการควบคุมระดับน้ํา จํานวน 3 ดัชนี คือ Maximum Absolute Error 
(MAE), Integrated Absolute Error (IAE)และ Reliability of Water Level Control (RWLC) และ (2) 
ตัวช้ีวัดผลลัพธในการสงน้ํา 3 ดัชนี คือดัชนีความเพียงพอ (Adequacy Indicator, PA) ประสิทธิภาพ
ชลประทาน (Efficiency Indicator, PE) และดัชนีความเปนธรรม (Equity Indicator, PEQ)  

 ผลการทดลองแนวทางการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิในการสงน้ํา 5 แนวทางดังกลาวขางตน พบวา ระบบ
คลองอัตโนมัติ (CAS) มีสามารถควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L-2L อยูในเกณฑดี คาดัชนี MAE, IAE และ 
RWLC มีเทากับ 0.10, 0.03 และ 0.95 ตามลําดับ ขณะที่การควบคุมการสงน้ําดวยคนโดยใชแบบจําลอง 
COM พบวาผลการควบคุมระดับน้ําในชวงคลองตางๆ ของคลอง 5L – 2L ตามเกณฑของดัชนี MAE และ 
IAE อยูในเกณฑพอใช แตดัชนี RWCL แสดงวาตองปรับปรุง และการควบคุมการสงน้ําตามที่โครงการ
ปฏิบัติอยูตามปกติ (Existing Operation) ดัชนีสวนใหญแสดงวาอยูในเกณฑตองปรับปรุง ยกเวน MAE 
แสดงวาพอใช ผลลัพธในการสงน้ํา (Output Performance) จากดัชนีความเพียงพอ (PA) ประสิทธิภาพ
ชลประทาน (PE) และดัชนีความเปนธรรม (PEQ)  พบวา การใชแบบจําลอง COM ชวยในการคํานวณการ
ปรับบาน แลวแจงใหพนักงานสงน้ําปรับบานดวยมือ ดัชนี PA มีคาระหวาง 0.81-0.92 อยูในเกณฑพอใช-ดี 
สวนใหญอยูในเกณฑดี ดัชนี PE มีคาระหวาง 0.53-0.76 อยูในเกณฑตองปรับปรุง-พอใช และดัชนี PEQ มี
คาระหวาง 0.79-0.93 อยูในเกณฑพอใช-ดี สวนใหญอยูในเกณฑดี ขณะที่การควบคุมการสงน้ําตามที่
โครงการปฏิบัติอยูตามปกติ (Existing Operation) PA มีคาเทากับ 0.94 อยูในเกณฑดี PE มีคาเทากับ  
0.38 อยูในเกณฑตองปรับปรุง และดัชนี PEQ มีคาเทากับ 0.89 อยูในเกณฑพอใช ผลลัพธของการควบคุม
การสงน้ําดวย CAS อยูในเกณฑดี ยกเวนดัชนีประสิทธิภาพเนื่องจากเกณฑของ Molden and Gate(1990) 
กําหนดวาคา PE ไวสูงมาก PE มากกวา 0.85 จึงถือวาดี ผลการควบคุมการสงน้ําโดยใชแบบจําลอง COM 
มีแนวโนมใหผลการควบคุมที่ดีกวาการควบคุมการสงน้ําตามที่โครงการปฏิบัติอยู แตเนื่องจากการทดลอง
การควบคุมการสงน้ําของแต Treatment มีปจจัยอ่ืนที่ควบคุมไมไดเขามารบกวน ทําใหผลลัพธในการ
ควบคุมการสงน้ําในบางชวงคลองและบางชวงเวลาออกมาไมดีเทาที่ควร จึงควรมีการวิจัยเพื่อปรับแนว
ทางการควบคุมการสงน้ําในคลอง 5L-2L และทดสอบผลสัมฤทธ์ิในการควบคุมการสงน้ําตอไปในอนาคต 
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คําสําคัญ: การจัดการน้ํา  เทคนิคการบริหารงานสงน้ําของคลอง  การประเมินผลสัมฤทธิ์ของการ
ชลประทาน   

ABSTRACT 
  

The main canal 2L of The Greater Maeklong Irrigation project was selected to be the 
study area of the research project on Performance Assessment and Improvement on Water 
Delivery of Large Scale Irrigation Canal.  Rapid Appraisal Process (RAP) was selected for the 
initial performance assessment of water delivery by 2L canal in 2009. The external and internal 
indicators were assessed. Canal 5L-2L of Song Phi Nong O&M project was selected for 
experimenting the performance improvement approaches. The hydraulic characteristics of 2L 
and 5L-2L canals were also studied. No water measuring devices were installed in 2L canal 
system. Most of the flow control structures were not calibrated. Therefore main control structures 
along 2L and 5L-2L canals were calibrated in order to use that structure for water measurement 
for this study. Most of the offtake structures are submerged orifice type with the sensitivity index 
of 0.16-1.12 which is in the range of low-medium, but mostly medium, which is the advantage of 
this system. The cross regulators are also submerged orifice type structures with the sensitivity 
index of 0.16-5.57. Most of the structures have high sensitivity index which makes difficulty in 
water level control. Therefore the tolerance of water level control was analyzed and more 
frequent schedule for water measurement and control was defined in order to control target 
water level in the canal. 

To improve the water control performance of 5L-2L canal, 5 water control treatments 
namely (1) Existing operation, all the regulators in the canal adjusted manually once a week 
according to the existing practice of Song Phi Nong O&M project (2) COM_NF_3/Week, all the 
regulators adjusted manually 3 times a week according to the Canal Operation Model (COM) 
calculation (3) COM_2/Day, all the regulators adjusted manually 2 times a day according to the 
Canal Operation Model (COM) calculation (4) COM_Day, all the regulators adjusted manually 
once  a day according to the Canal Operation Model (COM) calculation (5) Canal Automation 
Model (CAS) is used to adjusted all regulators automatically. Each water control treatment was 
tested for 5 weeks during 31 May 2010 to 15 May 2011. The water level control performance 
was assessed by 3 performance indicators namely Maximum Absolute Error (MAE), Integrated 
Absolute Error (IAE) and Reliability of Water Level Control (RWLC). The water control output  



สวพ-ว-5(ด)  
  12 

performance was assessed by 3 indicators namely Adequacy Indicator (PA), Efficiency 
Indicator (PE) and Equity Indicator (PEQ) 

The experimental result of 5 water level control treatments showed that the performance of 
CAS for water level control in canal 5L-2L was good, water level control indicators MAE, IAE and 
RWLC equal to 0.0, 0.03 and 0.95 respectively. The performance of COM model to help canal 
operators control water level manually was classified as fair due to MAE and IAE but was poor 
by RWCL indicator. The performance of the existing operation was mostly poor except MAE 
showed fair performance. The water control output performance was assessed by Adequacy 
Indicator (PA), Efficiency Indicator (PE) and Equity Indicator (PEQ). The performance of COM 
model as indicated PA was fair-good (0.81-0.92) but mostly were good. PE was 0.53-0.76, poor 
to good. PEQ was 0.79-0.93, fair-good but mostly good. The performance of the existing 
operation showed that PA equal to 0.94 (good), PE equal to 0.38 (poor) and PEQ equal to 0.89 
(fair). The output performance of CAS was good as indicated by all indicators except PE. 
According to Molden and Gate(1990), PE above 0.85 is good which is too high for Thai 
standard. The COM model treatments indicated better output performance than the existing 
operation but there were many uncontrollable factors affected the experiment. The result of 
water control by COM model in some reach of 5L-2L canal and in some period of times during 
the experiment showed the output performance not as good as expected. Therefore new water 
control treatments should be further investigated and experimented in 5L-2L in the future. 

 
Key words: Water Management, Canal Operation Technique, Irrigation Performance 
Assessment 
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บทนํา 
 

ประเทศไทยไดดําเนินการพฒันาการชลประทานอยางจริงจังมานานกวาศตวรรษ นับต้ังแตต้ังกรม
ชลประทานมาต้ังแต ป พ.ศ. 2445 ปจจุบันมีโครงการชลประทานขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 
กวาหมืน่โครงการ สามารถสงน้าํเพื่อการเพาะปลูกในพืน้ทีถ่ึง 23.6 ลานไร หรือประมาณ 20% ของพ้ืนที่
เพาะปลูกทั่วประเทศ (http://www.rid.go.th/document/stat.htm) โครงการชลประทานเกือบทัง้หมดสงน้ํา
โดยแรงโนมถวงของโลกดวยระบบคลองสงน้าํชลประทาน ประสิทธิภาพการชลประทานของประเทศไทยยัง
อยูในเกณฑไมสูง มีคาเฉลีย่ 43% และคาฐานนยิม อยูระหวาง 40-50% บางโครงการมีคาประสิทธิภาพ
การชลประทานตํ่ากวา 10% (วราวุธ. 2548) ผลการศึกษาประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการสงน้ํา
และบํารุงรักษาลําปาวพบวายังอยูในเกณฑตํ่า เมื่อเปรียบเทียบกับโครงการชลประทานในตางประเทศดัง
รูปที่ 1.1 (Plusquellec et al.,1994) และ ตารางที ่1.1 (Burt and Styles, 1999) การที่ประสิทธิภาพการ
ชลประทานในประเทศไทยยงัไมสูง เพราะสาเหตุสําคัญหลายประการ คือ (1) ขาดการประเมินผลสัมฤทธิ์
ในการสงน้าํ ทําใหไมทราบวาผลสัมฤทธ์ิของการสงน้ําอยูในระดับไหน และควรพัฒนาหรือปรับปรุงอะไร 
(2) ขาดการประเมินสมรรถนะหรือขีดความสามารถในการสงและควบคุมน้ําของระบบคลองและอาคาร (3) 
เจาหนาที่สนามขาดความรูทางดานชลศาสตรการไหลของนํ้าในคลอง (Hydraulic of Open Channel 
Flow) ซึง่ถงึแมวาจะมกีารสอนในระดับปริญญา แตมีเนื้อหาคอนขางยุงยาก ตองมพีื้นฐานทางดาน
คณิตศาสตรดี จงึจะเขาใจ ในความเปนจริง น้ําในคลองสวนใหญไหลแบบไมมั่นคง (Unsteady State) 
ระดับน้ําและอัตราการไหลของน้าํในคลองเปล่ียนแปลงตลอดเวลา แตในการควบคุมน้าํ (Operate) 
เจาหนาที่มกัต้ังสมมติฐานวาน้าํไหลแบบมั่นคง (Steady State) ไมเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ทําใหการ
ควบคุมน้าํไมเปนไปตามเปาหมาย และมีผลทําใหผูใชน้าํขาดความเช่ือถือ จนเปนเหตุใหมีการแยงกันใชน้ํา 
และถึงข้ันทําลายอาคาร ถงึแมวาในปจจบัุน มีความพยายามที่จะพฒันาระบบควบคุมน้ําในคลองเปนแบบ
อัตโนมัติ (วราวุธ และ วิชญ. 2547, วราวุธ และ วชิญ. 2548)  แตยังอยูในข้ันทดลอง และตองใชเงินลงทนุ
สูงมากในการติดต้ังระบบควบคุมอัตโนมัติ 

 
ถึงแมวาประเทศไทยจะอยูในเขตมรสุม แตละปมีฝนตกมากวกวา 1,000 มม. แตปญหาการขาด

แคลนน้ํา มักเกิดข้ึนเปนประจํา ไมเวนแมแตในเขตพื้นทีส่งน้าํของโครงการชลประทานขนาดใหญ การเพิ่ม
ผลสัมฤทธิ์ในการสงน้ําของระบบคลองจะมีประโยชนที่สําคัญ คือ (1) ชวยลดการสูญเสียน้าํชลประทานซ่ึง
รัฐบาลตองเสียคาลงทุนและคาใชจายเปนเงนิหลายหมืน่ลานบาทในแตละป เพื่อการพัฒนาและบริหาร
จัดการน้าํชลประทาน   (2) ทําใหโครงการชลประทานสามารถสงน้ําไดสอดคลองกับความตองการของ
เกษตรกรผูใชน้ํามากข้ึน มคีวามความนาเช่ือถือ (Reliability) และมีความเปนธรรม (Equity) สูงข้ึน 
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เกษตรกรสามารถวางแผนการเพาะปลูกตามความตองการของตลาด ไมตองหวงวาจะขาดน้าํตอนปลาย
ฤดูกาล   

 

 
รูปที่ 1.1 ประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาลําปาว 

เทียบกับโครงการชลประทานในตางประเทศ (Plusquellec et al., 1994) 
 

ตารางที่ 1.1 คาประสิทธภิาพการชลประทานจริงและคาออกแบบของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา
ลําปาวเทยีบกบัโครงการชลประทานในตางประเทศ (Burt and Styles, 1999) 
Projects Design(%) Actual(%) Actual as % of design 
Sinaloe(Mexico) 52 37 71 
Panuco(Mexico) 52 26 50 
Doukkala Sprinkler (Morocco) 64 49 77 
Doukkala Gravity (Morocco) 50 42 84 
Yaqui (Mexico) 43-46 38 85 
Coello (Columbia) - 30 - 
Upper Pampanga (Philippines) 58 36 62 
Aurora-Penaranda (Philippines) 39 36 92 
Lam Pao I (Thailand) 55 28 51 
Lam Pao II (Thailand) 58 28 48 
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จากเหตุผลแลความจําเปนดังกลาวขางตน จึงควรไดมีการศึกษาวิจยัเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ในการ
สงน้าํของระบบคลอง และ วิเคราะหหาแนวทางการเพิม่ผลสัมฤทธิ์ในการสงน้าํ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ชลประทาน(Irrigation Efficiency) เพิม่ความนาเชื่อถือ(Reliability) ความเปนธรรม(Equity)และความ
ยืดหยุน(Flexibility)ในการสงน้าํ เกษตรกรจะสามารถวางแผนการเพาะปลูกใหเหมาะสมกับความตองการ
ของตลาดและศักยภาพของตนเอง  โดยไมมีขอจํากัดเกีย่วกับเร่ืองน้าํชลประทาน  อันจะเปนการเพิ่มโอกาส
ในการเพิ่มผลผลิต และรายไดของเกษตรกร และมีผลตอการพัฒนาทางเศรษฐกิจ และสังคมของประเทศ
ตอไปในอนาคต ดังรูปที่ 1.2  

  

 
รูปที่ 1.2  Irrigation  in the Context of  Nested System (Small and Svendsen. 1992) 
  
นับต้ังแตป ค.ศ. 1990 เปนตนมาองคกรที่ทาํงานเกี่ยวของกับงานดานการชลประทานของโลก อาทิ

เชน FAO, IWMI(International Water Management Institute), ITRC(Irrigation Training and 
Research Center, CalPoly, USA), World Bank และ IPTRID(International Program for Technology 
and Research on Irrigation and Drainage) ไดประชุมปรึกษาหาหรือเกี่ยวกับแนวทางการปรับปรุง
โครงการชลประทานใหทันสมัย(Irrigation Modernization) ซึ่งคนทัว่ไปมักถกูเขาใจผิดวา 
“Modernization” จะตองเกี่ยวของกับการใชเทคโนโลยข้ัีนสูง (High Technology) เชน ระบบ SCADA 
ระบบโทรมาตร ระบบสารสนเทศดวยคอมพิวเตอร แต “Irrigation Modernization” ตามแนวคิดขององคกร
ดานการชลประทานของโลก จะเนนการปรับปรุงระบบการบริหารงานสงน้าํของคลองชลประทาน (Canal 
Operation) เพื่อใหโครงการสามารถสงน้าํตอบสนองตอความตองการของผูใชน้ําในลักษณะของ Service 
Oriented Management (SOM) ซึ่งมหีลักการที่สําคัญคือโครงการชลประทาน จะมีลักษณะเปนผู
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ใหบริการ (Service Provider) ซึ่งจะคอยศึกษาถงึความตองการน้ําของผูใชน้าํ และพยายามบริหารการสง
น้ําอยางมืออาชีพเพื่อใหผูใชน้ําไดรับความพึงพอใจ ผูใชน้ําเปรียบเสมือนลูกคา (Client) ซึ่งมหีนาที่ตอง
คอยส่ือสารกบัทางโครงการถึงความตองการของตนเอง และชวยสนับสนนุโครงการในรูปของการใหความ
ชวยเหลือหรือจายคาบริการ เพื่อใหโครงการมีเงนิทนุในอันที่จะปรับปรุงการบริการใหดียิ่งๆข้ึน (Renault et 
al., 2007) ซึ่งถอืวาเปนแนวคิดใหมสําหรับประเทศไทย  ประมาณ ป ค.ศ. 2000 FAO ไดเร่ิม
กระบวนการพฒันา ระบบประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงการชลประทาน (Rapid Appraisal Procedure) ใน
เอเชีย เพื่อใชประเมินผลสัมฤทธิ์ในการสงน้าํ และคนหาสาเหตุวาอะไรทําใหผลสัมฤทธิ์ในการสงน้าํของ
โครงการชลประทานตํ่า หลังจากนัน้จึงไดพัฒนาเทคนคิในการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการสงน้าํของระบบคลอง 
ซึ่งเรียกวา MASSCOTE  (MApping System and Services for Canal Operation TEchnique) ข้ึนเพื่อใช
เปนเคร่ืองมือในการ Modernization โครงการชลประทานขนาดใหญและขนาดกลาง โดยเนนการใช
ทรัพยากรและเทคโนโลยีอยางมีประสิทธิภาพ  FAO ไดทําการทดสอบการใช MASSCOTE ในเนปาล และ 
อินเดีย ซึ่งพบวา MASSCOTE มีศักยภาพในการเพิม่ผลสัมฤทธิ์ของการบริหารงานสงน้ําของโครงการ และ
พยายามแนะนําใหกรมชลประทานทดลองนาํเทคนิคดังกลาวไปทดลองใช 

 
ระบบประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงการชลประทาน(Burt. 2001) จะเกี่ยวของกบัการประเมนิและ

วิเคราะหดัชนแีสดงผลสัมฤทธ์ิ (Key Performance Indicators, KPI) ซึ่งจะชวยใหโครงการชลประทาน
ทราบขอเท็จจริงที่สําคัญ คือ (1) ศักยภาพในการอนุรักษน้ําในโครงการ (2) จุดออนของโครงการทัง้
ทางดานการปฏิบัติการ และการบริหารจัดการ ทั้งดานทรัพยากรและฮารดแวรของโครงการ และ (3) แนว
ทางการดําเนนิงานที่สําคัญที่จะชวยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ของโครงการชลประทาน ดัชนีแสดงผลสัมฤทธ์ิ จะในรูป
ของดัชนีภายนอกและดัชนภีายใน (External Indicators and Internal Indicators) ดัชนีภายนอกจะชวย
ตรวจสอบการใชปจจัยการผลิตและผลผิตของโครงการ ในรูปของประสิทธิภาพ เชนประสิทธิภาพการใช
งบประมาณ ประสิทธิภาพการใชน้ํา และประสิทธภิาพในการผลิต ถาประสิทธิภาพตํ่า จะชวยในการ
พิจารณาตัดสินใจวาตองมีการดําเนนิการปรับปรุงโครงการ เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพใหอยูในระดับที่ตองการ 
แตดัชนีภายนอกไมสามารถบอกรายละเอียดไดวาตองปรับปรุงสวนไหนและปรับปรุงะไร ดัชนีภายในคือ
ดัชนีที่เกี่ยวกบัการบริหารและควบคุมการสงน้ําทัง้โครงการ ซึง่จะบอก (1) ผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสง
น้ําที่ระดับตางๆของระบบสงน้ํา 3 ระดับคือ ระดับคลองสายใหญ ระดับคลองซอย-คลองแยกซอย และ
ระดับคูน้ํา ซึง่จะทําใหทราบวาสวนไหนของระบบชลประทานมีผลผลสัมฤทธิ์ตํ่า และจําเปนตองปรับปรุง 
และ (2) สมรรถนะของฮารทแวรและซอฟทแวรในการบริหารงานสงน้ํา ซึ่งไดแกประตูระบายกลางคลอง
(Cross Regulator) ทอระบายน้ําเขาคลอง(Turnout หรือ Offtake) อางพักน้ํา(Regulating Reservoir) การ
ส่ือสารและการคมนาคม(Communication) สภาพทั่วไปของระบบสงน้ํา(General Conditions) การ
บริหารงานสงน้ํา(Operation) งบประมาณ(Budget) จํานวนและความสามารถของเจาหนาที(่Employee) 
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และองคกรผูใชน้ํา(Water User Association)  ซึง่จะชวยบอกวาปญหาอยูที่ฮารทแวรหรือซอฟทแวร เพือ่
จะไดหาวธิีการปรับปรุงไดอยางถูกตอง แนวคิดในการวเิคราะหดัชนีภายในแสดงอยูในรูปที่ 1.3 
 

 
 

รูปที่ 1.3 แนวคิดในการประเมินดัชนีภายใน(วราวุธ. 2550) 
 

การชลประทานในประเทศไทยในปจจุบัน มีลักษณะเปนโครงการทีส่งน้าํใหแกผูใชน้ําแบบใหเปลา 
โดยใชงบประมาณของประเทศในการดําเนินงาน ปจจุบันงบประมาณดานการสงน้ําและบํารุงรักษามีจํากัด 
เมื่อเทียบกับพืน้ที่ใหบริการ มากกวา 23 ลานไร ความตองการงบประมาณในการบาํรุงรักษาระบบคลองสง
น้ํา ซึง่เพิ่มข้ึนทกุป ตามสภาพคลองซ่ึงมีการเส่ือมสภาพลงทุกป ประกอบกับนโยบายลดอตัรากําลังคน
ภาครัฐ ทําใหโครงการประสบปญหาการขาดแคลนบุคคลากรสนามในการบริหารงานสงน้ํา อันเปนผลทาํ
ใหผลสัมฤทธ์ิของการชลประทานยงัไมสูงเทาที่ควร ตัวอยางผลผลิตของโครงการสงน้าํและบํารุงรักษาลํา
ปาวยงัอยูในเกณฑตํ่า เมื่อเปรียบเทยีบกบัโครงการชลประทานในตางประเทศ  ดังรูปที ่ 1.4  ดังนัน้จึงมี
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ความจําเปนในการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ของโครงการชลประทานขนาดใหญและขนาดกลาง ซึง่แตละโครงการสง
น้ําดวยระบบคลองใหพืน้ที่เพาะปลูกหลายหมืน่ถงึหลายแสนไร โดยมีการวางหลักเกณฑการประเมินผล
สัมฤทธิ์ ซึ่งเกี่ยวของกับเปาหมายหลักในการสงน้าํ คือการเพิ่มประสิทธิภาพการชลประทาน(Irrigation 
Efficiency) เพิ่มความนาเช่ือถือ(Reliability) ความเปนธรรม(Equity)และความยืดหยุน(Flexibility)ในการ
สงน้าํ ซึง่จะสงผลตอผลผลิต ตามที่กลามาแลวในหวัขอ 1.1 

 

 
รูปที่ 1.4 ผลผลิตของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาลําปาวเปรียบเทยีบกับโตรงการชลประทาน 

ในตางประเทศ (Plusquellec et al., 1994) 
  
ประสิทธิภาพการชลประทาน (Irrigation Efficiency) หมายถึงเปอรเซ็นตปริมาณน้ําที่สามารถ

นําไปใชประโยชนไดตอปริมาณน้าํที่สงทัง้หมด ความนาเช่ือถือไดของการสงน้าํ (Reliability)   จะบอกวา
ทั้งปริมาณน้าํที่สงใหเกษตรกรและระยะเวลาท่ีสงเปนไปตามแผน หรือตามความตองการหรือไม ความ
เสมอภาคในการใชน้ํา (Equity)  จะบอกถึงความเสมอภาคหรือความเปนธรรมของเกษตรกรตนคลองและ
ปลายคลอง ในการไดรับน้าํ และความยืดหยุน (Flexibility) จะบอกถงึความสามารถของระบบชลประทาน
ที่จะปรับเปล่ียนอัตราการสงน้ํา(Flow Rate) ความถี่ในการสงน้ํา(Frequency) และระยะเวลาในการสงน้ํา
(Duration) ใหตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงตางๆและตอความตองการของผูใชน้ํา 

 
ในการบริหารงานสงน้ํา วศิวกรชลประทานของโครงการ จําเปนตองทราบวาความผิดพลาดหรือ

ความคลาดเคล่ือน(Error) ในการควบคุมปริมาณน้าํที่สงเขาคลองสงน้าํ มีสาเหตุหลักหลายประการซึ่ง
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คุณสมบัติทางดานชลศาสตรของคลองสงน้ํา โดยเฉพาะคาความออนไหว(Sensitivity)ของอาคาร
ชลประทาน เปนหนึ่งในสาเหตุหลักดังกลาว (Renault and Makin, 1999) คา Sensitivity หมายถึงคาที่บง
บอกถึงการเปล่ียนแปลงของ output (อัตราการไหลหรือระดับน้ํา) เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของ input 
(ระดับน้ําหรืออัตราการไหล) ซึ่งการวางแผนการบริหารการสงน้าํในคลองในปจจบัุน ไมไดมกีารนาํคา 
Sensitivity ของอาคารชลประทานแตละแหงในระบบคลองสงน้าํเขามารวมในการวางแผน สงผลตอการ
กําหนดอัตรากําลังในการดําเนนิงาน ทําใหการบริหารอัตรากําลังในสนามไมสอดคลองกับความเปนจริง 
นอกจากนัน้ยงัทาํใหเกิดการส้ินเปลืองทรัพยากรของโครงการ และยังไมสามารถกําหนดหรือรับประกัน
ปริมาณน้าํที่สงใหแกเกษตรกรหรือกลุมผูใชน้ําไดอยางมัน่ใจ ดังนัน้เพื่อเปนการสรางความเช่ือมัน่ในดาน
ปริมาณน้าํที่เกษตรกรหรือกลุมผูใชน้ําไดรับ จึงควรมกีารประเมินคุณสมบัติทางดานชลศาสตรของคลองสง
น้ํา เชน Capacity, Sensitivity, Tolerance และ Perturbation  และนํามาใชในการวางแผนการสงน้ําดวย 
คุณสมบัติทางดานชลศาสตรของระบบคลองสงน้ํา ที่ตองนาํมาพิจารณาในการวางแผนการบริหารการสง
น้ําในคลอง ประกอบไปดวย 4 สวน คือ 

 (1) Capacity ของระบบสงน้ํา ซึง่ประกอบดวย Storage Capacity, Conveyance Capacity, 
Diversion Capacity, Control Capacity, Measurement Capacity, Safety และ Transmission 
Capacity (Clemmens and Replogle, 1987) ซึ่งจะหาไดจากขอมูลในการออกแบบระบบสงน้าํ และการ
ตรวจวัดหรือประเมินจากสภาพจริงในสนาม  

 (2) Sensitivity คือ คุณสมบัติของอาคารควบคุมน้าํ ซึง่จะบอกถึงความไวหรือความออนไหวของ 
output (อัตราการไหลหรือระดับน้ํา) ตอการเปล่ียนแปลงของ input (ระดับน้ําหรืออัตราการไหล) ในการ
วิเคราะห Sensitivity ของอาคารควบคุมน้ํา จะแบงอาคารออกเปน 2 กลุม คือ อาคารควบคุมการระบาย
น้ําออกจากคลอง(Offtake) และอาคารบังคับน้าํกลางคลอง (Regulator) ซึ่งสามารถประเมินไดจากการ
ตรวจวัดการไหลของน้าํผานอาคาร หรือ คํานวณจากสูตรทางชลศาสตร ดังนี(้Renault, 1999) 

  Sensitivity = Variation in output / Variation in input            (1) 

  Sofftake
          = (q / q) / H    (2) 

  Sregulator   = H / (Q/Q)    (3) 

 เมื่อ 
      Q  =  อัตราการไหลของน้ําในคลองแม 

Q =  การเปล่ียนแปลงของอัตราการไหลของน้ําในคลองแม       
     q =  อัตราการไหลของน้ําในคลองลูก 
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q = การเปล่ียนแปลงของอัตราการไหลของน้าํในคลองลูก 
H = ผลตางของระดับน้ําดานหนาและดานทายอาคารในกรณีOfftake  หรือ 

การเปล่ียนแปลงของระดับน้าํในคลองแมในกรณี Regulator 
 

(3) Tolerance คือขอบเขตของความคาดเคลื่อนในการควบคุมน้าํที่ยอมรับได ซึ่งจะกาํหนดจาก
ระดับเปาหมายในการใหบริการสงน้ํา ซึง่ข้ึนอยูกับขีดความสามารถในการควบคุมน้ําของโครงการ และ
ความเปราะบาง (Vulnerability) ของพ้ืนที่รับน้าํ คา Tolerance และ Sensitivity ของอาคาร จะสามารถ
นํามาใชในการกําหนดความแมนยาํ (Accuracy) ในการควบคุมน้าํ ดังรูปที่ 1.5 (Molden and Gates, 
1990) 

 

รูปที่ 1.5 แนวทางการกําหนดเปาหมายการสงน้ํา และความแมนยาํในการควบคุมน้าํในคลอง 

 
(4) Perturbation  คือ ส่ิงที่รบกวนระบบการไหลของน้ําในคลอง ทําใหน้ําในคลองอยูในสภาวะไม

มั่นคง (Unsteady)  ซึ่งเกิดไดทั้งจากการเปล่ียนแปลงภายนอกและภายในระบบสงน้ํา เชน การตกของฝน 
การปรับบานประตูในคลอง  การใชน้ําของเกษตรกร การสูบน้ํา เปนตน Perturbation จะสงผลใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงการไหลของนํ้าหรือระดับน้ําในระบบสงน้ํา perturbation มีทั้งดานบวกและลบซึ่งเปนตัวแทน
ของการเพิ่มข้ึนและลดลงของปริมาณน้ําและระดับน้ําในคลองสงน้ํา ตามลําดับ (Renault et al., 2007) 
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จากเหตุผลและความจําเปนดังกลาวขางตน จงึจําเปนทีต่องมีการศึกษาวิจยัเพื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ในการสงน้าํและหาแนวทางการเพิม่ผลสัมฤทธิ์ในการสงน้ําของโครงการชลประทานขนาดใหญ ดังนั้น
โครงการวิจยันี้จึงต้ังวัตถุประสงคในการวจิัย ดังตอไปนี ้ 

(1) เพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ในการบริหารจัดการน้ําของระบบคลองในโครงชลประทานขนาดใหญ 
โดยการประเมินแนวทางการบริหารงานสงน้าํของโครงการ ประเมนิสภาพคลองและอาคาร
ควบคุมน้าํของคลองสายใหญ คลองซอย คลองแยกซอย และระบบกระจายน้ําในไรนาในขณะ
สงน้าํ  ตลอดจนการปฏิบัติงานของเจาหนาที่ และกลุมผูใชน้ํา  

(2) วิเคราะหหาสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาในการสงน้ํา เชน สมรรถนะของระบบ (Carrying 
Capacity) ความออนไหวของอาคารควบคุมน้ํา (Water Control Structure Sensitivity)ปจจัย
ที่รบกวนความมั่นคงในการสงน้ํา(Perturbation) ปริมาณน้ําตนทุนของโครงการ และความ
ตองการน้ําของผูใชน้ํา  เพื่อหากลยุทธในการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ  

(3) วางแผนการทดลองเพื่อทดสอบกลยุทธการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ 
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วิธวีิจัย 
 
 การดําเนินงานวิจัยมีข้ันตอนในเบ้ืองตน ดังนี้ 

(1) คัดเลือกโครงการนาํรอง  
(2) ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนของโครงการเชน พื้นที่เพาะปลูก ชนิดพืช ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะ
ดิน สภาพคลอง อาคารและขอมูลระบบสงน้าํ แหลงน้ําอ่ืนๆในไรนา ระบบบริหารการสงน้ํา ระบบ
การจัดการน้ํา องคกรผูใชน้าํ 
(3) ประเมินผลสัมฤทธิ์ในการสงน้ําของโครงการชลประทาน โดยใชดัชนีแสดงผลสัมฤทธิ์ ในรูป
ของดัชนีภายนอก (External Indicators) และดัชนีภายใน (Internal Indicators) ตามหลัก Rapid 
Appraisal Procedure (Burt. 2001) ตามที่กลาวถงึในหวัขอ 9  (การทบทวนวรรณกรรม/
สารสนเทศ (information) ที่เกีย่วของ) 
(4) ศึกษาคุณสมบัติและลักษณะดานชลศาสตรของระบบสงน้าํที่จะนาํมาใชประกอบในการ
วางแผนบริหารคลองสงน้าํ ซึ่งประกอบดวย Capacity, Sensitivity, Tolerance และ Perturbation   
(5) วิเคราะหเปาหมายในการสงน้ํา และกําหนด  Tolerance ในการควบคุมการสงน้ําในคลองสง
น้ําในทกุระดับ 
(6) กําหนดกลยุทธในการปรับปรุงการบริหารงานสงน้าํ และจัดทําแผนการสงน้าํจาก ผลการ
ประเมินผลสัมฤทธิ ์ คุณสมบัติและลักษณะดานชลศาสตรของระบบสงน้าํ และเปาหมายการ
ใหบริการ 
(7) เลือกพืน้ที่ในโครงการทีม่ีความพรอมและทดลองทดลองสงน้ําตามแผนการบริหารงานสงน้าํที่
แนะนาํ เปรียบเทียบกับการบริหารงานสงน้ําแบบเดิม  
(8) วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และผลลัพธในการสงน้าํ 
(9) รายงานผลการวิจัย 
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ผลและวจิารณ 
3.1  รายละเอียดโครงการนํารอง 

 
3.1.1  ลกัษณะภูมิประเทศ 
 
ลักษณะภูมิประเทศของคลองสงน้ํา 2L เปนที่ราบและที่ราบลุม โดยทางดานทิศตะวันตกจะมี

ระดับสูงประมาณ +10.00 ม.รทก. แลวคอย ๆ ลาดเอียงไปทางทิศตะวันออก ซึง่ติดกับแมน้ําสองพีน่อง 
พื้นที่บริเวณนีส้วนใหญจะมรีะดับตํ่ากวา +2.00 ม.รทก. สงผลใหพืน้ที่ทางดานทิศตะวันออกจะเกิดน้ําทวม
ขังเมื่อถงึฤดูน้าํหลาก  

 
3.1.2  ลกัษณะภูมิอากาศ 
 
มีลักษณะอากาศในเขตพืน้ทีส่งน้าํของคลองสงน้ํา 2L เปนแบบมรสุมเขตรอน โดยฤดูรอนเร่ิมต้ังแต

เดือนกุมภาพนัธ-เมษายน ฤดูฝนเร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม ฤดูหนาวเร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายน-
มกราคม อุณหภูมิเฉล่ีย 32๐ C ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 69 % 

 
ฝนที่ตกในเขตพื้นที่สงน้ําของคลองสงน้ํา 2L ไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต และอิทธพิล

ของพายุหมนุในทะเลจีนใต ซึ่งพัดเขามาทางตะวันออกของประเทศ โดยฝนจะเร่ิมตกในราวเดือนเมษายน 
(ตกหนกัในเดือนกนัยายน และตุลาคม) และหมดประมาณกลางเดือนพฤศจิกายน ปริมาณฝนเฉลี่ยในเขต
พื้นที่สงน้ําของคลองสงน้ํา 2L ประมาณ 756.0 มม. (ตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.1) 
 

ตารางที่ 3.1 ปริมาณฝนในเขตพ้ืนที่สงน้ําของคลองสงน้าํ 2L ป พ.ศ. 2547 – 2551  
พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 
2547 6.1 3.4 46.0 37.7 92.9 49.4 49.9 84.9 178.3 65.4 12.0 0.0 626.1 
2548 11.3 15.9 12.4 8.5 96.1 37.8 66.5 37.4 243.7 131.2 25.6 2.9 689.5 
2549 2.9 9.7 20.2 45.8 122.6 98.0 48.0 47.5 220.5 106.0 5.6 3.0 729.8 
2550 3.1 3.5 11.1 92.4 197.3 128.7 105.0 126.5 110.2 137.7 13.5 0.3 929.4 
2551 2.3 29.6 0.5 63.0 109.6 123.9 72.3 83.9 94.7 205.1 20.1 0.0 804.8 
เฉล่ีย 5.1 12.4 18.0 49.5 123.7 87.6 68.4 76.0 169.5 129.1 15.4 1.2 755.9 
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รูปที่ 3.1  ปริมาณฝนในเขตพื้นที่สงน้ําของคลองสงน้ํา 2L 
 

3.1.3 แหลงน้ําและระบบชลประทาน 
 
คลองสงน้าํสายใหญ 2 ซาย (คลองสงน้ํา 2L) ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ รับน้ําจากการ

บังคับและผันน้ํา ทีป่ระตูระบายน้ําเข่ือนวชิราลงกรณ (เข่ือนแมกลอง) คลองสงน้ําสายใหญ 2 ซาย โดย
แหลงน้ําตนทนุของโครงการอยูที่เข่ือนวชิราลงกรณ และเข่ือนศรีนครินทร มีปริมาณน้ําใชการ 6,210 และ 
10,581 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ตารางที ่3.2) สงน้าํใหพื้นที่ชลประทาน 797,944 ไร ในเขตจังหวัด
กาญจนบุรี สุพรรณบุรี และนครปฐม ภายใตการควบคุมและบริหารจัดการน้าํของโครงการสงน้าํและ
บํารุงรักษาพนมทวนจํานวน 195,794 ไร โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาสองพีน่อง 307,000 ไร และ
โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาบางเลน 295,200 ไร (รูปที่ 3.2) โดยมีการพัฒนาพ้ืนที่ชลประทานเปนระบบ
ชลประทานในไรนา จาํนวน 349,394 ไร รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 3.3 
ตารางที่ 3.2 ปริมาณน้าํเกบ็กักและประมาณน้าํใชการของเข่ือนวชิราลงกรณ และเข่ือนศรีนครินทร 

อางเกบ็น้าํ ปริมาณน้าํเกบ็กัก ปริมาณน้าํใชการ ปริมาณน้าํไหลลงอาง 
 (ลานลูกบาศกเมตร) (ลานลูกบาศกเมตร) (ลานลูกบาศกเมตรตอป) 

เข่ือนวชิราลงกรณ 8,860 6,210 4,476 
เข่ือนศรีนครินทร 17,745 10,581 4,289 
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รูปที่ 3.2  ขอบเขตพื้นที่สงน้ําของคลองสงน้าํ 2L ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ 

 
ตารางที่ 3.3  ประเภทของระบบชลประทานในคลองสงน้ํา 2L 

ประเภท โครงการสงน้าํฯ
พนมทวน 

โครงการสงน้าํฯ
สองพีน่อง 

โครงการสงน้าํฯ
บางเลน 

คลองสงน้าํสายใหญ 
2 ซาย 

1. คันคูน้ํา 136,536 5,441 71,245 213,222 
2. จัดรูปที่ดิน 
    - Intensive 
    - Extensive 

 
3,225 

 
 

132,947 

  
3,225 

132,947 
3. ไมมีการพฒันาระบบ
แปลงนา 

56,033 168,612 223,955 448,600 

รวมพืน้ที่ชลประทาน 195,794 307,000 295,200 797,994 
 

3.1.4 ระบบการปลกูพืช 
 
ลักษณะดินในเขตคลองสงน้าํ 2L ทางทิศตะวันตก ทศิใต และตอนกลางของคลองสงน้ํา 2L มี

ลักษณะเปนดินประเภทตะกอนทรายจนถึงดินรวนปนทราย สวนทางตอนเหนือ และตะวนัออกเฉียงเหนือ
จะเปนทุงราบมีลักษณะดินเปนดินเหนยีว สําหรับทิศตะวันออก และตะวันออกเฉียงใตจะเปนทีร่าบลุมน้าํ
ทวมขังลักษณะดินเปนดินเหนียว 
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 การใชที่ดินสําหรับการเพาะปลูกของคลองสงน้ํา 2L ในเขตพืน้ที่ชลประทาน 797,994 ไรแบงเปน
พื้นที่นาขาว 41.10 % ประมาณ 327,956 ไร ผลผลิตเฉล่ียขาวนาปประมาณ 800 กิโลกรัม / ไร และขาวนา
ปรังประมาณ 850 กิโลกรัม / ไร พืน้ทีป่ลูกออยประมาณ 343,250 ไร ( 43.01% ของพ้ืนที่ชลประทาน) 
ผลผลิตเฉล่ียประมาณ 18,000 กโิลกรัม / ไร สําหรับพื้นที่สวนที่เหลือ 126,788 ไร (15.89 % ของพ้ืนที่
ชลประทาน) เปนพืน้ทีป่ลูกพืชผัก ไมผล บอปลา และบอกุง (ตารางที่ 3.5) โดยมีปฏิทินการเพาะปลูกดัง
แสดงในตารางท่ี 3.4 
 
ตารางที่ 3.4 แผนการเพาะปลูกพืชในเขตพื้นที่ชลประทานของคลองสงน้าํ 2L 

ชนิดพืช มค. กพ. มีค. เมย พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. 
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน 
ขาว             
ออย             
พืชไร             
พืชผัก             
ผลไม และไมยืนตน             
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง 
ขาว             
ออย             
พืชไร              
พืชผัก              
ผลไม และไมยืนตน             
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางเลน 
ขาว             
ออย             
พืชผัก             
ผลไม และไมยืนตน             
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ตารางที่ 3.5  ชนิดและพื้นที่เพาะปลูกในเขตพื้นที่ชลประทานของคลองสงน้ํา 2L 

โครงการ 
สงน้าํฯ 

พื้นที่เพาะปลูก (ไร) 
ขาว ออย พืชไร พืชผัก ผลไม 

ไมยืนตน 

บอกุง/
บอปลา 

อ่ืน ๆ รวม 

พนมทวน 78,030 92,123 11,854 5,353 5,937 2,199 298 195,794 

สองพีน่อง 113,565 176,210 2,895 2,770 4,195 7,365 - 307,000 

บางเลน 136,361 74,917 - 6,716 15,294 39,693 22,219 295,200 

รวมพืน้ที่สงน้าํ
ของคลอง 2L 

327,956 343,250 14,749 14,839 25,426 49,257 22,517 797,994 

 
3.1.5  ความตองการน้ําและปริมาณนํ้าที่สง 

  
คลองสงน้าํ 2L สงน้าํใหพื้นที่ชลประทานจํานวน 797,994 ไร แบบตลอดเวลา ในป พ.ศ. 2551 สง

น้ําใหพืน้ทีเ่พาะปลูก 2,896 ลานลูกบาศกเมตร ในขณะที่พืชมีความตองการน้ํารวมทั้งส้ินในป พ.ศ. 2551 
เทากับ 1,495 ลานลูกบาศกเมตร คิดเปนประสิทธิภาพการชลประทานรวมของคลองสงน้ํา 2L เทากับ 
51.6% โดยมีรายละเอียดความตองการน้ําของพืช และปริมาณน้าํที่สงใหพืน้ทีเ่พาะปลูกป พ.ศ. 2551 
แสดงในตารางท่ี 3.6 

 
ตารางที่ 3.6  ปริมาณความตองการน้ําของพืชและปริมาณน้าํที่สงใหพืน้ทีเ่พาะปลูก 
โครงการสงน้าํและ

บํารุงรักษา 
ปริมาณน้าํ (ลานลูกบาศกเมตร) 

มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. 
ปริมาณความตองการน้าํของพืชปพ.ศ. 2551 เทากับ 1,495 ลานลูกบาศกเมตร 
พนมทวน 0 78 79 88 72 43 28 67 44 7 15 0 
สองพีน่อง 38 16 18 48 91 63 60 37 87 43 32 1 
บางเลน 45 30 77 50 31 11 44 21 30 10 49 42 
รวมคลองสงน้าํ 2L 83 124 174 186 194 117 132 125 161 60 96 43 
ปริมาณน้าํที่สงเขาใหพืน้ที่เพาะปลูกปพ.ศ. 2551 เทากบั  2,896 ลานลูกบาศกเมตร 
พนมทวน 82 121 146 142 101 42 89 110 131 131 60 62 
สองพีน่อง 89 83 88 85 103 93 67 45 71 62 59 66 
บางเลน 54 75 75 78 59 47 75 71 62 55 56 61 
รวมคลองสงน้าํ 2L 225 279 309 305 263 182 231 226 264 248 175 189 
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3.2 แนวทางการบรหิารงานสงน้ํา 
 

3.2.1  ระบบสงน้ําของคลองสงน้ํา 2L 
 
คลองสงน้ํา 2L มีความยาวคลองทั้งส้ิน 73.700 กิโลเมตร มี ปตร.กลางคลองจํานวน 9 แหง เพื่อ

ควบคุมน้ําสงเขาคลองสงน้ําสายซอย 19 สาย คลองสงน้ําสายแยกซอย   สาย และคลองสงน้ํา – ระบายน้ํา 
10 สาย เพื่อสงน้ําใหพื้นที่ชลประทานของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน โครงการสงน้ําและ
บํารุงรักษาสองพี่นอง โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางเลน จํานวน 975,976 ไร คิดเปนพื้นที่ชลประทาน 
797,994 ไร แบงพื้นที่บริหารการสงน้ําออกเปน 103 โซน และมีการจัดต้ังกลุมผูใชน้ําเพื่อชวยบริหารจัดการ
น้ําในระดับคูสงน้ําจํานวน 1,639 กลุม และมีการยกระดับข้ึนเปนกลุมบริหารจํานวน 37 กลุม รายละเอียด
แสดงในตารางที่ 3.7 
 

คลองสงน้าํ 2L มีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเข่ือนแมกลองทาํหนาที่ควบคุมเปด – ปด ประตู
ระบายน้ําปากคลองสงน้าํ 2L เขาสูระบบสงน้าํ โดยโครงการสงน้าํฯพนมทวน จะควบคุมบังคับ ปตร.กลาง
คลองสงน้าํ 2L กม.10+300 เพื่อสงน้ําเขาสูคลองสงน้ํา 1R – 2L, 2R – 2L, 1L – 2L, 2L – 2L, 3L – 2L,  
4L – 2L และระบายน้ําใหโครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง ซึง่โครงการสงน้าํฯสองพี่นองจะมีหนาที่ควบคุมบังคับ 
ปตร. กลางคลอง 2L ที่กม. 22+700, 27+885 และ 30+175 เพื่อรับน้ําเขาสูคลองสงน้าํ 5L – 2L, 6L – 2L 
และ 7L – 2L สวนโครงการสงน้าํฯบางเลนรับน้าํจากคลองสงน้ํา 2L ผาน ปตร.กลางคลอง 2L กม. 30+175 
(โครงการสงน้าํฯสองพี่นองเปนผูควบคุม) โดยโครงการสงน้าํฯบางเลนมีหนาที่ควบคุม ปตร.กลางคลอง 2L 
ที่กม. 42+490 เพื่อรับน้ําเขาสูพืน้ทีโ่ครงการฯ คลองสงน้ํา 2L ในเขตพื้นที่โครงการประกอบดวยปตร.กลาง
คลอง 4 ตัว คือ ที่กม.43+541, 49+750, 53+300, 57+850 และปตร.ปลายคลองอยูที ่กม.73+700 เพื่อ
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งลงแมน้ํานครชัยศรี คลองสงน้าํ 2L ทําหนาทีส่งน้าํใหคลองซอยทัง้ฝงซายและขวา
ซึ่งประกอบดวย 8L – 2L, 9L – 2L, 10L – 2L, 11L – 2L, 12L – 2L และ 7R – 2L เนื่องจากพืน้ที่บริเวณ
ทายคลองสงน้ํา 2L เปนพืน้ที่ราบลุม จึงไดมีการปรับปรุงคลองระบายน้ําใหสามารถทําหนาที่สงน้ําได 
คลองดังกลาวทําหนาที ่ 2 ประการคือทัง้สงน้าํและระบายน้าํ จึงเรียกวาคลองสงและระบาย (คสร.) ซึ่ง
ไดแก คสร.3R – NKS, 4R – NKS, 5R – NKS, 6R – NKS, 7R – NKS, 8R – SPN, 11L – TSB, 12L – 
TSB, 13L – TSB และ 14L – TSB (NKS หมายถึง แมน้ํานครชัยศรี, TSB หมายถึง คลองทาสาร – บาง
ปลา, SPN หมายถงึ แมน้าํสองพีน่อง) ดังแสดงในรูปที ่3.3 
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ตารางที่ 3.7   รายละเอียดระบบคลองสงน้ําและพื้นที่ชลประทานของคลองสงน้าํ 2L 
รายละเอียด โครงการสงน้าํฯ 

พนมทวน 
โครงการสงน้าํฯ 

สองพี่นอง 
โครงการสงน้าํฯ 

บางเลน 
พื้นที่รับผิดชอบ  (โซน) 
                         (ไร) 

23 
226,976 

44 
380,000 

36 
369,000 

พื้นที่ชลประทาน (ไร) 195,794 307,000 295,200 
คลองสงน้าํสายใหญ 2L Km 0+000 – 

Km 22+000 
 

Km 22+000 – 
Km 30+175 

Km 30+175 – 
Km 73+700 

คลองสงน้าํสายซอย - 10 สาย 
-  82.894 กม. 

- 3 สาย 
- 72.869 กม. 

- 6 สาย 
- 68.708 กม. 

คลองสงและระบาย   - 10 สาย 
-  130.829 กม. 

อาคารบังคับน้ํา 
   -  ปตร./ทรบ. 
   -  อาคารทดน้ํา/อัดน้ํา 
   -  อาคารทิง้น้ํา 
   -  ทอสงน้ําเขานา 
   -  ทอรับน้ํา 

 
       36  แหง 
       29  แหง 
         6  แหง 
     582  แหง 

 
       44  แหง 
     151  แหง 
 
     642  แหง 

 
    100  แหง 
      41  แหง 
      16  แหง 
     334  แหง 
     285  แหง 

กลุมผูใชน้าํ 
- กลุมพืน้ฐาน  
- กลุมบริหาร  

 
     582  กลุม 
       13  กลุม 

 
     642  กลุม 
       19  กลุม 

 
    152 กลุม 
      -  กลุม 
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รูปที่ 3.3  ระบบสงน้าํของคลองสงน้าํ 2L 



ค
(1

(2

(3

 

(a) 

(c) 

ลองสงน้าํ 2L
1) ระบบโทรม

ไมมีการรา
2) ระบบคลอ

a. ระ
ป
ป

b. ระ
ก
ก

3) ระบบบันทึ
แบบอัตโน
คลอง 5L –
2L – 5L 
แสดงในภ

ระบบโทรมา

ระบบอัตโนมั
รูปที

 

L มีการติดต้ัง
มาตร ติดต้ังที
ายงานขอมูล 
องอัตโนมัติ มี
ะยะที่ 1 ติดต้ั
จจุบัน มีการ
รับปรุงอุปกร
ะยะที่ 2 ติดต้ั
ลางคลองใน
ม.33+664 ป
ทึกขอมูลแบบ
นมัติ (Data lo
– 2L จํานวน
– 2L และ 2
าคผนวก ก)  

ตรในคลองสง

มติัระยะที ่1 ใ
ที่ 3.4  ระบบ

ระบบตรวจวั
ที่ ปตร.กลางค
 
การติดต้ัง Ro
ต้ังที่ ปตร.กลา
รรายงานขอมู
ณที่ ปตร.กล
ต้ังที่ ปตร.กลา
คลอง 5L – 2
ปจจุบันมีการร
บอัตโนมัติ เป
ogger) ที่กําห
น 4 จุด คือ ดา
2R – 5L – 2
 

 
งน้าํ 2L 

 
ในคลองสงน้าํ
บตรวจวัดขอมู

ัดขอมูลระดับ
คลอง 2L กม.

obogate ในค
างคลองในคล
มูลเฉพาะสถา
างคลอง กม.
างคลองในคล
2L กม.14+7
รายงานขอมูล
ปนการติดต้ังอ
หนดชวงเวลาใ
านหนาอาคา
2L (ดังรูปที่ 3

(

า 2L (d)
มูลระดับน้ําแบ

บน้ําแบบอัตโน
.30+175 และ

คลอง 2L จําน
ลอง 5L – 2L 
านี กม.3+65
9+813 
ลอง 2L กม.0
750, 26+401
ลครบทุกสถา
อุปกรณตรวจ
ในการบันทึก
รปากคลองซ

3.4สวนรายล

(b) ระบบอัต

ระบบบันทกึ
บบอัตโนมัติ ใ

นมติัใน 3 ลัก
ะ ปตร.ปากค

นวน 9 แหง คื
 กม.3+650, 

50 และ 20

0+000, 10+
 และที่ ปตร
านี 
จวัดระดับน้ําก
กทุก ๆ 30 นา
ซอย 1R – 5L
ะเอียด Sens

โนมติัระยะที่

กขอมูลอัตโนม
ในคลองสงน้าํ

ส
 

กษณะ คือ 
คลอง 5L – 2L

คือ 
 9+813 และ
+300 เนื่องจ

+300, 49+75
.ปลายคลอง 

กับเคร่ืองบัน
ที โดยทําการ

L – 2L, 1L – 
sor และ data

 1 ในคลองส

มัติ ในคลองส
า 2L 

วพ-ว-5(ด)  
 31 

L ปจจุบัน

ะ 20+300 
จากมีการ

50 ที่ปตร.
 5L – 2L 

ทึกขอมูล
รติดต้ังใน
5L – 2L, 
a logger 

 
งน้าํ 2L 

 
สงน้ํา 2L 
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3.2.2  การจดัทําแผนการสงน้ําของคลองสงน้ํา 2L 
 
ระบบสงน้าํของคลองสงน้ํา 2L เปนแบบตลอดเวลา โดยมีโครงการสงน้าํและบํารุงรักษาเข่ือนแม

กลองทาํหนาที่ควบคุมเปด – ปด ประตูระบายน้ําปากคลองสงน้ํา 2L เขาสูพืน้ที่ชลประทาน ซึ่งการควบคุม
ประตูระบายน้าํปากคลองสงน้ํา 2L จะปฏิบัติตามแผนการสงน้าํของผูประสานงานลุมน้ําคลอง 2L (สํานัก
ชลประทานที ่ 13 ไดแตงต้ังใหโครงการสงน้าํและบํารุงรักษาสองพีน่องเปนผูประสานงานลุมน้ําคลอง 2L) 
ซึ่งโครงการสงน้ําฯพนมทวน และโครงการสงน้ําฯบางเลน จะตองสงความตองการน้ําใหผูประสานงานลุม
น้ําคลอง 2L ลวงหนา 10 วันกอนการสงน้ํา ดังแสดงในปฏิทนิกิจกรรมการจัดการน้ํารายสัปดาห (ตารางที ่
3.8)  

 
ในกรณีฉุกเฉิน แผนการสงน้ําสามารถปรับแกไดตามสถานการณเชน กรณีมีฝนตกหนัก ทางฝายสง

น้ําฯ สามารถแจงโครงการฯเพ่ือประสานงานในการปรับ ปตร.ปากคลอง 2L กับโครงการสงน้าํและ
บํารุงรักษาเข่ือนแมกลอง ไดโดยตรง ซึ่งโครงการสงน้าํฯเข่ือนแมกลองจะดําเนินการปรับบานใหในทันท ี
หรือขอปรับแผนการสงน้าํในระหวางสัปดาห โครงการฯสามารถขอปรับแผนการสงน้ําไดตลอดเวลา ตาม
ความตองการน้ําที่เปล่ียนแปลงหรือตามการตกของฝน โดยทําการแจงความตองการน้าํใหผูประสานงาน
ลุมน้ําคลอง 2L เพื่อประสานกับโครงการสงน้ําฯเข่ือนแมกลองในการปรับ ปตร.ปากคลอง 2L ไดโดยตรง
ทางโทรศัพท ซึ่งโครงการสงน้ําฯเข่ือนแมกลองจะดําเนนิการปรับบานใหวนัละ 2 คร้ัง 

 
สําหรับฤดูกาลสงน้าํของคลองสงน้ํา 2L แบงออกเปน 3 รูปแบบตามโครงการชลประทานที่ทาํหนาที่

ควบคุมและบริหารจัดการระบบสงน้ําใหพื้นที่ชลประทาน โดยโครงการสงน้าํฯพนมทวน แบงฤดูสงน้ํา
ออกเปน 2 ฤดู สวนโครงการสงน้าํฯสองพี่นอง และโครงการสงน้ําฯบางเลนแบงฤดูสงน้ําออกเปน 3 ฤดู ดัง
แสดงในตารางท่ี 3.9 
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ตารางที่ 3.8 ปฏิทินกิจกรรมการจัดการน้ํารายสัปดาหของคลองสงน้ํา 2 ซาย  
 

ฝายสงนํ้าฯ แจง           
ความตองการน้ํา           

โครงการฯ แจงความตองการน้ํา        
ใหผูประสานงานลุมนํ้าคลอง 2L        

 ผูประสานงานลุมนํ้าคลอง 2L แจง สชป. 13 สชป. 13 แจง      
     กรมชลประทาน      
                       กรมชลประทาน ประสานงาน   
                                             การไฟฟาฝายผลิต   
       การไฟฟาฝายผลิตพิจารณา และ 
                        ประกาศลงใน website ของการไฟฟาฝายผลิต 

        โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาเขื่อนแมกลอง 
         ปรับปตร.ปากคลองสงนํ้า 
            

พฤหัสบดี ศุกร เสาร อาทิตย จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร เสาร อาทิตย จันทร 

 
1. ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาแจงความตองการน้ําในเขตพื้นที่ชลประทานที่รับผิดชอบใหฝายจัดสรรน้ํา

และปรับปรุงระบบชลประทานทราบ 
2. ฝายจัดสรรน้ําและปรับปรุงระบบชลประทานรวบรวมความตองการน้าํของโครงการ และแจงใหผู

ประสานงานลุมน้ําคลอง 2L (โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาสองพี่นอง) ทราบ 
3. ผูประสานงานลุมน้ําคลอง 2L รวบรวมความตองการน้ําของโครงการตาง ๆ ในเขตพืน้ที่สงน้ําของคลอง 

2L และแจงความตองการน้าํใหสวนจัดสรรน้ํา สํานกัชลประทานท่ี 13 ทราบ 
4. สํานักชลประทานท่ี 13 (สวนจัดสรรน้ํา) พิจารณาความตองการน้ําของคลอง 2L รวมกับคลองสายอ่ืน 

ๆ (คลอง 1L, LMC, LMC (ทาสาร – บางปลา), 1R, 2R และคลองประปา) และแจงความตองการน้ํา
ใหกรมชลประทาน (สํานักอุทกวทิยาและบริหารน้าํ) ทราบ 

5. กรมชลประทาน พิจารณาและประสานงานกับการไฟฟาฝายผลิตเพื่อระบายน้ําจากเข่ือนศรีนครินทร 
และเข่ือนวชิราลงกรณ 

6. การไฟฟาฝายผลิตพิจารณาจัดสรรน้ําใหกรมชลประทานและสํานกัชลประทานท่ี 13 โดยแจงผลการ
พิจารณาผาน website ของการไฟฟาฝายผลิต (http://ichpp.egat.co.th)  

7. โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาเข่ือนแมกลองปรับประตูระบายปากคลอง 2L พรอมแจงใหโครงการสง
น้ําและบํารุงรักษาพนมทวน โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาสองพี่นอง และโครงการสงน้าํและ
บํารุงรักษาบางเลนทราบ 
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ตารางที่ 3.9 ปฏิทินการสงน้ําในฤดูสงน้ํานาป และนาปรัง ของคลองสงน้าํ 2L 

โครงการสงน้าํและบํารุงรักษา ฤดูสงน้าํ 
ระยะเวลาในการสงน้าํ 

เร่ิมตน ส้ินสุด 
โครงการฯพนมทวน - ฤดูนาป 

- ฤดูนาปรัง 
กลางเดือนกรกฎาคม 
ตนเดือนกมุภาพนัธ 

ตนเดือนธนัวาคม 
กลางเดือนมถินุายน 

โครงการฯสองพี่นอง - ฤดูนาปรัง 1 
- ฤดูนาปรัง 2 
- ฤดูนาป 

ตนเดือนพฤศจิกายน 
ตนเดือนมนีาคม 
ตนเดือนกรกฎาคม 

กุมภาพนัธ 
มิถุนายน 
ตุลาคม 

โครงการฯบางเลน - ฤดูแลง 
- ฤดูฝน 1 
- ฤดูฝน 2 

ตนเดือนมกราคม 
ตนเดือนพฤษภาคม 
ตนกันยายน 

เมษายน 
สิงหาคม 
ธันวาคม 

 
 
3.3 ปญหาอุปสรรคในการบริหารจัดการน้ําในคลองสงน้าํ 2L 
 

3.3.1 ปญหาท่ัวไปทีพ่บในคลองสงน้ํา 2L 
 
(1) อัตรากําลังไมเพียงพอในการปฏิบัติงาน ปจจุบันตําแหนงพนักงานสงน้ํา (ลูกจางประจํา) เมื่อ

เกษียณราชการจะถูกยุบตามมติคณะรัฐมนตรี ทาํใหจาํนวนพนกังานสงน้ําลดลง ทางโครงการฯ ตอง
แตงต้ังลูกจางประจําตําแหนงอ่ืน เชน ผูรักษาอาคารชลประทาน พนกังานรักษาคลอง หรือ อ่ืน ๆ ใหทาํ
หนาทีพ่นักงานสงน้ํา ซึ่งบุคคลเหลานี้บางคนไมมีประสบการณและมีคุณวุฒิไมตรง ประกอบกับมีอายุมาก 
และขาดโอกาสการเขารับการอบรมทางดานเทคนิคในการตรวจวัดน้าํ การสงน้ําและบํารุงรักษา และตอง
รับผิดชอบดูแลการสงน้ําและบํารุงรักษาในพ้ืนที่ประมาณ 2 - 3 โซน/คน ปกติตามเกณฑของกรม
ชลประทานพนักงานสงน้ํา 1 คนจะดูแลพื้นที่ 1 โซน สงผลใหการปฏิบัติงานไมคอยมีประสิทธิภาพ ขาด
ความกระตือรือรนและทัศนคติที่ดีในการบริหารงานสงน้ํา 

 
(2) ประตูระบายปากคลองซอย และประตูระบายปากคูสงน้ําชํารุดเสียหาย หรือถูกลักขโมย

มากกวา 50% โดยสาเหตุของการลักขโมยบานประตูคือเพื่อนําเหล็กไปขาย ซึ่งมีปญหามากในป พ.ศ. 
2550 และ พ.ศ. 2551 เหล็กบานประตูในคลองซอยถกูขโมยประมาณ 30 – 50 % ทาํใหมีปญหาในการ
ควบคุมการสงน้ําเขาคลองซอย และคูสงน้าํสายตาง ๆ  
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(3) การซอมแซมและบํารุงรักษาคลองสงน้าํและอาคารชลประทานในคลองสงน้าํ 2L ทําไดลําบาก
เนื่องจากตองสงน้าํใหพื้นที่เพาะปลูกตลอดทั้งป 

 
(4) ขาดระบบการตรวจวัดน้าํในคลองสงน้าํ 2L เนื่องจากประตูระบายน้ํากลางคลองสงน้าํ 2L และ

ประตูระบายปากคลองซอยสวนใหญหรือเกือบทัง้หมดไมไดมีการ Calibrate ทําใหการคํานวณปริมาณน้ํา
ที่ไหลผานประตูระบายน้าํกลางคลอง และสงเขาคลองซอยตาง ๆ ไมถูกตอง      

 
(5) ปญหาเร่ืองการประสานงาน ในการปด – เปดบานประตูระบายกลางคลองสงน้ํา 2L รวมถึงการ

รายงานขอมูลในการปด – เปดบานประตูระบายน้ํากลางคลองใหผูประสานงานลุมน้ําคลอง 2L รับทราบ 
 
(6) ปญหาตะกอน และวัชพืชน้ํา (สาหรายและผักสันตะวา) ในคลองสงน้าํสายซอยที่อยูเปนจํานวน

มาก ซึ่งเปนปญหาในเกือบทุกคลองซอย ทาํใหความสามารถในการสงน้าํของคลองซอยลดลง 10 – 50% 
เนื่องจากมีตะกอนตกจมอยูที่กนคลอง และมีวัชพืชกีดขวางการไหลของนํ้า เพราะคลองซอยสวนใหญตอง
สงน้าํตลอดทัง้ปไมมีชวงหยุดพัก ประกอบกับงบประมาณในการกาํจัดวัชพืชและขุดลอกคลองมจีํากัด  

 
(7) ปญหาเร่ืองการระบายน้าํในบริเวณปลายแมน้ําสองพีน่อง ระหวางจุดบรรจบของคลองจระเข

สามพนักับแมน้ําสองพีน่อง ถึงปากแมน้าํสองพี่นอง ซึ่งมีลักษณะเปนคอขวดทาํใหบริเวณดังกลาวในชวง
ฤดูน้ํา ซึ่งระดับน้ําในแมน้าํสุพรรณมีระดับสูงทาํใหน้าํจากแมน้าํสองพีน่องไมสามารถระบายออกได 
ประกอบกับชวงฝนตกหนักปริมาณน้าํทาในแมน้าํสองพี่นองมีปริมาณมาก เพราะตองตองรับน้าํจากคลอง
จระเขสามพนั ระบบระบายน้ําของโครงการสงน้าํฯโพธิพ์ระยา โครงการสงน้ําฯพนมทวน โครงการสงน้าํฯ
สองพีน่อง โครงการสงน้ําฯบางเลน และโครงการชลประทานเจาพระยาฝงตะวนัตก (โครงการสงน้ําเจาเจ็ด
บางยีห่น และโครงการสงน้าํฯพระยาบันลือ) ซึ่งจะสูบน้าํระบายลงแมน้ําทาจีน ทําใหพืน้ที่สองฝงแมน้ําสอง
พี่นองบริเวณอําเภอสองพีน่อง เกิดปญหาน้าํทวมเปนประจํา ในปจจุบันโครงการโพธ์ิพระยาไดสรางคันกั้น
น้ําเพื่อปองกันไมใหน้ําจากแมน้ําสองพีน่องเขาไปทวมพืน้ที ่ ทาํใหปญหาน้ําทวมในแมน้าํสองพีน่องในสวน
ของโครงการสงน้าํฯสองพีน่อง และโครงการฯบางเลนมีความรุนแรงมากข้ึน โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนองได
วางแผนของบประมาณเพ่ือจัดสรางคันกัน้น้าํในลักษณะเดียวกบัโครงการสงน้าํฯโพธิ์พระยาเพื่อปองกนัน้าํ
ทวมในเขตพืน้ที่ของโครงการสงน้าํฯสองพีน่อง นอกจากนีโ้ครงการสงน้าํฯโพธิพ์ระยามีแผนจะสรางประตู
ระบายน้ําปากแมน้ําสองพีน่องเพื่อบรรเทาปญหาน้ําทวมดังกลาว สําหรับในสวนของโครงการสงน้าํฯพนม
ทวนซ่ึงเปนโครงการตนน้ําตองเพิ่มความระมัดระวังในการระบายน้ําออกจากพื้นที ่ เพื่อไมใหสงผลตอน้ํา
ทวมในเขตพืน้ที่ดังกลาว 
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3.3.2  ปญหาท่ีพบในโครงการสงน้าํและบํารงุรักษาพนมทวน 
 
(1) กลุมผูใชน้าํยงัไมมีกิจกรรมดานการใชน้าํ การสงน้ําและบํารุงรักษา 
 
(2) เจาหนาที่มีจาํนวนเพยีงพอแตการทํางานยงัไมคอยมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากบุคลากรในสนาม

สวนใหญขาดความรู ความเขาใจ ประสบการณ ความกระตือรือรนและทัศนคติที่ดีในการบริหารงานสงน้าํ  
ประกอบกับผูบังคับบัญชาระดับหัวหนาฝายสงน้ําฯ สวนใหญยายมาจากงานกอสราง 

 
(3) โครงการควบคุมน้ําเฉพาะคลองสงน้ําสายใหญ 1L, 2L สวนใหญไมมกีารควบคุมประตูระบาย

น้ําปากคลองซอย 
 
(4) เกษตรกรดานทายของคลองสงน้าํ และคูสงน้าํ มีปญหาไมไดรับน้ํา ตองสูบน้าํจากคลองระบาย

ข้ึนมาใช ซึ่งประมาณวา 10% ของพื้นที ่และบางพืน้ที่เกษตรกรไดกลบคูน้ําเนื่องจากไมเคยไดรับน้ํา 
 
(5) ในอดีตคลอง 1L เคยประสบปญหาความขัดแยงอยางรุนแรงในการใชน้ําระหวางนากุงและ นา

ขาวที่อยูบริเวณทายคลอง ทางจังหวัดและสํานกัฯ 13 ตองเขามาชวยใกลเกล่ียแกปญหา 
 

3.3.3  ปญหาท่ีพบในโครงการสงน้าํและบํารงุรักษาสองพี่นอง 
 
(1) อาคารควบคุมน้ํากลางคลองแบบ Duck–billed weir มีปญหาถูกเกษตรกรทายน้าํทุบสันฝาย

หรือฐานฝายเพื่อใหน้ําสามารถระบายไปยังทายคลองไดมากข้ึน ปญหาของการใช Duck-billed weir 
มักจะเกิดในชวงฤดูแลงซ่ึงเปนชวงทีม่ีความตองการใชน้ําสูง ถาผูใชน้ําดานเหนือน้ําใชน้ําโดยไมคํานงึถงึผู
ที่อยูดานทายน้ํา จะทําใหผูที่อยูดานทายฝายไมไดรับน้าํและเปนสาเหตุที่มกีารทบุสันฝายหรือฐานฝาย
ตามทีก่ลาวมาแลว ในทางทฤษฎี Duck-billed weir เปนอาคารทดน้าํกลางคลองทีม่ีราคาถูก ไมตองการ
การ Operate ซึ่งถือวาเปนขอดี แตในชวงที่มีความตองการน้าํมากจําเปนตองมีระบบการแบงปนการใชน้าํ
ระหวางผูที่อยูเหนือน้ํา และทายน้าํ 

 
(2) ปญหาการชํารุดเสียหาย เปนหลุมเปนบอของถนนคันคลอง เนื่องจากน้ําลนขาม 
 
(3) ระบบโทรมาตรที่ติดต้ังอยูในเขตโครงการฯ ขาดบุคคลากรที่มีความสามารถในการวเิคราะห

และนําขอมูลมาใชประโยชนในการวางแผนการสงน้าํ 
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(4) ปญหาเร่ืองคุณภาพน้าํบริเวณคลองระบายน้าํทายชุมชนอูทอง เนื่องจากชุมชนปลอยน้ําลง

คลองระบายน้าํโดยไมผานการบําบัดจากโรงบําบัดน้าํเสียของชุมชน ซึง่ทางโครงการจะตองคอยตรวจสอบ
เพื่อระบายเขาคลองระบายเพื่อควบคุมคุณภาพน้าํ 
 

3.3.4  ปญหาท่ีพบในโครงการสงน้าํและบํารงุรักษาบางเลน 
 
(1) ปญหาเร่ืองคุณภาพบริเวณคลองระบายน้าํทายชุมชนอูทอง เนื่องจากชุมชนปลอยน้าํลงคลอง

ระบายน้ําโดยไมผานการบําบัดจากโรงบําบัดน้ําเสียของชุมชน 
 
(2) พื้นที่ชลประทานของฝายสงน้ําที่ 3 และ 4 เปนระบบสงน้าํผานคลองธรรมชาติ ซึ่งทาํหนาทีเ่ปน

ทั้งคลองสงน้ํา และระบายน้าํทาํใหมกีารสญูเสียมาก 
 
(3) ปญหาเร่ืองระดับน้ําในคลองสงน้ําไมไดระดับตามเปาหมายที่กาํหนด เนื่องจากการรับน้ําจาก

โครงการดานเหนือน้ําพิจารณาที่อัตราการไหลผานประตูระบายกลางคลอง ไมไดพจิารณาจากระดับน้ํา
ดานทายของประตูระบายกลางคลอง 

 
(4) เกษตรกรผูใชน้ําในเขตพื้นทีช่ลประทานมคีวามหลากหลายทัง้ชนิดทีป่ลูก และชวงเวลาในการ

ปลูกทาํใหมีความตองการใชน้ําไมตรงกัน จึงเกิดปญหาความขัดแยงข้ึน 
 
(5) เกษตรกรใชน้าํฟุมเฟอย มีการลักลอบเปดปดบานของประตูระบายปากคลองซอยเอง 
 
(6) ไมสามารถจัดต้ังกลุมบริหารได เนื่องจากกลุมพื้นฐานทีม่อียูในปจจุบันไมไดอยูรวมตัวกันแต

กระจายกันทั่วพื้นที่โครงการฯ นอกจากน้ันเกษตรกรยังมทีางเลือกดานแหลงน้ําหลากหลายทาํใหไมเกิด
ปญหาขาดแคลนน้าํ จงึขาดแรงกระตุนใหรวมตัวกนั 

 
(7) ประตูระบายน้าํปลายคลองถูกออกแบบใหรับน้าํทางเดียวคือดานเหนอือาคาร แตในความเปน

จริงบางครัง้ระดับน้ําดานทายบานสูงกวาดานหนาทาํใหมีแรงดันจากดานทาย สงผลใหบานเกิดความ
เสียหายไมสามารถเล่ือนข้ึนลงไดสะดวก 
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3.4 ผลการประเมินโครงการโดยวิธกีารประเมินผลอยางรวดเร็ว (Rapid Appraisal Process) 
 

การประเมนิผลอยางรวดเร็ว เปนเทคนิคการประเมนิโครงการที่ใชบุคคลที่มีความรูความสามารถใน
การประเมนิผลงานของระบบชลประทานทั้งในสวนของ การดําเนินงาน การใชทรัพยากรดานตาง ๆ การ
ใหบริการ ผลผลิตและผลลัพธของโครงการ โดยเขาไปประเมินหรือประมวลผลโครงการทัง้ในภาคสนาม 
และสํานกังาน เพื่อหาคาดัชนีที่สําคัญของโครงการอยางรวดเร็ว ใชระยะเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห ต้ังอยู
บนสมมติฐานวาขอมูลที่ไดรับจากโครงการเปนขอมูลที่เช่ือถือไดผานการตรวจสอบและแกไขจากเจาหนาที่
หรือผูบริหารโครงการ (Burt, 2001) 

 
สําหรับการประเมินแบบรวดเร็ว จะใชโปรแกรม Microsoft Excel (Burt, 2001) เปนเคร่ืองมือชวยใน

การประเมนิผล สามารถแบงผลการประเมินออกเปน 2 สวนดวยกนัคือ ดัชนีประเมนิผลภายนอก (External 
Indicators) และ ดัชนีประเมินผลภายใน (Internal Indicators)  
 

3.4.1 ขั้นตอน และวิธีประเมินโครงการแบบรวดเรว็ 
 
 การประเมนิโครงการแบบรวดเร็วเปนการประเมินโครงการโดยใชขอมูลพื้นฐานจากโครงการ และ

เขาไปสัมภาษณ และเกบ็รวบรวมขอมูลในสนามเพื่อใชเปนขอมูลเพิม่เติมในการประเมิน โดยมีข้ันตอนใน
การดําเนินงาน ดังนี ้

 
(1) รวบรวมขอมูลพื้นฐานจากเจาหนาที่ของโครงการชลประทาน ประกอบดวย ขอมูลพืน้ที่

ชลประทาน พืน้ที่เพาะปลูก อัตราการไหลของน้ําเขาสูโครงการ สภาพภูมิประเทศ งบประมาณ จาํนวน
บุคลากร และลักษณะการจดัการองคกรเบื้องตน 

 
(2) เมื่อออกสนาม ขอมูลเบ้ืองตนที่ไดรับจะถกูจัดการอยางเปนระบบ และผูประเมินจะเร่ิม

สอบถามขอมลูที่ยงัขาดอยูจากเจาหนาทีโ่ครงการ รวมถึงบทบาทหนาที่ความรับผิดของโครงการเพื่อเปน
แนวทางในการสอบถามขอมูลในสวนอ่ืน 

 
(3) ออกตรวจสอบระบบคลองสงน้าํ โดยการพูดคุยกับเจาหนาที่สนามและเกษตรกรผูใชน้ําพรอม

กับใชการสงัเกตและจดบันทึกชนิดและวธิีการควบคุมอาคาร 
 
(4) สรุปขอโตแยงเพื่อเปนเกณฑในการประเมินและกรอกคะแนน 
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(5) สรุปผลการประเมิน และตรวจสอบคาที่ไดประเมินใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริง 

ตลอดจนขอมูลที่ขาดเพื่อใหผลของการประเมินสามารถใชเปนเปนตัวกําหนดการปรับปรุงการจัดการน้ํา
ของโครงการตอไป 

 
 สําหรับการประเมินโครงการแบบรวดเร็วจะใชโปรแกรม Microsoft Excel เปนเคร่ืองมือชวยในการ

ประเมิน ซึ่งผูประเมินจะตองกรอกขอมูลและคะแนนตาง ๆ ของโครงการลงใน Worksheets ใหถูกตอง
ตามทีก่ําหนดประกอบดวย 14 Worksheets ดังนี้ 
  
  - Worksheets 1 – 3 เปนการทํางานเกี่ยวกับการประเมนิคาตัวช้ีวัดภายนอกของระบบชลประทาน 
ซึ่งจะเกี่ยวของกับน้ําภายนอกระบบ 
 
  - Worksheets 4 เปนสัมประสิทธิ์เพื่อใชปรับแกคาความนาเช่ือถือของขอมูล ยิ่งถาคาสัมประสิทธิ์ 
(Confidence Intervals, CI) มาก ความนาเช่ือถือของขอมูลก็จะลดนอยลงไป 
 
  - Worksheet 5 – 11 เปนการทํางานเกี่ยวกับการประเมนิคาตัวช้ีวัดภายในของระบบชลประทาน 
ซึ่งจะเกี่ยวของกับลักษณะการดําเนนิงานของโครงการในปจจุบัน องคประกอบตาง ๆ ของระบบสงน้าํ 
 
  - Worksheet 12 – 14 เปน worksheet ทีใ่ชแสดงผลการสรุปขอมูล และผลการคํานวณคาดรรชนี
ตาง ๆ ของระบบ 
 

3.4.2  ผลการประเมินโครงการอยางรวดเร็วของคลองสงน้ํา 2L  
 
(1)  ดัชนีประเมินผลภายนอก (External Indicators) 
 
ดัชนีประเมนิผลภายนอกเปนการเปรียบเทียบปจจยันาํเขาและผลผลิตของโครงการ เพื่อใชอธิบาย

ผลสัมฤทธิ์ในการดําเนินงานของโครงการ ซึ่งจะแสดงในรูปของประสิทธิภาพ  เชน ประสิทธิภาพท่ีเกี่ยวกับ
การใชงบประมาณ ประสิทธิภาพการใชน้าํ และประสิทธิภาพในการผลิต (Renault et al., 2007) การ
ปรับปรุงคาของดัชนีชีว้ัดภายนอกใหดีข้ึน จะใชคาดัชนปีระเมินผลภายในซ่ึงเปนกระบวนการตรวจสอบการ
จัดการน้าํ มาประกอบเพื่อพิจารณาปรับปรุงและเพิ่มคาดัชนีประเมินผลภายนอก     
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จากผลการประเมินโครงการอยางรวดเร็วของคลองสงน้ํา 2L ในสวนของการเปรียบเทยีบปจจัย
นําเขาและผลผลิตของโครงการ แสดงในตารางที่ 3.10 และเมื่อพิจารณาคาดัชนีภายนอกตาง ๆ พบวา 

 
-  คลองสงน้าํ 2L ทั้ง 3 สวน มีการสงน้ําใหพื้นที่เพาะปลูกนอยกวาคาชลภาระที่ออกแบบไว (1.44 

LPS/Ha) มีเพยีงโครงการสงน้ําฯพนมทวนซ่ึงเปนโครงการที่อยูตอนบนของคลองสงน้าํมีการสงน้าํเขาพื้นที่
ใกลเคียงกบัคาชลภาระที่ออกแบบไว (1.38 LPS/Ha) ซึ่งมีสาเหตุมาจากระบบสงน้ําของโครงการพนมทวน
มีความยาวมากโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเทยีบกับโครงการสงน้ําฯสองพีน่องซึง่มีการสงน้าํเขาพื้นที่เพาะปลูก
เพียง 0.88 LPS/Ha เนื่องจากโครงการสงน้ําฯสองพีน่องรับน้ําจากคลองสงน้ํา 2L เพียง 8.175 กิโลเมตร 
ขณะที่พืน้ที่สงน้ําในคลองสงน้ํา 2L ของโครงการสงน้ําฯพนมทวนทายสุดอยูที่ กม.42+428  

 
-  คลองสงน้าํ 2L มีอัตราสวนการสงน้าํสัมพัทธสําหรับพืน้ที่เพาะปลูกในเขตชลประทานท้ัง 3 

โครงการอยูระหวาง 2.29 – 2.82 แสดงใหเห็นวาพืน้ที่เพาะปลูกของคลองสงน้ํา 2L มีปริมาณน้าํทีส่งให
พื้นที่ไดมากถงึ 2 – 3 เทาของความตองการน้ําชลประทานสุทธิ ดังนัน้ถามีการบริหารจัดการระบบสงน้าํที่
เหมาะสม พืน้ที่เพาะปลูกในคลองสงน้าํ 2L ไมควรมีปญหาการขาดแคลนนํ้า 

 
-  ประสิทธิภาพการชลประทานประจําป ของโครงการสงน้ําฯพนมทวน และโครงการสงน้าํฯสองพี่

นองมีคาใกลเคียงกนัอยูที่ 42.73 และ 58.34% ตามลําดับ สวนโครงการสงน้ําฯบางเลนมีคาเทากับ 
83.68% ซึ่งถอืวาดีมากเมื่อเทียบกับ 2 โครงการที่อยูดานตนคลอง ซึ่งแสดงวาเกษตรกรที่อยูตนคลองมีการ
ใชน้ําอยางฟุมเฟอย ทาํใหพืน้ที่บริเวณปลายคลองไดรับน้ําในปริมาณที่จํากัด ซึ่งเกษตรกรไดแกปญหา
ดังกลาวโดยการใชวิธีสูบน้ําจากระบบคลองระบายน้าํข้ึนมาใช ซึ่งจะเห็นไดจากคาประสิทธิภาพการ
ชลประทานระดับแปลงของโครงการสงน้ําฯบางเลนมีคาเทากับ 61.83% ซึ่งตํ่ากวาคาประสิทธิภาพการ
ชลประทานประจําป 

 
-  เมื่อพิจารณาคาดัชนีอัตราการไหลของน้าํในคลองจริงสัมพัทธ (RACF) พบวาโครงการสงน้ําฯสอง

พี่นองมีการบริหารการสงน้ําไดดีกวา โครงการสงน้ําฯพนมทวน และบางเลน เนื่องจากมีการสงน้าํเขาสู
ระบบสูงสุดใกลเคียงกับความตองการใชน้าํจริงมากที่สุด (RACF = 0.81) ในขณะที่โครงการสงน้ําฯพนม
ทวน และบางเลนมีคา RACF = 0.53 และ 0.55 ตามลําดับ แตเมื่อพิจารณาคาดัชนคีวามจุคลองรวม
สัมพัทธ (RGCC) พบวาคลองสงน้ํา 2L ยังสามารถเพิ่มอัตราการสงน้าํเขาสูระบบไดอีกเกือบเทาตัว 

 
-  สําหรับในสวนของผลผลิตของโครงการพบวา คลองสงน้าํ 2L สรางรายไดใหเกษตรกรในพ้ืนทีป่ละ

ประมาณ 16,754 ลานบาท โดยพืน้ที่ชลประทานในเขตโครงการสงน้ําฯบางเลนมีรายไดสูงสุดถึงปละ 
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6,645 ลานบาท เนื่องจากมกีารทาํนากุงและเล้ียงปลาจาํนวนมาก ซึ่งใหผลตอบแทนท่ีสูงกวาการปลูกขาว 
และออย ซึ่งเปนพืชหลักของพืน้ที่ชลประทานในคลองสงน้าํ 2L 
 
ตารางที่ 3.10  ดัชนีภายนอกที่สําคัญของคลองสงน้ํา 2L 

รายการ 
โครงการสงน้าํและบํารุงรักษา 

พนมทวน สองพีน่อง บางเลน 
1.  อัตราการนําเขาน้าํชลประทานผิวดินสูงสุดเขาสูคลอง

สําหรับปนี ้(LPS/Ha) 
1.38 0.88 1.14 

2.  อัตราสวนการสงน้ําสัมพัทธ (Relative Water Supply, 
RWS) สําหรับพื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทาน 

2.82 2.51 2.29 

3.  ประสิทธิภาพการชลประทานประจําป  
(Command Area Irrigation Efficiency, %) 

42.73 58.34 83.68 

4.  ประสิทธิภาพการชลประทานระดับแปลงที่คํานวณได 
(Field Irrigation Efficiency, %) 

47.48 64.83 61.83 

5.  ความจุคลองรวมสัมพัทธ  
(Relative Gross Canal Capacity, RGCC) 

0.41 0.62 0.42 

6.  อัตราการไหลของน้าํในคลองจริงสัมพทัธ   
(Relative Actual Canal Flow, RACF) 

0.53 0.81 0.55 

7.  มูลคาผลผลิตทางการเกษตรรายปทัง้หมด (ลานบาท) 4,735.5 5,373.5 6,645.0 
 

(2)  ดัชนีประเมินผลภายใน (Internal Indicators) 
 
ดัชนีประเมนิผลภายในเปนดัชนีแสดงถงึความสัมพันธระหวางวิธีการสงน้าํ อุปกรณและเคร่ืองมือที่

ใชในการสงน้าํ ตลอดจนการบริหารจัดการคลองสงน้ํา (Renault et al., 2007) ซึ่งจะทําใหทราบถึง (1) 
ผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสงน้ําที่ระดับตาง ๆ ของระบบสงน้าํ 3 ระดับ คือ ระดับคลองสงน้ําสายใหญ 
ระดับคลองสงน้ําสายซอย – แยกซอย และระดับคูน้ํา ซึง่จะทําใหทราบวาสวนไหนของระบบชลประทานมี
ผลสัมฤทธิ์ตํ่า และจําเปนตองปรับปรุง และ (2) สมรรถนะของฮารทแวรและซอฟทแวรในการบริหารงานสง
น้ํา ซึง่ไดแกประตูระบายกลางคลอง (Cross Regulator) ทอระบายน้าํเขาคลอง (Turnout หรือ Offtake) 
อางพักน้ํา (Regulating Reservoir) การสื่อสารและการคมนาคม (Communication) สภาพทัว่ไปของ
ระบบสงน้าํ (General Condition) การบริหารงานสงน้าํ (Operation) งบประมาณ (Budget) จาํนวนและ
ความสามารถของเจาหนาที ่(Employee) และองคกรผูใชน้ํา (Water User Association) ซึ่งจะชวยบอกวา
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ปญหาอยูที่ฮารทแวรหรือซอฟทแวร เพื่อจะไดหาวธิีการปรับปรุงไดอยางถกูตอง โดย RAP จะประเมินดัชนี
ภายในหลัก 39 ตัว ซึ่งประกอบดวยดัชนีภายในยอยจาํนวน 122 ตัว ประเมินโดยการใหคะแนนระหวาง 0 - 
4 ตามความหมายดังนี ้ 

 

ระดับคะแนน ความหมาย 

4 ดีมาก 

3 ดี 

2 พอใช 

1 แย และตองปรับปรุง 

0 แยมาก และตองปรับปรุง 
 

ผลการประเมนิดัชนีภายในหลัก 39 ดัชนี ดังแสดงในตารางที ่3.11 สามารถสรุปผลการประเมนิ
คลองสงน้าํ 2L ออกเปน 2 กลุม คือ  

กลุมที ่1คือ ระดับการบริการสงน้ําและปญหาดานสังคมซึ่งมีผลตอการสงน้าํ (Service and 
social order) และ 

กลุมที ่2 คือสมรรถนะขององคประกอบในระบบชลประทาน (Irrigation system capability) 
การประเมนิกลุมที่ 2 แบงออกเปน 4 กลุมยอย คือ  

- สมรรถนะในการใหบริการสงน้ําของคลองสงน้ําสายใหญ 

- สมรรถนะในการใหบริการสงน้ําของคลองสงน้ําสายซอย 

- สมรรถนะในการใหบริการสงน้ําของคลองสงน้ําสายแยกซอย 

- ขีดความสามารถดานงบประมาณ เจาหนาที่ และองคกรผูใชน้ําในการใหบริการสงน้ํา 
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ตารางที่ 3.11 ดัชนีภายในหลักของคลองสงน้ํา 2L 

ดัชน ี ความหมาย 
โครงการสงน้าํและบํารุงรักษา คลองสงน้าํ

2L พนมทวน สองพีน่อง บางเลน 
การบรกิารสงน้ําและปญหาดานสังคมซึ่งมีผลตอการสงน้าํ  
(SERVICE and SOCIAL ORDER) 

1.54 

I-1 การบริการสงน้ําจริงใหแตละแปลง 0.73 1.64 0.73 1.03 
I-2 การสงน้ําที่โครงการกาํหนดไวใหแตละ

แปลงไดรับ 
2.73 2.73 2.55 2.67 

I-3 การบริการสงน้ําจริงที่จุดสุดทายที่มี
เจาหนาที่ควบคุม 

0.59 1.06 0.71 0.78 

I-4 การบริการสงน้ําที่โครงการกําหนดไวที่
จุดสุดทายที่มเีจาหนาที่ควบคุม 

1.41 1.65 0.94 1.33 

I-5 การบริการสงน้ําจริงของคลองสาย
ใหญ 

1.78 2.11 2.39 2.09 

I-6 การบริการสงน้ําที่โครงการกําหนดไว
ของคลองสายใหญ  

2.94 3.67 3.00 3.20 

I-7 ตัวช้ีวัด - ลักษณะพฤติกรรมการปฏิบัติ
ตามกติกา ตลอดระบบคลองที่บริหาร
โดยพนักงานที่ไดรับคาจาง 

1.25 1.75 1.13 1.38 

สมรรถนะในการใหบริการสงนํ้าของคลองสงนํ้าสายใหญ 2.31 
I-8 ปตร.กลางคลอง ในคลองสายใหญ 

(Cross regulator) 
1.93 2.64 2.14 2.24 

I-9 ดัชนี Turnout คลองสายใหญ 1.17 3.17 3.33 2.56 
I-10 ดัชนีของอางพกัน้ํา ในคลองสายใหญ 0.00 0.00 0.00 0.00 
I-11 การติดตอส่ือสารและการคมนาคมใน

การดูแลคลองสายใหญ 
3.18 3.00 2.82 3.00 

I-12 สภาพทัว่ไปของคลองสายใหญ 3.00 3.80 2.80 3.20 
I-13 การควบคุมน้าํในคลองสายใหญ

(Operation ) 
2.40 3.20 2.32 2.64 

 
ตารางที่ 3.11 ดัชนีภายในหลักของคลองสงน้ํา 2L (ตอ) 
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ดัชน ี ความหมาย 
โครงการสงน้าํและบํารุงรักษา คลองสงน้าํ

2L พนมทวน สองพีน่อง บางเลน 
สมรรถนะในการใหบริการสงน้าํของคลองสงน้ําสายซอย 1.93 
I-14 ปตร.กลางคลอง ในคลองซอย (Cross 

regulator) 
0.64 1.86 1.21 1.24 

I-15 ดัชนี Turnout คลองซอย 1.00 1.67 2.17 1.61 
I-16 ดัชนีของอางพกัน้ํา ในคลองซอย 0.00 1.83 0.00 0.61 
I-17 การติดตอส่ือสารและการคมนาคมใน

การดูแลคลองซอย 
2.55 3.32 2.64 2.83 

I-18 สภาพทัว่ไปของคลองซอย 2.30 3.00 2.50 2.60 
I-19 การควบคุมน้าํในคลองซอย

(Operation ) 
1.88 2.40 1.74 2.01 

สมรรถนะในการใหบริการสงน้าํของคลองสงน้ําสายแยกซอย 1.53 
I-20 ปตร.กลางคลอง ในคลองแยกซอย 

(Cross regulator) 
0.86 0.71 0.57 0.71 

I-21 ดัชนี Turnout คลองแยกซอย 1.00 2.00 1.17 1.39 
I-22 ดัชนีของอางพกัน้ํา ในคลองแยกซอย 0.00 1.33 0.00 0.44 
I-23 การติดตอส่ือสารและการคมนาคมใน

การดูแลคลองแยกซอย 
2.36 2.73 2.55 2.55 

I-24 สภาพทัว่ไปของคลองแยกซอย 2.00 2.20 2.20 2.13 
I-25 การควบคุมน้าํในคลองแยกซอย

(Operation ) 
1.26 1.32 1.12 1.23 

งบประมาณ เจาหนาที่ และ องคกรผูใชน้ํา 1.35 
I-26 งบประมาณ (Budgets) 1.20 1.40 1.00 1.20 
I-27 เจาหนาที ่(Employees) 2.32 1.79 1.58 1.89 
I-28 องคกรผูใชน้ํา 0.85 0.85 0.31 0.67 
I-29 ประสิทธิภาพการใชเจาหนาที ่ 0.00 0.00 0.00 0.00 
I-30 การใชคอมพวิเตอรในงานธุรการ 2.80 3.50 3.00 3.10 
I-31 การใชคอมพวิเตอรในงานบริหาร

จัดการน้าํ 
0.00 0.00 1.00 0.33 

ตารางที่ 3.11 ดัชนีภายในหลักของคลองสงน้ํา 2L (ตอ) 
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ดัชน ี ความหมาย 
โครงการสงน้าํและบํารุงรักษา คลองสงน้าํ

2L พนมทวน สองพีน่อง บางเลน 
ดัชนีที่ไมไดถูกคํานวณมากอน 
I-32 ความสามารถในการสงน้าํใหพืน้ที่

เพาะปลูกเพื่อสนับสนนุการชลประทาน
สมัยใหม (ใหน้ําระบบทอภายใต
แรงดัน) 

NA. NA. NA. NA. 

I-33 การเปล่ียนแปลงที่จาํเปนเพือ่สนับสนนุ
การชลประทานสมัยใหม(ใหน้ําระบบ
ทอภายใตแรงดัน) 

NA. NA. NA. NA. 

I-34 การรับและใชประโยชนของขอมูล
ยอนกลับ 

NA. NA. NA. NA. 

ดัชนีพิเศษท่ีไมไดใชคา 0-4 
I-35 ความหนาแนนของ Turnouts 19.00 15.00 14.00 16.00 
I-36 จํานวน Turnouts/Operator 3.84 3.14 NA. NA. 
I - 37 ความยุงเยงิในการควบคุมน้ําในคลอง

สายใหญ 
0.60 0.58 0.80 0.66 

I - 38 ความยุงเยงิในการควบคุมน้ําในคลอง
ซอย 

0.42 0.64 0.75 0.60 

I - 39 ความยุงเยงิในการควบคุมน้ําในระดับ
แปลงนา 

0.27 0.60 0.29 0.38 

หมายเหตุ : NA. หมายถงึ ขอมูลที่ใชในการประเมินยงัไมสมบูรณจะรายงานผลในภายหลัง 

 
ผลการประเมนิระบบสงน้ําคลอง 2L สามารถสรุปไดดังตารางที่ 3.12 สวนรายละเอียดผลการ

ประเมินแสดงเปนกราฟเปรียบเทยีบดัชนภีายในตามรูปที่ 3.5 และ 3.6 ซึ่งสามารถสรุปไดวา  

 
(1) ระดับการบริการสงน้ําและปญหาดานสังคมอยูในระดับตองปรับปรุง โดยส่ิงที่ตองพิจารณา

ปรับปรุงคือ การบริการสงน้าํจริงใหแตละแปลง การบริการสงน้ําจริงและที่โครงการฯคาดหวงั ณ จุดสุดทาย
ที่มีเจาหนาทีค่วบคุม และพฤติกรรมการปฏิบัติตามกติกา ตลอดระบบคลองที่บริหารโดยพนักงานที่ไดรับ
คาจางระบบการตรวจวัดน้าํ ดังแสดงในรูปที่ 3.5 (a) และ (b) โดยมีสาเหตุมาจาก  
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- การไมมีระบบตรวจวัดปริมาตรน้ําผานอาคารทั้งในระดับแปลงนา และจุดสุดทายทีม่ีเจาหนาที่
ควบคุม  
- ปญหาการมจีํานวนแปลงเพาะปลูกทายจุดที่เจาหนาทีค่วบคุมมากเกินไป  
- ปญหาดานการบริหารงานสงน้าํในระดับแปลงนา และคูน้ํา ซึง่ยงัมีปญหาในเร่ืองของความยืดหยุน 
ความนาเช่ือถอื และความเปนธรรมในการสงน้ํา  
 
(2) สมรรถนะขององคประกอบตาง ๆ ของระบบสงน้าํอยูในระดับตองปรับปรุง ถงึพอใช โดย

องคประกอบของระบบสงน้าํที่ตองพิจารณาปรับปรุงคือ ในสวนของการใหบริการในระดับคลองซอย คลอง
แยกซอย และขีดความสามารถของระบบสงน้าํดานงบประมาณ เจาหนาที ่และองคกรผูใชน้ํา โดยมีสาเหตุ
มาจาก 

- ระดับน้ําในคลองสงน้ําสายใหญ สายซอย และแยกซอย มีการเปล่ียนแปลงระดับน้าํสูงกวาระดับที่
เหมาะสม 
- ระบบการขอน้ํา และสงน้ํายังไมสอดคลองกับความตองการน้ําของพื้นที่เพาะปลูกจริง (ราย
สัปดาห) 
- การบริหารงานสงน้าํในระดับคลองซอย และคลองแยกซอยยงัตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงอัตรา
การไหลไดลาชา ยกเวนในคลอง 5L – 2L 
- การบํารุงรักษา Turnout ของคลองซอย และคลองแยกซอย ตลอดจนสภาพทั่วไปของคลองแยก
ซอย ยงัไมดีพอทําใหอาคารบางแหงไมสามารถสงน้ํา หรือระบายน้าํของจากคลองไดเต็มศักยภาพที่
กําหนดไว 
- การไมมีอางพักน้ํา ในคลองระดับตาง ๆ ทําใหไมมีแหลงน้าํสํารองสําหรับสงน้ําใหแกระบบในกรณี
ขาดแคลนนํ้าตนทนุช่ัวคราว หรือรับน้ําจากระบบมาเก็บไวในกรณีทีม่ีการสงน้ําเขาสูระบบมากเกิน
ความตองการ 
- ในระดับคลองซอย และคลองแยกซอย โดยเฉพาะอยางยิง่คลองแยกซอย มชีวงเวลาในการเขาไป
ตรวจสอบสภาพคลอง และปญหาในการสงน้าํเพื่อรายงานใหโครงการทราบนานเกินไป ประมาณ 
1–2  เดือน/คร้ัง 
- ในระดับคลองซอย และคลองแยกซอย ไมมีการตรวจวัดระดับน้ํา หรืออัตราการไหล ณ จุดที่มนี้ํา
ไหลลนหลัก ๆ และจุดสุดทายของคลอง 
- โครงการไดรับการจัดสรรงบประมาณเพือ่งานซอมแซมและบํารุงรักษานอยไมเพยีงพอตอความ
ตองการของระบบสงน้ํา 
- กลุมผูใชน้าํยังขาดความเขมแข็งทั้งในดานความรวมมอื ระเบียบขอบังคับ การเงนิ และการเขามา
มีสวนรวมในการบริหารงานสงน้าํ  
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- ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานของเจาหนาที่สนามอยูในระดับตํ่า (หมายเหตุ RAP Sheets 
ประเมินประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานโดยใชสัดสวนของจํานวน Turnout ทัง้หมดหารดวยจํานวน
เจาหนาทีท่ั้งโครงการ แตในความเปนจริงมีเฉพาะเจาหนาที่สนามที่รับผิดชอบการปดเปด Turnout 
ซึ่งถาคํานวณจากเจาหนาทีส่นามโดยตรงประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานของเจาหนาที่สนามจะอยูที่
ระดับพอใช เกณฑการพิจารณาประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานของเจาหนาที่สนามใน RAP ดัง
ตารางขางลาง) 

 
0 – 9 10 - 19 20 - 29 – 49 >49 
แยมากตองปรับปรุง แยตองปรับปรุง พอใช ดี ดีเยี่ยม 

 
- โครงการยงัไมมีการประยุกตใชคอมพิวเตอรในการควบคุมการสงน้ํา เนื่องมาจากขาดบุคลากรที่มี
ความรูความสามารถ และยังไมเหน็ความจําเปนในการนําคอมพิวเตอรมาใชงานควบคุมการสงน้ํา 

   
จากการเขาไปประเมินโครงการฯ ทั้งในสํานักงานและภาคสนามยังพบองคประกอบที่ตองปรับปรุง

สวนอ่ืนซ่ึงสงผลตอระดับการใหบริการ และสมรรถนะในการปฏิบัติงานขององคประกอบในระบบสงน้าํ เชน
ความถกูตองในการตรวจวัดและบันทกึขอมูล คาสัมประสิทธิก์ารไหลผานอาคารที่ใชในปจจุบัน และการ
กําหนดและมอบหมายหนาที่ในการควบคุมการบริหารงานสงน้าํในระดับตาง ๆ เปนตน 

 
ตารางที่ 3.12  ผลการประเมินดัชนีภายในของคลองสงน้ํา 2L 
ดัชนีภายในของคลองสงน้ํา 2L ระดับคะแนน ความหมาย 
กลุมที ่1 
ระดับการบริการสงน้าํและปญหาดานสังคมซึ่งมีผลตอการสงน้าํ 

 
1.54 

 
ตองปรับปรุง 

กลุมที ่2 
สมรรถนะของระบบชลประทาน 

  

 - สมรรถนะในการใหบริการสงน้ําของคลองสงน้ําสายใหญ 2.31 พอใช 
 - สมรรถนะในการใหบริการสงน้ําของคลองสงน้ําสายซอย 1.93 เกือบพอใชและ

ตองปรับปรุง 
 - สมรรถนะในการใหบริการสงน้ําของคลองสงน้ําสายแยกซอย 1.53 ตองปรับปรุง 
 - ขีดความสามารถดานงบประมาณ เจาหนาที ่และองคกรผูใช
น้ําในการใหบริการสงน้าํ 

1.35 ตองปรังปรุง 
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(a) ระดับการบริการสงน้ําใหแปลงเพาะปลูก (b) ระดับการบริการสงน้ํา ณ จุดสุดทายที่มี

เจาหนาที่ควบคุม 

  
(c) ระดับการบริการสงน้ําโดยคลองสงน้าํสายใหญ (d) ดัชนีแสดงผลการใหบริการจริงเปรียบเทียบกับ

เปาหมาย 
 

รูปที่ 3.5  ดัชนีแสดงระดับการบริการสงน้ําและปญหาดานสังคมซึ่งมีผลตอการสงน้ําของคลอง 2L 
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(a) สมรรถนะในการใหบริการสงน้าํของคลองสง

น้ําสายใหญ 
(b) สมรรถนะในการใหบริการสงน้าํของคลองสงน้ํา

สายซอย 

  
(c) สมรรถนะในการใหบริการสงน้าํของคลองสง

น้ําสายแยกซอย 
(d) ขีดความสามารถดานงบประมาณ เจาหนาที ่

และองคกรผูใชน้ําในการใหบริการสงน้ํา 

  
(e) สรรถนะในการใหบริการสงน้ําของระบบคลอง

สงน้าํ 2L ในภาพรวม 
(f) การเปรียบเทียบสมรรถนะในการใหบริการสงน้ํา
ของคลองสงน้าํระดับตาง ๆ 

 
รูปที่ 3.6 สมรรถนะขององคประกอบในระบบชลประทานของคลอง 2L 
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3.5  ผลการศึกษาคุณสมบัติและลกัษณะดานชลศาสตรของระบบสงน้าํที่จะนํามาใชประกอบการ
วางแผนบรหิารคลองสงน้าํ 
 

คุณสมบัติและลักษณะดานชลศาสตรของอาคารชลประทาน ทีท่าํการศึกษาเพือ่นํามาใชในการ
ประกอบการวางแผนบริหารคลองสงน้าํประกอบดวย คุณสมบัติทั่วไปของอาคาร คาสัมประสิทธิ์การไหล
ของอาคาร และคาดัชนีความออนไหวของอาคารชลประทาน (Structure sensitivity)  
 

3.5.1  คุณสมบัติทั่วไปของอาคารในคลองสงน้าํ 2L 
 

อาคารควบคุมน้ําของคลองสงน้ํา 2L ที่ตองใชในการวางแผนการสงและควบคุมน้ําประกอบดวย 
ปตร.ปากคลองสงน้ํา 2L ปตร./ทรบ. กลางคลองสงน้ํา 11 แหง ทรบ.ปากคลองซอย 18 แหง ทอรับน้ําเขา
คลองสงน้ํา 4 แหง อาคารทิ้งน้ํา 2 แหง โรงสูบน้ํา 1 แหง และทอสงน้ําเขานา 46 แหง (อยูในเขตโครงการ
สงน้ําฯพนมทวน 25 แหง โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 7 แหง และโครงการสงน้ําฯบางเลน 14 แหง) มี
คุณสมบัติทั่วไปของอาคาร ตามตารางที่ 3.13  
 
ตารางที่ 3.13  อาคารควบคุมน้ําที่สําคัญของคลองสงน้าํ 2L 
ตําแหนง 

(กม.) 
ชื่อ / ประเภทอาคาร ขนาดอาคาร หนวยงานท่ีกาํกับดูแล 

0+020 ปตร.ปากคลอง 3 - � 6.00 x 4.00 x 70.00 ม. โครงการสงน้ําฯเข่ือนแมกลอง 

0+830 ทอรับน้ําเขาคลอง 2 -  0.80 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

0+877 ทอรับน้ําเขาคลอง 2 -  0.30  ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

1+762 โรงสูบน้ําปากคลองสงน้ํา 1R - 2L  6 x 18" โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

8+344 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 1L - 2L 2 -  1.00 x 1.30 x 1.20 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

10+194 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 2R - 2L 3 - � 2.15 x 2.00 x 10.00 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

10+300 ปตร.กลางคลอง 2 - � 6.00 x 4.00 x 70.00 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

13+163 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 2L - 2L 1 -  1.00 x 1.20 x 1.20 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

18+761 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 3L - 2L 2 -  120 x 1.50 x 1.30 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

20+592 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 4L - 2L 2 -  1.00 x 1.30 x 1.20 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

22+592 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 5L - 2L 2 - � 4.00 x 3.40 x 61.40 ม. โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 

22+592 อาคารทิ้งน้ํา (ฝงขวา) 1 -  2.00 x 2.0 x 13.00 ม. โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 

22+700 ปตร.กลางคลอง 2 - � 6.00 x 4.00 x 70.00 ม. โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 

25+913 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 6L - 2L 2 -  1.00 x 16.40 ม. โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 



สวพ-ว-5(ด)  
  51 

ตารางที่ 3.13  อาคารควบคุมน้ําที่สําคัญของคลองสงน้าํ 2L 
ตําแหนง 

(กม.) 
ชื่อ / ประเภทอาคาร ขนาดอาคาร หนวยงานท่ีกาํกับดูแล 

28+049 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 3R - 2L 1 - � 1.75 x 1.50 x 12.00 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

30+107 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 7L - 2L 2 -  1.00 x 16.00 ม. โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 

30+175 ปตร.กลางคลอง 2 - � 6.00 x 4.00 x 70.00 ม. โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 

32+386 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 8L - 2L 2 - � 1.75 x 1.75 x 16.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

34+972 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 9L - 2L 1 -  1.00 x 10.30 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

35+000 ปตร.กลางคลอง 2 - � 6.00 x 4.00 x 70.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

37+260 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 4R - 2L 1 -  1.00 x 13.00 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

39+057 ทรบ.ปากคลองสงน้ํา 5R - 2L 1 -  1.00 x 14.30 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

42+428 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 6R - 2L 1 - � 1.75 x 1.50 x 12.00 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

42+490 ปตร.กลางคลอง 2 - � 5.00 x 4.00 x 70.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

43+514 (อาคารทดน้ํา )ทอลอดทางหลวง 3 - � 3.00 x 3.00 x 109 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

49+054 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 10L - 2L 1 - � 1.00 x 1.00 x 16.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

49+444 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 7R - 2L 2 - � 2.20 x 2.20 x 12.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

49+678 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 11L - 2L 2 - � 2.20 x 2.20 x 17.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

49+750 ปตร.กลางคลอง 1 - � 6.00 x 4.00 x 52.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

53+630 ปตร.ปากคลองสงน้ํา 12L - 2L 1 - � 1.00 x 1.00 x 16.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

55+300 ปตร.กลางคลอง 1 - � 6.00 x 4.00 x 70.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

57+370 อาคารทิ้งน้ํา 1 - � 2.00 x 2.00 x 17.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

57+850 ปตร.กลางคลอง 1 - � 6.00 x 4.00 x 47.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

60+980 ทอรับน้ํา(ฝงขวา) 1 -   0.80*10.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

60+980 ทอรับน้ํา(ฝงซาย) 1 -   0.80*12.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

60+990 ปตร.กลางคลอง 2 - � 2.00 x 2.00 x 15.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

67+560 ปตร.กลางคลอง 2 - � 2.00 x 2.00 x 15.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

73+700 ปตร.ปลายคลอง 2 - � 2.00 x 2.00 x 15.00 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 

 ทอสงน้ําเขานา (25 แหง) 1 -     0.60 ม. โครงการสงน้ําฯพนมทวน 

 ทอสงน้ําเขานา (7 แหง) 1 -     0.50 ม. โครงการสงน้ําฯสองพ่ีนอง 

 ทอสงน้ําเขานา (14 แหง) 1 -     0.40 ม. โครงการสงน้ําฯบางเลน 
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3.5.2  คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคาร 
 

คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคาร เปนคาที่ใชในการคํานวณหาอัตราการไหลผานอาคาร
ชลประทานตาง ๆ ซึ่งคาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารจะเปนคาเฉพาะของอาคารแตละแหง หาไดจาก
สมการการไหลของน้ําผานอาคาร ซึ่งแบงออกไดเปน 2 กรณีตามลักษณะการไหลผานอาคาร (ฉลอง, 
2531) 

 
กรณีที่ 1  การไหลของน้ําผานอาคารเปนแบบ Free flow  
 

Q ൌ CLGoඥ2gy (3.1) 
 
กรณีที่ 2  การไหลของนํ้าผานอาคารเปนแบบ Submerged flow  
 

Q ൌ CSLhୱඥ2gH (3.2) 
 

โดยที่ 
  Q คือ  ปริมาณน้ําไหลผานอาคาร, ลูกบาศกเมตร / วินาที 
  C คือ  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคาร กรณีการไหลเปนแบบ Free flow 

CS คือ  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคาร กรณีการไหลเปนแบบ Submerged flow 
 L คือ  ความกวางของชองประตูระบาย, เมตร 
 Go คือ  ความสูงของการเปดบานประตูอาคาร, เมตร 
 g คือ  อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก, 9.81 เมตร / วินาที2 
 y คือ  ความลึกของน้ําเหนือระดับธรณีประตู, เมตร 
 hS คือ  ผลตางของระดับน้ําดานทายน้ํากับระดับธรณีประตู, เมตร 
 H คือ  การสูญเสียพลังงานเนื่องจากการไหลผานอาคาร, เมตร 
 

อาคารชลประทานในคลองสงน้ํา 2L มีการสอบเทียบอาคารเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การไหลผาน
อาคารจํานวน 3 อาคารไดแก ปตร.ปากคลอง 2L กม.0+000 ปตร.กลางคลอง 2L กม.10+300 และ ปตร.
ปากคลองซอย 5L – 2L ดังแสดงในรูปที่ 3.7 สําหรับอาคารอ่ืนๆ ในคลอง 2L ที่ไมไดทําการสอบเทียบ จะใช
คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารที่ใชในการออกแบบคือ C = 0.60 และ CS = 0.65  
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อาคารชลประทานในคลองสงน้ํา 5L – 2L มีการสอบเทียบอาคารเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การไหลผาน
อาคารจํานวน 15 อาคาร ดังแสดงในภาคผนวก ก  
 

 
(a)  ความสัมพันธระหวาง CS กับ hS/Go ของ ปตร.ปากคลอง 2L 

 
(b)  ความสัมพันธระหวาง CS กับ hS/Go ของ ปตร.กลางคลอง 2L กม.10+300 

 
(c)  ความสัมพันธระหวาง CS กับ hS/Go ของ ปตร.ปากคลองซอย 5L – 2L 

 
รูปที่ 3.7  ความสัมพันธระหวาง CS กับ hS/Go ของ ปตร.ในคลอง 2L และ ปากคลองซอย 5L – 2L 
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คาสัมประสิทธิ์การไหลของนํ้าผานอาคารแบบ Submerged Flow ที่มีการสอบเทียบทั้งหมด สรุปอยู
ในตารางที่ 3.14 

 
ตารางที่ 3.14 คาสัมประสิทธิ์การไหลของนํ้าผานอาคารแบบ Submerged Flow (Cs) 

b

o

s
s G

h
aC 








  

อาคาร ลักษณะบาน a b R2 
ปตร.ปากคลอง 2L กม. 0+000 บานโคง 3 บาน 0.6049 -1.0369 0.98 
ปตร.กลางคลอง 2L กม. 10+300 บานโคง 3 บาน 0.9079 -1.1768 0.99 
ปตร.ปากคลอง 5L-2L กม. 0+020 บานโคง 2 บาน 0.8565 -0.9828 0.92 
ปตร.กลางคลอง 5L-2L กม. 3+650 บานโคง 2 บาน 0.9219 -1.3159 0.81 
ปตร.กลางคลอง 5L-2L กม. 9+813 บานโคง 1 บาน 0.6958 -0.4140 0.78 
ปตร.กลางคลอง 5L-2L กม. 14+750 บานโคง 1 บาน 0.6258 -1.1356 0.78 
ปตร.กลางคลอง 5L-2L กม. 20+300 บานโคง 1 บาน 1.0303 -1.3325 0.82 
ปตร.กลางคลอง 5L-2L กม. 26+401 บานตรง 2 บาน 0.9038 -1.0043 0.94 
ทรบ.กลางคลอง 5L-2L กม. 33+664 บานตรง 1 บาน 1.2309 -1.3243 0.80 
ปตร.ปากคลอง 1L-5L-2L  บานตรง 1 บาน 0.4415 -1.3824 0.95 
ปตร.ปากคลอง 2L-5L-2L บานตรง 1 บาน 0.8284 -2.1419 0.90 
ปตร.ปากคลอง 2R-5L-2L* บานตรง 2 บาน 7136.19 -12.6675 0.93 
ทรบ.ปากคลอง 3L-5L-2L บานตรง 1 บาน 0.7132 -1.3297 0.79 
ปตร.ปากคลอง 4L-5L-2L บานตรง 1 บาน 0.7337 -1.4543 0.85 
ทรบ.ปากคลอง 3R-5L-2L บานตรง 3 บาน 0.7531 -1.2518 0.82 
ทรบ.ปากคลอง 4R-5L-2L บานตรง 2 บาน 0.7129 -1.9156 0.86 
ปตร.ปากคลอง 5L-5L-2L บานตรง 1 บาน 0.3923 -0.3728 0.81 
* หมายเหตุ : คาสัมประสิทธิ์สูงผิดปกติ  ตองตรวจสอบใหม 

 
3.5.3  ดัชนีความออนไหวของอาคารชลประทาน (Structure Sensitivity) 

 
คาดัชนีความออนไหวของอาคารชลประทาน เปนคาดัชนีที่บอกความออนไหวของอาคาร

ชลประทานตอการเปลี่ยนแปลงของอัตราการไหล หรือระดับน้ําในคลองสงน้ํา ซึ่งสามารถนํามาใชในการ
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กําหนดชวงเวลาที่เจาหนาที่จะเขาไปตรวจวัด และปรับบานของอาคารชลประทานเพื่อรักษาระดับน้ํา หรือ
อัตราการไหลใหเปนไปตามเปาหมายที่กําหนด 

 
ดัชนีความออนไหวของอาคารชลประทาน (Renault and Hemakumara, 1999) คือ อัตราสวนการ

เปล่ียนแปลงของผลผลิตที่ออกจากระบบ (Output) ตอการเปล่ียนแปลงของปจจัยนําเขาของระบบ (Input) 
ผานอาคารชลประทาน ซึ่งเปนไดทั้งระดับน้ําหรือปริมาณน้ํา ข้ึนอยูกับชนิดและประเภทของอาคาร
ชลประทานที่ทําการพิจารณา สามารถเขียนใหอยูในรูปของสมการได ดังนี้ 
 

Sensitivity ൌ
Variation in output
Variation in input

 (3.3) 

  
ดัชนีความออนไหวของอาคารชลประทานในระบบสงน้ําสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทตาม

ประเภทของอาคารชลประทานคือ ดัชนีความออนไหวของ ปตร.ปากคลอง (Offtake sensitivity) และดัชนี
ความออนไหวของ ปตร.กลางคลอง (Regulator sensitivity) 
  

(1) ดัชนีความออนไหวของ ปตร.ปากคลอง (Offtake Sensitivity) 
 

ปตร.ปากคลอง (Offtake) ทําหนาที่ควบคุมอัตราการไหลผานอาคารเพื่อสงน้ําเขาสูระบบคลองสง
น้ําในระดับถัดไป หรือสงน้ําเขาพื้นที่เพาะปลูก ใหอยูในอัตราการไหลที่กําหนด ในกรณีที่ระยะเปดบานคงที่ 
อัตราการไหลผานอาคารจะแปรผันตามกับระดับน้ําดานหนา ปตร.ปากคลอง ดังนั้นสามารถเขียนสมการ
ดัชนีความออนไหวของ ปตร.ปากคลอง (Renault et al, 2007) ตามสมการที่ 3.4 และ 3.5 โดยในตารางที่ 
3.15 และ 3.16 แสดงคาดัชนีความออนไหวของ ปตร.ปากคลอง ของคลองสงน้ํา 5L – 2L และคลองสงน้ํา 
2L 
 

S୭୤୤୲ୟ୩ୣ ൌ
dq q⁄

dHE
ൌ

α
HE

 (3.4) 

  

HE ൌ ሺHUS െ HDSሻ ቈ1 ൅
αሺHDS െ HRୣ୤ሻ

βሺHUS െ HDSሻ
቉ (3.5) 

  
โดยที่ 

  Sofftake คือ คาดัชนีความออนไหวของ ปตร.ปากคลอง, เมตร-1 
  dq/q คือ การเปล่ียนแปลงของอัตราการไหลผาน ปตร.ปากคลอง 
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  dHE คือ การเปล่ียนแปลงระดับน้ําดานหนา ปตร.ปากคลอง, เมตร 
  HUS คือ ระดับน้ําดานหนา ปตร.ปากคลอง, เมตร 

HDS คือ ระดับน้ําทาย ปตร.ปากคลอง, เมตร 
HRef คือ ระดับกนคลองทาย ปตร.ปากคลอง, เมตร 

  คือ คาสัมประสิทธิ์ยกกําลังของสมการการไหลผานอาคารชลประทานมีคาเทากับ 
0.50 

      คือ คาสัมประสิทธิ์ยกกําลังของสมการการไหลแบบ Submerge flow ดวยเงื่อนไข
ของการยกระดับของกนคลองดานทายอาคารมีคาเทากับ 1.66 

 
ตารางที่ 3.15  ดัชนีความออนไหวของ ปตร.ปากคลอง ของคลองสงน้ํา 5L - 2L 

อาคาร ที่ต้ัง 
ระดับน้ําสูงสุด ระดับกน

คลอง 
HE Sofftake 

เหนือน้ํา ทายน้าํ (เมตร) (เมตร-1)  
1R - 5L - 2L 3+056 +15.694 +15.314 +13.664 0.88 0.57 ตํ่า 
1L - 2L - 2L 3+545 +15.646 +15.246 +14.446 0.64 0.78 ตํ่า 
2L - 5L - 2L 8+254 +14.375 +13.877 +12.827 0.81 0.61 ตํ่า 
2R - 5L - 2L 9+186 +14.281 +13.850 +12.100 0.96 0.52 ตํ่า 
3L - 5L - 2L 14+477 +12.555 +11.755 +10.805 1.09 0.46 ตํ่า 
4L - 5L - 2L 20+152 +10.975 +10.627 +9.027 0.83 0.60 ตํ่า 
3R - 5L - 2L 26+162 +8.874 +8.059 +5.609 1.55 0.32 ตํ่า 
4R - 5L - 2L 30+900 +6.376 +5.822 +4.522 0.95 0.53 ตํ่า 
5L - 5L - 2L 32+900 +6.172 +5.900 +3.950 0.86 0.58 ตํ่า 
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ตารางที่ 3.16  ดัชนีความออนไหวของ ปตร.ปากคลอง ของคลองสงน้ํา 2L 

อาคาร ที่ต้ัง 
ระดับน้ําสูงสุด ระดับกน

คลอง 
HE Sofftake 

เหนือน้ํา ทายน้าํ (เมตร) (เมตร-1)  
1R - 2L 1+762 โรงสูบน้าํ 
1L - 2L 8+335 +18.720 +18.200 +16.900 1.69 0.55 ตํ่า 
2R - 2L 10+194 +18.534 +16.323 +13.823 4.47 0.17 ตํ่า 
2L - 2L 13+163 +17.737 +16.400 +15.300 2.33 0.30 ตํ่า 
3L - 2L 18+761 +17.177 +16.500 +15.050 1.99 0.45 ตํ่า 
4L - 2L 20+592 +17.005 +16.500 +15.350 1.54 0.59 ตํ่า 
5L - 2L 22+592 +17.993 +16.000 +12.450 5.20 0.16 ตํ่า 
6L - 2L 25+913 NA. NA. NA. NA. NA.  
3R - 2L 28+049 +14.735 +14.135 +12.535 2.05 0.46 ตํ่า 
7L - 2L 30+107 NA. NA. NA. NA. NA.  
8L - 2L 32+386 NA. NA. NA. NA. NA.  
9L - 2L 34+972 NA. NA. NA. NA. NA.  
4R - 2L 37+260 +11.904 +11.700 +10.900 0.93 1.12 ปานกลาง 
5R - 2L 39+057 +11.904 +11.408 +10.358 1.44 0.62 ตํ่า 
6R - 2L 42+428 +11.310 +10.248 +10.248 1.06 0.47 ตํ่า 
10L - 2L 49+054 NA. NA. NA. NA. NA.  
7R - 2L 49+444 NA. NA. NA. NA. NA.  
11L - 2L 49+678 NA. NA. NA. NA. NA.  

 
(2) ดัชนีความออนไหวของ ปตร.กลางคลอง (Regulator Sensitivity) 

 
อาคารบังคับน้ําประเภท ปตร.กลางคลอง (Regulator sensitivity) ทําหนาที่ควบคุมระดับน้ํา

ดานหนาอาคาร ใหอยูที่ระดับเปาหมายท่ีกําหนด ในกรณีที่ระยะเปดบานคงที่ ระดับน้ําดานหนาอาคารจะ
แปรผันตามกับอัตราการไหลดานหนาอาคารบังคับน้ํา ดังนั้นสามารถเขียนสมการดัชนีความออนไหวของ 
ปตร.กลางคลอง (Renault et al, 2007) ตามสมการที่ 3.6 โดยในตารางที่ 3.17 และ 3.18 แสดงคาดัชนี
ความออนไหวของอาคารบังคับน้ํากลางคลองของคลองสงน้ํา 5L – 2L และคลองสงน้ํา 2L 

 

S୰ୣ୥ ൌ
dHE

dQ Q⁄
ൌ

α
HE

 (3.6) 
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โดยที่ 
  Sreg คือ คาดัชนีความออนไหวของ ปตร.กลางคลอง, เมตร 
  dQ/Q คือ การเปล่ียนแปลงของอัตราการไหลดานหนา ปตร.กลางคลอง 
 
ตารางที่ 3.17  ดัชนีความออนไหวของ ปตร.กลางคลอง ในคลองสงน้าํ 5L – 2L 

ที่ต้ัง 
ระดับน้ําสูงสุด ระดับกนคลอง 

5L – 2L 
HE Sreg 

เหนือน้ํา ทายน้าํ (เมตร) (เมตร)  
0+020 +17.993 +16.000 +12.450 3.06 0.16 ตํ่า 
3+650 +15.635 +14.835 +11.485 1.81 3.62 สูง 
9+813 +14.219 +13.019 +9.969 2.12 4.24 สูง 
14+750 +12.525 +11.525 +8.525 1.90 3.81 สูง 
20+300 +10.960 +10.310 +7.510 1.49 2.99 สูง 
24+500 +9.890 +8.540 +5.740 2.19 4.39 สูง 
26+401 +8.350 +8.150 +6.300 0.76 1.51 ปานกลาง 
27+936 +7.996 +6.673 +4.823 1.88 3.76 สูง 
33+664 +6.100 +5.605 +4.555 0.81 1.62 ปานกลาง 
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ตารางที่ 3.18  ดัชนีความออนไหวของ ปตร.กลางคลอง ในคลองสงน้ํา 2L 
 

ที่ต้ัง 
ระดับน้ําสูงสุด ระดับกนคลอง 

2L 
HE Sreg 

เหนือน้ํา ทายน้าํ (เมตร) (เมตร)  
0+000 +21.150 +19.500 +15.000 3.01 0.17 ตํ่า 
10+300 +19.150 +17.600 +13.500 2.78 5.57 สูง 
22+700 +17.483 +16.083 +11.533 2.77 5.54 สูง 
27+855 +15.565 +14.965 +10.515 1.94 3.88 สูง 
30+175 +15.335 +13.835 +9.535 2.80 5.59 สูง 
35+175 +13.353 +12.657 +8.457 1.96 3.92 สูง 
42+490 +11.904 +11.204 +7.254 1.89 3.78 สูง 
49+750 +9.027 +8.227 +5.027 1.76 3.53 สูง 
55+330 +7.172 +5.772 +2.672 2.33 4.67 สูง 
57+850       NA. NA. NA. 

  
ตัวอยางคุณสมบัติและลักษณะดานชลศาสตรของ ปตร.ปากคลอง 2L ปตร.กลางคลอง 2L  

กม10+300 และปตร.ปากคลองซอย 5L - 2L สรุปอยูในตารางที่ 3.19 สวนอาคารชลประทานอ่ืน ๆ แสดง
อยูในภาคผนวก ข 
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ปตร.ป
 

ปตร.กล
 

 

ที่ 3.19 คุณสม
อาคาร

ปากคลอง 2L

ลางคลอง 2L

มบัติและลักษ
ร 
L กม.0+000 

L กม.10+300
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- ระดับธ
- ระดับก
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   ป
 

 
3.6  การ
 

3.
 

เป
หรือควา
ในรูปขอ
อัตรากา
 

จา
การไหลข
โครงการ
ชลประท

ที่ 3.19 คุณสม
อาคาร

ตร.ปากคลอง

รวิเคราะหเป

.6.1 การกําห

ปาหมายในก
มตองการน้ํา
งปริมาณน้ําต
รไหลของน้ําผ

ากเกณฑการ
ของน้ําผานอ
รชลประทาน 
ทานในระดับต

 

มบัติและลักษ
ร 
ง 5L – 2L 

ปาหมายในก

หนดเปาหมา

ารสงน้ํา หม
าของพืช (Ren
ตอชวงเวลาที
ผานอาคารชล

รใหคะแนนขอ
อาคารชลประ
 Karnataka 
ตาง ๆ ไวที่ +1

ษณะดานชลศ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา
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  ตอระดั
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องการประเมิ
ะทานในระดับ
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ดังนั้นเปาหมายของการสงน้ําในการศึกษาคร้ังนี้ จะกําหนดใหการควบคุมอัตราการไหลของน้ําผาน
อาคารชลประทานในทุกระดับมีคาเทากับ +10% 
 

3.6.2 การกําหนด Tolerance ในการควบคุมการสงน้ํา 
 

การกําหนด Tolerance ในการควบคุมการสงน้ํา หมายถึงการกําหนดระดับน้ําดานหนาของอาคาร
ควบคุมที่ยอมใหคลาดเคล่ือนจากเปาหมายที่กําหนด ซึ่งระดับน้ําดังกลาวจะไมสงผลใหอัตราการไหลของ
น้ําผานอาคารปากทางออกในระดับตาง ๆ (ปตร./ทรบ.ปากคลอง และทอสงน้ําเขานา) อยูสูงหรือตํ่ากวา
เปาหมายในการสงน้ําที่กําหนด (+10% ของอัตราการไหล) 
 

จากคาดัชนีความออนไหวของอาคารปากคลองซอย (หัวขอที่ 3.5.3) และเปาหมายในการสงน้ําที่
กําหนด สามารถคํานวณหา Tolerance ของการควบคุมระดับน้ําดานหนาอาคารปากคลองซอยแตละแหง
ในคลอง 5L – 2L ได และนํามาใชเปนคา Tolerance ของอาคารบังคับน้ํากลางคลอง 5L – 2L (เลือกใชคา 
Tolerance ที่นอยที่สุดในชวงคลองที่อาคารบังคับน้ําทําหนาที่ควบคุมระดับน้ํา) ตามตารางที่ 3.20 
 

ตารางที่ 3.20 Tolerance ของการควบคุมระดับน้ําดานหนา ปตร.ปากคลอง คลอง 5L – 2L 
อาคารบังคับน้ํา ดัชนีความออนไหว เปาหมายในการสงน้าํ Tolerance  

กลางคลอง ปากคลองซอย m-1 % m 
Km3+650 1R – 5L – 2L 0.57 10 0.175 
  1L – 5L – 2L 0.78 10 0.128 
Km9+813 2L – 5L – 2L 0.61 10 0.164 
  2R – 5L – 2L 0.52 10 0.192 
Km 14+750 3L – 5L – 2L 0.51 10 0.196 
Km 20+300 4L – 5L – 2L 0.60 10 0.167 
Km 26+401 3R – 5L – 2L 0.32 10 0.313 
Km 33+664 4R – 5L – 2L 0.53 10 0.189 
 5L – 5L – 2L 0.58 10 0.172 
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3.6.3 การกําหนดชวงเวลาและความถี่ในการปรับบาน 
 
ในการควบคุมระดับน้ําที่ระดับเปาหมายที่กําหนด หรืออยูในชวงของ Tolerance ที่กําหนด (ตารางที่ 

3.20) เจาหนาที่โครงการหรือผูควบคุมอาคารชลประทานตองเขาไปทําการตรวจวัดระดับน้ํา และปรับ
อาคารชลประทานเพื่อรักษาระดับน้ําในคลอง แตเนื่องจากเจาหนาที่ 1 คน ตองรับผิดชอบอาคาร
ชลประทานหลายแหง ดังนั้นจึงตองมีการกําหนดชวงเวลาในการตรวจวัดระดับน้ํา และปรับบานของอาคาร
ชลประทานใหเหมาะสม โดยพิจารณาจาก ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําตอชวงเวลาที่ไม
มีการปรับบาน ดังแสดงในรูปที่ 3.8  และเนื่องจากมีการตรวจวัดขอมูลระดับน้ําของคลอง 5L – 2L ทุกคร่ึง
ชั่วโมงเพียง 3 อาคาร คือ ปตร.กลางคลอง กม.3+650 กม.9+813 และ กม.20+300 ดังนั้นจึงใชขอมูลของ
ปตร.กลางคลอง กม.9+813 เปนตัวแทนของ ปตร.กลางคลอง กม.14+750 และใหขอมูลของ ปตร.กลาง
คลองกม.20+300 เปนตัวแทนของ ปตร.กลางคลอง กม.26+401 และกม.33+664 ซึ่งชวงเวลาที่เหมาะสม
ที่เจาหนาที่โครงการหรือผูควบคุมอาคารชลประทานจะเขาไปตรวจวัดระดับน้ํา และปรับอาคารชลประทาน
แสดงไวในตารางที่ 3.21 และเพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงานจึงกําหนดใหทุกอาคารชลประทานใน
คลอง 5L – 2L มีชวงเวลาในการตรวจ และปรับบานเทากันคือวันละ 2 คร้ัง เวลาประมาณ 08.30 น. และ 
15.00 น. ของทุกวัน 
 

 
รูปที่ 3.8 ความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นแปลงระดับน้ําตอชวงเวลาที่ไมมกีารปรับบาน 
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ตารางที่ 3.21 ชวงเวลาในการตรวจวัดระดับน้ํา และปรับบานของอาคารบังคับน้าํกลางคลอง 

อาคารบังคับน้ํา
กลางคลอง 

Tolerance  ความถี่ในการปรับบาน  ชวงเวลาในการตรวจวัดระดับน้ําและ
ปรับบานของอาคารบังคับน้ํากลางคลอง คาที่อานได คาที่ใชจริง 

เมตร ชั่วโมง / คร้ัง คร้ัง / วัน ชวงเชา ชวงบาย 
Km3+650 0.128 17 2 08.30 น. 15.00 น. 
Km9+813 0.164 17 2 08.45 น. 15.15 น. 
Km 14+750 0.196 24 2 09.00 น. 15.30 น. 
Km 20+300 0.167 12 2 09.15 น. 15.45 น. 
Km 26+401 0.313 68 2 09.30 น. 16.00 น. 
Km 33+664 0.172 12 2 09.45 น. 16.15 น. 
 
3.7 การกําหนดกลยทุธและจัดทําแผนปรับปรุงการบริหารงานสงน้ํา 
 

จากผลการประเมินโครงการดวย RAP การศึกษาคุณสมบัติและลักษณะดานชลศาสตรของระบบสง
น้ํา และการกําหนดเปาหมายในการสงน้ํา ตลอดจนการเขาไปพบปะพูดคุยกับเจาหนาที่ของโครงการทั้งใน
สํานักงานและภาคสนามเพื่อประเมินหาส่ิงที่เปนอุปสรรคตอการบริหารงานสงน้ําในคลองสงน้ํา 2L ขอมูล
เหลานี้ไดถูกนํามาประกอบการกําหนดกลยุทธในการปรับปรุงการบริหารงานสงน้ํา ซึ่งพบวาการบริหารงาน
สงน้ําควรปรับปรุงใน 2 สวนคือ ระดับการใหบริการ และองคประกอบในการบริหารงานสงน้ํา  
 

3.7.1 การกําหนดกลยุทธในการปรับปรุงระดับการใหบริการ 
 

จากผลการประเมินพบวาการปรับปรุงระดับการใหบริการควรมุงเนนไปในสวนของการใหบริการสง
น้ําจริงใหแตละแปลง และการใหบริการสงน้ําจริง ณ จุดสุดทายที่มีเจาหนาที่ควบคุม โดยมีประเด็นปญหา 
เปาหมาย และกลยุทธในการปรับปรุงระดับการใหบริการแสดงในรูปที่ 3.9 และมีส่ิงที่ตองปรับปรุงประกอบ
ไปดวย  

 
(1) การวัดปริมาตรนํ้าที่สงใหแปลงเพาะปลูก และคูน้ํา 

 
สภาพปจจุบันโครงการชลประทานไมมีการวัดปริมาตรน้ําและอัตราการสงน้ําใหแปลงเพาะปลูก 

และคูน้ํา เนื่องจากการวัดน้ําในระดับคูน้ําเปนหนาที่ของกลุมผูใชน้ําซ่ึงในปจจุบัน กลุมผูใชน้ํายังไมมี
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ศักยภาพและไมเห็นความสําคัญในการวัดน้ํา ประกอบกับโครงการชลประทานยังไมมีเคร่ืองมือและ
อุปกรณในการสนับสนุนการดําเนินงานนี้อยางเพียงพอ 

 
(2) ความยืดหยุน (Flexibility) ในการสงน้ําใหแตละแปลง และคูน้ํา  

 
โครงการชลประทานไดมีการกําหนดนโยบายใหมีการสงน้ําใหแตละแปลง และ คูน้ํา เปนแบบรอบ

เวร โดยผูใชน้ําตองแจงความตองการน้ําใหโครงการทราบลวงหนาอยางนอย 1 สัปดาห และเม่ือกําหนด
รอบเวรแลวโครงการจะทําการแจงใหผูใชน้ําทราบกอนการสงน้ําจริงอยางนอย 2 วันทําการ แตในปจจุบัน
ทั้งทางโครงการชลประทานและกลุมผูใชน้ําไมมีการกําหนดหลักเกณฑในการสงน้ําใหพื้นที่เพาะปลูกอยาง
จริงจัง เกษตรกรสามารถนําน้ําไปใชไดตามความตองการ เนื่องจากกลุมผูใชน้ําขาดความเขมแข็ง ประกอบ
กับน้ําตนทุนของพื้นที่ศึกษามีปริมาณมากพอกับความตองการของผูใชน้ํา ทําใหเกษตรกรและเจาหนาที่
โครงการไมเห็นความสําคัญในการนํานโยบายที่ทางโครงการกําหนดไวมาปฏิบัติ 

 
(3) ความนาเชื่อถือ (Reliability) ในการสงน้ําใหแตละแปลง และคูน้ํา 
 
เนื่องจากระบบสงน้ํา 2L ในปจจุบันไมมีการวัดปริมาตรน้ําและอัตราการสงน้ําใหแปลงเพาะปลูก 

และคูน้ํา ประกอบกับการไมมีหลักเกณฑในการสงน้ําใหพื้นที่เพาะปลูกและคูน้ํา ทําใหระบบสงน้ําไม
สามารถสงน้ําในปริมาณที่ถูกตองทั้งในระดับคูน้ํา และแปลงเพาะปลูกไดตลอดเวลา  

 
(4) ความเปนธรรม (Equity) ในการสงน้ําใหแตละแปลง และคูน้ํา 
 
โครงการชลประทานไดกําหนดนโยบายใหทุกพื้นที่ในโครงการไดรับการบริการสงน้ําแบบเดียวกัน 

แตสภาพปจจุบันพบวา ความเสมอภาคในการไดรับการบริการสงน้ําอยูในระดับปานกลางทั้งในพื้นที่
เดียวกันและตางพื้นที่ 

 
(5) จํานวนแปลงทายน้ํา ณ จุดสุดทายที่มีเจาหนาที่ควบคุม 
 
ในปจจุบัน คูสงน้ําจะสงน้ําใหพื้นที่เพาะปลูกประมาณ 15 – 20 แปลง ทําใหการควบคุมการสงน้ําทํา

ไดยาก ดังนั้นในอนาคตเม่ือกลุมผูใชน้ํามีความเขมแข็ง และเขามามีสวนรวมในการกระจายน้ําในระดับ
แปลงนา จะชวยใหโครงการสามารถควบคุมการสงน้ําใหกลุมผูใชน้ําไดงายข้ึน 
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จากผลการประเมินระดับการใหบริการพบวา ปญหาตาง ๆ จะเกิดข้ึนในระดับแปลงนา และคูน้ํา 
ตลอดจนกลุมผูใชน้ําชลประทาน ซึ่งเปนประเด็นที่มีความละเอียดออน และซับซอนยากตอการวิเคราะห
และหามาตรการที่เปนนามธรรมในระยะเวลาอันส้ัน ดังนั้นเนื่องจากขอจํากัดดานเวลาในการศึกษา จึงไมมี
การดําเนินการทดลองปรับปรุงการใหบริการในระดับนี้ แตควรไดมีการศึกษาวิจัยอยางจริงจังตอไปใน
อนาคต 

 
3.7.2 การกําหนดกลยุทธในการปรับปรุงองคประกอบในการบริหารงานสงน้ํา 

 
จากผลการประเมินพบวาการปรับปรุงองคประกอบในการบริหารงานสงน้ํา ควรปรับปรุงใน 4 

องคประกอบหลักคือ คลองสงน้ําสายใหญ คลองสงน้ําสายซอย คลองสงน้ําสายแยกซอย และงบประมาณ 
เจาหนาที่ และองคกรผูใชน้ํา โดยการปรับปรุงองคประกอบในระดับคลองแยกซอย จะมีแนวทางเดียวกับใน
ระดับคลองซอย แตเนื่องจากขอจํากัดในเร่ืองของงบประมาณในการดําเนินงาน ระยะเวลาในการ
ดําเนินงาน ทําใหในการศึกษาคร้ังนี้จะไมทําการทดลองปรับปรุงในระดับคลองแยกซอย สําหรับการ
ปรับปรุงองคประกอบดานงบประมาณ เจาหนาที่ และองคกรผูใชน้ํา เปนประเด็นที่มีความละเอียดออน 
ซับซอน ยากตอการวิเคราะห และหามาตรการที่เปนนามธรรมในระยะเวลาอันส้ัน จึงควรไดมีการ
ศึกษาวิจัยอยางจริงจังตอไปในอนาคต ซึ่งประเด็นปญหา เปาหมาย และกลยุทธในการปรับปรุง
องคประกอบในการบริหารงานสงน้ําทั้ง 4 องคประกอบหลักแสดงในรูปที่ 3.10 และสามารถสรุปกลยุทธใน
การปรับปรุงองคประกอบในการบริหารงานสงน้ําที่สามารถดําเนินการในการศึกษาคร้ังนี้ ตามตารางที่ 
3.22 
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ตารางที่ 3.22 กลยทุธในการปรับปรุงองคประกอบในการบริหารงานสงน้ําที่ดําเนนิการในการศึกษา 
องคประกอบ สภาพปจจุบัน เปาหมาย กลยุทธ 

1. คลองสงน้ําสายใหญ 
1.1 ดัชนีการ
เปล่ียนแปลง
ระดับน้ําดานหนา
ปตร.กลางคลอง 

การเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้ําในคลองสาย
ใหญสูงกวา 35% ของ
ผลตางของระดับน้ํา
ด านหน า  และด าน
ทายน้ําของ Turnout 

ลดการเปล่ียนแปลงของ
ระดับน้ําในคลองสายใหญ
ใหอยูประมาณ 20 - 30% 
ของผลตางของระดับน้ํา
ดานหนา และดานทายของ 
Turnout 

ซั ก ซ อ ม ค ว า ม เ ข า ใ จ กั บ
เจ าหน าที่ ผู ควบคุมปตร .
กลางคลองใหคอยตรวจวัด
และปรับบานตามขอกําหนด
ในหัวขอ 3.6.3 ซึ่งกําหนดวา
จะตองตรวจวัดและปรับบาน
อยางนอยวันละ 2 คร้ัง 

1.2 ระบบการขอ
น้ําและสงน้าํ ซึ่ง
สอดคลองกับ
ความตองการน้ําที่
แทจริง 

มีการปรับปรุงตาราง
การสงน้ําใหมทุก
สัปดาห โดยเปล่ียน 
แปลงตามความ
ตองการดานทายน้าํ 

มีข้ันตอนที่นาเชื่อถือ  มี
การปรับปรุงขอมูลใหม
อยางนอยหน่ึงคร้ังทกุสอง
วัน และระบบสงน้าํ
สามารถตอบสนองได 

มีการพัฒนาระบบการขอน้ํา
แบบรายสัปดาหที่สอดคลอง
กับความตองการใชน้ําจริง 
เปนที่ยอมรับของโครงการ
และสามารถนําไปปฏิบัติได 

2. คลองซอย 
2.1 ดัชนีการ
เปล่ียนแปลง
ระดับน้ําดานหนา
ปตร.กลางคลอง 

การเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้ําในคลองสาย
ใหญสูงกวา 35% ของ
ผลตางของระดับน้ํา
ด านหน า  และด าน
ทายน้ําของ Turnout 

ลดการเปล่ียนแปลงของ
ระดับน้ําในคลองสายใหญ
ใหอยูประมาณ 20 - 30% 
ของผลตางของระดับน้ํา
ดานหนา และดานทายของ 
Turnout 

ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 1.1 

2.2 ดัชนีระยะ 
เวลาเดินทางของ
น้ําตลอดคลอง
ซอย เมื่อมกีาร
เปล่ียนแปลงอัตรา
การสงน้ํา 

ระยะเวลาการเดินทาง
ของน้ํ าตลอดคลอง
ซอย เมื่อมีการเปล่ียน
อั ต ร า ก า ร ส ง น้ํ า
ประมาณ 24 ชั่วโมง 

ลดระยะเวลาการเดินทาง
ของน้ําตลอดคลองซอย 
เมื่อมีการเปล่ียนอัตราการ
สงน้าํใหเหลือประมาณ 12 
- 18 ชั่วโมง 

ปฏิบัติรวมกับขอ 2.1 โดย
เพิ่มการตรวจวัด และ
วิเคราะหเวลาการเดินทาง
ของน้ํา และหามาตรการเพือ่
ลดระยะเวลา 

2.3 ระบบการขอ
น้ําและสงน้าํ ซึ่ง

มีการปรับปรุงตาราง
การสงน้ําใหมทุก

มีข้ันตอนที่นาเชื่อถือ  มี
การปรับปรุงขอมูลใหม

มีการพัฒนาระบบการขอน้ํา
แบบรายสัปดาหที่สอดคลอง
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ตารางที่ 3.22 กลยทุธในการปรับปรุงองคประกอบในการบริหารงานสงน้ําที่ดําเนนิการในการศึกษา 
องคประกอบ สภาพปจจุบัน เปาหมาย กลยุทธ 

สอดคลองกับ
ความตองการน้ําที่
แทจริง 

สัปดาห โดย
เปล่ียนแปลงตาม
ความตองการดาน
ทายน้าํ 

อยางนอยหน่ึงคร้ังทกุสอง
วัน และระบบสงน้าํ
สามารถตอบสนองได 

กับความตองการใชน้ําจริง 
เปนที่ยอมรับของโครงการ
และสามารถนําไปปฏิบัติได 

2.4 การตรวจสอบ
สภาพคลองตลอด
ทั้งสาย และ
รายงานปญหาให
สํานักงานหรือ
โครงการทราบ 

มีการตรวจสอบ
ปญหาคลองตลอดทั้ง
คลองและรายงานผล
ใหสํานักงานหรือ
โครงการทราบ 2 
สัปดาห / คร้ัง 

มีการตรวจสอบปญหา
คลองตลอดทั้งคลองและ
รายงานผลใหสํานักงาน
หรือโครงการทราบสัปดาห
ละคร้ัง 

ทดลองตรวจสอบปญหาทั้ง
คลองเพื่อนํามาปรับปรุงการ
บริหารงานสงน้ําสัปดาหละ
คร้ังในหนึ่งฤดูกาล เพื่อดูวา
จะสามารถเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิใน
การสงน้ําไดหรือไม 

 
3.7.3 แผนการปรับปรุงเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการบริหารการสงน้ําของคลอง 5L – 2L 

 
จากการกําหนดเปาหมาย และกลยุทธในการปรับปรุงเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิในการบริหารการสงน้ําของ

คลอง 5L – 2L สามารถนํามาจัดทําเปนแผนการดําเนินงานไดดังนี้ 
 

(1) วิเคราะหความตองการน้ํา 
 

ปจจุบันการวิเคราะหความตองการน้ําคํานวณจากคาชลภาระคูณพื้นที่เพาะปลูกของพืชแตละชนิด
สงผลใหความตองการน้ํารายสัปดาหของแตละพื้นที่เพาะปลูกคงที่ตลอดฤดูกาลสงน้ํา ซึ่งไมสอดคลองกับ
ความตองการน้ําจริง ที่ข้ึนอยูกับชวงเวลาในการสงน้ําตามอายุของพืชแตละชนิด และสภาพภูมิอากาศ 
ดังนั้นในการศึกษานี้จึงทําการปรับปรุงการวิเคราะหความตองการน้ําของพืช โดยคํานวณจากคา
สัมประสิทธิ์พืช (Crop coefficient, Kc) ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Potential evapotranspiration, 
ETo) และปริมาณฝนใชการ (Effective rainfall, RE) ตามสมการที่ 3.7 และ 3.8 
 

QR = ETc - RE (3.7) 
ETc = Kc x ETo (3.8) 
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โดยที่  QR คือ ความตองการน้าํของพชื, มิลลิเมตร/สัปดาห 
ETc คือ ปริมาณการใชน้ําของพชื, มิลลิเมตร/สัปดาห 

  Kc คือ สัมประสิทธิ์การใชน้าํของพืชรายสัปดาห 
ETo คือ ปริมาณการใชน้ําของพชือางอิง, มิลลิเมตร / สัปดาห 
RE คือ ปริมาณฝนใชการ, มิลลิเมตร/สัปดาห 

 

(2) วิเคราะหอัตราการสูญเสียน้ํา 
 

ในระบบสงน้ําชลประทานมีสามารถแบงการสูญเสียน้ําออกไดเปน 2 สวนคือ  
- การสูญเสียน้ําเนื่องจากการร่ัวซึมในแปลงนา (Percolation) หมายถึง การสูญเสียน้ําโดยการซึมลึก

ลงไปในดินซึ่งพืชไมสามารถนําไปใชได การหาอัตราการร่ัวซึมน้ําในแปลงนาสามารถทําไดโดยใชถังกลม
กนเปดตอกลึกลงไปใหเลยเขตรากพืชในแปลงนาที่ชุมน้ํา แลววัดอัตราการสูญเสียเปนเวลาหลายสัปดาห ที่
ปากถังจะตองปดสนิทเพื่อปองกันการระเหยของน้ํา ซึ่งมีคาเทากับ 6 มม./สัปดาห (ประพันธ, 2539) 

-การสูญเสียน้ําระหวางการสงน้ํา เกิดจากการรั่วซึมของน้ําในคลองสงน้ํา สามารถประเมินไดจาก
การตรวจวัดปริมาณน้ําที่จุดตนทางและปลายทาง สําหรับคลอง 5L – 2L มีอัตราการสูญเสียน้ําระหวางการ
สงน้ําตามลักษณะคลอง ตามตารางที่ 3.23 
 
ตารางที่ 3.23 อัตราการสูญเสียน้ําระหวางการสงน้ํา ตามลักษณะคลองในระบบสงน้ํา 5L – 2L 
ลักษณะคลอง อัตราการไหลสูงสุด อัตราการสูญเสียน้ําระหวางการสงน้ํา 
 (cms) (%ของอัตราการไหลสูงสุดตอกิโลเมตร) 
คลองสายใหญดาดคอนกรีต 20.249 0.44 
คลองซอยดาดคอนกรีต 5.287 0.91 
คลองซอยไมดาดคอนกรีต 2.954 2.35 
ที่มา: ประพันธ (2539) 

 

(3) วิเคราะหการรบกวนระบบ (Perturbation) 
 

ในระหวางการบริหารงานสงน้ําโดยทั่วไปจะมีการรบกวนระบบเกิดข้ึน ซึ่งจะสงผลใหไมสามารถสง
น้ําไดตามเปาหมายที่กําหนด ซึ่งการรบกวนระบบเกิดข้ึนไดจากหลายสาเหตุทั้งควบคุมได และควบคุม
ไมได เชน ความถูกตองของปริมาณน้ําที่พืชตองการและอัตราการไหลที่สงเขาสูระบบ การควบคุมอาคาร
บังคับน้ําไมถูกตองและไมเปนไปตามแผนการสงน้ํา ปริมาณน้ําไหลลนเขาคลองสงน้ํา หรือปริมาณฝนที่ตก
ลงในพื้นที่สงน้ํา เปนตน 
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ดังนั้นในการศึกษานี้จะทําการวิเคราะหการรบกวนระบบ โดยคาดการณการเปล่ียนแปลงของระดับ
น้ําในคลอง 5L – 2L ที่เกิดจากการรบกวนระบบลวงหนาเวลาระหวางที่มีการควบคุมอาคารบังคับน้ํา ดวย
แบบจําลองคาดการณผลการรบกวนระบบสงน้ํา (Forecasting perturbation model) ที่สรางข้ึนจาก 
Stochastic model แบบ Autoregressive model ลําดับ 1 (AR (1)) โดยใช MATLAB เปนเคร่ืองมือในการ
สรางแบบจําลอง มีข้ันตอนการทํางานของแบบจําลองแสดงในรูปที่ 3.11 และประเมินหาคา parameters 
ตาง ๆ จากสมการ ซึ่งคา parameters จะเปล่ียนทุกคร้ัง เนื่องจาก แบบจําลองจะทําการเก็บขอมูล 
perturbations สะสมไปเร่ือย ๆ ทุกคร้ังที่มีการวิเคราะห 
 

zt+1 = 1zt (3.9) 

  
zt = (xt – x)/s2 (3.10) 
  

ଵ׎ ൌ
∑ ሺx୲ െ xത୲ሻሺx୲ାଵ െ xത୲ାଵሻNିଵ

୲ୀଵ

ሾ∑ ሺx୲ െ xത୲ሻଶNିଵ
୲ୀଵ ൈ ∑ ሺx୲ାଵ െ xത୲ାଵሻଶNିଵ

୲ୀଵ ሿଵ ଶ⁄  (3.11) 

  
โดยที่  

xt คือ ผลการรบกวนระบบ ณ เวลา t ที่ดานหนา ปตร.กลางคลอง 
x คือ คาเฉลี่ยผลการรบกวนระบบ ที่ดานหนา ปตร.กลางคลอง 
s2 คือ ความแปรปรวนของผลการรบกวนระบบ ที่ดานหนา ปตร.กลางคลอง 
zt คือ Standardization ของ xt 

1 คือ คา parameter ของแบบจําลอง AR1  
zt+1 คือ Standardization ของ xt+1 
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รูปที่ 3.11  แผนผังข้ันตอนการทาํงานของแบบจําลองสําหรับคาดการณผลการรบกวนระบบสงน้าํ 

(Forecasting perturbation model) 

เร่ิมแบบจําลอง 

ขอมูลระดับน้ําดานหนา
ปตร.กลางคลอง (WLi) 

xi,N= WLi - TWLi 

อานขอมูลผลการรบกวน
ระบบในอดีต (x1, x2, …,xN) 

N = N+1 

ଵ,୧׎ ൌ
∑ ሺx୲ െ xത୲ሻ୧ሺx୲ାଵ െ xത୲ାଵሻ୧

Nିଵ
୲ୀଵ

ൣ∑ ሺx୲ െ xത୲ሻ୧
ଶNିଵ

୲ୀଵ ൈ ∑ ሺx୲ାଵ െ xത୲ାଵሻ୧
ଶNିଵ

୲ୀଵ ൧
ଵ ଶ⁄  

zt+1 = 1zt 

zt,I = (xt,I – xi)/si
2 

xt+1,i = (zt+1,i *si
2)+xi 



สวพ-ว-5(ด)  
  77 

 
 

(4)  วิเคราะหหาระดับน้ํา ณ ตําแหนงตาง ๆ ของระบบสงน้ํา 
 
การวิเคราะหหาระดับน้ํา ณ ตําแหนงตาง ๆ ของระบบสงน้ํา มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการประมาณ

การเปล่ียนแปลงปริมาตรน้ําของแตละชวงคลองจากเปาหมาย ซึ่งจะถูกนําไปใชเปนขอมูลสําหรับการปรับ
อัตราการไหลเขาสูระบบสงน้ํา 5L – 2L ที่ปตร.ปากคลองสงน้ํา โดยการวิเคราะหหาระดับน้ํา ณ ตําแหนง
ตาง ๆ ของแตละชวงคลองจะใชระเบียบวิธี Standard step method (Chaudhry, 1993) ในการวิเคราะห 

 
Standard step method เปนระเบียบวิธีในการหาระดับน้ํา ณ ตําแหนงตาง ๆ จากระดับน้ํา ณ จุด

ควบคุมซึ่งอยูดานทายน้ําของระดับน้ําที่ตองการหา โดยอาศัยหลักการสมดุลพลังงานของหนาตัดการไหล 
ตามรูปที่ 3.12 และสามารถเขียนในรูปของสมการไดตามสมการที่ 3.12 – 3.20 และ สําหรับแบบจําลอง
สําหรับวิเคราะหหาระดับน้ํา ณ ตําแหนงตาง ๆ (Water surface profile model) มีข้ันตอนการทํางานของ
แบบจําลองดังแสดงในรูปที่ 3.13 ซึ่งใช MATLAB เปนเคร่ืองมือในการสรางแบบจําลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.12  สมดุลพลังงานของหนาตัดการไหล 
 

H2 = H1 – hf (3.12) 

H = z + y + (v2/2g) (3.13) 

hf = (Sf1 + Sf2)(x2 - x1)/2 (3.14) 

1 2 

x1 

z1 

y1 
H1 

1v1
2 

2g 

x2 

z2 

y2 H2 

1v1
2 

2g 

hf 

Energy – grade line 
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Sf = n2 v2/ R4/3 (3.15) 
v = Q / A (3.16) 
R = A / P (3.17) 
A = by + my2 (3.18) 
P = b +2 ൫√1൅m2൯ y (3.19) 
z1 = z2 + S0(x2 – x1) (3.20) 

 
โดยที่ 

 H คือ พลังงานรวมในรูปของความลึกของน้ํา, ม. 
 hf คือ การสูญเสียพลังงานระหวางหนาตัดการไหล, ม. 
 Sf คือ ความลาดชันของ Energy grade line 
 S0 คือ ความลาดชันของทองคลอง 
 x คือ ตําแหนงของหนาตัดการไหล 
 z คือ ระดับพื้นอางอิง, ม.รทก. หรือ ม.รสม. 
 y คือ ความลึกของน้ํา, ม. 
 n คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning 
 v คือ ความเร็วของการไหล, ม./วินาที 
 R คือ รัศมีชลศาสตร, ม. 
 A คือ พื้นที่หนาตัดการไหล, ม.2 
 P คือ เสนขอบเปยกของหนาตัดการไหล, ม. 
 m คือ ความลาดชันดานขางของคลอง, 1:m 
 b คือ ความกวางของกนคลอง, ม. 

  คือ คาสัมประสิทธิ์ มีคา = 1.0 
 g คือ อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก มีคา = 9.81 ม./วินาที2 
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รูปที่ 3.13  แผนผังข้ันตอนการทํางานของแบบจําลองระดับน้ําในคลอง (Water surface profile model)  
  

เร่ิมแบบจําลอง 

อานคาคุณสมบัติทางชลศาสตร
ของคลอง (S0, n, m และ b) 

ปอนคา x, z, y และ Q ที่
หนาตัดควบคุม (2) 

สมมติคา y ทีห่นาตัดดานเหนือ
น้ําของหนาตัดควบคุมถัดไป (1) 

คํานวณหาคา H1 จาก
สมการที ่(3.13) 

คํานวณหาคา H’1 จาก
สมการที ่(3.12) 

H’1 – H1 = 0 

กําหนดใหคา y1 = y2 และทาํการคํานวณที่หนาตัดดานเหนือน้ําถัดไปจนตลอดทั้งชวงคลอง 

ไมใช 

ใช 
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(5) วิเคราะหหาระยะยกบานของอาคารชลประทานในระบบสงน้ํา 5L – 2L 
 
ในปจจุบันการคํานวณระยะยกบานของอาคารชลประทานในระบบสงน้ําจะเปนการคํานวณแบบ

เฉพาะจุด โดยใชขอมูลระดับน้ําดานเหนือน้ํา ทายน้ํา ระยะเปดบาน และคาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคาร 
ในการคํานวณหาระยะยกบานของอาคารแตละแหง ซึ่งยังไมใชวิธีการที่เหมาะสมเมื่อนํามาใชกับระบบสง
น้ําที่มีอาคารเช่ือมตอกัน แตเนื่องจากการคํานวณทั้งระบบสงน้ํา ตองใชความรูและความเช่ียวชาญเฉพาะ
ดาน ซึ่งโครงการชลประทานยังขาดบุคลากรในดานนี้ ทําใหจําเปนตองใชการคํานวณแบบเฉพาะจุด 

 
สําหรับในการศึกษานี้จะทําการคํานวณระยะยกบานของ ปตร.กลางคลอง 5L – 2L พรอมกันทุกชวง

คลองตลอดคลอง 5L – 2L ดวยสมการการไหลแบบ Unsteady flow ของ St. Venant equation ในรูปของ
แบบจําลอง Dynamic wave model ดังนี้ 
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(3.36) 

  
 

โดยที่ 
 Q คือ อัตราการไหลของน้ํา, ม.3/วินาที 
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 x คือ ระยะทางตามแนวยาวของคลอง, ม. 
 t คือ เวลา, วินาที 
 A คือ พื้นที่ของหนาตัดการไหล, ม.2 
 A0 คือ พื้นที่ของหนาตัดการไหล ณ เวลาเร่ิมตน, ม.2 
 q คือ อัตราการไหลของน้ําดานขางคลองตอความยาว (Lateral flow), ม.3/วินาที/ม. 
 B คือ ความกวางของผิวน้ํา, ม. 
 h คือ ระดับผิวน้ํา, ม.รทก. 
 vx คือ ความเร็วของ  q ในทิศทางตามแนวคลอง, ม./วนิาท ี
 Sf คือ ความลาดชันของ Energy grade line (Friction slope) 
 Se คือ eddy loss slope 
 Wf คือ แรงเฉือนที่เกิดจากอิทธพิลของกระแสลม 

 คือ สัมประสิทธิ์ปรับแกของโมเมนตัม 

 คือ สัมประสิทธิ์ถวงน้าํหนักของแกนเวลา ในระเบียบวิธ ีImplicit finite - difference 
 

ซึ่งการวิเคราะหหาระยะยกบานของแบบจําลองการไหลของน้ําในคลอง (Unsteady flow model) 
จะใช MATLAB เปนเคร่ืองมือชวยในการสรางแบบจําลอง มีข้ันตอนการทํางานแสดงในรูปที่ 3.14 โดยจะ
ใชวิธีกําหนดและปรับแกระยะยกบานที่ ปตร.กลางคลองแตละแหง แลวแปลงคาระยะยกบานใหเปนอัตรา
การไหลผานอาคาร เพื่อนํามาใชเปนเงื่อนไขดานทายน้ํา (RDB) ของแตละชวงคลอง จากน้ันใชระเบียบวิธี 
Newton – Raphson เพื่อหาคําตอบของสมการที่อยูในรูปของ f(x) = 0 เมื่อ x = (Q1, h1, Q2, h2, …, QN, 
hN) ซึ่งจะไดสมการ ดังนี้ 
 
ൣJሺxሻ୩൧ൣ∆x୩൧ ൌ ൣെRሺxሻ୩൧ (3.37) 

  
∂UB
∂hଵ

dhଵ ൅
∂UB
∂Qଵ

dQଵ ൌ  െRUB୩  

  
∂C୧

∂h୧
dh୧ ൅

∂C୧

∂Q୧
dQ୧ ൅

∂C୧

∂h୧ାଵ
dh୧ାଵ ൅

∂C୧ାଵ

∂Q୧ାଵ
dQ୧ାଵ ൌ െRC୧

୩  

 (3.38) 
∂M୧

∂h୧
dh୧ ൅

∂M୧

∂Q୧
dQ୧ ൅

∂M୧

∂h୧ାଵ
dh୧ାଵ ൅

∂M୧ାଵ

∂Q୧ାଵ
dQ୧ାଵ ൌ െRM୧

୩  
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∂DB
∂hଵ

dhଵ ൅
∂DB
∂Qଵ

dQଵ ൌ  െRDB୩  

  
∂UB
∂hଵ

ൌ 0 ;  
∂UB
∂Qଵ

ൌ 1  (3.39) 

  
∂DB
∂hN

ൌ െ
ܳ௞ାଵ െ ܳ௞

݄௞ାଵ െ ݄௞
 ;

∂DB
∂QN

ൌ 1 (3.40) 

  
เมื่อ i = 1, 2, …, N-1 
      N = จํานวนหนาตัดการไหลในแตละชวงคลอง 
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รูปที่ 3.14  แผนผังข้ันตอนการทํางานของแบบจําลองการไหลของน้ําในคลอง (Unsteady flow model)  

เร่ิมแบบจําลอง 

ปอนคาระดับน้ําหนาปตร.กลางคลอง และ
คาปรับแกอัตราการไหลผานปตร.ปากคลอง 

t = 1 

k= 1 

Qi,j
k =Qi,j

0 
hi,j

k =hi,j
0 

หาคาของ [J(x)k] ในสมการที่ 3.37 ตามรูปแบบใน
สมการที่ 3.38 – 3.40 จากสมาการที่ 3.25 – 3.36 

คํานวณ Qi จาก Goi และ Calibration curve 

คํานวณ RCi,j
k และ RMi,j

k จากสมการ 3.23 และ 3.24 

[dh.dQ]k = inv[J(x)k] * [-R(x)k] 

RUBk = Qadj 
RDBi

k = Qi
k 

hi,j
k+1 = hi,j

k+dhi,j
k  

Qi,j
k+1 = Qi,j

k+dQi,j
k 

hi
k+1- hi

k <  

 Qi
k+1- Qi

k <  

t = 49 

Goi และ WLi 

สิ้นสุดการทํางาน 

t = 1 

k= 1 

TWL - WLI < tol 

Goi =(TWL - hUS)i*  

            (Go/h)i*i 
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(6) กําหนดแนวทางการบริหารงานสงน้ําในภาคสนามจากขั้นตอน (1) – (5) 
 
การกําหนดแนวทางการบริหารงานสงน้ําในภาคสนามคือ การกําหนดตารางการสงน้ํารายสัปดาห 

และรายวัน  
- ตารางการสงน้ํารายสัปดาหจะไดจากผลการวิเคราะหความตองการน้ํา (ข้ันตอนที่ 1) และอัตรา

การสูญเสียน้ําในระบบสงน้ํา (ข้ันตอนที่ 2)  
- ตารางการสงน้ํารายวันจะไดจากผลการวิเคราะหระยะยกบานของอาคารชลประทานในระบบสง

น้ํา 5L – 2L (ข้ันตอนที่ 3) โดยใชขอมูลระดับน้ําในแตละชวงคลอง ระยะยกบานของอาคารบังคับน้ําแตละ
แหงที่ไดจากระบบโทรมาตร/การตรวจวัดดวยมือ และผลการคาดการณการรบกวนระบบที่จะเกิดข้ึนใน
ชวงเวลาตอไป เพื่อกําหนดระยะยกบานท่ีเหมาะสมของอาคารชลประทานแตละแหงในระบบสงน้ํา 5L – 
2L 

 
(7) ทดสอบแนวทางการบริหารงานสงน้ําในขั้นตอนที่ 5 ในระบบสงน้ํา 5L – 2L 
 
เปนข้ันตอนที่นําเอาตารางการสงน้ํารายสัปดาหและรายวันที่ไดจากข้ันตอนที่ 6 ไปปฏิบัติจริงใน

สนาม โดยวางแผนและออกแบบการทดลองเพื่อเก็บขอมูลนําไปวิเคราะหหาผลสัมฤทธ์ิของการบริหารงาน
สงน้ํา ในรูปของผลสัมฤทธิ์ในการควบคุมระบบสงน้ํา และผลลัพธในการบริหารงานสงน้ํา (รายละเอียดอยู
ในหัวขอที่ 3.8.3) ตลอดจนปญหาและอุปสรรคที่เกิดข้ึนในการปฏิบัติ 
 
 
3.8  การเลือกพื้นที่ทดลองและแผนการปรับปรุงการบริหารงานสงน้ํา 
 

3.8.1 พื้นที่ทดลอง 
 
การเลือกพื้นที่เพื่อทดลองสงน้ําตามแผนบริหารงานสงน้ําที่แนะนํา ตองพิจารณาเลือกพื้นที่ในระบบ

สงน้ํา 2L ที่มีความพรอมในดานของบุคลากร อุปกรณและเคร่ืองมือในการบริหารงานสงน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระบบตรวจวัดขอมูลที่มีความแมนยํา และมีระบบการบันทึกขอมูลที่ถูกตอง นอกจากนั้นอาคาร
ชลประทานตาง ๆ ในคลองตองอยูในสภาพที่ดี สามารถใชงานได และมีอุปสรรคในการทดลองนอยที่สุด 
ดังนั้นจึงพิจารณาเลือกระบบสงน้ําคลอง 5L – 2L ในเขตพื้นที่รับผิดชอบของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา
สองพี่นอง เปนพื้นที่สําหรับทดลองสงน้ําตามแผนการบริหารงานสงน้ําที่แนะนํา เนื่องจากเปนระบบสงน้ําที่
มีการติดต้ังระบบคลองอัตโนมัติ และระบบโทรมาตรที่ ปตร.กลางคลองสําคัญ ๆ ทุกจุด มีการติดต้ังระบบ
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ตรวจวัดระดับน้ําแบบบันทึกขอมูลอัตโนมัติดานหนาอาคารปากคลองซอย 4 แหง นอกจากนั้นอาคารปาก
คลองซอยสวนใหญในคลอง 5L – 2L สามารถควบคุมไดสะดวก มีเพียงคลอง 1R – 5L – 2L ที่ไมมีบาน
บังคับน้ํา โดยมีรายละเอียดของพ้ืนที่ทดลอง ดังนี้ 
 

คลอง 5L – 2L เปนคลองสงน้ําสายใหญของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นองมีความยาว
ประมาณ 41.188 กิโลเมตร ประกอบดวยคลองซอยจํานวน 9 สาย สงน้ําใหพื้นที่ชลประทานจํานวน 
272,538 ไร มีปตร.ปากคลอง 1 แหง (ติดต้ังระบบโทรมาตร) อาคารควบคุมระดับน้ํากลางคลองจํานวน 7 
แหง (ติดต้ังประตูยนต 5 แหง) และปตร.ปลายคลอง 1 แหง (ติดต้ังประตูยนต) สามารถตรวจวัด และ
รายงานขอมูลระดับน้ําดานเหนือน้ํา – ทายน้ํา และระยะเปดบานของอาคารบังคับน้ําทุกคร่ึงชั่วโมง 
นอกจากนั้นยังไดมีการติดต้ังอุปกรณตรวจวัดและบันทึกระดับน้ําแบบอัตโนมัติทุกคร่ึงชั่วโมงในคลอง 5L – 
2L อีกจํานวน 4 จุด บริเวณดานหนาอาคารปากคลองซอย 1R – 5L – 2L, 1L – 5L – 2L, 2L – 5L – 2L 
และ 2R – 5L – 2L ดังแสดงในรูปที่ 3.11 

 

 
รูปที่ 3.11  แผนผังระบบสงน้ําคลอง 5L – 2L 

 
 
 

1L-5L-2L

0.642 3,690 5.665

1R-5L-2L

4.911 35,67714.973
2R-5L-2L

9.036 58,20018.467
3R-5L-2L

20.249 71,50027.530
4R-5L-2L

2.177 7,583 9.450

2L-5L-2L

1.456 6,200 7.300
3L-5L-2L

1.040 3,000 2.757
4L-5L-2L

5.287 15,602 9.600
5L-5L-2L

6.254 23,30812.640

5L-2L

51.103 272,53541.188

ประตูระบายนํ้ากลางคลอง ประตูระบายนํ้ากลางคลอง ท่ีติดตั้ง Robogete ระยะท่ี 1

ประตูระบายนํ้ากลางคลอง ท่ีติดตั้ง Robogete ระยะท่ี 2 ประตูระบายนํ้ากลางคลอง ท่ีติดตั้งระบบโทรมาตร

อุปกรณตรวจวดัระดับนํ้าแบบบันทึกขอมูลอัตโนมัติทุกครึ่งช่ัวโมง

ช่ือคลองสงนํ้า

อัตราการไหลสูงสุด
(ลบ.ม./วินาที)

พท.ชป.
(ไร)

ความยาว
(กิโลเมตร)
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3.8.2 ผลสัมฤทธิ์ในการบริหารการสงน้ําของคลอง 5L – 2L ในสภาพปจจุบัน 
  

ผลสัมฤทธิ์ในการบริหารการสงน้ําของคลอง 5L – 2L สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
ผลสัมฤทธ์ิดานการควบคุมระบบสงน้ํา และผลสัมฤทธ์ิดานผลลัพธในการสงน้ํา 

 

(1) ผลสัมฤทธิ์ดานการควบคุมระบบสงน้ํา (Water Control Performance) 
 

การประเมินผลสัมฤทธิ์ดานการควบคุมระบบสงน้ํา เปนการทดสอบความสามารถดานการควบคุม
ระดับน้ําดานหนาประตูระบายน้ํากลางคลองใหอยูในระดับเปาหมายท่ีกําหนด ของการบริหารการสงน้ํา 
(Clemmens et al., 1998) ดวยคาดัชนี 4 ตัว ไดแก Maximum Absolute Error (MAE), Integrated Absolute 

Error (IAE), Root Mean Square Error (RMSE, m.) และ Reliability of Water Level Control (RWLC)   ดัง
สมการ 3.41-3.44  ผลการประเมินแสดงดังตารางที่ 3.24 และ 3.25 

 

MAE ൌ
Max൫หY୲ െ Y୲ୟ୰୥ୣ୲ห൯

Y୲ୟ୰୥ୣ୲
 (3.41) 

  
 

IAE ൌ

∆t
T ∑ หY୲ െ Y୲ୟ୰୥ୣ୲หT

୲ୀ଴

Y୲ୟ୰୥ୣ୲
 (3.42) 

  

RMSE ൌ ඩ෍
൫Y୧ െ Y୲ୟ୰୥ୣ୲൯

ଶ

N

N

୧ୀଵ

 (3.43) 

   

RWLC ൌ ൬1 െ
NWLୢ୰୭୮ୣୢ

NWL୫ୣୟୱ୳୰ୣୢ
൰  (3.44) 

 
โดยที ่ MAE คือ Maximum Absolute Error (เมตร/เมตร) 

IAE คือ Integrated Absolute Error (เมตร/เมตร) 
RMSE  คือ Root mean square error (เมตร) 
RWLC คือ Reliability of Water Level Control  
Yt   คือ ระดับน้ํา ณ เวลา t  (เมตร) 
Ytarget คือ ระดับน้ําเปาหมาย (เมตร) 
Yi คือ ระดับน้ําทีว่ัดคร้ังที่ I (เมตร) 

t คือ ชวงเวลาทีใ่ชในการควบคุม (นาที) 
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  T คือ ระยะเวลาทั้งหมดที่ใชในการทดสอบ (นาที) 
  N คือ จํานวนคร้ังทีว่ัดระดับน้ํา 
  NWLdroped  คือ จํานวนคร้ังที่ระดับน้ํามคีาตํ่ากวาเปาหมาย มากกวาคา Tolerance  

ที่กําหนด ในการศึกษานี้กาํหนดใหคา Tolerance คือระดับน้ําที่เบ่ียงเบน 
จากคาเปาหมายแลว มีผลทาํใหอัตราการไหลของน้าํเขาคลองซอย 
เปล่ียนแปลงไมเกิน +10%  

  NWLmeasured  คือ จํานวนคร้ังทีว่ัดระดับน้ํา 
 
ตารางที ่3.24 ผลการประเมินคาดัชนี MAE และ IAE ของการบริหารการสงน้าํคลอง 5L – 2L 

ชวงเวลาในการ
ประเมิน 

ชวงคลองที่ 1 
(Km.0+000-3+650) 

ชวงคลองที่ 2 
 (Km.3+650-9+813) 

ชวงคลองที่ 3 
 (Km.9+813-20+300) 

5L-2L 
 

MAE  IAE  MAE  IAE MAE  IAE  MAE  IAE 
6 มีค.  – 18 มิย.50 0.34 0.26 0.27 0.15 0.34 0.15 0.34 0.18 
3 กค. – 29 ตค.50 0.18 0.07 0.26 0.13 0.38 0.13 0.38 0.11 
1 พย.50 – 27 กพ.51 0.16 0.05 0.20 0.11 0.30 0.13 0.30 0.10 
6 มีค.  – 18 มิย.51 0.10 0.03 0.08 0.02 0.20 0.12 0.20 0.06 
3 กค. – 22 ตค.51 o.23 0.09 0.24 0.12 0.53 0.22 0.53 0.14 

ที่มา: อุรินทรและคณะ (2552) 
 
ตารางที ่3.25 ผลการประเมินคาดัชนี RMSE และ RWLC ของการบริหารการสงน้ําคลอง 5L – 2L 

ชวงเวลาในการ
ประเมิน 

ชวงคลองที่ 1 
(Km.0+000-3+650) 

ชวงคลองที่ 2 
 (Km.3+650-9+813) 

ชวงคลองที่ 3 
 (Km.9+813-20+300) 

5L-2L 
 

RMSE(m) RWLC RMSE(m) RWLC RMSE(m) RWLC RMSE(m) RWLC 

6 มีค.  – 18 มิย.50 0.86 0.95 0.54 0.00 0.41 0.22 0.67 0.00 
3 กค. – 29 ตค.50 0.29 0.23 0.49 0.10 0.40 0.78 0.40 0.05 
1 พย.50 – 27 กพ.51 0.22 0.38 0.40 0.13 0.37 0.81 0.36 0.12 
6 มีค.  – 18 มิย.51 0.15 0.87 0.11 0.88 0.31 0.99 0.22 0.83 
3 กค. – 22 ตค.51 0.36 0.10 0.47 0.04 0.63 0.82 0.47 0.03 

ที่มา: อุรินทรและคณะ (2552) 
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(2) ผลสัมฤทธิ์ดานผลลัพธในการสงน้ํา (Output Performance) 
 
การประเมินผลสัมฤทธิ์ดานผลลัพธในการสงน้ํา เปนความทดสอบความสามารถในการตอบสนอง

ความตองการน้ําของเกษตรกรของการบริหารการสงน้ํา ดวยคาดัชนี 3 ตัว ไดแก ดัชนีความเพียงพอ 
(Adequacy Indicator, PA) ประสิทธิภาพชลประทาน (Efficiency Indicator, PE) และดัชนีความเปน
ธรรม (Equity Indicator, PEQ) ดังสมการที่ 3.45 - 3.47 (Molden and Gate, 1990) ผลการประเมินแสดง
ตามตารางที่ 3.26 
 

PA ൌ
1
T

෍ ൭
1
N

෍ pA

N

൱
T

 (3.45) 

pA ൌ
QD

QR
  

pA ൌ 1.0 ; QD ൐ QR  
  

PE ൌ
1
T

෍ ൭
1
N

෍ pE

N

൱
T

 (3.46) 

pE ൌ
QR

QD
  

pE ൌ 1.0 ; QR ൐ QD  
  

PEQ ൌ
1
T

෍ CV୲ ൬
QD

QR
൰

T

 (3.47) 

 
โดยที่  PA คือ คาดัชนีความเพียงพอ (Adequacy Indicator) 
  PE คือ คาดัชนีประสิทธิภาพในการสงน้ํา (Efficiency Indicator) 
  PEQ คือ คาดัชนีความเปนธรรม (Equity Indicator) 
  QD คือ ปริมาณน้ําที่สงใหพื้นที่เพาะปลูก (ลูกบาศกเมตร / วินาที) 
  QR คือ ปริมาณความตองการน้ํา (ลูกบาศกเมตร / วินาที) 

CVt( QD/QR ) คือ คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (coefficient of variance) ของ
อัตราสวน QD ตอ QR ในชวงคลองตางๆ ในสัปดาหที่ t 

N คือ จํานวนชวงคลอง 
T คือ จํานวนสัปดาหที่สงน้ํา 
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ตารางที ่3.26 ผลการประเมินคาดัชนี PA, PE และ PEQ ของการบริหารการสงน้าํคลอง 5L – 2L 

ชวงเวลาในการ
ประเมิน 

ชวงคลองที่ 1 
(Km.0+000-

3+650) 

ชวงคลองที่ 2 
 (Km.3+650-

9+813) 

ชวงคลองที่ 3 
 (Km.9+813-

20+300) 
5L-2L 

PA PE PA PE PA PE PA PE PEQ 
6 มีค.  – 18 มิย.50 0.70 0.70 0.62 0.80 0.91 0.40 0.74 0.63 0.77 
3 กค. – 29 ตค.50 0.94 0.61 0.88 0.53 0.47 0.82 0.76 0.60 0.67 
1 พย.50 – 27 กพ.51 0.99 0.21 1.00 0.18 0.72 0.52 0.90 0.29 0.53 
6 มีค.  – 18 มิย.51 0.91 0.46 0.76 0.70 0.75 0.53 0.81 0.56 0.63 
3 กค. – 22 ตค.51 1.00 0.18 0.98 0.36 0.49 0.79 0.82 0.50 0.89 
ท่ีมา: อุรินทรและคณะ (2553) 

 
ผลการประเมนิผลสัมฤทธ์ิในการควบคุมระดับน้ํา (Water Level Control Performance) และ

ผลลัพธในการสงน้าํ (Output Performance)  ในสภาพปจจุบันได โดยใชขอมูลชวงฤดูแลง 2550-ฤดูฝน 
2551 พบวาผลสัมฤทธิ์ในการควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L-2L มีคาความผิดพลาดในรูปของ RMSE 
ระหวาง 0.22-0.67 เมตร หรือในรูปของ MAE ระหวาง 0.20-0.53 และผลลัพธในการสงน้ําในรูปของดัชนี
ความเพียงพอ (PA) ดัชนีประสิทธิภาพ (PE) และดัชนีความเปนธรรม (PEQ) มีคาอยูระหวาง 0.74-0.90, 
0.29-0.63 และ 0.53-0.89 ตามลําดับ ผลการประเมินพบวาจําเปนตองหาแนวทางการเพิม่ผลสัมฤทธิ์ใน
การบริหารงานสงน้ําของคลอง 5L-2L ตอไป 

 
3.8.3 การดําเนินงานปรับปรุงเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสงน้ําคลอง 5L – 2L 
 
การดําเนินงานปรับปรุงเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิในการบริหารงานสงน้ํา ใชระบบสงน้ําคลอง 5L – 2L เปน

พื้นที่ในการทดลอง โดยมีข้ันตอนในการดําเนินงาน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย การวิเคราะหความตองการน้ํา
ชลประทาน สรางแบบจําลองการบริหารงานสงน้ําของคลองสงน้ํา และทดสอบ/สรุปผลการบริหารงานสง
น้ําตามแบบจําลองที่สรางข้ึน ซึ่งมีแผนการดําเนินงานสําหรับการศึกษา ตามตารางที่ 3.27 

 
(1) การวิเคราะหความตองการน้ําชลประทาน 
 
ความตองการน้ําชลประทาน หมายถึง ปริมาณน้ําชลประทานที่ตองสงเขาสูระบบคลองสงน้ําไปยัง

พื้นที่เพาะปลูก เพื่อตอบสนองตอความตองการน้ําของพืช ซึ่งในระบบคลองสงน้ําโดยทั่วไปแลวความ
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ตองการน้ําชลประทานจะมีคาสูงกวาความตองการน้ําของพืชเสมอ เนื่องจากการสงน้ําในระบบคลองสงน้ํา
จะมีการสูญเสียน้ําเนื่องจากสาเหตุตาง ๆ  ดังนั้นการวิเคราะหความตองการน้ําชลประทานจะแบงการ
วิเคราะหออกเปน 2 สวน คือ การวิเคราะหความตองการน้ําของพืช และการวิเคราะหอัตราการสูญเสียน้ํา
ในระบบคลองสงน้ํา (รายละเอียดอยูในหัวขอ 3.7.3) 

 
(2) การพัฒนาแบบจําลองการบริหารงานสงน้ําของคลองสงน้ํา (Canal Operation Model) 
 
แบบจําลองการบริหารงานสงน้ําของคลองสงน้ํา (Canal Operation Model, COM) เปนแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรที่ใชจําลองการไหลของนํ้าตามเงื่อนไขการปรับบานของอาคารบังคับน้ํากลางคลอง 
(Cross regulators) เพื่อใหไดระดับน้ําดานหนาอาคารบังคับน้ํากลางคลองอยูในระดับเปาหมายที่กําหนด 
(Target Water Level, TWL) โดยมีกระบวนการทํางานของแบบจําลองแสดงในรูปที่ 3.15 และมีหนากาก
การปอนขอมูล คําส่ังสําหรับจําลองการไหล และผลลัพธของการจําลองการไหลแสดงในรูปที่ 3.16 ซึ่ง
ภายใน COM จะแบงออกเปน 3 แบบจําลองยอย (Module) ไดแก แบบจําลองสําหรับการคาดการณผล
การรบกวนระบบสงน้ํา (Forecasting perturbation model) แบบจําลองระดับน้ําในคลอง (Water surface 
profile model) และแบบจําลองการไหลของนํ้าในคลอง (Unsteady flow model) รายละเอียดอยูในหัวขอ 
3.7.3 
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รูปที่ 3.15  แผนผังแสดงข้ันตอนการทาํงานของแบบจาํลองการบริหารงานสงน้าํของคลองสงน้ํา 
 

เร่ิมตนแบบจําลองการบริหารงานสงน้ํา (COM.) 

ปอนขอมูลระดับน้ํา และระยะเปดบานของ 
ปตร.ในระบบสงน้าํ 5L – 2L  

อานขอมูลคุณสมบัติดานชลศาสตรของ
ระบบสงน้าํ 5L – 2L และความตองการ
น้ําชลประทานของคลองซอยแตละแหง 

แบบจําลองคาดการณผลการรบกวนระบบสงน้าํ 
(รายละเอียดแสดงในรูปที ่3.12) 

แบบจําลองระดับน้ําในคลอง 
(รายละเอียดแสดงในรูปที ่3.13) 

แบบจําลองการไหลของนํ้าในคลอง 
(รายละเอียดแสดงในรูปที ่3.14) 

ระยะยกบาน และระดับน้ําดานหนา
ปตร.กลางคลองที่เวลาตาง ๆ 
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รูปที่ 3.16 หนากากการปอนขอมูล คําส่ัง และผลลัพธของการจําลองการไหลของแบบจําลอง COM 

ขอมูลระดับน้ํา
ดานทายปตร. 

ชุดคําส่ัง 

คําส่ังสําหรับจําลองการไหล 

ขอมูลระดับน้ํา
ดานหนาปตร. 

ระยะเปดบาน
ของปตร. 

ขอมูล และ
ผลลัพธ 

ขอมูลระดับน้ํา
ดานทายปตร. 

ขอมูลระดับน้ํา
ดานหนาปตร. 

ระยะเปดบาน
ของปตร. 

ผลลัพธการจําลอง
การไหลของ COM 
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(3) การทดสอบการบริหารงานสงน้ําโดยใชแบบจําลอง COM 
 
การทดสอบผลการบริหารงานสงน้ําโดยใชแบบจําลองที่สรางข้ึน จะทําการทดสอบ 2 ลักษณะคือ (1) 

การทดสอบความแมนยําในการคํานวณระดับน้ําดวยแบบจําลอง COM และ (2) การเปรียบเทียบผลลัพธ
ของการบริหารงานสงน้ําโดยใชแบบจําลอง COM กับการบริหารงานสงน้ําของโครงการในปจจุบัน 
(Existing operation) และการบริหารงานสงน้ําโดยใชระบบคลองอัตโนมัติ (Canal Automation Model, 
CAS) 

 
การทดสอบความแมนยําของระดับน้ําที่คํานวณดวยแบบจําลอง COM จะใช Nash-Sutcliffe 

efficiency หรือ NSE (วราวุธ, 2553) เพื่อประเมินความสามารถของแบบจําลอง COM ในการทํานายระดับ
น้ําที่ดานหนา ปตร.กลางคลองในระบบสงน้ํา 5L – 2L  

 
ผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสงน้ํา จะใชคาดัชนี 2 กลุม คือ (1) ดัชนีการควบคุมระดับน้ํา (Water 

Level Control) จํานวน 4 ตัวไดแก Maximum Absolute Error (MAE,%), Integrated Absolute Error 
(IAE,%), Root Mean Square Error (RMSE, m.) และ Reliability of Water Level Control (RWLC,%) (อุ
รินทร และคณะ, 2552) และ (2) ดัชนีแสดงผลลัพธ (Output) ในการสงน้ํา จํานวน 3 ตัว ไดแก ดัชนีความ
เพียงพอ (Adequacy Indicator, PA) ประสิทธิภาพชลประทาน (Efficiency Indicator, PE) และดัชนีความ
เปนธรรม (Equity Indicator, PEQ) (อุรินทร และคณะ, 2553) 

 
การทดลองจะทําการแบงออกเปน 5 ส่ิงทดลอง (Treatments) โดยในแตละส่ิงทดลองจะกําหนดใหมี 

5 ซ้ํา (1 ซ้ํา เทากับ 1 สัปดาห) แผนการทดลองแสดงอยูในตารางที่ 3.28 
 

Treatment#1 
(Existing operation) 

หมายถึง การบริหารงานสงน้ําตามวิธีการควบคุมน้ําที่โครงการใชอยูในปจจุบัน 
คือ การปรับบานอาคารควบคุมของคลอง 5L – 2L สัปดาหละ 1 คร้ัง 
แตสามารถปรับระหวางสัปดาหไดตามความจําเปน  

Treatment#2 
(COM_NF_3/Week) 

หมายถึง การบริหารงานสงน้ําโดยใชแบบจําลอง COM (แบบไมมีการพยากรณ 
Perturbation) ชวยคํานวณระยะยกบาน และกําหนดความถี่ในการ
ปรับบานเทากับ 3 คร้ัง/สัปดาห (วันจันทร พุธ และศุกร)  

Treatment#3 
(COM_2/Day) 

หมายถึง การบริหารงานสงน้ําโดยใชแบบจําลอง COM (แบบมีการพยากรณ 
Perturbation) ชวยคํานวณระยะยกบาน และกําหนดความถี่ในการ
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ปรับบานเทากับ 2 คร้ัง / วัน (07.30 และ 15.30 น.) 
Treatment#4 
(COM_Day) 

หมายถึง การบริหารงานสงน้ําโดยใชแบบจําลอง COM (แบบมีการพยากรณ 
Perturbation) ชวยคํานวณระยะยกบาน และกําหนดความถี่ในการ
ปรับบานเทากับ 1 คร้ัง / วัน (07.30 น.) 

Treatment#5 
(CAS) 

หมายถึง การบริหารงานสงน้ําโดยใชระบบคลองอัตโนมัติ (CAS) ในการ
ควบคุมการสงน้ํา 

 

ตารางที่ 3.28 แผนการทดลองงานปรับปรุงเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสงน้าํคลอง 5L – 2L 

 31 พค.53 –  
4 กค.53 

19 กค.53 –  
29 สค.53 

30 สค.53 –  
3 ตค.53 

4 ตค.53 –  
11 พย.53 

11 เมย.54 –  
15 พค.54 

Treatment#1 
(Existing operation) 

     

Treatment#2 
(COM_NF_3/Week) 

     

Treatment#3 
(COM_ 2/Day) 

     

Treatment#4 
(COM_Day) 

     

Treatment#5 
(CAS) 

     

หมายเหตุ  - วันที่ 5 - 18 กรกฎาคม 2553 ปดน้ําในคลอง 2L เพื่อซอมแซมบานของ ปตร.กลางคลอง กม.
10+300  

 - วันที่ 9 – 15 สิงหาคม 2553 ปดน้ําในคลอง 2L เนื่องจากอุบัติเหตุรถยนตตกลงในคลอง 2L 
 - วันที่ 15 พฤศจิกายน 2553 – 15 มกราคม 2554 ปดน้ําในคลอง 2L ตามนโยบายปรับลดพื้นที่

ทํานาปรับคร้ังที่ 2 ของกระทรวงเกษตรฯ และเพื่อตัดวงจรเพล้ียกระโดด 
 - วันที่ 1 กุมภาพันธ 2554 – 10 เมษายน 2554 ติดต้ังระบบคลองอัตโนมัติ และทดสอบระบบ 
 
3.9  การวิเคราะหเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์การบริหารงานสงน้ําของคลอง 5L – 2L 
 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการบริหารงานสงน้ําของคลอง 5L – 2L จะทําการเปรียบเทียบทั้งในสวน
ของการควบคุมระดับน้ํา (Water Level Control) และผลลัพธ (Output Performance) ในการสงน้ํา 
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ระหวางวิธีการปรับปรุงการบริหารงานสงน้ําทั้ง 4 วิธี (รายละเอียดในหัวขอ 3.8.3) กับวิธีการบริหารงานสง
น้ําในปจจุบัน โดยใชขอมูลระดับน้ําของชวงคลองตาง ๆ สําหรับเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการควบคุม
ระดับน้ํา และใชขอมูลปริมาณน้ําที่สงใหพื้นที่เพาะปลูก ความตองการน้ําที่อาคารปากคลองซอยและความ
ตองการน้ําที่แปลงเพาะปลูก สําหรับเปรียบเทียบผลลัพธในการสงน้ํา 

 
จากการทดลองวิธีบริหารคลองสงน้ําตามแผนการทดลองดังตารางที่ 3.28 ไดผลการทดลองแสดงใน

รูปของระดับน้ําดานหนา ปตร.กลางคลองของ 5 ชวงคลอง คือ ชวงคลองที่ 1 (กม.0+020 - 3+650) ชวง
คลองที่ 2 (กม.3+650 - 9+813) ชวงคลองที่ 3 (กม.9+813 – 14+750) ชวงคลองที่ 4 (กม.14+750 – 
20+300) และชวงคลองที่ 5 (กม.20+300 – 26+410) ดังแสดงในรูปที่ 3.17 – 3.21 ซึ่งสามารถอธิบายผล
การบริหารคลองสงน้ําตามวิธีตาง ๆ แยกเปนรายชวงคลองได ดังนี้  

 
(1)  ระดับน้ําในชวงคลองที่ 1 (ระหวางกม.0+020 – 3+650) ใชระดับน้ําดานหนา ปตร.กลางคลอง 

กม.3+650 เปนตัวแทนของระดับน้ําในชวงคลองที่ 1 วิธีบริหารคลองสงน้ําแบบ Existing operation ระดับ
น้ําหนา ปตร.กลางคลองมีความคลาดเคล่ือนจากเปาหมายมากกวาทุกวิธี และความคลาดเคล่ือนสวน
ใหญจะเปนไปในทิศทางตํ่ากวาระดับเปาหมาย วิธีการบริหารคลองสงน้ําดวยระบบคลองอัตโนมัติ (CAS) 
สามารถควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดีที่สุด ในภาพรวมวิธีการบริหารคลองสงน้ําโดยใช
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้น (COM_2/Day, COM_Day และ COM_NF_3/Week) สามารถ
ควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดีกวา Existing operation ตามลําดับ ความถี่ในการปรับบานมีผล
ตอการควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L-2L ดังรูปตามรูปที่ 3.17 

 
(2)  ระดับน้ําในชวงคลองที่ 2 (ระหวางกม.3+650 – 9+813) ใชระดับน้ําดานหนา ปตร.กลางคลอง 

กม.9+813 เปนตัวแทนระดับน้ําในชวงคลองที่ 2 ซึ่งผลการควบคุมระดับน้ํามีลักษณะไมตางจากชวงคลอง
ที่ 1 คือวิธีบริหารคลองสงน้ําแบบ Existing operation ระดับน้ําหนา ปตร. กลางคลอง มีความคลาดเคล่ือน
จากเปาหมายมากกวาทุก และความคลาดเคลื่อนสวนใหญจะเปนไปในทิศทางตํ่ากวาระดับเปาหมาย 
วิธีการบริหารคลองสงน้ําดวยระบบคลองอัตโนมัติ (CAS) สามารถควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดี
ที่สุด ในภาพรวมวิธีการบริหารคลองสงน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาข้ึน (COM_2/Day, 
COM_Day และ COM_NF_3/Week) สามารถควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดีกวา Existing 
operation ความถี่ในการปรับบานความถี่ในการปรับบานมีผลตอการควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L-2L ดัง
รูปตามรูปที่ 3.18  
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(3)  ระดับน้ําในชวงคลองที่ 3 (ระหวางกม.9+813 – 14+750) ใชระดับน้ําดานหนา ปตร.กลางคลอง 
กม.14+750 เปนตัวแทนระดับน้ําในชวงคลองที่ 3 วิธีการบริหารคลองสงน้ําดวยระบบคลองอัตโนมัติ 
(CAS) สามารถควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดีที่สุด วิธีการบริหารคลองสงน้ําโดยใชแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรที่พัฒนาข้ึน (COM_2/Day, COM_Day และ COM_NF_3/Week) และวิธีการบริหาร
คลองสงน้ําแบบปกติของโครงการฯ (Existing operation) มีความสามารถในการควบคุมระดับน้ําใกลเคียง
กัน ดังรูปที่ที่ 3.19 สาเหตุที่ผลการควบคุมระดับน้ําดวยแบบจําลอง COM ใหผลไมแตกตางจาก Existing 
operation เนื่องจากเกษตรกรทั้งดานเหนือน้ําและทายน้ําเขามาแทรกแซงการสงน้ํา โดยทําการปรับบาน
บังคับน้ําของอาคารควบคุมในชวงคลองนี้ ดวยตนเองโดยไมมีการแจงใหเจาหนาที่ทราบ  

 
(4)  ระดับน้ําในชวงคลองที่ 4 (ระหวางกม.14+750 – 20+300) ใชระดับน้ําดานหนา ปตร.กลาง

คลอง กม.20+300 เปนตัวแทนระดับน้ําในชวงคลองที่ 4 วิธีการบริหารคลองสงน้ําดวยระบบคลองอัตโนมัติ 
(CAS) สามารถควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดีที่สุด สําหรับวิธีการบริหารคลองสงน้ําที่ใช
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาข้ึน (COM_2/Day, COM_Day และ COM_NF_3/Week) และวิธีการ
บริหารคลองสงน้ําแบบปกติของโครงการฯ (Existing operation) มีความสามารถในการควบคุมระดับน้ํา
ใกลเคียงกัน ดังรูปที่ 3.20 สาเหตุที่ผลการควบคุมระดับน้ําดวยแบบจําลอง COM ใหผลไมแตกตางจาก 
Existing operation  เปนผลมาจากการที่เกษตรกรเขาไปปรับบานบังคับน้ําของ ปตร.กลางคลอง กม. 
14+750 ดวยตนเองโดยไมมีการแจงใหเจาหนาที่ทราบ  

 
(5)  ระดับน้ําในชวงคลองที ่ 5 (ระหวางกม.20+300 – 26+401) ใชระดับน้ําดานหนา ปตร.กลาง

คลอง กม.26+401 เปนตัวแทนระดับน้าํในชวงคลองที่ 5  ซึ่งผลการควบคุมระดับน้ํามีลักษณะไมตางจาก
ชวงคลองที่ 1และ 2 นัน่คือวิธีบริหารคลองสงน้ําแบบ Existing operation มีความคลาดเคล่ือนจาก
เปาหมายมากกวาทุกวิธี โดยความคลาดเคล่ือนสวนใหญจะเปนไปในทิศทางตํ่ากวาระดับเปาหมาย โดย
วธิีการบริหารคลองสงน้าํดวยระบบคลองอัตโนมัติ (CAS) สามารถควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดี
ที่สุด ในภาพรวมวิธกีารบริหารคลองสงน้าํโดยใชแบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาข้ึน (COM_2/Day, 
COM_Day และ COM_NF_3/Week) สามารถควบคุมระดับน้ําใหอยูใกลเปาหมายไดดีกวา Existing 
operation ความถี่ในการปรับบานความถี่ในการปรับบานมีผลตอการควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L-2L ดัง
รูปที่ 3.21 หมายเหตุ การบริหารงานสงน้าํของชวงคลองที ่ 5 ตางจากชวงคลองอ่ืน คือ โครงการมนีโยบาย
การควบคุมระดับน้ําเปาหมายใหเปล่ียนแปลงตามสถานการณ เชน อาจปรับลดน้ําระดับน้ําเปาหมายเพื่อ
ปองกนัน้าํทวม หรือเพื่อทาํการซอมแซมอาคารชลประทาน เปนตน 
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จากผลการทดสอบวิธีการบริหารคลองสงน้าํทัง้ 5 วิธ ี สามารถคํานวณหาปริมาณน้ําที่สงใหพืน้ที่
เพาะปลูก ความตองการน้าํที่อาคารปากคลองซอยและความตองการน้ําที่แปลงเพาะปลูก ของทั้ง 5 ชวง
คลอง และสามารถอธิบายผลการสงน้ําของวิธีตาง ๆ แยกเปนรายชวงคลองได ดังนี ้ 

 
รูปที่ 3.22 แสดงขอมูลการสงน้าํในชวงคลองที่ 1 ซึ่งพบวาผลตางระหวางปริมาณน้าํที่สง และความ

ตองการน้าํที่อาคารปากคลองซอยในแตละสัปดาหมีความแตกตางกนัมาก ดังนั้นในชวงคลองที ่ 1 ดังนั้น
ตามหลักแลวนาจะเกิดปญหาเร่ืองการบริหารจัดการน้ําในคลองซอย แตในทางปฏิบัติชวงคลองที ่ 1 
เกษตรกรทุกรายไดรับน้ําอยางทั่วถึงเนื่องจากในชวงคลองนี้มีอางพักน้ําไวในคลองซอย 3 แหง ซึ่งใชเปน
แหลงสํารองน้าํทัง้ในกรณนี้าํมากเกนิความตองการและการขาดแคลนน้ําไดอยางดี  

 
รูปที่ 3.23 แสดงขอมูลการสงน้าํในชวงคลองที่ 2 ซึ่งพบวาผลตางระหวางปริมาณน้าํที่สง และความ

ตองการน้าํที่อาคารปากคลองซอยในแตละสัปดาหมีความแตกตางกนัคอนขางมาก ใกลเคียงกับในชวง
คลองที ่1 แตเนื่องจากในชวงคลองที ่2 ไมมีอางพักน้ําดังนัน้จึงมีการปรับบานที่อาคารปากคลองซอยถ่ีกวา
ในชวงคลองที ่ 1 ทาํใหผลตางระหวางผลตางระหวางปริมาณน้าํที่สง และความตองการน้าํที่อาคารปาก
คลองซอยนอยกวาในชวงคลองที ่1  

 
รูปที่ 3.24 แสดงขอมูลการสงน้าํในชวงคลองที่ 3 ซึ่งพบวาปริมาณน้าํที่สงใหพื้นที่เพาะปลูกสูงกวา

ความตองการน้ําคอนขางมาก เนื่องจากในชวงคลองที่ 3 อาคารควบคุมน้ําปากคลองซอยชํารุดไมสามารถ
ควบคุมอัตราการไหลผานอาคารได ดังนัน้อัตราการไหลผานอาคารจงึคอนขางคงที ่ การเปล่ียนแปลงอัตรา
การไหลเกิดจากการเปล่ียนแปลงของระดับน้ําในคลอง 5L-2L ดานหนาอาคาร  

 
รูปที่ 3.25 แสดงขอมูลการสงน้าํในชวงคลองที่ 4 ซึ่งพบวาผลตางระหวางปริมาณน้าํที่สง และความ

ตองการน้าํที่อาคารปากคลองซอยในแตละสัปดาหมีความแตกตางกนัไมมาก เนื่องจากในชวงคลองที ่ 4 
เจาหนาที่ควบคุมอาคารปากคลองซอยจะทําการปรับอัตราการไหลผานอาคารทกุวนัตอนเชา ตามผลการ
สงน้าํในแตละวัน ดังนั้นในชวงคลองที ่ 4 ปริมาณน้ําทีส่งใหพื้นที่เพาะปลูกจะสอดคลองกับความตองการ
น้ําจริงมากที่สุด 

 
รูปที่ 3.26 แสดงขอมูลการสงน้าํในชวงคลองที่ 5 ซึ่งพบวาในชวงระหวางวนัที่ 4 ตุลาคม 2553 

(Rep#1; COM_Day) – วนัที ่ 7 พฤศจกิายน 2553 (Rep#5; COM_Day) ชวงคลองที ่ 5 สงน้ําใหพืน้ที่
เพาะปลูกนอยกวาความตองการน้ําที่อาคารปากคลองซอยในแตละสัปดาหตลอด เนื่องจากพืน้ที่เพาะปลูก
บริเวณปลายคลองซอยในชวงคลองที่ 5 (3R – 5L – 2L) และพื้นที่เพาะปลูกดานทายชวงคลองที่ 5 เกิด
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ปญหาน้ําทวมขังเปนบริเวณกวาง และไมสามารถระบายน้ําออกจากพื้นที่ได เนื่องจากพื้นที่บริเวณดังกลาว
เปนแองกระทะประกอบกับระดับน้ําในคลองระบายน้าํสูงมาก จงึตองมีการปรับลดอัตราการไหลในชวง
คลองที่ 5 ลงเพื่อลดปริมาณน้ําที่เขาไปสะสมในบริเวณดังกลาว 
 

 
รูปที่ 3.22  ขอมูลปริมาณน้าํที่สงน้าํใหพืน้ที่เพาะปลูก ความตองการน้ํา ณ จุดตาง ๆ และปริมาณฝนราย

สัปดาหในชวงคลองที่ 1 
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รูปที่ 3.23  ขอมูลปริมาณน้าํที่สงน้าํใหพืน้ที่เพาะปลูก ความตองการน้ํา ณ จุดตาง ๆ และปริมาณฝนราย

สัปดาหในชวงคลองที่ 2 
 

 
รูปที่ 3.24  ขอมูลปริมาณน้าํที่สงน้าํใหพืน้ที่เพาะปลูก ความตองการน้ํา ณ จุดตาง ๆ และปริมาณฝนราย

สัปดาหในชวงคลองที่ 3 
 



สวพ-ว-5(ด)  
  107 

 
รูปที่ 3.25  ขอมูลปริมาณน้าํที่สงน้าํใหพืน้ที่เพาะปลูก ความตองการน้ํา ณ จุดตาง ๆ และปริมาณฝนราย

สัปดาหในชวงคลองที่ 4 
 

 
รูปที่ 3.26  ขอมูลปริมาณน้าํที่สงน้าํใหพืน้ที่เพาะปลูก ความตองการน้ํา ณ จุดตาง ๆ และปริมาณฝนราย

สัปดาหในชวงคลองที่ 5 
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3.9.1  ผลสัมฤทธิ์ในการควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L – 2L 
 
การประเมินผลสัมฤทธิ์ดานการควบคุมระบบสงน้ํา ของวิธีการบริหารคลองสงน้ําตาง ๆ จะใชดัชนี

ประเมินผลสัมฤทธ์ิดานการควบคุมระดับน้ําจํานวน 3 ดัชนี ประกอบดวย ดัชนีความคลาดเคล่ือนสูงสุด 
(Maximum Absolute Error, MAE) ดัชนีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (Integrated Absolute Error, IAE) และ
ดัชนีความนาเช่ือถือของการควบคุมระดับน้ํา (Reliability of Water Level Control, RWLC) โดยการนิยาม
ความหมายคาดัชนีจากเกณฑการประเมินโดย RAP (Burt, 2001; วราวุธ, 2550) เพื่อใหผลการประเมิน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน และสะดวกในการพิจารณาผลการประเมิน 

 
(1)  ดัชนีความคลาดเคลื่อนสูงสุด (Maximum Absolute Error, MAE) 
 
คาดัชนี MAE บอกถึงความคลาดเคล่ือนในการควบคุมระดับน้ําจากเปาหมายสูงสุด ทั้งสูงกวา และ

ตํ่ากวาเปาหมาย ตอความลึกของน้ําในคลองที่กําหนด ดังสมการ คาดัชนี MAE แบงออกเปน 3 ระดับคือ 
ดี พอใช และตองปรับปรุง เกณฑการแปลความหมายจากคาดัชนีความคลาดเคล่ือนสูงสุด (MAE) 
กําหนดจากเกณฑการควบคุมระดับน้ําในคลอง และคุณสมบัติของคลองสงน้ํา ดังนี้ 

 
การเปล่ียนแปลงระดับน้ําดานหนา ปตร. กลางคลอง ความสามารถในการควบคุมระดับน้ํา 
อยูระหวางระดับน้ําใชการในคลองซอย-ระดับน้ําสูงสุดในคลอง
สายใหญ (สามารถควบคุมการสงน้ําเขาคลองซอยไดดี) 

ดี 

อยูระหวางระดับธรณีปากคลองซอย-ระดับตล่ิงของคลองสาย
ใหญ (ยังสามารถสงน้ําเขาคลองซอยได) 

พอใช 

ตํ่ากวาระดับธรณีปากคลองซอย หรือสูงกวาระดับตล่ิงของคลอง
สายใหญ (ไมสามารถสงน้ําเขาคลองซอยได) 

ตองปรับปรุง 

 
เนื่องจากแตละชวงคลองมีคุณสมบัติของอาคาร และเปาหมายในการควบคุมระดับน้ําที่แตกตางกัน 

ทําใหเกณฑการกําหนดความหมายของคาดัชนีความคลาดเคล่ือนสูงสุด (MAE) แตกตางกันไปตามชวง
คลอง ดังตารางที่ 3.29  
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ตารางที่ 3.29 ความหมายของคาดัชนีความคลาดเคลื่อนสูงสุด (MAE) 

ชวงคลอง คาดัชนีความคลาดเคล่ือนสูงสุดตามเกณฑ (เมตร/เมตร) 
 ดี พอใช ตองปรับปรุง 

     คลอง 5L – 2L < 0.19 0.20 – 0.42 > 0.43 
     ชวงคลองที่ 1 < 0.17 0.18 – 0.36 > 0.37 
     ชวงคลองที่ 2 < 0.19 0.20 – 0.42 > 0.41 
     ชวงคลองที่ 3 < 0.17 0.20 – 0.42 > 0.38 
     ชวงคลองที่ 4 < 0.18 0.20 – 0.42 > 0.41 
     ชวงคลองที่ 5 < 0.25 0.20 – 0.42 > 0.58 
 

จากผลการประเมินตามตารางที่ 3.30  และรูปที่ 3.27 พบวา คาดัชนี MAE ของคลอง 5L – 2L ที่ใช
วิธีการบริหารคลองสงน้ําโดยใชระบบคลองอัตโนมัติ (CAS) มีคา MAE เทากับ 0.10 เมตร/เมตร อยูใน
เกณฑดี สวนวิธีการบริหารคลองสงน้ําดวยวิธีอ่ืน ๆ ใหคาดัชนี MAE ระหวาง 0.21-0.35 ซึ่งวาอยูในเกณฑ
พอใช นอกจากนี้ยังพบวาคา MAE เพิ่มข้ึนจากชวงคลองเหนือน้ําไปยังชวงคลองทายน้ํา เนื่องจากระดับน้ํา
ในชวงคลองทายน้ําจะไดรับผลกระทบจากการปรับบาน ปตร. กลางคลอง ที่อยูดานเหนือน้ํา เพื่อรักษา
ระดับน้ําในชวงคลองนั้น ๆ  
 
ตารางที่ 3.30 คาดัชน ีMAE ของวิธีการบริหารคลองสงน้าํในระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 

วิธีการบริหารคลองสงน้าํ 
คาดัชน ีMAE (m/m) 

ชวงคลอง 
5L – 2L 

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

Existing operation 0.35 0.27 0.19 0.33 0.61 0.35 พอใช 
COM_NF_3/Week 0.14 0.18 0.18 0.36 0.50 0.27 พอใช 
COM_Day 0.19 0.18 0.23 0.36 0.48 0.29 พอใช 
COM_2/Day 0.14 0.14 0.16 0.30 0.33 0.21 พอใช 
CAS 0.04 0.06 0.05 0.08 0.25 0.10 ดี 
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รูปที่ 3.27  ดัชนี MAE ตามวิธีการบริหารคลองสงน้าํแบบตาง ๆ ของระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 

 
(2) ดัชนีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Integrated Absolute Error, IAE) 
 
คาดัชนี IAE บอกถึงความคลาดเคล่ือนเฉล่ียในการควบคุมระดับน้ําจากเปาหมาย ทั้งสูงกวาและตํ่า

กวาเปาหมาย ตอความลึกของน้ําในคลองท่ีกําหนด คาดัชนี IAE แบงออกเปน 3 ระดับคือ ดี พอใช และ
ตองปรับปรุง เกณฑการแปลความหมายจากคาดัชนีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (IAE) พัฒนาจากเกณฑการ
เปล่ียนแปลงระดับน้ําตามที่เสนอแนะไวใน Rapid Appraisal Process (RAP) ดังสมการที่ 3.48 

 

อัตราสวนการเปล่ียนแปลงระดับน้าํ ൌ

การเปล่ียนแปลงระดับน้ําดานหนา ปตร. กลางคลอง
ในคลองสายใหญ

ผลตางของระดับน้าํดานเหนอืน้ําและทายน้าํ
ของอาคารปากคลองซอย

 

 
3.48 

 
โดยกําหนดเกณฑการพิจารณา ดังนี้ 

อัตราสวนการเปล่ียนแปลงระดับน้ํา เกณฑความคลาดเคล่ือนในการควบคุมระดับน้ํา 
<0.20 ดี 

0.20-0.50 พอใช 
>0.5 ตองปรับปรุง 
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จากอัตราสวนการเปล่ียนแปลงระดับน้าํทีก่ําหนด จะสามารถกาํหนดเกณฑของคาดัชนีความ

คลาดเคล่ือนเฉล่ีย (IAE)  ซึง่แตกตางกันไปตามคุณสมบัติของอาคารในแตละชวงคลอง ดังตารางที่ 3.31  
 
ตารางที่ 3.31  ความหมายของคาดัชนคีวามคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (IAE) 

ชวงคลอง คาดัชนีความคลาดเคล่ือนเฉล่ียตามเกณฑ (เมตร/เมตร) 
 ดี พอใช ตองปรับปรุง 

     คลอง 5L – 2L < 0.04 0.05 – 0.09 > 0.10 
     ชวงคลองที่ 1 < 0.03 0.04 – 0.05 > 0.06 
     ชวงคลองที่ 2 < 0.03 0.04 – 0.08 > 0.09 
     ชวงคลองที่ 3 < 0.06 0.07 – 0.13 > 0.14 
     ชวงคลองที่ 4 < 0.04 0.05 – 0.09 > 0.10 
     ชวงคลองที่ 5 < 0.05 0.06 – 0.11 > 0.12 
 

จากผลการประเมินตามตารางที่ 3.32 และรูปที่ 3.28  พบวาวิธีการบริหารคลองสงน้ําโดยใชระบบ
คลองอัตโนมัติ  (CAS) ที่ใหคาดัชนี IAE ของคลอง 5L – 2L อยูในเกณฑดี (IEA = 0.03 เมตร/เมตร)  
วิธีการบริหารคลองสงน้ําโดยใชแบบจําลองคอมพิวเตอรทั้ง 3 แบบ คือ COM_NF_3/Week, COM_Day 
และ COM_2/Day ใหคา IAE ระหวาง 0.07-0.10 เมตร/เมตร  ซึ่งอยูในเกณฑพอใช สวนวิธีการบริหาร
คลองสงน้ําตามปกติของโครงการ (Existing operation) ซึ่งใหคาดัชนี IAE เทากับ 0.15 เมตร/เมตร ซึ่งอยู
ในเกณฑที่ตองปรับปรุง ระบบคลองอัตโนมัติสามารถลดความคลาดเคล่ือนเฉล่ียรายสัปดาหไดถึง 0.12 
เมตร/เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีบริหารคลองสงน้ําตามปกติ  

 
ตารางที่ 3.32  คาดัชนี IAE ของวิธีการบริหารคลองสงน้าํในระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 

วิธีการบริหารคลองสงน้าํ 
คาดัชน ีIAE (m/m) 

ชวงคลอง 
5L – 2L ความหมาย 

1 2 3 4 5 
Existing operation 0.10 0.08 0.08 0.14 0.34 0.15 ปรับปรุง 
COM_NF_3/Week 0.06 0.07 0.06 0.13 0.19 0.10 พอใช 
COM_Day 0.06 0.07 0.06 0.11 0.18 0.10 พอใช 
COM_2/Day 0.05 0.06 0.05 0.09 0.09 0.07 พอใช 
CAS 0.02 0.01 0.02 0.02 0.08 0.03 ดี 
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รูปที่ 3.28  ดัชนี IAE ตามวธิีการบริหารคลองสงน้ําแบบตาง ๆ ของระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 

 
(3)  ดัชนีความนาเชื่อถือของการควบคุมระดับน้ํา (Reliability of Water Level Control, RWLC)  
 
คาดัชนี RWLC บอกถึงความสามารถในการควบคุมระดับน้ําใหอยูในเปาหมาย โดยกําหนดชวง

ควบคุม (Tolerance) ซึ่งทําใหการเปล่ียนแปลงระดับน้ําในคลองสายใหญจะสงผลกระทบตอการ
เปล่ียนแปลงอัตราการไหลของน้ําเขาคลองซอยไมเกิน +10%  เกณฑการแปลความหมายจากคาดัชนี
ความนาเชื่อถือของการควบคุมระดับน้ํา  กําหนดตามแนวทางการควบคุมการสงน้ําที่กําหนดไวใน Rapid 
Appraisal Process (RAP) ดังนี้ 

 
ความสามารถในการควบคุมระดับน้ําใหอยูในเปาหมาย ความนาเช่ือถือของการควบคุมระดับน้ํา   

มากกวารอยละ 80 ดี 
อยูระหวางรอยละ 51-79 พอใช 
นอยกวารอยละ 50 ตองปรับปรุง 
  
ผลการคํานวณคาดัชนี RWLC แสดงในตารางที่ 3.33  
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ตารางที่ 3.33  คาดัชนี RWLC +10%qของวิธีการบริหารคลองสงน้าํในระบบคลองสงน้ํา 5L-2L 

วิธีการบริหาร 
คลองสงน้าํ 

คาดัชน ีRWLC +10%q (%) 
ชวงคลอง 

5L – 2L ความหมาย 
1 2 3 4 5 

Existing operation 0.24 0.39 0.43 0.25 0.16 0.29 ตองปรับปรุง 
COM_NF_3/Week 0.29 0.36 0.66 0.30 0.73 0.47 ตองปรับปรุง 
COM_Day 0.60 0.57 0.64 0.46 0.73 0.60 พอใช 
COM_2/Day 0.30 0.45 0.66 0.43 0.89 0.55 พอใช 
CAS 0.99 0.96 0.99 0.97 0.90 0.96 ดี 
 

 
รูปที่ 3.29  ดัชนี RWLC ตามวิธีการบริหารคลองสงน้าํแบบตาง ๆ ของระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 

 
จากผลการประเมินตามตารางท่ี 3.33 รูปที่ 3.29  พบวา วิธีการบริหารคลองสงน้ํา 5L-2L โดยใช

ระบบคลองอัตโนมัติ (CAS) ใหคาดัชนี RWLC เทากับ 0.96 แสดงวา CAS มีความนาเช่ือถือในการควบคุม
อัตราการไหลของน้ําเขาคลองซอยใหเปล่ียนแปลงไมเกิน +10% อยูในเกณฑดี  วิธีการบริหารคลองสงน้ํา
โดยใชแบบจําลองคอมพิวเตอรแบบ COM_Day และแบบ COM_2Day ใหคาดัชนี RWLC ระหวาง 0.55-
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0.60 แสดงวามีความนาเช่ือถือในการควบคุมอัตราการไหลของน้ําเขาคลองซอยอยูในเกณฑพอใช   สวน
วิธีการบริหารคลองสงน้ําโดยใช COM_NF_3/Week และวิธีการบริหารคลองสงน้ําแบบปกติของโครงการ 
(Existing operation) ใหคาดัชนี RWLC ระหวาง 0.29-0.47  ซึ่งอยูในเกณฑที่ตองปรับปรุง 

 
3.9.2  ผลลัพธในการบริหารงานสงน้าํของระบบคลอง 5L – 2L 

 
การประเมินผลลัพธ (Output Performance) ในการสงน้ําของคลอง 5L-2L โดยวิธีการบริหารคลอง

สงน้ําทั้ง 5 วิธี ตามที่กลาวมาแลว ไดใชดัชนีแสดงผลลัพธในการสงน้ํา 3 ดัชนี คือ ดัชนีความเพียงพอ 
(Adequacy Indicator, PA) ดัชนีประสิทธิภาพการชลประทาน (Efficiency Indicator, PE) และดัชนีความ
เปนธรรม (Equity Indicator, PEQ) โดยใชแนวทางการประเมินที่เสนอแนะโดย Molden and Gate (1990) 
ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3.34  เกณฑการจําแนกคาดัชนีผลลัพธในการสงน้าํ 
 

ดัชน ี
การจําแนกผลลัพธในการสงน้ํา (Performance Class) 

ดี (Good) พอใช (Fair) ตองปรับปรุง (Poor) 
Adequacy, PA 0.90 – 1.00 0.80 – 0.89 < 0.80 
Efficiency, PE 0.85 – 1.00 0.70 – 0.84 < 0.70 
Equity, PEQ 0.90 – 1.00 0.75 – 0.89 <0.75 
ที่มา: ปรับปรุงจาก Molden and Gate (1990) 
 

(1) ดัชนีความเพียงพอ (Adequacy Indicator, PA)  
 
ดัชนีความเพียงพอ (PA) เปนคาดัชนีที่แสดงถึงสมรรถนะในการสงน้ําของระบบสงน้ําในการ

ตอบสนองตอความตองการน้ําของพืช ถาคาดัชนีความเพียงพอมีคามากกวา 0.90 แสดงวาระบบสงน้ํามี
ความสามารถในการสงน้ําตอบสนองความตองการน้ําของพืชอยูในเกณฑดี แตถา PA ตํ่ากวา 0.80 แสดง
วาตองปรับปรุงวิธีการสงน้ํา ผลการคํานวณคาดัชนี PA ของวิธีการบริหารคลองสงน้ําทั้ง 5 แบบที่ทดสอบ 
แสดงในตารางที่ 3.35 และรูปที่ 3.30 
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ตารางที่ 3.35  คาดัชนี PA ของวิธกีารบริหารคลองสงน้าํในระบบคลองสงน้ํา 5L-2L 

วิธีการบริหาร 
คลองสงน้าํ 

คาดัชนี PA 
ชวงคลอง 

5L – 2L ความหมาย 
1 2 3 4 5 

Existing operation 0.80 1.00 1.00 1.00 0.91 0.94 ดี 
COM_NF_3/Week 0.89 0.90 0.95 0.94 0.92 0.92 ดี 
COM_Day 0.80 0.75 1.00 0.88 0.60 0.81 พอใช 
COM_2/Day 0.93 0.91 1.00 0.94 0.85 0.92 ดี 
CAS 0.85 0.94 0.99 0.95 0.92 0.93 ดี 
 
 

 
รูปที่ 3.30  ดัชนี PA ตามวธิีการบริหารคลองสงน้ําแบบตาง ๆ ของระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 

 
จากผลการประเมินตามตารางที่ 3.35 รูปที่ 3.30  พบวา วิธีการบริหารคลองสงน้ําแบบ CAS, 

COM_2/Day, COM_NF_3/Week และ Existing operation ใหคาดัชนี PA ของคลอง 5L – 2L มากกวา 
0.90 ซึ่งแสดงวาความเพียงพอในการสงน้ําอยูในเกณฑดี สวนวิธี COM_Day ใหคาดัชนี PA เทากับ 0.81 
ซึ่งอยูในเกณฑพอใช โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงคลองที่ 5 คา PA ของวิธี COM_Day มีคาเพียง 0.60 
เนื่องจากในชวงที่ทดสอบวิธีการบริหารคลองแบบ COM_Day พื้นที่เพาะปลูกบริเวณปลายคลองซอย
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ในชวงคลองที่ 5 (3R – 5L – 2L) และพื้นที่เพาะปลูกดานทายชวงคลองที่ 5 เกิดน้ําทวมขังเปนบริเวณกวาง 
และไมสามารถระบายน้ําออกจากพื้นที่ได เนื่องจากพื้นที่บริเวณดังกลาวเปนแองกระทะประกอบกับระดับ
น้ําคลองระบายน้ําสูงมาก จึงตองมีการปรับลดอัตราการไหลในชวงคลองที่ 5 ลงเพื่อลดปริมาณน้ําที่เขาไป
สะสมในบริเวณดังกลาว และมีผลทําใหดัชนีความเพียงพอในการสงน้ําของวิธี COM_Day ตากวาวิธีอ่ืน 

 
(2) ดัชนีประสิทธภิาพ (Efficiency Indicator, PE)  
  
ดัชนีประสิทธิภาพ (PE) เปนคาดัชนีที่แสดงถึงความมีประสิทธิภาพการทํางานของระบบสงน้ํา ตาม

เกณฑที่ Molden and Gate (1990) เสนอไว ถาคาดัชนี PE มากกวา 0.85 แสดงวาประสิทธิภาพของการ
บริหารคลองอยูในเกณฑดี หรือเกิดการสูญเสียน้ํานอย ถา PE ตํ่ากวา 0.70 แสดงวามีการสูญเสียน้ํามาก 
ตองปรับปรุงวิธีการบริหารคลองสงน้ํา  

 
คาดัชนี PE ของวิธีการบริหารคลอง 5L-2L ทั้ง 5 วิธีที่ทดลอง แสดงอยูในตารางที่ 3.36  และรูปที่ 

3.31  ซึ่งพบวาไมมีวิธีไหนอยูที่ดัชนีประสิทธิภาพการบริหารคลองสงน้ําอยูในเกณฑดีเลย  วิธี CAS และวิธี 
COM_Day มีคา PE เทากับ 0.74 อยูในเกณฑพอใช ขณะที่วิธีอ่ืน คือ COM_2/Day, COM_NF_3/Week 
และวิธี Existing operation ดัชนีประสิทธิภาพอยูระหวาง 0.38-0.54 ซึ่งอยูในเกณฑตองปรับปรุง การที่
วิธีการบริหารคลองสงน้ําแบบ COM_Day ใหคาดัชนี PE สูงกวา วิธี COM_2/Day เนื่องจากชวงเวลา
ดังกลาวโครงการมีนโยบายปรับลดน้ําเขาสูระบบคลอง 5L-2L เพื่อลดปริมาณน้ําที่อาจไหลออกจากระบบ
คลองสงน้ําไปเติมในพื้นที่น้ําทวมขัง และเมื่อเปรียบเทียบคา PE ในแตละชวงคลองพบวาชวงคลองที่ 3 มี
คาดัชนี PE ตํ่าที่สุด เนื่องจากชวงคลองดังกลาวไมสามารถควบคุมอัตราการไหลผานอาคารปากคลองซอย
ได  

 
ตารางที่ 3.36  คาดัชนี PE ของวิธกีารบริหารคลองสงน้าํในระบบคลองสงน้ํา 5L-2L 

วิธีการบริหาร 
คลองสงน้าํ 

คาดัชนี PE 
ชวงคลอง 

5L – 2L ความหมาย 
1 2 3 4 5 

Existing operation 0.45 0.36 0.22 0.26 0.59 0.38 ปรับปรุง 
COM_NF_3/Week 0.60 0.50 0.24 0.73 0.60 0.53 ปรับปรุง 
COM_Day 0.83 0.86 0.33 0.82 0.97 0.76 พอใช 
COM_2/Day 0.55 0.58 0.20 0.67 0.72 0.54 ปรับปรุง 
CAS 0.86 0.75 0.62 0.80 0.78 0.76 พอใช 
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รูปที่ 3.31  ดัชนี PE ตามวธิีการบริหารคลองสงน้ําแบบตาง ๆ ของระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 

 
(3) ดัชนีความเปนธรรม (Equity Indicator, PEQ)  
   
ดัชนีความเปนธรรม (PEQ) เปนคาดัชนีที่แสดงถึงสมรรถนะในการกระจายน้ําจากคลอง 5L-2L เขา

สูระบบคลองซอยอยางทั่วถึงและเปนธรรม ถาคา PEQ มากกวา 0.90 แสดงวาผลลัพธในการบริหารคลอง
สงน้ํามีความเปนธรรมอยูในเกณฑดี ถา PEQ ตํ่ากวา 0.75 แสดงวาการสงน้ํายังไมเปนธรรม ตองปรับปรุง  
 

ผลการประเมินคา PEQ แสดงอยูในตารางที่ 3.37 และรูปที่ 3.32  พบวาวิธีการบริหารคลองสงน้ํา
แบบ CAS, COM_2/Day และ COM_NF_3/Week มีคา PEQ อยูระหวาง 0.91-0.93 ซึ่งถือวาอยูในเกณฑ
ดี สวนวิธี COM_Day และ Existing operation มีคา PEQ ระหวาง 0.79-0.89 อยูในเกณฑพอใช การที่
วิธีการบริหารคลองสงน้ําแบบ COM_Day ใหคาดัชนี PEQ ตํ่ากวาวิธีอ่ืน  เนื่องจากชวงเวลาดังกลาว
โครงการมีนโยบายเก็บกักน้ําไวในชวงคลองที่ 1 – 3 และปรับลดน้ําในชวงคลองที่ 4 และ 5 เพื่อแกไข
ปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่ 
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ตารางที่ 3.37  คาดัชนี PEQ ของวิธีการบริหารคลองสงน้าํในระบบคลองสงน้ํา 5L-2L 

วิธีการบริหารคลองสงน้าํ คาดัชน ีPEQ  ความหมาย 

Existing operation 0.89 พอใช 
COM_NF_3/Week 0.92 ดี 
COM_Day 0.79 พอใช 
COM_2/Day 0.93 ดี 
CAS 0.91 ดี 
 

 
 

รูปที่ 3.32  ดัชนี PA ตามวธิีการบริหารคลองสงน้ําแบบตาง ๆ ของระบบคลองสงน้ํา 5L – 2L 
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4. สรุปและเสนอแนะ 
 

โครงการวิจยัการประเมนิและการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสงน้ําของโครงการขนาดใหญ ได
เลือกคลอง 2L ซึ่งเปนคลองสงน้ําสายใหญฝงซายสายที่ 2 ของโครงการชลประทานแมกลองใหญเปนพืน้ที่
ศึกษา คลอง 2L เปนคลองขนาดใหญ มขีนาดความจุ 121.3 ลูกบาศกเมตร/วินาที  ยาว 73.9 กิโลเมตร ทํา
หนาที่สงน้าํใหโครงการสงน้าํและบํารุงรักษา 3 โครงการ คือโครงการสงน้าํและบํารุงรักษาพนมทวน สองพี่
นอง และบางเลน ซึง่มพีื้นทีช่ลประทานรวม 797,994 ไร พืชหลักในทัง้ 3 โครงการคือขาวและออย มีบอ
เล้ียงปลาและกุงกระจายในในท้ัง 3 โครงการ การประเมินผลสัมฤทธิ์ใชวธิีการประเมินผลอยางรวดเร็ว 
(Rapid Appraisal Process, RAP) ที่พฒันาโดย FAO (Burt, 2001) ผลการประเมินการสงน้ําในป พ.ศ. 
2552 ดวย RAP อยูในรูปของดัชนีภายนอกและดัชนีภายใน ดัชนีภายนอกแสดงใหเห็นวาขนาดความจุ
คลอง 2L ซึ่งออกแบบโดยใชคาชลภาระ 0.23 ลิตร/วินาท/ีไร ยังเพยีงพอที่จะสงน้าํไดตามความตองการ 
ประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการพนมทวน สองพ่ีนองและบางเลน เทากับ 43% 58% และ 84% 
ตามลําดับ คาประสิทธิภาพการชลประทานที่สูงผิดปกติของโครงการบางเลนอาจไมไดเกิดจากการบริหาร
การสงน้ําที่มปีระสิทธิภาพ แตอาจเปนเพราะไดรับน้ําไมพอ  ซึ่งเปนปญหาที่พบเหน็ทัว่ไปที่โครงการ
ชลประทานทีอ่ยูทายน้าํมักไดรับน้ํานอยกวาที่ควรจะเปน  ประกอบกับประสิทธิภาพการชลประทานระดับ
แปลงเพาะปลูกของโครงการบางเลนมีคาเพียง 62% ตํ่ากวาประสิทธิภาพการชลประทานโครงการ ซึ่ง
แสดงวาเกษตรกรผูใชน้ํามกีารสูบน้ําจากคลองระบายข้ึนมาใชกรณีที่ไดรับน้ําไมพอ   ซึง่ตรงกับขอเท็จจริง
ที่โครงการบางเลนไดออกแบบคลองสงน้าํบริเวณตอนลางของโครงการ ใหทําหนาที่ทัง้สงน้ําและระบายน้ํา
ไปพรอมกัน ผูใชน้ําตองสูบน้ําข้ึนมาใชในการเพาะปลูก เนื่องจากไมสามารถสงเขาพื้นที่ไดดวยแรงโนมถวง
ของโลกได  ในสภาพปจจุบันโครงการชลประทานแมกลองใหญ  สงน้าํเขาสูคลอง 2L ประมาณ 2-3 
เทาของความตองการน้าํชลประทานสุทธิ แสดงใหเหน็วา ถามีการบริหารจัดการน้ําที่ดี ไมควรมีปญหาการ
ขาดแคลนนํ้าในคลอง 2L ผลผลิตของทั้ง 3 โครงการมมีลูคารวมถงึ 16,754 ลานบาท หรือคิดเปน 20,995 
บาท/ไร ซึ่งถือวาคอนขางสูง โดยเฉพาะอยางยิง่โครงการบางเลน มีมูลคาผลผลิตสูงกวาโครงการอ่ืน 
เนื่องจากมีพืน้ที่บอปลาและกุงมากกวาโครงการอ่ืน ดัชนีภายนอกดังกลาวช้ีใหเห็นปญหาในการสงน้าํของ
คลอง 2L แตไมไดบอกสาเหตุและแนวทางการแกไขปญหา จงึตองวิเคราะหดัชนภีายใน เพื่อจะไดทราบ
สาเหตุของปญหาและสามารถดําเนินการแกไขปญหาได ผลการวิเคราะหดัชนีภายในหลัก 39 ดัชนีและ
ดัชนีภายในรอง 122 ดัชนี พบวาระดับการบริการสงน้ําจริงยังตางจากระดับบริการสงน้ําเปาหมาย และควร
ตองมีการปรับปรุง เนื่องจากการบริการสงน้ํายงัมีปญหาดานความยืดหยุน ความนาเช่ือถือ และความเปน
ธรรม โดยเฉพาะในระดับแปลงเพาะปลูก และที่จุดสุดทายทีม่ีเจาหนาที่ควบคุม สมรรถนะในการสงน้าํของ
คลองซอยและคลองแยกซอยยังอยูในเกณฑตองปรับปรุง ขีดความสามารถดานงบประมาณ เจาหนาที ่
และองคกรผูใชน้ํายังอยูในเกณฑตองปรับปรุงเชนกัน 
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ในการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรของระบบสงน้ําของคลอง 2L และ 5L-2L พบวาไมมีอาคาร
วัดน้ําโดยตรง และอาคารควบคุมน้าํสวนใหญไมไดมีการสอบเทียบ (Calibration) จึงไดทาํการสอบเทียบ
อาคารที่สําคัญในคลอง 2L และ 5L-2L จํานวน 17 อาคาร เพื่อใชเปนอาคารควบคุมและวดัน้ําไปในตัว
สําหรับงานวิจยันี้ อาคารควบคุมน้ําปากคลอง (Offtake Structure) สวนใหญเปนอาคารควบคุมน้ําแบบ 
Submerged Orifice มีคาความออนไหว (Sensitivity) อยูระหวาง 0.16-1.12 ซึ่งถือวาอยูเปนอาคารที่มีคา
ความออนไหวอยูในเกณฑตํ่า-ปานกลาง แตสวนใหญอยูในเกณฑตํ่า ซึง่ถือวาเปนขอดีของระบบ สวน
อาคารควบคุมน้ํากลางคลอง (Cross Regulator) ซึ่งสวนใหญเปนอาคารควบคุมน้ําแบบ Submerged 
Orifice เชนกนั แตมีคาความออนไหวระหวาง 0.16-5.57 ซึ่งพบวาสวนใหญเปนอาคารที่มีความออนไหวสูง 
ซึ่งทาํใหยากตอการควบคุมระดับน้ําในคลองใหเปนไปตามเปาหมาย จึงจาํเปนตองมีการกาํหนดชวงการ
เปล่ียนแปลงระดับน้ําจากเปาหมายที่ยอมให (Tolerance) ในการควบคุมน้ําระดับน้าํในคลอง เพือ่ใหอัตรา
การไหลของน้าํผานอาคารปากคลองซอยผิดพลาดในเกณฑ + 10% และผลจากการวิเคราะหการ
เปล่ียนแปลงระดับน้ําใน 5L-2L พบวา ถาตองการควบคุมอัตราการไหลของน้าํเขาคลองใหมีความ
ผิดพลาดไมเกนิ +10% จําเปนตองมีการตรวจวัดและปรับบาน ปตร. กลางคลองวนัละ 2 คร้ัง จึงจะ
สามารถควบคุมระดับน้ําและอัตราการไหลของน้าํเขาคลองใหเปนไปตามเปาหมายได 

  
ผลการประเมนิผลสัมฤทธ์ิและการวเิคราะหปญหาในการสงน้ําในคลอง 2L สามารถนํามากําหนด

แนวทางในการปรับปรุงการบริหารงานสงน้ําของคลองขนาดใหญเบ้ืองตนได 2 แนวทาง คือ (1) การ
ปรับปรุงระดับการใหบริการสงน้าํ  และ (2) การปรับปรุงองคประกอบในการบริหารงานสงน้ํา  และไดเลือก
คลอง 5L-2L ซึ่งเปนคลองซอยขนาดใหญความจุ 51.103 ลูกบาศกเมตร/วินาท ียาว 41.188 กม. สงน้าํให
พื้นที่เพาะปลูกในเขตโครงการสงน้าํและบํารุงรักษาสองพี่นองจํานวน 272,538 ไร ซึ่งอยูบริเวณตอนกลาง
ของคลอง 2L เปนพืน้ทีท่ดลอง ประเมินผลสัมฤทธิ์ในการควบคุมระดับน้ํา(Water Level Control 
Performance) และผลลัพธในการสงน้าํ (Output Performance) ในสภาพปจจุบันได  พบวา ผลสัมฤทธิ์ใน
การควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L-2L ระหวาง ฤดูแลง 2550-ฤดูฝน 2551 มีคาความผิดพลาดในรูปของ 
RMSE ระหวาง 0.22-0.67 เมตร หรือในรูปของ MAE ระหวาง 0.20-0.53 และผลลัพธในการสงน้ํา ในรูป
ของดัชนีความเพียงพอ (PA) ดัชนีประสิทธิภาพ (PE) และดัชนีความเปนธรรม(PEQ)  มีคาอยูระหวาง 
0.74-0.90, 0.29-0.63 และ 0.53-0.89 ตามลําดับ ผลการประเมนิพบวาจําเปนตองหาแนวทางการเพิ่ม
ผลสัมฤทธิ์ในการบริหารงานสงน้ําของคลอง 5L-2L ตอไป 

 
การทดลองเปรียบเทียบแนวทางการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิในการสงน้ําในคลอง 5L-2L จํานวน 5 แนวทาง 

หรือ 5 ส่ิงทดลอง (Treatments) คือ (1) Existing operation ปรับบานตามปกติตามแนวทางท่ีโครงการ
ปฏิบัติอยู โดยการปรับบานสัปดาหละคร้ัง (2) COM_NF_3/Week ใชแบบจําลองการบริหารงานสงน้ําของ
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คลองสงน้ํา (Canal Operation Model, COM) และปรับบาน 3 คร้ัง/สัปดาห (3) COM_2/Day ใช
แบบจําลอง COM ในการควบคุมการสงน้ําและปรับบานเทากับ 2 คร้ัง/วัน (4) COM_Day ใชแบบจําลอง 
COM ในการควบคุมการสงน้ําและปรับบานเทากับ 1 คร้ัง/วัน (5) CAS ใชระบบคลองอัตโนมัติ(Canal 
Automation System, CAS) ในการควบคุมการสงน้ํา ทําการทดลอง Treatment ละ 5 สัปดาห ระหวาง 31 
พฤษภาคม 2553-15 พฤษภาคม 2554 และประเมินผลการสงน้ําโดยใช ดัชนีแสดงผลสัมฤทธ์ิในการ
ควบคุมระดับน้ํา จํานวน 4 ดัชนี คือ Maximum Absolute Error (MAE), Integrated Absolute Error 
(IAE)และ Reliability of Water Level Control (RWLC) และ (2) ดัชนีแสดงผลลัพธในการสงน้ํา 3 ดัชนี คือ
ดัชนีความเพียงพอ (Adequacy Indicator, PA) ดัชนีประสิทธิภาพชลประทาน (Efficiency Indicator, PE) 
และดัชนีความเปนธรรม (Equity Indicator, PEQ)  

  
ผลการทดลองแนวทางการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิในการสงน้ํา 5 แนวทาง ดังกลาวขางตน พบวาระบบคลอง

อัตโนมัติ (CAS) มีสามารถควบคุมระดับน้ําในคลอง 5L-2L อยูในเกณฑดี คาดัชนี MAE, IAE และ RWLC  
มีคาเทากับ 0.10, 0.03 และ 0.95 ตามลําดับ ซึ่งทั้ง 3 ดัชนีแสดงวา CAS มีความสามารถในการควบคุม
ระดับน้ําอยูในเกณฑดี ขณะที่การควบคุมการสงน้ําดวยคนโดยใชแบบจําลอง COM พบวาผลการควบคุม
ระดับน้ําในชวงคลองตางๆ ของคลอง 5L – 2L ตามเกณฑของดัชนี MAE และ IAE อยูในเกณฑพอใช แต
ดัชนี RWCL แสดงวาตองปรับปรุง และการควบคุมการสงน้ําตามที่โครงการปฏิบัติอยูตามปกติ (Existing 
operation) ดัชนีสวนใหญแสดงวาอยูในเกณฑตองปรับปรุง ยกเวน MAE แสดงวาพอใช  

 
การประเมินผลลัพธ (Output Performance) ในการสงน้ําของคลอง 5L-2L โดยใชดัชนีความ

เพียงพอ (PA) ประสิทธิภาพชลประทาน (PE) และดัชนีความเปนธรรม (PEQ)  พบวาการใชแบบจําลอง 
COM ชวยในการคํานวณการปรับบาน แลวแจงใหพนักงานสงน้ําปรับบานดวยมือ ดัชนีความเพียงพอ PA 
มีคาระหวาง 0.81-0.92 ซึ่งอยูในเกณฑพอใช-ดี แตสวนใหญอยูในเกณฑดี ดัชนีประสิทธิภาพ PE มีคา
ระหวาง 0.53-0.76 อยูในเกณฑตองปรับปรุง-พอใช และดัชนี PEQมีคาระหวาง 0.79-0.93 อยูในเกณฑ
พอใช-ดี แตสวนใหญอยูในเกณฑดี ขณะที่การควบคุมการสงน้ําตามที่โครงการปฏิบัติอยูตามปกติ 
(Existing operation) PA เทากับ 0.94 อยูในเกณฑดี PE เทากับ 0.38 อยูในเกณฑตองปรับปรุง และดัชนี 
PEQ เทากับ 0.89 อยูในเกณฑพอใช ผลลัพธของการควบคุมการสงน้ําดวย CAS เกือบทุกดัชนีแสดงวาอยู
ในเกณฑดี ยกเวนดัชนีประสิทธิภาพ PE เทากับ 0.76 ซึ่งอยูในเกณฑพอใช แตก็ถือวาสูงกวาการบริหาร
คลองสงน้ําโดย Existing operation เทาตัว การที่ดัชนีประสิทธิภาพของวิธี CAS และการบริหารคลองสง
น้ําโดยใชแบบจําลอง COM ชวย ยังอยูในเกณฑพอใช ไมถึงข้ันดี เนื่องจากเหตุผลที่สําคัญ 2 ประการคือ 
(1) ประตูระบายปากคลองซอยบางแหงชํารุด ตองเปดคางไวทําใหไมสามารถควบคุมการไหลของน้ําเขา
คลองได และมีผลทําใหมีการสูญเสียน้ํา และ (2) เกณฑดัชนีประสิทธิภาพของ Molden and Gate(1990) 
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กําหนดวา PE สูงกวา 0.85 จึงจะอยูในเกณฑดี ซึ่งถือวาสูงมากสําหรับการบริหารงานสงน้ําในประเทศไทย 
โครงการชลประทานตางๆ มีคาประสิทธิภาพตํ่ากวา 0.85  สวนผลการควบคุมการสงน้ําโดยใชแบบจําลอง 
COM มีแนวโนมใหผลการควบคุมที่ดีกวาการควบคุมการสงน้ําตามที่โครงการปฏิบัติอยู (Existing 
Operation) แตเนื่องจากการทดลองการควบคุมการสงน้ําของแต Treatment มีปจจัยอ่ืนที่ควบคุมไมไดเขา
มารบกวน ทําใหผลลัพธในการควบคุมการสงน้ําในบางชวงคลองและบางชวงเวลาออกมาไมดีเทาที่ควร จึง
ตองมีการวิจัยหาวิธีการปรับปรุงแนวทางการควบคุมการสงน้ําในคลอง 5L-2L และทดสอบผลสัมฤทธิ์ใน
การควบคุมการสงน้ําตอไปในอนาคต 
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ภาคผนวก 
ก. ผลการสอบเทียบอาคาร 
ข. คุณสมบัติและลักษณะดานชลศาสตรของอาคารในคลอง 2L และ 5L-2L 
ค. บทความที่ตีพิมพในวารสารและท่ีนําเสนอในท่ีประชุมวิชาการ 
ง. รางวัลเก่ียวกับงานวิจัยที่ไดรับ 
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ภาคผนวก ก 
ผลการสอบเทียบอาคาร 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-15  ผลการสอบเทียบอาคาร ปตร.ปากคลอง 5L - 5L - 2L

โครงการ โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพ่ีนอง            ช่ืออาคาร ปตร.ปากคลองซอย 5L-5L-2L

จํานวนบาน 1 บาน (ตรง) ความกวางบาน 2 เมตร / บาน

ระดับธรณี +3.750 ม. (รทก.)

หมายเหตุ

ระดับนํ้า - ม.(รทก.) h hs Go hs / Go Q Cs

เหนือน้ํา ทายน้ํา เมตร

+6.145 +5.279 0.87 4.122 1.529 0.40 3.822 3.000 0.238

+6.350 +5.556 0.79 3.946 1.806 0.70 2.580 4.137 0.290

+5.962 +5.318 0.64 3.554 1.568 0.65 2.412 3.002 0.269

+5.945 +5.334 0.61 3.461 1.584 0.76 2.085 3.233 0.295

+6.306 +5.423 0.88 4.161 1.673 0.54 3.098 3.482 0.250

+6.134 +5.523 0.61 3.461 1.773 0.70 2.533 3.529 0.287

ขอแนะนําในการใชสูตร

1 หาคาการเปดบาน (Go)

2 คํานวณคา hs = ระดับน้ําดานทายน้ํา - ระดับธรณีประตู

3 หาคา hs / Go

4 ใชคา hs / Go ท่ีคํานวณไดหาคา Cs จากกราฟ หรือ คํานวณจากสมการ

5 หาคา  h = ระดับน้ําดานเหนือนํ้า - ระดับนํ้าดานทายน้ํา

6 คํานวณคา 

0.1

1.0

10.0

0.1 1.0

0.2

0.4
0.6
0.8

0.2 0.4 0.6 0.8

2gh

Go
hs

2ghLhs
Q

Cs 

3728.0
3923.0










Go
hs

Cs

ghCsLhsQ 2
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ภาคผนวก ข 
คุณสมบัติและลักษณะดานชลศาสตรของอาคารในคลอง 2L และ 5L-2L 

 

  



ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ปตร.กลา
 

1.00

10.00

0.0

1.00

10.00

0.1

Go
hs

Go
hs

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง กม.0

างคลอง กม.

1 0.10

0
Lhs

Q
Cs

Lhs
Cs

-1 คุณสมบัติ
ร 
0+000 

10+300 

0 1.00

1.00
2gh

2ghs
Q

ติและลักษณะ

- ชนิดข
- ขนาด 

 

- ระดับน
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีค
  ตอระด
- ชนิดข
- ขนาด 

 

- ระดับน
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีค
  ตออัต

ะดานชลศาสต

องบาน 
 
น้ํา 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ทยีบคา Cs  
วามออนไหว
ดับน้ํา 
องบาน 
 
น้ํา 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ทยีบคา Cs  
วามออนไหว
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุ

บานโค
3 - 6.0
U/S  +
D/S  +
+13.70
U/S     
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ܥ

ௌܥ ൌ 0

ܴଶ ൌ

10 มกร
 0.17 m

(Low s
บานโค
2 - 6.0
U/S  +
D/S  +
+14.42
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ܥ

ௌܥ ൌ 0

ܴଶ ൌ

10 มกร
 5.57 m

(High s

รในคลอง 2L 
คุณสมบัติ 
ง 
0 x 4.00 x 7
21.150  ม.รท
19.500  ม.รท
00  ม.รทก. 
             ม.รท
15.000  ม.รท
erge flow 

௦ܥ ൈ 18 ൈ ܪ

0.6050ሺܪௌ⁄

0.9812 

ราคม 2550 
m-1 
sensitivity) 
ง 
0 x 4.00 x 7
19.150  ม.รท
17.600  ม.รท
21  ม.รทก. 
14.750  ม.รท
13.500  ม.รท
erge flow 

௦ܥ ൈ 12 ൈ ܪ

0.9079ሺܪௌ⁄

0.9879 

ราคม 2550 
m 
sensitivity) 

ส
 

 

70.00 
ทก. 
ทก. 

ทก. 
ทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

⁄௢ܩ ሻିଵ.଴ଷ଻ 

70.00 
ทก. 
ทก. 

ทก. 
ทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

⁄௢ܩ ሻିଵ.ଵ଻଺଼
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌܪ

 

ௌ൯ 

ௌ൯ 



ตารางภ

ปตร.กลา
 

ปตร.กลา
 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลอง กม.2

 

างคลอง กม.2

-1 คุณสมบัติ
ร 
22+700 

27+855 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานโคง 
2 - 6.00 
U/S  +17
D/S  +16
+           
U/S  +12
D/S  +1
Submer

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0.

 
ออกแบบ
5.54 m-1

(High se
บานโคง 
2 - 4.00 
U/S  +15
D/S  +14
+           
U/S  +1
D/S  +10
Submer

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0.

 
ออกแบบ
3.88 m 
(High se

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
 
 x 4.00 x 70
7.483  ม.รทก
6.083  ม.รทก
           ม.รทก
2.783  ม.รทก
1.533  ม.รทก
rge flow 

ൈ 12 ൈ ௌܪ

65 

บ 
 

ensitivity) 
 
 x 3.40 x 65
5.565  ม.รทก
4.965  ม.รทก
           ม.รทก
1.115  ม.รทก
0.515  ม.รทก
rge flow 

ൈ 8 ൈ ௌܪ ൈ

65 

บ 

ensitivity) 

ส
 

 (ตอ) 

.00 
ก. 
ก. 
ก. 
ก. 
ก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎

.65 
ก. 
ก. 
ก. 
ก. 
ก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/ௌ
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ตารางภ

ปตร.กลา
 

ปตร.กลา
 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลอง กม.3

 

างคลอง กม.3

-1 คุณสมบัติ
ร 
30+175 

35+000 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
ค

บานโ
2 - 6.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
5.59 
(High
บานโ
2 - 6.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
3.92 
(High

รในคลอง 2L 
คุณสมบัติ 
โคง 
.00 x 4.00 x 
+15.335  ม.
+13.835  ม.
                ม.
+10.935  ม.
+9.535    ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 12 ൈ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 
h sensitivity)
โคง 
.00 x 4.00 x 
+13.353  ม.
+12.657  ม.
                ม.
+9.153    ม.
+8.457    ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 12 ൈ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m 
h sensitivity)

ส
 

 (ตอ) 

 70.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫

) 

 70.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫

) 

วพ-ว-5(ด)  
 145 

൫ܪ௎/ௌ െ ஽ܪ

൫ܪ௎/ௌ െ ஽ܪ

/ௌ൯ 

/ௌ൯ 



ตารางภ

ปตร.กลา
 

ปตร.กลา
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลอง กม.4

 

างคลอง กม.4

-1 คุณสมบัติ
ร 
42+490 

49+750 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานโ
2 - 5.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
3.78 
(High
บานโ
1 - 6.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
3.53 
(High

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
โคง 
.00 x 4.00 x 
+11.904  ม.
+11.204  ม.
                ม.
+7.804    ม.
+7.254    ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 10 ൈ ௌܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 
h sensitivity)
โคง 
.00 x 4.00 x 
+9.027    ม.
+8.227    ม.
                ม.
+5.077    ม.
+5.027    ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 6 ൈ ௌܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m 
h sensitivity)

ส
 

 (ตอ) 

 70.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ௎

) 

 52.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/

) 
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ตารางภ

ปตร.กลา
 

ปตร.กลา
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลอง กม.5

 

างคลอง กม.5

-1 คุณสมบัติ
ร 
55+330 

57+850 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา
   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานโ
1 - 6.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
4.63 
(High
บานโ
1 - 6.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Free 
ܳ ൌ

ܥ ൌ

 
ออกแ
 
 

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
โคง 
.00 x 4.00 x 
+7.179    ม.
+5.772    ม.
                ม.
+3.972    ม.
+2.672    ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 6 ൈ ௌܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 
h sensitivity)
โคง 
.00 x 4.00 x 
               ม.
               ม.
                ม.
               ม.
               ม.
 flow 
ܥ ൈ 6 ൈ ைܩ

0.65 

แบบ 

ส
 

 (ตอ) 

 70.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/

) 

 70.00 
รทก. 
รทก. 
.รทก. 
รทก. 
รทก. 

ை ൈ ඥ2ܻ݃ 
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ตารางภ

ปตร.กลา
 

ทรบ.ปาก
 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลอง กม.7

 

กคลอง 1L – 

-1 คุณสมบัติ
ร 
73+700 

 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
ค

บานต
2 - 2.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.26 
(Low
บานต
2 - 1.
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.55 
(Low

รในคลอง 2L 
คุณสมบัติ 
ตรง 
.00 x 2.00 x 
               ม.
               ม.
                ม.
               ม.
               ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 4 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

w sensitivity) 
ตรง 
.00 x 1.30 x 
+18.720  ม.
+18.200  ม.
                ม.
+14.320  ม.
+16.900  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 2 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m 

w sensitivity) 

ส
 

 (ตอ) 

 15.00 
รทก. 
รทก. 
.รทก. 
รทก. 
รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

 

 1.20 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌܪ

ௌ൯ 

ௌ൯ 



ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ทรบ.ปาก
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 2R – 

 

กคลอง 2L – 

 

-1 คุณสมบัติ
ร 
 2L 

 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 
- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
3 – 2
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.17 
(Low
บานต
1 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
5 มก
0.30 
(Low

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.15 x 2.00 x
+18.534  ม.
+16.323  ม.
                ม.
+14.434  ม.
+13.823  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 6.45 ൈ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

w sensitivity) 
ตรง 
.00 x 1.20 x
+17.737  ม.
+16.400  ม.
                ม.
+13.637  ม.
+15.300  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 1.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

ราคม 2553 
 m-1 

w sensitivity) 

ส
 

 (ตอ) 

x 10.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

 

x 1.20 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

ௌ൯ 

൯ 



ตารางภ

ทรบ.ปาก
 

ทรบ.ปาก
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 3L – 

 

กคลอง 4L – 

-1 คุณสมบัติ
ร 
 2L 

 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
2 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.45 
(Low
บานต
2 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.59 
(Low

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.20 x 1.50 x
+17.177  ม.
+16.500  ม.
                ม.
+13.077  ม.
+15.050  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 2.4 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

w sensitivity) 
ตรง 
.00 x 1.30 x
+17.005  ม.
+16.500  ม.
                ม.
+13.005  ม.
+15.350  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 2.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

w sensitivity) 

ส
 

 (ตอ) 

x 1.30 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

 

x 1.20 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

൯ 

൯ 



ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ทรบ.ปาก
 

 

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 5L – 

กคลอง 6L – 

Lhs
Q

Cs

-1 คุณสมบัติ
 
 2L 

 

 2L 

1.0

2gh

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

รณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
รไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

รณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
รไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานโคง 
2 - 4.00 x
U/S  +17
D/S  +16
+13.693
U/S  +13
D/S  +12
Submerg

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0.8

ܴଶ ൌ 0.

5 มกราค
0.16 m-1 
(Low sen
บานตรง 
2 – 1.00 
U/S  +    
D/S  +    
+           
U/S  +    
D/S  +    
Submerg

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0.6

 
ออกแบบ
        m-1 
 

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 

x 3.40 x 61.
7.993  ม.รทก
6.000  ม.รทก
  ม.รทก. 

3.293  ม.รทก
2.450  ม.รทก
ge flow 

ൈ 8 ൈ ௌܪ ൈ

856501ሺܪௌ

9161 
ม 2553 
 
nsitivity) 

 x 16.40 
          ม.รทก
          ม.รทก
          ม.รทก
          ม.รทก
          ม.รทก
ge flow 

ൈ 2.0 ൈ ௌܪ

65 

 
 

ส
 

 (ตอ) 

40 
ก. 
ก. 

ก. 
ก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/ௌ

ௌ ⁄௢ܩ ሻି଴.ଽ଼ଶ

ก. 
ก. 
ก. 
ก. 
ก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎
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ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ

଼ 

௎/ௌ െ  ஽/ௌ൯൯ܪ



ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ทรบ.ปาก
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 3R – 

 

กคลอง 7L – 

-1 คุณสมบัติ
ร 
 2L 

 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
1 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.46 
(Low
บานต
2 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
        
 

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.75 x 1.50 x
+14.735  ม.
+14.135  ม.
                ม.
+10.335  ม.
+12.535  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 1.75 ൈ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

w sensitivity) 
ตรง 
.00 x 16.00 
+             ม.
+             ม.
                ม.
+             ม.
+             ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 2.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

ส
 

 (ตอ) 

x 12.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

 

 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

ௌ൯ 

൯ 



ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ทรบ.ปาก
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 8L – 

 

กคลอง 9L – 

 

-1 คุณสมบัติ
ร 
 2L 

 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร
- ชนิดขอ
- ขนาด 
- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
2 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
        
 
บานต
2 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
        
 

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.75 x 1.75 x
+             ม.
+             ม.
                ม.
+             ม.
+             ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 3.5 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

ตรง 
.00 x 10.30 
+             ม.
+             ม.
                ม.
+             ม.
+             ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 2.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

ส
 

 (ตอ) 

x 16.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

൯ 

൯ 



ตารางภ

ทรบ.ปาก
 

ทรบ.ปาก
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 4R –

 

กคลอง 5R –

-1 คุณสมบัติ
ร 
– 2L 

– 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
1 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
1.12 
(Med
บานต
1 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.62 
(Low

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.00 x 13.00 
+11.904  ม.
+11.700  ม.
                ม.
+7.704    ม.
+10.900  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 1.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 
dium sensitiv
ตรง 
.00 x 14.30 
+11.904  ม.
+11.408  ม.
                ม.
+7.704    ม.
+10.358  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 1.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

w sensitivity) 

ส
 

 (ตอ) 

 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

vity) 

 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

൯ 

൯ 



ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ปตร.ปาก
 

 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 6R – 

 

กคลอง 10L –

-1 คุณสมบัติ
ร 
 2L 

– 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
1 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ ܥ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
0.47 
(Low
บานต
1 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
        
 

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.75 x 1.50 x
+11.310  ม.
+10.248  ม.
                ม.
+7.210    ม.
+10.248  ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 1.75 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

w sensitivity) 
ตรง 
.00 x 1.00 x
+             ม.
+             ม.
                ม.
+             ม.
+             ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 1.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

ส
 

 (ตอ) 

x 12.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ௎/

 

x 16.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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/ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ

௎/ௌܪ െ  ஽/ௌ൯൯ܪ



 
ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ปตร.ปาก
 

 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 7R – 

 

กคลอง 11L –

-1 คุณสมบัติ
ร 
 2L 

– 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
2 – 2
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
        
 
บานต
2 – 2
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
        
 

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.20 x 2.20 x
+             ม.
+             ม.
                ม.
+             ม.
+             ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 4.4 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

ตรง 
.20 x 2.20 x
+             ม.
+             ม.
                ม.
+             ม.
+             ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 4.4 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

ส
 

 (ตอ) 

x 12.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

x 17.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

௎/ௌܪ െ ஽/ௌ൯ܪ

൯ 

൯ 



 
ตารางภ

ปตร.ปาก
 

 
 

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง 12L –

 

-1 คุณสมบัติ
ร 
– 2L 

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

 

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
1 – 1
U/S  
D/S  
+      
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
        
 

รในคลอง 2L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.00 x 1.00 x
+             ม.
+             ม.
                ม.
+             ม.
+             ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 1.0 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m-1 

ส
 

 (ตอ) 

x 16.00 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 
.รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ
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ตารางภ

ปตร.ปาก
 

ปตร.กลา
 

 

0.1

1.0

10.0

0.1

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

Go
hs

ภาคผนวก ข-

อาคาร
กคลอง กม.0

างคลอง กม.3

 

Lhs
Q

Cs

Lhs
Q

Cs

-2 คุณสมบัติ
ร 
0+020 

3+650 

1.0

1.0
2gh

2gh

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 
- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ทยีบคา Cs  
วามออนไหว 
ดับน้ํา 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ทยีบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร

บานโค
2 - 4.0
U/S  +
D/S  +
+13.69
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0

ܴଶ ൌ

5 มกรา
 0.16 m

(Low s
บานโค
2 - 4.0
U/S  +
D/S  +
+12.53
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0

ܴଶ ൌ

5 มกรา
 3.62 m

(High s

รในคลอง 5L 
คุณสมบัติ 
ง 
0 x 3.40 x 6
17.993  ม.รท
16.000  ม.รท
93  ม.รทก. 
13.293  ม.รท
12.450  ม.รท
erge flow 

௦ ൈ 8 ൈ ௌܪ ൈ

0.856501ሺܪ

0.9161 
าคม 2553 

m-1 
sensitivity) 
ง 
0 x 3.40 x 6
15.635  ม.รท
14.835  ม.รท
35  ม.รทก. 
12.285  ม.รท
11.485  ม.รท
erge flow 

௦ ൈ 8 ൈ ௌܪ ൈ

0.9219ሺܪௌ⁄

0.8087 
าคม 2553 

m 
sensitivity) 

ส
 

 – 2L  

61.40 
ทก. 
ทก. 

ทก. 
ทก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/ௌ

ௌܪ ⁄௢ܩ ሻି଴.ଽ଼

65.65 
ทก. 
ทก. 

ทก. 
ทก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/ௌ

⁄௢ܩ ሻିଵ.ଷଵହଽ
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െ  ஽/ௌ൯ܪ
଼ଶ଼ 

െ  ஽/ௌ൯ܪ

 



ตารางภ

ปตร.กลา
 

ปตร.กลา
 

  

0.1

1.0

10.0

0.1

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

Go
hs

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลอง กม.9

างคลอง กม.

2Lhs
Q

Cs

2Lhs
Q

Cs

-2 คุณสมบัติ
ร 
9+813 

 

14+750 

 

1.0

1.0

2gh

2gh

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

  
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

  
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานโ
1 - 5.
U/S  
D/S  
+11.
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

ܴଶ ൌ

5 มก
4.24 
(High
บานโ
1 - 5.
U/S  
D/S  
+9.42
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

ܴଶ ൌ

5 มก
3.81 
(High

รในคลอง 5L 
ณสมบัติ 
โคง 
.00 x 3.40 x 
+14.219  ม.
+13.019  ม.
119  ม.รทก. 
+10.969  ม.
+9.969    ม.

merge flow 

௦ܥ ൈ 5 ൈ ௌܪ

ൌ 0.6958ሺܪௌ

ൌ 0.7792 
ราคม 2553 
 m 
h sensitivity)
โคง 
.00 x 3.40 x 
+12.525  ม.
+11.525  ม.
25  ม.รทก. 
+9.475  ม.ร
+8.525  ม.ร

merge flow 

௦ܥ ൈ 5 ൈ ௌܪ

ൌ 0.6258ሺܪௌ

ൌ 0.7753 
ราคม 2553 
 m 
h sensitivity)

ส
 

 – 2L (ตอ) 

 70.00 
.รทก. 
.รทก. 
 
.รทก. 
.รทก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/

ௌܪ ⁄௢ܩ ሻି଴.ସଵସ

) 

 66.20 
.รทก. 
.รทก. 

รทก. 
รทก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎/

ௌܪ ⁄௢ܩ ሻିଵ.ଵଷହ

) 
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/ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ
ସ 

/ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ
ହ଺ 



ตารางภ

ปตร.กลา
 

ปตร.กลา
 

 

  

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลอง กม.2

างคลอง กม.2

2Lhs
Q

Cs

-2 คุณสมบัติ
ร 
20+300 

 

24+500 

1.0

2gh

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

  
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา
  
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณส

บานโค
1 - 5.0
U/S  +
D/S  +
+7.860
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ܥ

ௌܥ ൌ 1

ܴଶ ൌ

5 มกรา
2.99 m
(High s
บานโค
1 - 4.0
U/S  +
D/S  +
+6.790
U/S  +
D/S  +
Free fl
ܳ ൌ ܥ

ܥ ൌ 0

 
ออกแบ
2.70 m
(High s

รในคลอง 5L 
สมบัติ 
ง 
0 x 3.40 x 5
10.960  ม.รท
10.310  ม.รท
0  ม.รทก. 
8.160  ม.รท
7.510  ม.รท
erge flow 

௦ܥ ൈ 5 ൈ ௌܪ

1.0303ሺܪௌ⁄

0.8186 
าคม 2553 

m 
sensitivity) 
ง 
0 x 3.40 x 6
9.890  ม.รท
8.540  ม.รท
0  ม.รทก. 
7.090  ม.รท
5.740  ม.รท
ow 

ܥ ൈ 4 ൈ ைܩ

.65 

บบ 
m 
sensitivity) 

ส
 

 – 2L (ตอ) 

58.55 
ทก. 
ทก. 

ก. 
ก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎

⁄௢ܩ ሻିଵ.ଷଷଶହ 

69.65 
ก. 
ก. 

ก. 
ก. 

ൈ ඥ2ܻ݃ 
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௎/ௌ െ ஽/ௌܪ

 



ตารางภ

ทรบ.กลา
 

ปตร.กลา
 

 

 

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

ภาคผนวก ข-

อาคาร
างคลองกม.2

างคลอง กม.2

Lhs
Q

Cs

-2 คุณสมบัติ
ร 
26+401 

 

27+936 

1.0
2gh

Q

ติและลักษณะ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

  
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

   
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร

ะดานชลศาสต

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 
องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 

ตรของอาคาร
คุณ

บานต
2 - 2.
U/S  
D/S  
+5.60
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

ܴଶ ൌ

5 มก
1.51 
(Med
บานต
2 - 1.
U/S  
D/S  
+5.94
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

 
ออกแ
3.62 
(High

รในคลอง 5L 
ณสมบัติ 
ตรง 
.20 x 2.25 x 
+8.350  ม.ร
+8.150  ม.ร
00  ม.รทก. 
+6.500  ม.ร
+6.300  ม.ร

merge flow 

௦ܥ ൈ 4.4 ൈ ܪ

ൌ 0.9038ሺܪௌ

ൌ 0.9442 
ราคม 2553 
 m 
dium sensitiv
ตรง 
.65 x 1.50 x 
+7.996  ม.ร
+6.673  ม.ร
46  ม.รทก. 
+6.146  ม.ร
+4.823  ม.ร

merge flow 

௦ܥ ൈ 3.3 ൈ ܪ

ൌ 0.65 

แบบ 
 m 
h sensitivity)

ส
 

 – 2L (ตอ) 

 10.00 
รทก. 
รทก. 

รทก. 
รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

ௌ ⁄௢ܩ ሻିଵ.଴଴ସ

vity) 

 20.00 
รทก. 
รทก. 

รทก. 
รทก. 

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

) 
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ସଷ 
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൯ 

൯ 



 ตารางภ

ทอลอดถ
 

ทรบ.ปาก
กม. 3+0

 

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

ภาคผนวก ข

อาคาร
ถนนทดน้ํา กม

กคลอง 1R –
056 

Lhs
Q

Cs

ข-2 คุณสมบัติ
ร 
ม.33+664 

 

– 5L – 2L  

1.0
2gh

Q

ติและลักษณ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

  
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตออัตร
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ
- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั

ะดานชลศาส

องบาน 

น้าํ 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ราการไหล 
องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 

สตรของอาคา
คุณ

บานตร
1 - 1.0
U/S  +
D/S  +
+4.450
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ܥ

ௌܥ ൌ 1

ܴଶ ൌ

5 มกรา
1.62 m
(Mediu
บานตร
3 - Ø1
U/S  +
D/S  +
+13.66
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0

 
ออกแบ
0.57 m
(Low s

ารในคลอง 5L
ณสมบัติ 
รง 
0 x 9.50 
6.100  ม.รท
5.605  ม.รท
0  ม.รทก. 
5.050  ม.รท
4.555  ม.รท
erge flow 

௦ܥ ൈ 1 ൈ ௌܪ

1.2309ሺܪௌ⁄

0.7980 
าคม 2553 

m 
um sensitivit
รง 
.20 x 14.00 
15.694  ม.รท
15.314  ม.รท
64  ม.รทก. 
12.114  ม.รท
13.664  ม.รท
erge flow 

௦ ൈ 4.5 ൈ ௌܪ

0.60 

บบ 
m-1 
sensitivity) 

ส
 

L – 2L (ตอ) 

ก. 
ก. 

ก. 
ก. 

ൈ ට2݃൫ܪ௎

⁄௢ܩ ሻିଵ.ଷଶସଷ 

ty) 

 
ทก. (5L – 2L
ทก. (1R – 5L

ทก. (5L – 2L
ทก. (1R – 5L

ௌ ൈ ට2݃൫ܪ௎
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௎/ௌ െ ஽/ௌ൯ܪ

 

L) 
L – 2L) 

L) 
L – 2L) 

/ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ

൯ 



 ตารางภ

ทรบ.ปาก
กม. 3+5

ทรบ.ปาก
กม. 8+2

0.1

1.0

10.0

0.1

0.2

0.4
0.6
0.8

0.1

1.0

10.0

0.0

Go
hs

Go
hs

ภาคผนวก ข

อาคาร
กคลอง 1L – 
545 

กคลอง 2L – 
254 

0.2 0

0.1

2ghLhs
Q

Cs

2ghLhs
Q

Cs

ข-2 คุณสมบัติ
ร 
 5L – 2L  

 

 5L – 2L  

 

1.00.4 0.6 0.8

1.0

h

ติและลักษณ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั

ะดานชลศาส

องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 

สตรของอาคา
คุณ

บานตร
1 - Ø0
U/S  +
D/S  +
+14.29
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ܥ

ௌܥ ൌ 0

ܴଶ ൌ

10 กุมภ
0.78 m
(Low s
บานตร
1 - Ø1
U/S  +
D/S  +
+12.52
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0

ܴଶ ൌ

10 กุมภ
0.61 m
(Low s

ารในคลอง 5L
ณสมบัติ 
รง 
.80 x 10.30 
15.646  ม.รท
15.245  ม.รท
96  ม.รทก. 
12.245  ม.รท
14.446  ม.รท
erge flow 

௦ܥ ൈ 0.9 ൈ ܪ

0.4415ሺܪௌ⁄

0.9535 
ภาพนัธ 2553

m-1 
sensitivity) 
รง 
.20 x 12.30 
14.375  ม.รท
13.877  ม.รท
27  ม.รทก. 
11.025  ม.รท
12.827  ม.รท
erge flow 

௦ ൈ 1.5 ൈ ௌܪ

0.8284ሺܪௌ⁄

0.9043 
ภาพนัธ 2553

m-1 
sensitivity) 

ส
 

L – 2L (ตอ) 

 
ทก. (5L – 2L
ทก. (1L – 5L

ทก. (5L – 2L
ทก. (1L – 5L

ௌܪ ൈ ට2݃൫ܪ

⁄௢ܩ ሻିଵ.ଷ଼ଶସ

3 

 
ทก. (5L – 2L
ทก. (2L – 5L

ทก. (5L – 2L
ทก. (2L – 5L

ௌ ൈ ට2݃൫ܪ௎

⁄௢ܩ ሻିଶ.ଵସଵଽ

3 
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L) 
L – 2L) 

L) 
L – 2L) 

௎/ௌܪ െ /஽ܪ

ସ 

L) 
L – 2L) 

L) 
L – 2L) 

/ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ

 

/ௌ



 ตารางภ

ปตร.ปาก
กม. 9+1

ทรบ.ปาก
กม. 14+

0.1

1.0

10.0

0.1

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

ภาคผนวก ข

อาคาร
กคลอง 2R – 
186 

กคลอง 3L – 
+477 

Lhs
Q

Cs

ข-2 คุณสมบัติ
ร 
 5L – 2L 

 

 5L – 2L  

 

1.0

1.0

2gh

ติและลักษณ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั

ะดานชลศาส

องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 

สตรของอาคา
คุณส

บานตร
2 - □2
U/S  +
D/S  +
+11.95
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 7

ܴଶ ൌ

10 กุมภ
0.52 m
(Low s
บานตร
1 - Ø0
U/S  +
D/S  +
+10.96
U/S  +
D/S  +
Subme

ܳ ൌ ௦ܥ

ௌܥ ൌ 0

ܴଶ ൌ

10 กุมภ
0.46 m
(Low s

ารในคลอง 5L
สมบัติ 
รง 
2.00 x 1.75 x
14.281  ม.รท
13.850  ม.รท
50  ม.รทก. 
11.031  ม.รท
12.100  ม.รท
erge flow 

௦ ൈ 4 ൈ ௌܪ ൈ

7136.1932ሺ

0.9229 
ภาพนัธ 2553

m-1 
sensitivity) 
รง 
.80 x 10.30 
12.555  ม.รท
11.755  ม.รท
60  ม.รทก. 
9.505  ม.รท
10.805  ม.รท
erge flow 

௦ ൈ 1.2 ൈ ௌܪ

0.7132ሺܪௌ⁄

0.7859 
ภาพนัธ 2553

m-1 
sensitivity) 

ส
 

L – 2L (ตอ) 

x 14.00 
ทก. (5L – 2L
ทก. (2R – 5L

ทก. (5L – 2L
ทก. (2R – 5L

ൈ ට2݃൫ܪ௎/ௌ

ሺܪௌ ⁄௢ܩ ሻିଵଶ

3 

 
ทก. (5L – 2L
ทก. (3L – 5L

ก. (5L – 2L) 
ทก. (3L – 5L

ௌ ൈ ට2݃൫ܪ௎

⁄௢ܩ ሻିଵ.ଷଶଽ଻

3 
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L) 
L – 2L) 

L) 
L – 2L) 

െ  ஽/ௌ൯ܪ
ଶ.଺଺଻ହ 

L) 
L – 2L) 

 
L – 2L) 

/ௌ െ ஽/ௌ൯ܪ

 



 ตารางภ

ปตร.ปาก
กม. 20+

ปตร.ปาก
กม. 26+

0.1

1.0

10.0

0.1

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

Go
hs

ภาคผนวก ข

อาคาร
กคลอง 4L – 

+152 

กคลอง 3R – 
+162 

2Lhs
Q

Cs

2Lhs
Q

Cs

ข-2 คุณสมบัติ
ร 
 5L – 2L  

 

 5L – 2L  

 

1.0

1.0

2gh

2gh

ติและลักษณ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั

ะดานชลศาส

องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 

สตรของอาคา
ค

บานตรง 
1 - □1.75
U/S  +10.
D/S  +10.
+8.675  ม
U/S  +7.9
D/S  +9.0
Submerge

ܳ ൌ ௦ܥ ൈ

ௌܥ ൌ 0.73

ܴଶ ൌ 0.8

10 กุมภาพ
0.60 m-1 
(Low sens
บานตรง 
3 - □2.00
U/S  +8.0
D/S  +8.0
+5.609  ม
U/S  +5.5
D/S  +5.6
Submerge

ܳ ൌ ௦ܥ ൈ

ௌܥ ൌ 0.75

ܴଶ ൌ 0.8

10 กุมภาพ
0.32 m-1 
(Low sens

ารในคลอง 5L
คุณสมบัติ 

5 x 1.75 x 10
975  ม.รทก.
627  ม.รทก.
ม.รทก. 
75  ม.รทก. (
27  ม.รทก. (
e flow 

1.75 ൈ ௌܪ ൈ

337ሺܪௌ ⁄௢ܩ

8484 
พนัธ 2553 

sitivity) 

0 x 2.00 x 13
74  ม.รทก. (
59  ม.รทก. (
ม.รทก. 
74  ม.รทก. (
09  ม.รทก. (
e flow 

ൈ 6 ൈ ௌܪ ൈ ට

531ሺܪௌ ⁄௢ܩ

8221 
พนัธ 2553 

sitivity) 

ส
 

L – 2L (ตอ) 

0.00 
 (5L – 2L) 
 (4L – 5L – 2

(5L – 2L) 
(4L – 5L – 2L

ൈ ට2݃൫ܪ௎/ௌ

ሻିଵ.ସହସଷ 

3.00 
(5L – 2L) 
(3R – 5L – 2

(5L – 2L) 
(3R – 5L – 2

ට2݃൫ܪ௎/ௌ

ሻିଵ.ଶହଵ଼ 
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2L) 

L) 

െ  ஽//ௌ൯ܪ

L) 

L) 

െ  ஽/ௌ൯ܪ



 ตารางภ

ทรบ.ปาก
กม. 30+

ปตร.ปาก
กม. 32+

0.1

1.0

10.0

0.0

0.1

1.0

10.0

0.1

Go
hs

Go
hs

ภาคผนวก ข

อาคาร
กคลอง 4R –

+900 

กคลอง 5L – 
+900 

0.1

Lhs
Q

Cs

Lhs
Q

Cs

ข-2 คุณสมบัติ
ร 
– 5L – 2L  

 

 5L – 2L  

 

1.0

1.0

2gh
Q

2gh
Q

ติและลักษณ

- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั
- ชนิดขอ
- ขนาด 

 

- ระดับน้ํ
 
- ระดับธ
- ระดับก
 
- ลักษณ

 

- สูตรกา

 
 
  สอบเที
- ดัชนีคว
  ตอระดั

ะดานชลศาส

องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 
องบาน 

น้าํ (FSL) 

ธรณี 
กนคลอง 

ณะการไหล 
ารไหล 

ยบคา Cs  
วามออนไหว 
ับน้ํา 

สตรของอาคา
คุณ

บานต
2 - Ø
U/S  
D/S  
+4.22
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

ܴଶ ൌ

10 กมุ
0.53 
(Low
บานต
1 - □
U/S  
D/S  
+3.75
U/S  
D/S  
Subm

ܳ ൌ

ௌܥ ൌ

ܴଶ ൌ

10 กมุ
0.58 
(Low

ารในคลอง 5L
ณสมบัติ 
ตรง 

Ø1.00 x 11.30
+6.376  ม.ร
+5.822  ม.ร
26  ม.รทก. 
+4.526  ม.ร
+4.522  ม.ร

merge flow 

௦ܥ ൈ 2 ൈ ௌܪ

ൌ 0.7129ሺܪௌ

ൌ 0.8587 
มภาพนัธ 255
 m-1 

w sensitivity) 
ตรง 
□2.00 x 2.00

+6.172  ม.ร
+5.900  ม.ร
50  ม.รทก. 
+4.572  ม.ร
+3.950  ม.ร

merge flow 

௦ܥ ൈ 2 ൈ ௌܪ

ൌ 0.3923ሺܪௌ

ൌ 0.8133 
มภาพนัธ 255
  m-1 

w sensitivity) 

ส
 

L – 2L (ตอ) 

0 
รทก. (5L – 2L
รทก. (4R – 5L

รทก. (5L – 2L
รทก. (4R – 5L

ൈ ට2݃൫ܪ௎/

ௌܪ ⁄௢ܩ ሻିଵ.ଽଵହ

53 

 

 x 11.00 
รทก. (5L – 2L
รทก. (5L – 5L

รทก. (5L – 2L
รทก. (5L – 5L

ൈ ට2݃൫ܪ௎/

ௌܪ ⁄௢ܩ ሻି଴.ଷ଻ଶ

53 
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L) 
L – 2L) 

L) 
L – 2L) 

/ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ
ହ଺ 

L) 
L – 2L) 

L) 
L – 2L) 

/ௌ െ  ஽/ௌ൯ܪ
ଶ଼ 
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ภาคผนวก ค 
 

บทความที่นําเสนอในท่ีประชุมวิชาการ 
 
1. อุรินทร โสตยม วราวธุ วฒุิวณิชย และวิชญ ศรีวงษา. 2552. การประเมินผลสัมฤทธิ์ในการควบคุมการ

สงน้าํของระบบคลองอัตโนมัติ. การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน คร้ังที่ 6 สาขาวศิวกรรมศาสตร. 8 ธนัวาคม. น. 639-646. 

 
2. อุรินทร โสตยม วราวุธ วฒุิวณิชย และวิชญ ศรีวงษา. 2553. การประเมินผลลัพธในการสงน้าํของระบบ

คลองอัตโนมัติ. การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังที่ 48 สาขาวศิวกรรมศาสตร
และสถาปตยกรรมศาสตร. 3-5 กุมภาพนัธ 2553. น. 1-9. 

 
3. อุรินทร โสตยม และวราวุธ วุฒวิณิชย. 2554. การใชวิธกีารประเมินผลโครงการอยางรวดเร็ว เพื่อ

วิเคราะหหาแนวทางการปรับปรุงการบริหารงานสงน้าํของระบบสงน้ํา 2 ซาย โครงการชลประทาน
แมกลองใหญ. วทิยาสารกําแพงแสน ปที ่9 ฉบับที่ 1 2554. น. 41-52. 
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ภาคผนวก ง 
รางวัลเก่ียวกับงานวิจัยที่ไดรับ 

 
1. รางวลัคุณภาพงานวิจัยระดับดี สาขาวศิวกรรมศาสตร จากการนําเสนอผลงานวจิัยเร่ือง การ

ประเมินผลสัมฤทธิ์ในการควบคุมการสงน้าํของระบบคลองอัตโนมัติ (Performance Assessment 
of Canal Automation System) ในการประชุมวิชาการ มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน คร้ังที่ 6 วนัที ่8-9 ธันวาคม 2552  

2. รางวลัดีเดน สาขาสถาปตยกรรมศาสตรและวิศวกรรมศาสตร จากการนาํเสนอผลงานวิจยัเร่ือง 
การประเมนิผลลัพธในการสงน้าํของระบบคลองอัตโนมัติ (Output Performance Assessment of 
Canal Automation System) ในการประชุมวิชาการมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร คร้ังที่ 48 วนัที่ 1 
กุมภาพนัธ 2554  
 

 
 


