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คํานํา

 เปนท่ีแนชัดแลววาภูมิอากาศของโลกกําลังเปล่ียนแปลง โดยเฉพาะในศตวรรษที่
ผานมา กอเกิดฝนและความแหงแลงที่ผิดฤดูกาล ความผิดปกติของฝนในแตละพื้นที่ พายุที่มี
ความรุนแรงและบอยขึ้นในชวงทศวรรษที่ผานมา สงผลกระทบมากมายตอทุกอยาง ทุกดาน 
ทั้งทางเกษตร เศรษฐกิจ ความเปนอยู ชีวิต ทรัพยสิน ฯลฯ 
 สาเหตุสําคัญของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศคือ อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น (โลก
รอน) ปจจุบันเปนที่ยอมรับกันทั่วไปแลววา กาซเรือนกระจกที่มนุษยปลดปลอยในบรรยากาศ
ไดกอใหเกิดโลกรอน โดยเฉพาะตั้งแตเริ่มการปฏิวัติอุตสาหกรรมเปนตนมา  หากมนุษยไมรีบ
ดําเนินการลดปริมาณกาซเรือนกระจกลงในอัตราที่นักวิทยาศาสตรไดคํานวณไว การเพิ่มข้ึน
ของอุณหภูมิโลกก็จะยั้งไมอยู  ซึ่งจะนําไปสูความหายนะของสิ่งมีชีวิตบนโลก    
 การศึกษา หาขอมูล และหามาตรการแกไขเร่ืองกาซเรือนกระจก โลกรอน และ
สภาพภูมิอากาศจึงเปนส่ิงจําเปนและสําคัญอยางยิ่ง  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) จึงไดสนับสนุนงานวิจัยในเรื่องดังกลาวมาอยางตอเน่ือง ทั้งในเชิงการรวบรวมและ
สังเคราะหขอมูลและความรู และเชิงนโยบาย 

ชุดความรูเรื่อง “การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทย” เปนผลผลิตของ
ศูนยประสานงานและพัฒนางานวิจัยดานโลกรอนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดย
การสนับสนุนของ สกว. ในการประมวลขอมูลความรูหลากหลายศาสตร หลายมิติ จากงานวิจัย
ของสถาบันการศึกษา/วิจัย  และนําเสนอภาพการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตั้งแตอดีตและ
ที่จะเผชิญในอนาคต โดยคาดหวังวาภาคสวนตางๆ ของสังคมไทยไดรับรูและคิดหาหนทาง
รับมือกับความเสี่ยงใหมนี้ที่เปนภัยคุกคามสงผลกระทบรายแรงตอความม่ันคงและเศรษฐกิจ
ของประเทศ 

สกว. ขอขอบคุณ ผศ.ดร.อํานาจ ชิดไธสง บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและ
สิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ผูประสานงานวิจัย และกลุมนักวิจัย
ในชุดโครงการการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศและผลกระทบตอประเทศไทย ทีใ่หความทุมเท
และรวมสรางและเผยแพรความรูในเรื่องดังกลาว       

          ศาสตราจารย ดร. สวัสดิ์ ตันตระรัตน
                                 ผูอํานวยการสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  
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เกี่ยวกับหนังสือเลมนี้

 เมื่อประมาณปลายป 2549 งานวิจัยดานโลกรอน/การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยอยางจริงจังโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ผลของ
การดําเนินงานดังกลาว ดานหนึ่งสงผลใหเริ่มมีการสะสมองคความรูและความเขาใจถึงการ
เปลี่ยนแปลงในเชิงกายภาพและผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอประเทศไทยจากภาวะโลกรอน 
และอีกดานหนึ่งสังคมไทยไดรับรูขอมูลและเริ่มตระหนักและเขาใจถึงปญหาโลกรอนมากขึ้น 

องคความรูที่เกิดจากงานวิจัยนับวามีความสําคัญและกอใหเกิดประโยชนในการสราง
ความเขาใจใหกับสังคมและผูสนใจทั่วไป  สกว. จึงดําริใหนําความรูที่เกิดขึ้นมาจัดการใหเกิด
การเผยแพรและเปนแหลงอางอิง ซึ่งผูเขียนเห็นวาเพื่อใหสะดวกตอการเขาถึงและงายตอการ
ทาํความเขาใจ จงึรวบรวมและจัดทาํเปนชดุความรูเรือ่ง “การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศของ
ไทย” แยกเปน 5 เลมดังนี้ 
 เลมที่ 1 สภาพภูมิอากาศในอดีต
 เลมที่ 2 แบบจําลองสภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิอากาศในอนาคต
 เลมที่ 3 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการเกษตร
 เลมท่ี 4 ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการจัดการทรัพยากรนํ้า
 เลมที่ 5 การปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สําหรับเลมที่ 1 สภาพภูมิอากาศในอดีต ผูเขียนไดนําขอมูลจากแหลงตางๆ ที่
เกี่ยวกับขอมูลสภาพภูมิอากาศของไทยโดยพยายามรวบรวมขอมูลในอดีตใหไดมากที่สุด ซึ่ง
ไดรับความอนุเคราะหจาก รศ.ดร.นาฎสุดา ภูมิจํานงค จากคณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล ในการยอนอดีตไปประมาณ 40,000 ป เพ่ือตรวจสอบขอมูลสภาพภูมิอากาศ 
ในยุคท่ียังไมสามารถตรวจวัดดวยเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรได สวนขอมูลในชวงท่ีมีเคร่ืองมือ
ตรวจวัดสภาพอากาศในประเทศไทย (ประมาณ 60 ปท่ีผานมา) ไดรวบรวมจากโครงการวิจัยท่ีได
รับการสนับสนุนจาก สกว. และจากแหลงขอมูลอ่ืนๆ ท่ีหาไดในประเทศไทย ซ่ึงขอมูลอาจนํา
มาจากผลการศึกษาวิจัยไมครอบคลุมทุกแหลง เน่ืองจากยังมีขอจํากัดดานขอมูลและงานวิจัย
ดานน้ีในประเทศไทยก็ไดเร่ิมดําเนินการมาเม่ือไมนานมาน้ีเอง

ผูเขยีนหวงัวา ขอมลูและสาระทีน่าํมาเสนอในหนงัสอืเลมนี ้จะเกดิประโยชนและกระตุน
ใหเกิดงานวิจัยดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยใหมากยิ่งขึ้น

       อํานาจ ชิดไธสง
     ผูเขียนและเรียบเรียง
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ภาวะโลกรอน (Global warming) ความแปรปรวน (Climate variability) 
และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) เปนคําศัพท

ที่คอนขางใหมแตไดกลายเปนคําที่พบเห็นตามสื่อตางๆ กันอยูบอยๆ คําเหลานี้ แสดงถึงการ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในบรรยากาศของโลกและมีผลเชื่อมโยงกับสวนอื่นๆ ในระบบโลกอยาง
แยกกันไมออก  การเปลี่ยนแปลงทั้งระบบของโลกนี้ สงผลกระทบใหระบบตองปรับตัวใหเขา
กับสภาวการณใหม  ระบบไหนที่สามารถปรับตัวดีหรือปรับตัวไดเร็ว ก็สามารถอยูรอดไดและ
ระบบไหนปรับตวัไดชาหรอืปรบัตวัตามไมได กอ็าจตองสญูสลายไป จงึเปนทีก่งัวลของประชาคม
โลกวา การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศจะนํามาซึง่ความสญูเสีย ทาํใหบางระบบตองสูญสลาย 
ทําใหบางระบบตองปรับตัวในทิศทางที่ไมพึงประสงค เชน การละลายของน้ําแข็ง และกระทบ
ตอความสามารถคงอยูของเผาพันธุมนุษยโดยรวม  

จุดเริ่มตนที่สําคัญของการตระหนักถึงความสําคัญเรื่องนี้ สวนหนึ่งมาจากการ
เปดเผยขอมูลผลการวัดระดับความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเหนือ
ภูเขา Moana Loa ในรัฐฮาวาย (รูจักกันในช่ือ Keeling Curve) โดยนักวิทยาศาสตรชาว
อเมริกัน ชื่อ Ralph Keeling ซึ่งบงบอกวา ความเขมขนของกาซเหลานี้ในบรรยากาศของ
โลก ไดเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องตั้งแตป พ.ศ. 2501 (ค.ศ. 1958) หลังการเสนอขอมูลดังกลาว ได
มีการตรวจวัดและสังเคราะหขอมูลจากแหลงตางๆ เพิ่มขึ้นมาก โดยเฉพาะในรายงานของ
หนวยงานระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental 
Panel on Climate Change, IPCC) ซึ่งไดเสนอขอมูลในรูปของรายงาน (Assessment 
Report) ทุกๆ 5 ปนับตั้งแตป พ.ศ. 2533 การสังเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตรดังกลาวนํา
มาซึ่งขอสรุปท่ีชัดเจนวา โลกไดรอนขึ้นอยางตอเนื่องหลังจากท่ีมีการปฏิวัติอุตสาหกรรมใน
ศตวรรษท่ี 18-19 และสาเหตุของโลกรอนดังกลาวเกิดมาจากกิจกรรมของมนุษย นั่นคือการ
ปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศในปริมาณมากและในอัตราท่ีเร็วมาก เม่ือเทียบกับการ
เปลี่ยนแปลงของกาซเหลานี้ตามธรรมชาติ  

ตามรายงานของ IPCC (2007) พบวาอุณหภูมิบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใตตั้งแตป พ.ศ. 2504 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น 0.1-0.3 องศาเซลเซียสตอทศวรรษ ปริมาณ
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น้ําฝนรวมมีแนวโนมลดลง ระดับน้ําทะเลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นประมาณ 1-3 มิลลิเมตรตอป และ
มีโอกาสที่จะเกิดสภาวะความรุนแรงของสภาพอากาศเพ่ิมข้ึน (ฝนตกหนัก อากาศที่รอน 
เปนตน)

แมวาจะมีสาเหตุอยางเดียวกนั ระดบัความรนุแรงและผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภมูอิากาศ มคีวามแตกตางกนัไป ทัง้ในแงของเวลา สถานที ่ระดบัความรนุแรงและความถี่
ของการเกิด ทั้งน้ีขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพ วัฒนธรรม เศรษฐกิจ-สังคมและขีดความ
สามารถในการปรับตัวของสังคมหรือพื้นที่นั้นๆ  ฉะน้ัน ในการท่ีจะสามารถบรรเทาหรือหลีก
เล่ียงผลกระทบ เตรียมความพรอมในการตั้งรับ และหาแนวทางเพ่ือการปรับตัว ประเทศไทย
จาํเปนตองมีการศึกษาวิจยั สรางฐานขอมูลและองคความรู ใหครอบคลุมท้ังในเชงิพ้ืนท่ีและเวลา 
การใชผลการศึกษาของตางประเทศ เชน IPCC ดังท่ีกลาวขางตน อาจไมเพียงพอในการ
ประยุกตใชอยางเหมาะสมกับพื้นที่ของไทย 

การศึกษาในประเทศไทยนี้ ควรมีเปาหมายเพื่อนําองคความรูเหลาน้ีมาใชประเมิน
วา บริเวณประเทศไทยอยูในสภาวะเสีย่งท่ีจะไดรบัผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงหรอืไม ถามี 
ระดับความเสี่ยงนั้นเปนอยางไร กระจายอยูตามพื้นที่ไหนบาง และมีดัชนีหรือขอมูลอะไรบางที่
จะสามารถนาํมาใชเพ่ือประเมนิความเสีย่งดงักลาว และเราสามารถนาํองคความรูเหลาน้ีไปปรับ
ใชใหสอดคลองกบัความตองการในกรณีตางๆ ไดอยางไร รวมทัง้การนาํไปใชในการวางแนวทาง
รับมือผลที่จะเกิดขึ้นในอนาคตดวย 

ดวยการเหน็ความสาํคัญและความตองการสรางและพฒันาองคความรูในการประเมนิ
ผลกระทบ หาแนวทางในการปรับตัวในภาคสวนตางๆ ของประเทศ รวมท้ังใหความรวมมือ
กับนานาประเทศในการแกไขปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  สกว. จึงไดใหการ
สนบัสนนุงานวิจยัดานการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ ภายใตชดุโครงการ “ผลกระทบของการ
เปลีย่นแปลงและความแปรปรวนสภาพภมูอิากาศตอประเทศไทย” มาตัง้แตปลายป 2549 โดย
ในระยะแรกไดใหความสาํคญักบัการศกึษาวิจยัและประมวลภาพจําลองการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภมูอิากาศในอนาคต โดยใชการคาดการณการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของโลกซ่ึงจะเปน
ตวักําหนดระดบัของความเขมขนของกาซเรอืนกระจกในอนาคต ตาม IPCC Scenario (IPCC 
SRES A2 และ B2) ซึง่ภาพจาํลองและขอมูลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคตน้ี จะ
ใชเปนขอมูลพื้นฐานที่จําเปนในการประเมินผลกระทบตอไป

 อยางไรก็ตาม ในการที่จะสามารถประเมินผลกระทบไดนั้น นอกจากตองทราบ
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต (และในอดีต) แลว ขอมูลความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับการตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทั้งในระยะส้ันและระยะ
ยาว ตลอดจนลักษณะเฉพาะของระบบ (เชน ลักษณะการใชพื้นที่ สภาพทางเศรษฐกิจ-สังคม
เปนตน) ในระยะตอมา สกว. จึงไดสนับสนุนการศึกษาวิจัยและวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง 
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การตอบสนอง และความออนไหว โดยเนนในสาขาที่มีความสําคัญเรงดวนคือ เกษตร แหลงน้ํา
และภัยพิบัติธรรมชาติ โดยมีเปาหมายหลักเพ่ือใหเกิดองคความรูและความเขาใจ และทราบ
ขอมูลลักษณะการตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศ
(อุณหภูมิ ฝน ฤดูกาล) ของภาคการเกษตรและแหลงนํ้า องคความรูและผลบางสวนที่เกิด
จากกิจกรรมการวจิัยตั้งแตเริ่มโครงการถึงปจจุบัน ดังแสดงในตารางที่ 1 

จากผลการวิจัยในโครงการตางๆ ดังกลาว เริ่มมีการสะสมองคความรูดานการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบในประเทศไทยมากขึ้น การนําองคความรูเหลาน้ี
มาจัดการและเผยแพร เพื่อใหมีการใชประโยชน จึงเปนเรื่องสําคัญ เนื้อหาในหนังสือเลมนี้ 
เปนสวนหนึ่งของการเผยแพรองคความรูดังกลาว อยางไรก็ตามจากตารางที่ 1  จะเห็นวา งาน
วิจัยที่ สกว. ใหการสนับสนุนในปจจุบันนั้น ครอบคลุมเนื้อหาที่หลากหลาย มีความแตกตางกัน
ทั้งในแงของหัวขอ พื้นที่ เวลา และสเกลที่พิจารณา นอกจากนี้งานวิจัยบางสวนก็ยังไมเสร็จ
สมบูรณ  การรอจนกวาจะดําเนินการใหงานวิจัยทุกเรื่องเสร็จแลวคอยนํามาเผยแพร จึงเปน
เร่ืองที่ยากและจะทําใหขอมูลองคความรูไมมีความทันสมัยหรือไมสอดคลองกับการนําไปใช
อยางทันทวงที  ทางผูเขียนจึงไดจัดองคความรูและการคนพบจากงานวิจัยดังกลาวออกเปน
หมวดหมูและจะทยอยสรปุเนือ้หาและรวบรวมออกมาในรปูของชุดหนงัสือ ซึง่หนงัสือแตละเลม
จะครอบคลุมหัวขอที่มีเนื้อหาใกลเคียงกัน เพื่องายตอความเขาใจ

เปาหมายหนึ่งในการสนับสนุนงานวิจัยดังกลาวของ สกว. คือ การนําขอมูลและองค
ความรูที่เกิดข้ึนไปใชในการประเมินความเส่ียงตอความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ และเสนอแนวทางปรับตัว แตขอมูลและองคความรูในปจจุบัน ยังไมไดทําใหเรา
สามารถทําการประเมินความเสี่ยงไดอยางเต็มที่ เชน ประเทศไทยยังขาดขอมูลวิจัยศึกษาการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต ขาดขอมูลระดับความสามารถและปจจัยท่ีมีผลตอการ
ปรับตัว เปนตน  อยางไรก็ตาม หนังสือเลมนี้ ไดนําเสนอขอมูลและองคความรูในดานที่เกี่ยว
กบัปจจัยท่ีจะกอใหเกิดความเส่ียงตอความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ โดย
ขอมูลสวนใหญไดมาจากผลงานวิจัยจากชุดโครงการวิจัย “การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
และผลกระทบตอประเทศไทย” ซึ่งเปนขอมูล “ปจจัยเส่ียง” ที่สําคัญที่จะนํามาประกอบเพื่อ
การประเมินความเสี่ยง ในโอกาสตอไป 

หนังสือเลมนี้ เปนเลมแรกในชุดหนังสือ “การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย”  มีเน้ือหาครอบคลุมเฉพาะประเด็นการวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศในอดีต 
และผลการวิเคราะหวา อะไรเปนเหตุผลใหสภาพภูมิอากาศในอดีตมีความผันแปรไป ซึ่งระยะ
เวลาที่ครอบคลุม เร่ิมตั้งแตยุคท่ียังไมมีการประดิษฐคิดคนเคร่ืองมือตางๆ ในการตรวจวัด
ขอมูลของสภาพภูมิอากาศ แตเราสามารถศึกษาถึงสภาพภูมิอากาศในอดีตในยุคนั้น จากการ 
“ถอดรหัส” บนัทกึทีถ่กูเก็บรกัษาไวในวัตถตุางๆ บนโลกนี ้เชน ขอมลูจากวงปตนไม ดนิตะกอน 
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ปะการังในทะเล เปนตน  จนถึงยุคท่ีมีเคร่ืองมือในการตรวจวัดหรือยุคปจจุบัน สวนขอมูล
การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคต การประเมนิผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ และประเด็นที่สําคัญอื่นๆ จะไดกลาวถึงในเลมตอๆ ไป 

สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

การเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ มสีาเหตุมาจากปจจยัทางธรรมชาติและมนุษย  การ
เปลี่ยนแปลงโดยสาเหตุทางธรรมชาติ สวนมากใชระยะเวลาที่นานจึงจะเห็นการเปลี่ยนแปลงที่
ชัดเจน  เชน

• การเคล่ือนท่ีของเปลือกโลกท่ีมีผลทําใหระดับความสูงต่ําของพื้นที่เปล่ียนแปลง 
หรือตําแหนงบนผิวโลกเปลี่ยนไป หรือมีผลตอการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงธรรมชาติสู
บรรยากาศเปล่ียนแปลงไป ซึ่งสงผลทําใหสภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปดวย กระบวน 
การเหลาน้ีอาจใชเวลาเปนลานปถงึหลายรอยลานป จากการประมาณการของนกัวิทยาศาสตร การ
เคลื่อนที่ของเปลือกโลกนี้ มีผลทําใหอุณหภูมิของโลกในชวงระหวางป พ.ศ. 2443-2543 ลดลง
ประมาณ 0.00002 องศาเซลเซียส

• การเปลี่ยนแปลงแนววงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย การเปลี่ยนแปลงการเอียง
ของแกนโลกจากเสนต้ังฉากกับระนาบการหมุนของโลกรอบดวงอาทิตย การแกวงไปมาของ
แกนโลกขณะหมุนรอบตัวเอง ซึ่งปรากฏการณเหลานี้มีลกัษณะของการเกิดเปนวงจรหรือรอบ 
(Cycle) ซึง่แตละรอบใชเวลาตัง้แต 20,000 ปถงึประมาณ 100,000 ป นกัวิทยาศาสตรไดประเมนิ
ไววา ปรากฏการณเหลาน้ีโดยรวมมผีลทาํใหอณุหภมูขิองโลกในชวงระหวางป พ.ศ. 2443-2543 
ลดลง 0.02 องศาเซลเซียส

• การปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ จากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย ซึ่ง IPCC 
ประเมินวา ในชวงเวลาต้ังแตมีการปฏิวัติอุตสาหรรม เปนตนมา กิจกรรมดังกลาวสงผลให
อุณหภูมิของโลกเพ่ิมข้ึนประมาณ 0.8 องศาเซลเซียส ซึ่งกาซเรือนกระจกท่ีมนุษยปลอยออก
สูบรรยากาศน้ัน เปนเหตุใหภาวะเรือนกระจกตามสภาวะธรรมชาติ (Natural greenhouse 
eff ect) มีความรุนแรงข้ึน (Enhanced greenhouse eff ect) ซึ่งสงผลใหอุณหภูมิพื้นผิวโลก
สูงขึ้น ที่เรียกวา ภาวะโลกรอน (Global warming) และมีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ตามมา (รูปที่ 1) ซึ่งจากความรูและหลักฐานที่มีในปจจุบัน เราสามารถสรุปไดวา กจิกรรมของ
มนุษย เปนสาเหตุหลักของการเกิด Enhanced greenhouse eff ect ดังกลาว สวนสาเหตุที่มา
จากธรรมชาติมีสวนนอยมาก
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คําจํากัดความที่สําคัญ

สภาวะเสี่ยง ในหนังสือเลมนี้ ผูเขียนใหความหมายกวางๆ ถึง “ความนาจะเปนของ
เหตุการณและระดับของผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากเหตุการณนั้น” สภาวะความเส่ียงจากการ
เปลี่ยนแปลงหรือความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ จึงเปนการประเมินความนาจะเปนของ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลท่ีจะเกิดขึ้นจากการเปล่ียนแปลงนั้น ทั้งในระยะส้ัน
และยาว ทั้งนี้ การประเมินดังกลาว สามารถกระทําได ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ สวน
คําวา “ปจจัยเส่ียง” นั้น ในท่ีนีห้มายถึง ปจจัยตางๆ ดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เชน อุณหภูมิ ฝน และระดับน้ําทะเล ซึ่งมีศักยภาพหรือความนาจะเปนที่จะสงผลใหเกิด
ผลกระทบเสียหายและเกิดสภาะเสี่ยงดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศขึ้น

ความแปรปรวนของภูมิอากาศ (Climate variability) เปนลักษณะอากาศที่มี
การเบี่ยงเบนไปจากคาปกติ ซึ่งใชระยะเวลาเปนรายปถึงหลายสิบป เชน สภาวะความแหงแลง 
ทีม่คีวามผนัแปรในแตละฤดูกาลของแตละป สภาพอากาศทีร่อนจดัหรอืหนาวจดัท่ีมคีวามผนัแปร

รูปที่ 1 การเกิดภาวะเรือนกระจกตามธรรมชาติ (Greenhouse eff ect) ภาวะเรือนกระจกที่รุนแรงขึ้น 
 (Enhanced greenhouse eff ect) จากการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศของมนุษย นํามา
 ซึ่งภาวะโลกรอนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

โลกรอน และ
การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ

กาซเรือนกระจก

Solar
Energy
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ในชวงระยะเวลาหนึ่งๆ เปนตน
ภาวะโลกรอน (Global warming) หมายถึง การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลก ซึ่งอาจ

มีสาเหตุมาจากปจจัยธรรมชาติและ/หรือท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษยก็ได แตในปจจุบัน 
หลกัฐานทางวทิยาศาสตรบงชีว้า ภาวะโลกรอนท่ีรนุแรงขึน้เกิดจากกจิกรรมของมนุษยเปนหลัก 
ภาวะโลกรอนนี้ ในระยะยาวสงผลทําใหสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง

กาซเรือนกระจก (Greenhouse gas) เปนกาซที่มีอยูในบรรยากาศ ที่สามารถ
ดูดซับคลื่นความรอนได ซึ่งชนิดของกาซเรือนกระจกหลัก ไดแก คารบอนไดออกไซด มีเทน 
ไนตรัสออกไซด โอโซนในชั้นบรรยากาศโทรโปสเฟยร (0-18 กิโลเมตร) เปนตน

การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (Climate Change) เปนลกัษณะอากาศท่ีมกีาร
เบ่ียงเบนไปจากคาปกต ิในทศิทางใดทศิทางหน่ึงติดตอกันเปนระยะเวลานาน การแกไขใหการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกลับมาดังเดิม ก็ตองใชระยะเวลาที่ยาวนานเชนกัน

ทั้งน้ีความแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีความสัมพันธและเช่ือม
โยงกัน มเีพยีงกรอบเวลาคราวๆ เทานัน้ทีท่าํใหแยกการเปลีย่นแปลงท้ังสองลกัษณะออกจากกนั 
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ตารางที่ 1 ตัวอยางองคความรูดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทยในปจจุบัน

ประเด็นวิจัย ผลการศึกษา

การพัฒนา/ปรับใชแบบ
จําลองเพื่อ ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ
อากาศระดับภูมิภาคกับ
ประเทศไทยในอนาคต 
(Regional climate 
modeling)

•  ชวงปลายศตวรรษนี้ อุณหภูมิของประเทศไทยโดยรวมอาจสูง
ขึ้น 0.6-2 องศาเซลเซียส

•  มีจํานวนวันที่อากาศรอนเกิน 35 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้น และ
จํานวนวันที่อากาศเย็นลดลง

•  ฤดูฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออกอาจยาว
ขึ้น 1-3 สัปดาห 

การสังเคราะหขอมูล
สภาพภูมิอากาศในอดีต

•  อุณหภูมิของประเทศไทยโดยเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนประมาณ 0.5-1 
องศาเซลเซียส ในชวง 50  ปที่ผานมา

•  ปริมาณนํ้าฝนในอดีตจึงปจจุบันมีแนวโนมลดลง แตมีความ
ผันแปรเชิงพื้นที่คอนขางสูง

•  มีบางพื้นที่ของประเทศ ที่มีโอกาสเผชิญกับการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิหรือความแหงแลงมากกวาพื้นที่อื่นๆ

•  ปริมาณและการกระจายตัวของฝนในประเทศไทย มีความ
สัมพันธกับปรากฏการณ Indian Ocean Dipole (IOD) เมื่อ
เกิด IOD ปริมาณน้ําฝนในชวงฤดูฝนมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตจะ
ลดลงในฤดูแลงของปถัดมา

ผลกระทบตอการจัดการ
น้ํา

•  ในภาคตะวันออก ปริมาณนํ้ารายปในอนาคต (พ.ศ. 2619-
2643) มแีนวโนมเพ่ิมขึน้ แตมคีวามแปรปรวนรายเดือนสูงมาก 
เมื่อวิเคราะหความตองการน้ําในอนาคตและการเปลี่ยนแปลง
สภาพภมูอิากาศท่ีจะเกิดข้ึนพบวา จะมีการขาดแคลนน้าํรุนแรง
ในภาคอุตสาหกรรม เกษตรและการอุปโภคบริโภค

ผลกระทบตอภาคการ
เกษตร (อยูระหวาง
ดําเนินการ)

• พื้นท่ีนาน้ําฝน พื้นท่ีที่ปลูกออยที่จะไดรับผลกระทบมากท่ีสุด
อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

•   มลูคาความเสยีหายจากผลกระทบตอการปลกูขาวของไทยอาจ
สูงถึงหลายหมื่นลานบาทตอป
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สภาพภูมิอากาศในอดีตของประเทศไทย* 
(Thailand Palaeoclimate)

*โดย รศ.ดร. นาฎสุดา ภูมิจํานงค คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล ศาลายา

2
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 40,000 ปกอนปปจจุบัน สภาพอากาศโดยรวมของประเทศไทยเย็นและแหงแลง
กวาในปจจุบัน มีปาสนกระจายครอบคลุมพื้นที่ตั้งแตภาคเหนือ และบางสวนของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย

 20,000 ปกอนปปจจุบัน สภาพอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปโดยมีความช้ืนเพิ่ม
มากข้ึนและอุณหภูมสิงูข้ึน ปริมาณฝนมากขึน้ทําใหเกิดการกระจายตัวของพ้ืนท่ีปา
กึ่งรอนชื้น (ปาผสมผลัดใบ) และปารอนชื้น (ปาไมผลัดใบ)   

 10,000 ปกอนปปจจุบัน อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนเล็กนอยและปริมาณความชุมช้ืนเพิ่ม
มากขึ้น ทําใหปารอนชื้นมีความอุดมสมบูรณ 

 8,000 ปกอนปปจจุบัน พบวาถึงแมสภาพอากาศจะใกลเคียงกับในชวง 10,000 
ปกอนปปจจุบัน แตการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร การพ่ึงพิงการใชทรัพยากร
ปาไมทั้งทางตรงและทางออม ทําใหพื้นที่ปาไมเขตรอนชื้นลดลงอยางมากและ
ปากึ่งรอนชื้นหรือปาผสมผลัดใบครอบครองพื้นที่มากขึ้น

 ตัง้แตประมาณ 4,000 ปทีผ่านมา บรเิวณภาคเหนอืของประเทศไทยมีสภาพอากาศ
แบบเขตอบอุนคือ มอีากาศหนาวเย็นกวาในปจจุบนั และสภาพอากาศมีการเปลีย่น 
แปลงนอยมากจนในชวงประมาณ 160 ปที่ผานมา สภาพอากาศเปล่ียนแปลงซึ่ง
สงผลใหพืชพรรณเปลี่ยนแปลงไปดวยจนถึงในปจจุบัน

 กวา 300 ปที่ผานมา  อุณหภูมิในชวงเดือนกุมภาพันธ-เมษายนตํ่ากวาปจจุบัน
ประมาณ  0.05-0.1 องศาเซลเซียส และปริมาณฝนในชวงเดือน พฤษภาคม-
กรกฎาคม มีมากกวาในปจจุบัน ประมาณ 0.69 มิลลิเมตร

 กวา 100 ปทีผ่านมา ปริมาณนํ้าฝนและอณุหภมูใินชวง พ.ศ. 2413-2454 หรือ ค.ศ. 
1870-1911 มแีนวโนมทีจ่ะตํ่ากวาคาเฉล่ียในปจจบุนั แตขอมลูในชวงปจจบุนั (พ.ศ. 
2454-2533 หรือ ค.ศ.1911-1990) มีความแปรปรวนมากกวาในอดีต



24 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทย เลมที่ 1 สภาพภูมิอากาศในอดีต
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สภาพภูมิอากาศในอดีต (Palaeoclimate) อาจปนคําที่ไมคุนเคยในสังคม
ไทยเทาไรนัก ท้ังน้ีอาจเปนเพราะวา ประเทศไทยเรายังไมมีการศึกษา

และไมมีขอมูลสภาพภูมิอากาศในอดีตมากพอก็เปนได  โดยทั่วไปคําวา “palaeo” ซึ่งแปล
วา “เกา” “อดีต” “ดึกดําบรรพ” นิยมใชนําหนาสรรพนามอื่นๆ เชน “Palaeobotany” หมาย
ถึง “การศึกษาพืชในอดีต” Paleoethonobotany” หมายถึง “การศึกษาเกี่ยวกับฟอสซิลของ
พืช หรือบรรพชีวินของพืช เมล็ดพืช เพ่ือทราบถึงเร่ืองราวท่ีเก่ียวของในอดีต” เชนเดียวกับคําวา 
“Palaeoclimate” หมายถึง “การศึกษาสภาพภูมิอากาศในอดีต”   

เทคโนโลยีที่สามารถตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ ไมวาจะเปนปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ เปนตน เพ่ิงมีการพัฒนามาไมนานน้ีเอง ดังน้ัน คําถามเกี่ยวกับสภาพ
ภูมิอากาศในอดีตวาเปนอยางไร คลายคลึงหรือแตกตางจากปจจุบัน และอะไรเปนสาเหตุ จึง
เปนประเด็นท่ีตองหาคําตอบวา มีอะไรบางในธรรมชาติที่สามารถจะเปนตัวแทนของสภาพ
ภูมิอากาศได (Bradley 1999) ดังนั้นการศึกษาเพื่อหาตัวบงชี้ทางธรรมชาติที่จะเปนตัวแทน
ของสภาพอากาศหรือท่ีเรียกวา Climate Proxy จึงมีการพัฒนาขึ้น และพบวา มีหลักฐาน
มากพอสมควร ท่ีสามารถจะนํามาอางอิงหรือใชเปนตัวแทนของสภาพภูมิอากาศได (Burroughs 
2001)

คาํกลาวท่ีวา “การไมรูอดตีคอืการไมรูอนาคต” หรอื “ไมมอีดตีกแ็สดงวาไมมอีนาคต” 
นั้นแสดงใหเห็นวาอดีตนั้นมีความสําคัญ ถาเรารูวาอดีตเปนอยางไร และเขาใจวาปจจัยอะไรที่
ทาํใหอดีตเปนอยางน้ัน เราก็สามารถใชความรูความเขาใจดังกลาวเพ่ือคาดการณวา ในอนาคต
ถาเกดิเหตกุารณคลายๆ ในอดีตอกี ผลทีต่ามมานาจะเปนอยางไร ซึง่จะทาํใหเราสามารถเตรียม
พรอมในการตั้งรับกับสถานการณในอนาคตไดดียิ่งขึ้น

ในบทน้ี จะเปนการกลาวถึงสภาพภูมิอากาศในอดีตของประเทศไทย ในชวงเวลา
กอนที่มนุษยจะสามารถคิดคนเครื่องมือตรวจวัดสภาพอากาศไดโดยตรง สวนขอมูลสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย ที่เกิดจากการตรวจบันทึกโดยเครื่องมือตรวจวัดที่มนุษยประดิษฐ
ขึ้น จะไดกลาวในบทตอไป
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หลักฐานที่ใชศึกษาสภาพภูมิอากาศในอดีต

ขอมูลการตรวจวัดสภาพภูมิอากาศที่ไดจากเครื่องมือที่มีความนาเช่ือ ถือเปนขอมูล
ที่ดีท่ีสุดท่ีจะใชอธิบายความผันแปรและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อยางไรก็ตาม ขอมูล
เหลานี้มีนอยมากกอนป ค.ศ. 1850 หรือในพื้นที่ที่มีขอมูลก็อาจจะเปนการเก็บขอมูลที่แตกตาง
ไปจากปจจุบัน  ดังนั้น ลักษณะสภาพภูมิอากาศในอดีต จึงตองมีการศึกษาจากหลักฐานทาง
ออม (Proxy data) ซึ่งหลักฐานเหลานี้จะตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ไมทางใดก็ทางหนึ่ง (Jones et al. 1998; IPCC 2001; Jones and Mann 2004) งานวิจัย
ที่เกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศในอดีตมี 2 ลักษณะคือ

1) รอบปถึงรอบ 10 ป ซึ่งสามารถที่จะหาความสัมพันธกับขอมูลที่ตรวจวัดจริงได 
  เพ่ือท่ีจะศึกษาถึงความชัดเจนและความนาเช่ือถือของหลักฐานท่ีนํามาใชเปนตัวแทน
  สภาพภูมิอากาศ (Proxy data) และการประเมินในสวนที่ความละเอียดไมมี
  ความชัดเจน

2) มากกวา 100 ป ซึ่งจะใหภาพอยางหยาบๆ (เน่ืองจากอาจหาขอมูลมาชวย
  สนับสนุนไดยากข้ึน) ยิ่งชวงเวลาที่ยาวนานมากจะใหความเขาใจเก่ียวกับสภาพ
  ภูมิอากาศในอดีตไดมากขึ้น 

การจาํลองสภาพภมูอิากาศในอดตี (Palaeoclimatic reconstruction) สามารถศกึษา
ไดจากปจจัยของบรรยากาศหลายปจจัย หลักฐานที่เปนตัวแทนของอุณหภูมิเปนท่ีนิยมใชกัน
เพราะวามีชวงของขอมูลเปนชวงที่กวางมากที่สุด และอุณหภูมิก็เปนตัวช้ีวัดท่ีสําคัญเกี่ยวกับ
ปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ ความช้ืนเปนอกีตวัชีว้ดัหนึง่ทีม่คีวามสําคญัลาํดบัรอง
ลงมา แตสวนมากมีขอมูลจํากัดและเปนเฉพาะพื้นที่หรือเฉพาะเขต  อยางไรก็ตามไมวาจะเปน
ตัวช้ีวัดหรือหลักฐานใดนักวิทยาศาสตรหรือนักวิจัยควรทราบขอจํากัดในการใชหลักฐานแตละ
ประเภท ตัวอยางวิธีการศึกษาและหลักฐานที่ใชกันอยางกวางขวางของสภาพภูมิอากาศใน
อดีตแสดงไวในตารางที่ 2 การใชหลักฐานหลายๆ หลักฐานรวมกัน (Multi-proxy integrated 
approach) จะชวยใหไดขอมูลที่มีความนาเชื่อถือ แมนยํามากขึ้น 
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ลักษณะสภาพภูมิอากาศในอดีตของประเทศไทย

1) หลักฐานจากวงปไม
การศึกษาเกี่ยวกับวงปไมในประเทศไทยเร่ิมขึ้นเม่ือไมนาน เอกสารงานวิจัยชิ้นแรก

เปนของ Thammincha et al. (1988) ซึ่งไดศึกษาการเจริญเติบโตทางดานรัศมีของไมสน
สองใบ และสนสามใบ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งการวิจัยนี้มีเปาหมาย
เพ่ือการศึกษาผลผลิตของไมสนเทาน้ันมิไดเพ่ือใชประโยชนเก่ียวกับการศึกษาสภาพภูมิอากาศ 

ตอจากนั้นอีก 7 ป คือในป พ.ศ. 2538 (ค.ศ.1995) ไดมีงานวิจัยเก่ียวกับไมสักข้ึน
เปนครั้งแรกของประเทศไทย (Pumijumnong 1995; Pumijumnong et al. 1995a, 1995b) 
โดยที่ผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลไมสักบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยครอบคลุมพ้ืนท่ี 5 
จังหวัด คือ จังหวัดแมฮองสอน จังหวัดลําพูน จังหวัดแพร จังหวัดตาก และจังหวัดลําปาง 
จํานวนพื้นที่ศึกษาทั้งสิ้น 29 พื้นที่ศึกษา จํานวนตัวอยาง 425 ตัวอยาง จาก 288 ตน ผลการ
ศึกษาไดดัชนีไมสักท่ีครอบคลุมระยะเวลา 312 ป จากพ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาแมตื่น 
จังหวัดตาก โดยการนี้ศึกษาพบวา ไมสักทางภาคเหนือของประเทศไทยตอบสนองตอปริมาณ
น้ําฝนและอุณหภูมิใกลเคียงกัน คือ ถามีปริมาณนํ้าฝนในชวงคาบเก่ียวจากฤดูแลงมาสูฤดูฝน 
(เมษายน-กรกฎาคม) มาก ความกวางวงปก็มากข้ึนเชนกัน (รูปที่ 2) สวนความสัมพันธกับ
อุณหภูมิเม่ือเทียบกับในกรณีของฝนยังไมมีความชัดเจนมากนัก และจากการศึกษาครั้งน้ีได
สรางเสนนํ้าฝนและเสนอุณหภูมิยอนกลับไปถึงป พ.ศ. 2413 (ค.ศ.1870) พบวาโดย
เฉลีย่ปรมิาณนํ้าฝนและอณุหภูมใินชวง พ.ศ. 2413-2454 หรือ ค.ศ. 1870-1911 มแีนวโนม
ที่จะตํ่ากวาคาเฉลี่ยในปจจุบัน แตขอมูลในชวงปจจุบัน (พ.ศ. 2454-2533 หรือ ค.ศ. 
1911-1990) มีความแปรปรวนมากกวาในอดีต

นาฎสุดา ภูมิจํานงค (2547) ไดศึกษาปรากฏการณและการสรางเสนดัชนี El Niño-
Southern Oscillation (ENSO) และ Southern Oscillation Index (SOI) ในประเทศไทย
โดยใชความกวางวงปไม ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 18 แหง ครอบคลุม 3 จังหวัดของภาค
เหนือของประเทศไทย ผลการศึกษาไดสรางเสนดัชนีทั้งหมดจํานวน 18 เสน เปนดัชนีไมสัก 
6 เสน ไมสนสองใบ 3 เสน และไมสนสามใบ 9 เสน ตัวอยางไมสักมีอายุมากที่สุด คือ 442 ป 
จากพื้นที่เขตรกัษาพันธุสัตวปาอุมผาง ไมสนสองใบ ที่อายุมากที่สุดคือ 289 ป จากพื้นที่เขต
รักษาพันธุสัตวปาลุมน้ําปาย และไมสนสามใบที่อายุมากท่ีสุดคือ 180 ป จากพ้ืนที่อุทยาน
แหงชาติดอยเวยีงผา ผลการวิเคราะหความสมัพันธระหวางความกวางวงปกบัสภาพภมูอิากาศ 
พบวา

 ไมสัก พบวาปริมาณน้ําฝนในชวงครึ่งแรกของฤดูฝนมีผลตอการเจริญเติบโตของ
  ไมสัก  สวนอุณหภูมิมีความสัมพันธแบบไมมีนัยสําคัญ 
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 ดัชนีไมสนในภาพรวมพบวาปริมาณนํ้าฝนในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเมษายนมี
  ความสัมพันธทางบวกตอขนาดความกวางวงปของไมสน

 ทั้ง ENSO และ SOI มีผลทางลบตอขนาดความกวางวงปของไมสนและไมสัก
การสรางเสนภูมิอากาศ (ปริมาณน้ําฝน/อุณหภูมิ)  ENSO และ SOI  ในอดีต ใช

ดัชนีไมสักจํานวน 6 เสนและไมสนจํานวน 7 เสน โดยใชดัชนีไมสักสรางเสนน้ําฝนในเดือน 
พฤษภาคม-กรกฎาคม ระหวาง พ.ศ. 2391-2542 (ค.ศ. 1848-1999) และเสนอุณหภูมิใน
เดือนเมษายน-กรกฎาคม ระหวาง พ.ศ. 2352-2542 (ค.ศ. 1809-1999) ใชดัชนีไมสนสราง
เสนน้ําฝนในเดือน เมษายน-พฤษภาคม ระหวาง พ.ศ. 2255-2542 (ค.ศ. 1712-1999) และ
เสนอุณหภูม ิระหวาง พ.ศ. 2255-2542 (ค.ศ. 1712-1999) เชนกัน สาํหรับการสรางเสน ENSO 
ในเดอืนเมษายน-พฤษภาคม ระหวาง พ.ศ. 2272-2542 (ค.ศ. 1729-1999) และ SOI  ในเดอืน
พฤษภาคม ระหวาง พ.ศ. 2330-2542 (ค.ศ. 1787-1999) ใชเพียงดัชนีไมสน

ผลการศึกษาโดย นาฎสุดา ภูมิจํานงค (2548) พบวา เสนดัชนีไมสักท่ีเปนตัวแทน
สภาพอากาศในอดตีของภาคเหนือของประเทศไทย โดยในชวง พ.ศ. 2133-2223 ปรมิาณน้าํฝน
มีคาสูงกวาคาเฉลี่ยพรอมกับอุณหภูมิที่ลดตํ่าลง ในชวง พ.ศ. 2233-2343 ปริมาณน้ําฝน
ต่าํกวาคาเฉล่ียและมีอณุหภูมสิงูข้ึนเล็กนอยและ พ.ศ. 2343-2433 มปีรมิาณนํ้าฝนสูงกวาคาเฉล่ีย
อีกคร้ังหน่ึงและอุณหภูมิก็ลดตํ่าลง สวนชวงสุดทายในป พ.ศ. 2433-ปจจุบัน ปริมาณนํ้าฝน
ลดนอยลง แตยังสูงกวาในชวง พ.ศ. 2233-2343 

ก)

ไมปลายฤดู

ไมตนฤดู

วงป

ข)

ไมปลายฤดู

ไมตนฤดู

วงป

รูปที่ 2  กายวิภาคของตนไมที่สัมพันธกับการเจริญเติบโต ก) ไมสน ข) ไมสัก
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เปนที่ทราบกันดีแลววา ระหวาง พ.ศ. 1943-2343 เปนชวงที่โลกเกิด “Little ice 
age” ซึ่งสอดคลองกับขอมูลจากเสนดัชนีไมสัก ที่พบวาอุณหภูมิอากาศในชวงคอนขางเย็น
ลงอยางชัดเจน ในชวง พ.ศ. 2133-2223 และชวง 2343-2433 ซึ่งจากการศึกษาทั้งหมดที่
ไดกลาวมาน้ี สามารถสรุปไดวา กวาสามรอยปที่ผานมาสภาพอากาศของประเทศไทย
มีการเปลี่ยนแปลงบาง อุณหภูมิมีความแตกตางประมาณ 0.05-0.1 องศาเซลเซียส 
(ในชวงกุมภาพันธ – เมษายน) และปริมาณฝนในอดีตมีมากกวาปจจุบันในชวงเดือน 
พฤษภาคม-กรกฎาคม ประมาณ 0.69 มม.

ในการศึกษาคร้ังน้ี  เปนคร้ังแรกที่ไดมีการขยายเสนดัชนีไมสักระหวางไมสักที่มีชีวิต
และตอไมสัก ซึ่งมีความยาวถึง 403 ป ตั้งแต พ.ศ. 2170-2547 ดัชนีไมสักที่ขยายแลวไดใช
ในการสรางเสนน้ําฝนในเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม และอุณหภูมิในเดือนพฤษภาคม-
มิถุนายน ครอบคลุมชวงเวลาระหวางป พ.ศ. 2170-2547 นอกจากน้ียังไดดัชนีไมสนสองใบ 
เพื่อใชในการสรางเสนน้ําฝนในเดือน มีนาคม-เมษายน ยอนกลับไปและครอบคลุมระยะเวลา
ระหวางป พ.ศ. 2293-2544 และเสนอุณหภูมิในเดือนกุมภาพันธ ตั้งแต พ.ศ. 2293-2544 (รูป
ที่ 3 และ 4, กฤษดาพันธุ ผลากิจ และนาฎสุดา ภูมิจํานงค 2004)

รูปท่ี 3 เสนดัชนีไมสักจากตัวอยางไม จ. แมฮองสอน (ท่ีมา: กฤษฎาพันธ ผลากิจ และนาฎสุดา ภูมิจํานงค 
 2004)
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รูปที่ 4  ก) เสนน้ําฝนที่สรางขึ้นแทนปริมาณน้ําฝนระหวางเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม และ 
 ข) เสนอุณหภูมิที่สรางขึ้นแทนอุณหภูมิในเดือนตุลาคม 
(ที่มา: กฤษฎาพันธ ผลากิจ และนาฎสุดา ภูมิจํานงค 2004)

งานวิจัยทางดานวงปไมจากไมเกาในแหลงโบราณคดีของประเทศไทยไดเร่ิมตน
คร้ังแรกเม่ือป พ.ศ. 2544 ภายใตโครงการโบราณคดีบนพื้นท่ีสูงในอําเภอปางมะผา จังหวัด
แมฮองสอน โดยเปนแหลงโบราณคดีในวัฒนธรรมโลงไมท่ีพบในอําเภอปางมะผา จังหวัด
แมฮองสอนมอีาย ุ57 ปกอนพทุธศกัราช หรอืพทุธศตวรรษที ่14 (รศัม ีชทูรงเดช 2546; พพิฒัน 
กระแจะจันทร 2544; 2546; สินีนาฏ วรรณศรี 2546) ผลการศึกษาพบวา สภาพแวดลอมในอดีต
มีความอุดมสมบูรณกวาในปจจุบัน และกลุมคนในวัฒนธรรมโลงไมมีเทคโนโลยีที่คลายคลึงกัน
ดวยการทําโลงไมจากไมตนเดียวกัน นอกจากนี้ Wannasri (2004) ไดศึกษาตัวอยางโลงไม
จากบานบอไครและบานไร โดยการเก็บตัวอยางของโลงไมทั้งหมดจากแหลงโบราณคดี 
ใชเทคนิคดานวงปไมในการจัดสรางเสนอายุลอยของโลงไมแตละตัวอยาง และกําหนดคาอายุ
ของหวัโลงไมดวยวธิทีางวทิยาศาสตร คารบอน 14 ผลการศึกษาพบวารูปแบบหัวโลงท่ีแตกตาง
ตางกันไมมีนัยถึงการวิวัฒนาการในชวงเวลาที่แตกตางกัน กลาวคือรูปแบบหัวโลงตางๆ สราง
ขึ้นมาในชวงเวลาเดียวกัน/ใกลเคียงกัน นอกจากนี้ยังมีบทความที่ไดรับการตีพิมพในวารสาร 
Science Asia (Wannasri et al. 2007) และบทความเสนอในงานประชุมวิชาการ “พลวัตทาง
สังคม วัฒนธรรม และสิ่งแวดลอมบนพื้นที่สูง” จํานวน 3 บทความ ไดแก สิ่งแวดลอมในอดีต 
และยอนทางผานวงป และวงปและวัฒนธรรมความตาย (รัศมี ชูคงเดช 2549) ซึ่งขอมูลเหลานี้ 
นาจะสามารถนํามาใชศึกษาถึงสภาพภูมิอากาศในอดีตได
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2) หลักฐานจากละอองเรณู
ละอองเรณูและสปอรเปนสวนสําคัญของวัฏจักรของพืชที่มีทอลําเลียงน้ํา เพราะวา

เปนสวนท่ีมผีนังทีแ่ขง็แรง ละอองเรณูและสปอรโดยทัว่ไปมปีริมาณมาก งายตอการจําแนก และ
เปนสวนทีถ่กูเกบ็รกัษาไวไดในบรเิวณทีม่กีารทบัถม ขอมูลทีไ่ดจะสามารถบงชีถ้งึองคประกอบ
ของสังคมพืชที่เคยเจริญเติบโตในบริเวณพื้นที่นั้นทั้งในปจจุบันและอดีต (รูปที่ 5)

สปอรเปนเซลลสืบพันธุของพืชชั้นต่ํา เชน มอส หญาหางมา และเฟรน สปอรปรากฏ
เปนคร้ังแรกในประวัติศาสตรที่พบในรูปของฟอสซิลในช้ันลางของหินยุคซิลลูเรีย (Silurian) 
ตอมามีการพบฟอสซิลขนาดใหญของพืชมทีอลาํเลียงน้าํ สาํหรับละอองเรณูเปนสวนของสเปรม
ซึ่งเปนสวนของเซลลสืบพันธุของเมล็ดพืชท่ีอยูในพืชพวก เมล็ดเปลือย (Gymnosperm) 
ตัวอยางเชน สน และพวก Cycads และพวกมีดอก (Angiospem) การพบละอองเรณูครั้งแรก 
พบในหินชั้นบนของยุคดิโวเนีย (Devonian) สอดคลองกับการพบฟอสซิลเมล็ดในชวงตนๆ 
ในทางอเมริกาเหนือ ทั้งสปอรและละอองเรณูมีผนังที่แข็งแรง และลักษณะเชนนี้ทําใหสามารถ
เก็บรักษาไวในช้ันการทับถมเปนเวลานาน ผนังเซลลของทั้งสปอรและละอองเรณูมีลักษณะ
เฉพาะ (Sculpture) และรูเปด(Aperture) ทั้งสองลักษณะน้ีมีประโยชนเพ่ือใชในการจําแนก
ชนิดของพืช (รูปที่ 5)

การศึกษาละอองเรณูและสปอรตองใชกลองไมโครสโคปที่มีกําลังขยายสูง เพราะวา
ทั้งละอองเรณูและสปอรมีขนาดเล็ก โดยทั่วไปมีขนาดตั้งแต 10 ไมโครมิเตอร (Micrometers: 
μm) และ 200 μm (1 มิลลิมิเตอรมีขนาด 1,000 μm และ 1 มิลลิมิเตอรมีขนาดเทากับขนาด
เสนผาศูนยกลางของหัวเข็มมุด) นักวิทยาศาสตรนับและจําแนกละอองเรณูโดยใชกลองไมโคร
สโคปและเปรยีบเทียบกับไดอะแกรมของละอองเรณ ูเพ่ือมาคํานวณหาเปอรเซ็นตความสัมพัทธ
หรือปริมาณของละอองเรณูในพื้นที่ศึกษา

การศึกษาละอองเรณูเพ่ือบงช้ีถึงสภาพแวดลอมในอดีตหรือระบบนิเวศในอดีตใน
ประเทศไทย มีมากพอสมควรซึ่งสวนมากเปนผลงานของนักวิจัยชาวตางประเทศ ปญหาของ
การศึกษาละอองเรณูในเขตรอนชื้นคือ จากความหลากหลายของพืชเขตรอนชื้นทําใหมีชนิด
พืชพรรณมากมายและยังไมมีการศึกษาชนิดของละอองเรณูอยางเปนระบบ จึงขาดแคลนฐาน
ขอมูลในการวินิจฉัย  เปนขอจํากัดที่ทําใหนักวิชาการเห็นวาเปนปญหาอุปสรรคในการจําแนก
ชนิดพืช 
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รูปที่ 5 ตัวอยางของละอองเรณูในพืชชนิดตางๆ ซึ่งชนิดของพืชท่ีเจริญในพ้ืนท่ีหน่ึงมีความสัมพันธกับ
 ลักษณะของสภาพภูมิอากาศ นักวิทยาศาสตรจึงสามารถใชความสัมพันธนี้เพือศึกษาสภาพ
 ภูมิอากาศในอดีตได (Ruddiman 2001)

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในภาพรวมของโลกท่ีสําคัญๆ เชนยุคน้ําแข็ง (Ice 
Age มากกวา 10,000 ปที่ผานมา) ยุค Younger Dryas ประมาณ 11,000-10,000 ปที่ผานมา 
ยุค Medieval Warm Period ประมาณ พ.ศ. 1643-1793 (ค.ศ. 1100-1250) และยุค Little 
Ice Age ประมาณ พ.ศ. 1943-2443 (ค.ศ.1400-1900) พบวาประเทศตางๆ ไดใชละอองเรณู
มาเปนหลักฐานในการอธิบายเหตุการณเหลานี้ เพื่อยืนยันความสอดคลองวาสภาพอากาศ
เหลาน้ีเกิดข้ึนท่ัวโลกหรือไมอยางไร การวิจัยเหลาน้ีมีมากในประเทศแถบยุโรปและอเมริกา 
ซึ่งอาจจะมีความชัดเจนเกี่ยวกับเร่ืองของสภาพภูมิอากาศมากกวาประเทศท่ีตั้งอยูในตําแหนง
ละติจูดที่ไมสูงมากเชนประเทศไทย 
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การศึกษาละอองเรณูในประเทศไทย สมัยไพลสโตซีนตอนปลาย (126,000 ± 5,000 
ป กอนปปจจุบัน ถึงสมัยโฮโลซีน 11,430 ± 300 ป กอนปปจจุบัน (9560-9300 
BC)

   
ก)   บริเวณภาคกลาง 

Hutangkura (2000) ศึกษาพืชพรรณในอดีตของยุคโฮโลซีนและสภาพแวดลอมใน
อดีตโดยการวิเคราะหทางเรณูวิทยาจากตัวอยางตะกอนดินยุคโฮโลซีนที่ระดับความลึก 10-12 
เมตร จากผิวดิน บริเวณพื้นที่ของเหมือง S.A.P. mining Co., Ltd. ที่ตั้งอยูที่แองบอพลอย 
อําเภอบอพลอย จังหวัดกาญจนบุรี โดยเลือกเก็บดินตะกอนที่มีการสะสมตัวของอินทรียวัตถุ
คอนขางสูง ซึ่งจะเปนตะกอนดินเหนียวสีดําเนื้อละเอียด และตรวจสอบอายุดวยวิธีเรดิโอ
คารบอน (14C) จากตัวอยางไมที่ฝงตัวอยูในชั้นเดียวกันกับตัวอยางดิน ซึ่งไดคาอายุประมาณ 
4,540±50 ป กอนปปจจุบัน

ผลการวิเคราะห Pollen diagram สามารถจําแนกพืชออกไดเปน 4 กลุมใหญๆ คือ 
1) กลุมพืชกึ่งอบอุน  2) กลุมพืชแถบศูนยสูตร (ปาดิบแลงและปาผสมผลัดใบ) 3) กลุมพืชที่
อาศัยในหนองบึง และ 4) กลุมพืชที่อาศัยในน้ํา ซึ่งจากการศึกษาพบวา ละอองเรณูสวนใหญ
ที่พบเปนพืชที่ยังปรากฏอยูในปจจุบัน ซึ่งสภาพแวดลอมในปจจุบันเปนแบบปาเบญจพรรณ
ถึงปาดิบแลง สภาพแวดลอมแบบหนองบึงและแบบพ้ืนท่ีชุมนํ้า และพบเรณูพืชพวกสน 
(Pinus spp.) บาง  อาจสรุปไดวาสภาพอากาศเม่ือประมาณ 4,000 ปที่ผานมาบริเวณภาค
กลางอาจไดรับอิทธิพลความหนาวเย็นแผปกคลุมมาถึง จึงพบละอองเรณูของไมสน  แต
อยางไรก็ตามเน่ืองจากในการวิจัยไมไดนับปริมาณละอองเรณูไมสน จึงอาจตองการขอมูล
สนับสนุนการวิจัยเพิ่มเติม 

ข) ภาคเหนือตอนลางและภาคเหนือ 
ในป พ.ศ. 2547 ไดมีการศึกษาละอองเรณูเพื่อเปนหลักฐานช้ีวัดเกี่ยวกับการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในพ้ืนท่ีทุงแสลงหลวง จังหวัดพิษณุโลก ผลการศึกษาไดแบง
สังคมพืชออกเปน 7 กลุมใหญไดแก 1) กลุมพืชแบบปาเขตกึ่งรอนชื้น (Subtropical forest) 
2) กลุมพืชแบบปารอนช้ืน (Tropical forest) 3) กลุมพืชที่เจริญเติบโตในนํ้า (Aquatic 
habitat) 4) กลุมพืชท่ีเจริญเติบโตในหนองบึง (Swamp habitat) 5) กลุมพืชจําพวกหญา 
(Grass) 6) กลุมพืชประเภทปาลม (Palm) และ 7) กลุมพืชพวกเฟรน (Fern group) ผลการ
ตรวจหาคาอายุโดยวิธ ีRadiocarbon dating ในระดับความลึก 97 เซนตเิมตร ไดอายปุระมาณ 
1,150±40 ปกอนปปจจุบัน (ca. A.D. 780-990) หรือประมาณ พ.ศ. 1323-1533 และพบวา
สภาพพืชพรรณที่พบใกลเคียงกับสภาพพืชพรรณในปจจุบัน โดยมีสังคมพืชแบบกึ่งรอนช้ืน 
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ไดแก สนตางๆ และมีไฟเกิดข้ึนในพื้นท่ีในชวงอายุ 877±40 ปกอนปปจจุบัน เน่ืองจากพบ
สปอรของหญาในปริมาณที่มาก  (Wannakoaw 2004)

พื้นท่ีมรดกโลกคือกรุงสุโขทัยไดมีการศึกษาเก่ียวกับละอองเรณูในพื้นท่ีวัดเกาตางๆ 
โดยมนัส วัฒนศักดิ์ (Watanasak 2003) พบละอองเรณูสวนใหญท่ีเปนตนไมหรือไมพุม 
ไดแก สน (Pinaceae) ตาลโตนด (Palmae) สาลีแกนใจ (Capparidaceae) เครือออน 
(Symphoremataceae) ไครมด (Aquifoliaceae) ขอย (Moraceae) ข้ีหนอน (Sapindaceae) 
คาง (Mimosaceae) ชะมดตน (Malvaceae) มะขาม (Caesalpiniaceae) มะพราว (Palmae) 
มะมวง (Anacardiaceae) สมอพิเภก (Combretaceae) สะเดา (Meliaceae) สะแกนา 
(Combretaceae) พืชตระกูลหญา พืชนํ้า เฟรน ไดแก หญาหัวไมขีด (Eriocaulaceae) 
หญาถอดปลอง (Equisetaceae) หญา/ขาว (Gramineae) บัวสาย (Nymphaeaceae) 
กูดขน (Lycopodiaceae) ชายผาสีดา (Polypodiaceae) กูด (Gleicheniaceae) และ
ผักกูดขม (Blechnaceae)  ผลการสงตัวอยางถานท่ีพบในแหลงขุดคนท้ังสิ้น 7 ตัวอยางได
คาอายุ 280±30 BP (ค.ศ. 1643 หรือ พ.ศ. 2186) ละอองเรณูมีการสะสมมากอยูในระดับ
ชั้นผิวดิน ในดินท่ีระดับลึกลงไปไมพบหรือพบละอองเรณูนอยมาก คาอายุที่ตรวจวัดไดเปน
คาอายุยุคหลังกรุงสุโขทัย 

นอกจากนี้ไดพบเสาไมเกาในพ้ืนท่ีศึกษา หลังจากท่ีไดมีการพิสูจนวาเปนไมเต็ง 
(Shore obtuse: Dipterocarpaceae) ไดสงไปตรวจคาอายุพบวาอายุทีไ่ดคอื 480±60 BP (ค.ศ. 
1430 หรอื พ.ศ. 1973) จากผลการศกึษาละอองเรณทูีพ่บซึง่สวนใหญเปนไมทีน่าํมาใชประโยชน
ในครัวเรือน ไมวาจะเปนพืชอาหาร สมุนไพร หรือเพื่อวัตถุประสงคตางๆ เชน มะพราว มะมวง 
และพืชนํ้า แสดงใหเห็นวาสภาพพ้ืนท่ีเปนพ้ืนท่ีลุม สวนไมปาหรือไมยืนตนขนาดใหญท่ีมีการ
พบละอองเรณูคือไมสน ซ่ึงนักวิจัยไดต้ังขอสังเกตวา การท่ีพบละอองเรณูของไมสน สภาพพ้ืนท่ี
ดงักลาวอาจมอีากาศทีเ่ยน็กวาในปจจบุนัหรอืมกีารนาํไมสนเขามาปลกูในบรเิวณพืน้ที่
ศึกษา  ขอสังเกตการอธิบายผลจากตารางแสดงปริมาณท่ีพบละอองเรณู พบวา มีละอองเรณู
ของไมสนไมมาก อาจเปนไปไดวาละอองเรณูนี้ถูกพัดพามาจากพ้ืนท่ีอื่น เพราะตามธรรมชาติ
ไมสนเปนไมที่ตองการสภาพอากาศที่เปนฤดูกาลมีความแหงแลงชัดเจน     

รัฐพงษ พวงทับทิม (1998) ศึกษาละอองเรณูและสปอรของพืชในอดีต บริเวณ
แองพรุภูเขา “อางกา” ที่ยอดดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม เพ่ือสรางแผนผัง (Pollen 
and spore diagram) แสดงปริมาณการสะสมตัวของละอองเรณูและสปอรตั้งแตอดีต ผล
การตีความจาก Pollen and spore diagram ของ Peat bog ซึ่งอยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ประมาณ 2,565 เมตร พบวาเม่ือประมาณ 4,300 ปที่ผานมา พื้นที่นี้เปนปาดิบเขา และ
สามารถแบงภูมิอากาศบริเวณน้ีไดเปน 6 ชวง ตามการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศซึ่งอุนและ
เย็นขึ้นโดยใชพรรณไมเขตอบอุนเปนดัชนีบงชี้ ซึ่งหลักฐานนี้สนับสนุนวา ภูมิอากาศในยุค
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โฮโลซีนไมคงที่ นอกจากนี้ จากการพบละอองเรณูของ Polygonum และหญา แสดงวา
บริเวณนี้อาจถูกบุกรุกจากกิจกรรมของมนุษย 

การศึกษาในพื้นที่เดียวกันโดย อังคาร แจงชื่น (2541) ไดศึกษาชนิดและสังคมพืช
ในอดีตยุคโฮโลซนีตอนปลายเพือ่การเปรยีบเทียบสภาพภมูอิากาศ บริเวณพ้ืนท่ีศกึษา “อางกา” 
ใกลยอดดอยอินทนนท โดยการวิเคราะหทางเรณูวิทยาจากตัวอยางตะกอนดินและตรวจหา
อายุจากตัวอยางอินทรียวัตถุดวยวิธี Radiocarbon พบวา เมื่อประมาณ 1,250±60 ปมาแลว 
จนถึงปจจุบัน บริเวณพื้นที่ศึกษามีระบบนิเวศแบบ “ปาดิบเขาระดับสูงกึ่งปาในเขตอบอุน” 
โดยพบละอองเรณูและสปอรของพืชในเขตปาดิบเขาระดับสูง และพบพันธุพืชในเขตอบอุนบาง
ชนิดซึ่งเปนตัวบงชี้ ไดแก Quercus spp., Rhododendron sp., Castanopsis sp. และ 
Betula spp. และพบวาในชวงเวลา 160±65 ปที่ผานมา ระบบนิเวศดังกลาวน้ีเร่ิมมีการ
เปลี่ยนแปลงจนกระทั่งในปจจุบัน โดยพืชในเขตอบอุนบางชนิดที่เคยเจริญเติบโตไดดีใน
พื้นที่กลับลดจํานวนลง เชน ไมกอ (Quercus spp.) หรือไมพบอีกเลยไดแก ไมกอ/เกาลัด 
(Castanopsis sp.), พวก Myrsinaceae, Ilex spp., Euphorbiaceae และ Margocolporite 
vanwijhei ในขณะท่ีพบเรณูและสปอรของพืชพวกกก (Cyperaceae) เฟรนสรอยนารี 
(Lycopodium sp.) เพิ่มมากขึ้นอยางเห็นไดชัด ซึ่งแสดงวาสภาพภูมิอากาศในพื้นที่ศึกษาใน
อดีตมีความหนาวเย็นกวาในปจจุบัน

จากผลการศึกษาทีอ่างกา สรุปไดวา ตัง้แตประมาณ 4,000 ปทีผ่านมา บริเวณ
ภาคเหนือของประเทศไทยมีสภาพอากาศแบบเขตอบอุนคือ มีอากาศหนาวเย็นกวา
ในปจจุบัน และสภาพอากาศมีการเปล่ียนแปลงนอยมากจนในชวงประมาณ 160 ป
ที่ผานมา สภาพอากาศเปล่ียนแปลงซึ่งสงผลใหพืชพรรณเปลี่ยนแปลงไปดวยจนถึงใน
ปจจุบัน 

ค) ภาคใต
Purintavaragul (1999) ศึกษาเก่ียวกับวิวัฒนาการของทะเลสาบสงขลา ซึ่งเปน 

Lacustrine/ lagoonal sequence และการปฏิสัมพันธกับการต้ังถ่ินฐานของมนุษย พื้นท่ี
ทะเลสาบใหญแยกจากทะเลดวย Beach barrier system Satingpra Peninsula ที่เปนที่ตั้ง
ถิ่นฐานในยุคประวัติศาสตรชวงแรก (1,400-2,000 ปมาแลว) โดยแบงออกเปนทะเลสาบน้ําจืด
เล็กๆ (ทะเลนอย) ซึ่งชวงที่ทะเลสาบแยกออกมาจาก Lagoonal system นาจะเกี่ยวของกับ
การสรางคลองเมื่อประมาณ 1,500 ป และการตั้งถิ่นอาศัยของมนุษย 

จากการวิเคราะหทางเรณูวิทยา สามารถจําแนกสังคมพืชไดเปน 3 กลุม ไดแก   
1) สปอรของเฟรนจํานวนมากและพบละอองเรณูของไมโกงกางประปรายปนกับสปอรของพืช
น้ําจืด 2) ละอองเรณูของไมโกงกางในปริมาณมากและปะปนดวยสปอรของพืชนํ้าจืดและสปอร
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สาหรายน้ําเค็ม และ 3) สปอรของพืชน้ําจืดเปนจํานวนมากสลับกับละอองเรณูของปาชายเลน
การแปลความหมายดานส่ิงแวดลอมและการทดแทนสังคมพืชแสดงถึงความแตกตาง

กับพื้นที่ในปจจุบัน คือ
  ปาชายเลนที่อยูตามชายฝงมีมากกวาในปจจุบันโดยพืชท่ีเดนๆ เปนตนโกงกาง 

(Rhizophoraceae) ซึ่งพบท่ัวไปในปาชายเลนบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยท่ีพบมาก
ในปจจบุัน คือ Sonneratia caseolaris  และใน Pollen profi le ไมไดแสดงถึงการเปลี่ยนแปลง
ของสังคมปาชายเลน

 ใน Pollen profi le แทบจะไมพบสงัคมพชืแบบ Freshwater herbaceous swamp 
ที่พบมากในทะเลนอยในปจจุบัน

 ไมพบหลักฐานทางเรณูวิทยาในดานการพัฒนาของเสม็ด (Melaleuca kajiputi) 
พื้นที่ชุมน้ําที่เปนปาพรุทีเ่ดนในปจจุบนัซึ่งเสม็ดเปนพืชทางเศรษฐกิจ (Trade plant) ในอดีต 
และการท่ีใน Pollen profi le ไมพบตัวแทนของสงัคมพชืในปจจุบนัอาจสะทอนถึงความสามารถ
ในการสรางละอองเรณูต่ํากวาในปจจุบัน 

 ผลการศึกษาไมพบหลักฐานในเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ แตพบ
วามีหญา ซึ่งแสดงถึงการมีไฟไหมพื้นที่ และพบเรณูของสน กระจายอยูในสวนลางของชั้นดิน 

ง) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
การศึกษาโดย Kealhofer (1996) ไดมีการเจาะชั้นดินพ่ือเก็บตัวอยางละอองเรณู

ในดินชั้นลาง จากทะเลสาบกุมภวาป เพื่อศึกษาเรณู Phytolith ธรณีสัณฐานและเคมีของดิน 
โดยเนนการศึกษาการใชประโยชนทีด่นิของมนุษย (Human landscape use) ในชวงปลายสมยั
ไพลสโตซีนและตนโฮโลซีน พบวามีขอมูลท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงดานภูมิอากาศ  ดาน
ธรณีสัณฐานและการเปลี่ยนแปลงทางวัฒนธรรม จากหลักฐานการเผาไหมของเศษอินทรีย 
(Burned phytolith) ไดชี้วาการเกิดไฟปาในปาผสมผลัดใบและปาผลัดใบแลง (Mixed 
deciduous-dry deciduous forest) ไดเร่ิมมาตั้งแตชวงโฮโลซีนตอนตน และมีหลักฐานแสดง
วาการเพาะปลูกเร่ิมมีความสําคัญในยุคโฮโลซีนตอนกลางและการเกิดไฟปาก็ลดลง สภาพ
แวดลอมของเอเชียตะวันออกเฉียงใตและประเทศไทยในชวงไพลสโตซีน ตอนปลาย 
มีความแหงแลงมากกวาและฤดูกาลชัดเจนกวาในปจจุบัน และพบวาไผและพืชพรรณ
ตางๆ เริ่มมีมากข้ึนในชวงส้ินสุดสมัยไพลสโตซีน สอดคลองกับที่พบวามีไผเพิ่มขึ้น
ในชวงสมัยโฮโลซีนตอนตน ซึ่งเปนชวงท่ีภูมิอากาศและรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน
เริ่มเสถียร

ในชวงตนโฮโลซีน (ประมาณ 7,500 B.C.) มีการเปลี่ยนแปลงพืชพรรณที่สําคัญ 
พบวาการเพาะปลูกไดขยายมาถึงพื้นที่ที่เปนปาผลัดใบแลง และขอมูล Phytolith แสดงวา
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เร่ิมมีการเพาะปลูกขาวกันมากในชวงปลายของสมัยโฮโลซีนตอนตน  นอกจากน้ีขอมูล
เปอรเซ็นตการเผาไหมสูงสุดของ Phytolith ที่ชี้ถึงการเกิดไฟปา ที่แสดงวามีความสัมพันธ
กับชวงเวลาการต้ังถ่ินฐานท่ีบานเชียงและพ้ืนท่ีใกลเคียง เปนหลักฐานวามนุษยมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ มาตั้งแตยุคสมัยดังกลาวแลว

Penny (2001a) ไดวิเคราะหสิ่งแวดลอมในอดีตท่ีแองสกลนคร ภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ ที่ราบสูงโคราชดานเหนือเปนแหลงโบราณคดีกอนประวัติศาสตรของไทย แตยังไมคอย
มีขอมูลทางดานการตั้งชุมชนและสภาพส่ิงแวดลอมเทาใดนัก สําหรับขอมูลทางเรณูวิทยาจาก
หนองหาน กุมภวาป ซึ่งเปนทะเลสาบที่อยูในแองสกลนคร ไดแสดงถึงชวงเวลาที่มีการรบกวน
พื้นที่ปา และความถี่ของการเกิดไฟปาที่มาก ในชวง 6,400-6,600 ปกอนปปจจุบัน แตยังไม
สามารถที่จะบอกถึงสาเหตุได  ขอมูลทางเรณูวิทยาที่ได จึงยากที่จะนําไปเชื่อมกับรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงของพืชพรรณที่คาดวานาจะถูกบุกรุกโดยมนุษย

จากผลการศกึษาตะกอนดนิจาก 3 พืน้ทีศ่กึษาในทีร่าบสูงโคราช หนองหาน  กมุภวาป 
หนองพะโค และหนองหาน สกลนคร พบละอองเรณทูีม่อีายุถงึ 14,300 ปมาแลว (Penny 2001b) 
ในพื้นที่แองสกลนครไดปกคลุมดวยพืชตระกูลกอและตระกูลสน คลายคลึงกับการอธิบายพืช
พรรณทางตะวันตกเฉียงใตของจีน ภายใตเง่ือนไขของสภาพอากาศหนาวเย็นกวาและแหงแลง
กวาสภาพท่ีพบในปจจบุนั แตการอุนขึน้ของอณุหภูมหิลงัจากนัน้ ทาํใหปาไมใบกวางในเขตรอน
ชื้นและปาผลัดใบ เปนไมเดนในชวงสมัยไพลสโตซีน/โฮโลซีน และยังคงหลงเหลือไมกอไมสน
เปนหยอมๆ เทานั้น

นอกจากน้ียงัมกีารศึกษาเกีย่วกบัละอองเรณใูนพ้ืนทีต่างๆ ของประเทศไทย เชือ่มโยง
ถงึการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศและชนิดพชืพรรณ ในตารางท่ี 3 สรปุผลการศึกษาจากงาน
วิจัยตางๆ เกี่ยวกับละอองเรณ ูโดยเรียงลําดับจากชวงเวลาที่อายุมากที่สุดจนถึงอายุนอยที่สุด 
โดยพยายามใหเห็นความแตกตางในเร่ืองระยะเวลา และสภาพระบบนิเวศหรือชนิดพืชพรรณ 
ซึ่งผลการศึกษาเทาท่ีประมวลมา ในบางครั้งอาจจะไมสามารถระบุชนิดปาไม (ชื่อชนิดปาใน
ปจจุบัน) หรือบางครั้งสามารถอธิบายไดในภาพรวมของโครงสรางปาแตไมระบุชนิดพืชพันธุ
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความมากนอยหรือความเดนของหลักฐาน (ละอองเรณู) 
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ตารางท่ี 3 สรปุการศกึษาเกีย่วกับละอองเรณวูทิยาในประเทศไทยทีบ่งชีถ้งึระยะเวลาและระบบ
นิเวศในอดีต (AMS/P=AMS determination based on pollen)

อายุ (C-14 BP) สภาพภูมิอากาศ/ระบบนิเวศ

38,300±600 ถึง 
6,700±50 ป 
(Penny, 2001)

 สภาพอากาศเย็นและแหงกวาในปจจุบัน 
 พืชเขตรอนและเขตกึ่งรอนมีเพิ่มขึ้นในชวงตนยุคโฮโลซีน (ประมาณ 

7,000 ปกอนปจจุบัน) สอดคลองกับความชื้นท่ีสูงข้ึนจากปริมาณนํ้า
ฝนที่เพิ่มขึ้น 

 การเปลี่ยนแปลงพืชพรรณในชวงกลางและปลายยุคโฮโลซีน พบวามี
อิทธิพลทั้งจากไฟปาและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ   

10,820±50 ถึง 
6,330±50 ป 
(Maloney 1997)

 การหายไปของ Hymenophyllaceae (Filmy fern) บงถึงปาไม
ไมไดอยูในสภาพที่ชื้น 

 มีการเปล่ียนแปลงระดับนํ้าในพ้ืนท่ีซึ่งเชื่อมโยงกับการเพิ่มข้ึนของน้ํา
ใตดิน 

19,190±120 ถึง 
640±40 ป (Penny 
and Kealhofer 
2004)

 ในอดีต (ประมาณ 19,190 ปกอนปปจจุบัน) มีความเปนไปไดสูงท่ี
ไมสนยังกระจายครอบคลุมอยูบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย    

12,220±70 ถึง 
5,540±70 ป 
(Kealhofer and 
Penny 1998)

 สภาพอากาศตามฤดูกาลมีสภาพแหงและเปยก และไมพบละอองเรณู
เนื่องจากจะถูกออกซิไดซไประหวางอากาศแหง

 การเปลี่ยนแปลงพืชพรรณในชวง 9,800 ปกอนปปจจุบันมีความ
ชัดเจน มีความหลากหลายของพืชพรรณปาผลัดใบมีการขยายตัว พบ 
Altingoia, Combretaceae, Dipterocarpaceae ในชวง 8,000-6,900 
ปกอนปปจจุบัน มีความเปนไปไดสูงวารอบๆทะเลสาบจะเปนปาผสม
ผลัดใบและปาดิบแลง และมีความชุมชื้นมากกวาในปจจุบัน

 6,600-6,400 ปกอนปปจจุบัน (โฮโลซีน) ถึงแมวาความชุมชื้นจะเพิ่ม
ขึน้แตพชืพรรณกลับลดลงหรือบางชนิดหายไป มถีานเพ่ิมมากขึน้แสดง
วาเกดิไฟปาขึน้ทัว่ไป อยางไรกต็ามแตกลบัมลีะอองเรณขูองสนเพิม่มาก
ขึ้น อาจเปนไปไดที่สนมีความทนไฟ และปกติสนมีสปอรเปนปริมาณ
มากและกระจายไปไดไกล

 2,500 ปกอนปปจจุบัน ปาไมโดนรบกวนมาก ปามีความแหงแลงขึ้น   

1,360 ป 
(Komomjinda and 
Wattanakornsiri 
2000)

 สังคมพืชเปนแบบปารอนชื้น สวนละอองเรณูพืชที่พบในเขตอบอุนและ
กึ่งเขตอบอุนพบในปริมาณนอย นอกจากนี้ปริมาณเรณูของหญามีแนว
โนมมากขึ้นและสปอรของเฟรนมีแนวโนมนอยลง บงช้ีถึงสาเหตุการ
เปลี่ยนแปลงมาจากกิจกรรมของมนุษยและไฟปา 
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อายุ (C-14 BP) สภาพภูมิอากาศ/ระบบนิเวศ

620±40 ป 
(Trikanchanawatt
ana 2005)

 ละอองเรณูไมยืนตนท่ีพบไดแก ไมสน (Pinus sp.) Annonaceae, 
Bauhinia sp. Jatropha sp. Xylia sp. พืชลมลุก ไดแก พวกกูด 
สภาพอากาศอาจจะเย็นมากกวาในปจจุบัน เพราะพบละอองเรณูของ
ไมสนซึ่งปจจุบันในบริเวณนี้ไมปรากฏไมสน 

280±30 ป 
(Watanasak 2003)

 พบละอองเรณูสวนใหญที่พบที่เปนตนไมหรือไมพุม ไดแก สน 
(Pinaceae) ตาลโตนด (Palmae) สาลีแกนใจ (Capparidaceae) 
เครือออน (Symphoremataceae) ไครมด (Aquifoliaceae) ขอย 
(Moraceae) ขี้หนอน (Sapindaceae) คาง (Mimosaceae) ชะมด
ตน (Malvaceae) มะขาม (Caesalpiniaceae) มะพราว (Palmae) 
มะมวง (Anacardiaceae) สมอพิเภก (Combretaceae) สะเดา 
(Anacardiaceae) สมอพิเภก (Combretaceae) สะเดา (Meliaceae) 
สะแกนา (Combretaceae) พืชตระกูลหญา พืชนํ้า เฟรน ไดแก  
หญาหัวไมขดี (Eriocaulaceae) หญาถอดปลอง (Equisetaceae) หญา/
ขาว (Gramineae) บัวสาย (Nymphaeaceae) กดูขน (Lycopodiaceae) 
ชายผาสีดา (Polypodiaceae) กูด (Gleicheniaceae) และผักกูดขม 
(Blechnaceae) (AMS/P=AMS determination based on pollen)

160±40ป 
(Trikanchanawatt
ana 2005)

 ไมยืนตนไดแก ไมกอ (Castanopsis sp.) ไมสน (Pinus sp.) 
Annonaceae (วงศกระดังงา) Phyllanthus sp. (มะขามปอม) 
Lauraceae (อบเชย) Ulmaceae (ปอแฟน) (AMS/P=AMS 
determination based on pollen)

จากการทบทวนการศึกษาละอองเรณูในพื้นที่ตางๆ ของประเทศไทย พบวางานวิจัย
สวนมากเปนผลงานของนักวิจัยชาวตางประเทศที่ตองการศึกษาถึงเร่ืองราวของมนุษยกับ
สิ่งแวดลอม วัฒนธรรมการปลูกขาว การหาแหลงตั้งถิ่นฐานของมนุษยเริ่มแรกในแผนทวีป ซึ่ง
พอจะอนุมานไดวา

40,000 ปกอนปปจจุบนัสภาพอากาศโดยรวมของประเทศไทยเย็นและแหงแลง
กวาในปจจุบัน มีปาสนกระจายครอบคลุมพื้นที่ตั้งแตภาคเหนือ และบางสวนของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจนถึงประมาณ 20,000 ปกอนปปจจุบันสภาพ
อากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปโดยมีความช้ืนเพ่ิมมากข้ึนและอุณหภูมิสูงข้ึน ปริมาณฝน
มากข้ึนทําใหเกิดการกระจายตัวของพ้ืนท่ีปาก่ึงรอนช้ืน (ปาผสมผลัดใบ) และปารอนช้ืน 
(ปาไมผลัดใบ) ซ่ึงข้ึนอยูกับสภาพภูมิประเทศ เชนพ้ืนท่ีลุมมีปริมาณนํ้าฝนมากสวนใหญจะ
ปกคลุมดวยปารอนช้ืน  
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10,000 ปกอนปปจจุบัน อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นเล็กนอยและปริมาณความ
ชุมชื้นเพิ่มมากขึ้น ทําใหปารอนชื้นมีความอุดมสมบูรณ 

8,000 ปกอนปปจจุบันจนถึงปจจุบัน พบวาถึงแมสภาพอากาศจะใกลเคียงกับ
ในชวง 10,000 ปกอนปปจจุบัน แตการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร การพึ่งพิงการใช
ทรัพยากรปาไมทั้งทางตรงและทางออม ทําใหพื้นที่ปาไมเขตรอนช้ืนลดลงอยางมาก
และปาก่ึงรอนชื้นหรือปาผสมผลัดใบครอบครองพื้นท่ีมากข้ึน เปนขอสรุปท่ีนักวิจัย
นาํเสนอรปูแบบจาํลองขึน้มาจากขอมูลสภาพแวดลอมจากผูวจิยัหลายๆ ทาน ทีม่ขีอมูล
สอดคลองกัน
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• จากสถานีตรวจวัดอากาศท้ังหมดในประเทศไทย ในชวงเวลา
ระหวางป พ.ศ. 2508-2549 พบวาอุณหภูมิบริเวณประเทศไทยได
เพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ือง โดยอุณหภูมสิงูสุด อณุหภูมเิฉล่ีย และอุณหภูมิ
ต่ําสุด ไดเพิ่มขึ้น 0.57, 0.81 และ 0.89 องศาเซลเซียส ตามลําดับ

• จํานวนวันที่มีอุณหภูมิสูงกวา 35 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้น 21.3 วัน 
และจํานวนคืนที่มีอุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้น 43 
วัน ในระหวาง พ.ศ. 2508-2549 การเพิ่มขึ้นนี้พบมากโดยเฉพาะ
ในชวงหลังป พ.ศ. 2533

• ปรมิาณฝนรวมรายปมแีนวโนมลดลงอยางมนียัสาํคญั  ในพืน้ทีภ่าค
กลาง และภาคตะวันออก 

• ในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปริมาณฝนรวมรายป
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ

• ตั้งแต พ.ศ. 2494-2549 จํานวนพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสู
ประเทศไทย โดยเฉลี่ยมีประมาณ 3 ลูกตอป มีแนวโนมของจํานวน
พายุลดลง แตความรุนแรงของพายุยังไมชัดเจน

• สถานการณระดบันํ้าทะเลในอาวไทยยงัไมสามารถสรปุไดชดัเจน ผล
การศกึษาทีผ่านมาพบวา มทีัง้ระดบัน้าํทะเลท่ีไมเปลีย่นแปลง ลดลง
ในอัตรา 0.3 มิลลิเมตรตอป หรือเพิ่มขึ้นในอัตราประมาณ 0.6-2 
มิลลิเมตรตอป
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ความแปรปรวนของภูมิอากาศเปนลักษณะอากาศท่ีมีการเบ่ียงเบนไปจาก
คาเฉลี่ยตามสถานการณปกติ โดยพิจารณากรอบเวลาในชวงสั้นๆ เชน 

ความผันแปรของปริมาณและลักษณะการกระจายของฝน ความผันแปรของอุณหภูมิและ
ความชืน้ในชวงเวลา 5-10 ป เปนตน ซึง่ความแปรปรวนเหลานี ้เปนตัวบงชีส้ภาวะความรุนแรง
ของสภาพอากาศและมีผลกระทบโดยตรงตอการดํารงชวีติของมนุษยและสมดุลของส่ิงแวดลอม 
ความแปรปรวนที่เกิดขึ้น อาจเปนสวนหนึ่งของลักษณะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน 
ระดับความถี่หรือความรุนแรงของความแปรปรวนในระยะยาวมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่
ชัดเจน (สภาพอากาศมีความแปรปรวนสูงขึ้นหรือต่ําลงเรื่อยๆ หรือมีระดับความรุนแรงเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ) สวนสาเหตุที่ทําใหลักษณะความแปรปรวนเปลี่ยนไป  ปจจุบันยังไมเปนที่ทราบแนชัด 
ซึ่งมีความเปนไปไดวาอาจเชื่อมโยงกับสภาวะโลกรอนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ที่กําลังเกิดขึ้น สงผลทําใหระบบตางๆ บนโลก (ระบบกายภาพและชีวภาพ) พยายามปรับตัว 
(หรือเปลี่ยนตัวเอง) ตามแรงขับเคล่ือนดังกลาว และผลของการตอบสนองถูกแสดงออกมาใน
รูปของความแปรปรวนของสภาพอากาศที่เราสามารถตรวจวัดได

ในอดีตที่ผานมา ประเทศไทยไดเกิดภาวะความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศใน
ระดับที่มีความรุนแรงมากนอยแตกตางกันไปในแตละชวงเวลาและพื้นที่ เชน สภาพความแหง
แลง เน่ืองจากฝนไมตกตามฤดูกาลหรือมีฝนท้ิงชวงเปนเวลานาน นอกจากน้ียังเกิดอุทกภัย
อยูเปนระยะๆ เน้ือหาบทน้ี ครอบคลุมผลการศึกษาและการวิเคราะหลักษณะความแปรปรวน
สภาพภูมิอากาศเหลาน้ี ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาและวิเคราะห ไดมาจากการตรวจวัด
สภาพอากาศตามสถานีทั่วประเทศ ซึ่งถาเรานําขอมูลหรือภาพของลักษณะสภาพภูมิอากาศ
ไปตอเชื่อมกับขอมูลสภาพอากาศในยุคกอนท่ีจะสามารถตรวจวัดตัวแปรสภาพอากาศไดดวย
เครื่องมือ ตามที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 ก็จะสามารถทําใหเราเห็นภาพการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทยยอนกลับไปในอดีตได ถึงแมจะยังเปนภาพที่ไมชัดเจนนัก แตก็นับ
เปนองคความรูทีส่ําคัญ และสามารถแสดงใหเห็นวาอะไรท่ีเรารูและยงัไมรู ซึง่จําเปนตองศกึษา
วิจัยใหมีความชัดเจนตอไป 
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ดัชนีชี้วัดความแปรปรวนและสภาวะความรุนแรงของสภาพภูมิอากาศ

 เน่ืองจากตัวแปรท่ีเปนองคประกอบของลักษณะความแปรปรวนและสภาวะความ
รุนแรงของสภาพภูมิอากาศมีหลากหลาย ในการที่จะประเมินวา พื้นท่ีหน่ึงอยูในสภาวะเสี่ยง
จากความแปรปรวนดังกลาวมากนอยเพียงใดน้ัน จําเปนตองใชขอมูลทั้งหมดท่ีมีอยูมา
พิจารณาประกอบกัน ซึ่งขอมูลเหลาน้ีไดถูกจัดใหอยูในรูปของตัวช้ีวัดหรือดัชนี ซึ่งโดยทั่วไป
สามารถประเมินไดจากลักษณะเชิงคุณภาพและปริมาณของขอมูลสภาพภูมิอากาศ แนวโนม
การเปลี่ยนแปลง อัตราการเปลี่ยนแปลงตอหนวยเวลา หรือจํานวนครั้งของการเกิดเหตุการณ
ใดเหตุการณหน่ึงในกรอบเวลาหน่ึงๆ เปนตน โดยดัชนีหลักท่ีใชกันในปจจุบัน สามารถ
จําแนกออกเปนหมวดหมู ซึ่งประกอบดวย (สรุปจาก แสงจันทร ลิ้มจิรกาล และคณะ 2552)
 • Percentile-based indices เปนดัชนีตัวแปรอากาศท่ีสูงหรือตํ่ากวาคาเปอรเซ็นไทล
ที่กําหนด เชน อุณหภูมิต่ําสุดรายวันที่ต่ํากวาคาเปอรเซ็นไทลที่ 10 หมายความวา จากขอมูล
อุณหภูมิต่ําสุดรายวันท้ังหมด 100 ขอมูล เราถือวา ขอมูลอุณหภูมิต่ําสุด 10 ขอมูลแรกเปน
ขอมูลที่เบี่ยงเบนไปจากคาในชวงปกติของคาอุณหภูมิต่ําสุดหรือมีความแปรปรวนมากกวาคา
ในชวงปกติ เปนตน
 • Absolute indices เปนดัชนีที่แสดงคาตํ่าสุดหรือสูงสุดในแตละชวงเวลา เชน 
คาอุณหภูมิสูงสุดในแตละวันหรือปริมาณฝนสูงสุดในรอบเดือน เปนตน
 • Threshold indices เปนดัชนีทีแ่สดงคาตัวแปรท่ีมีคาสูงหรือต่ํากวาคาที่กําหนด 
เชน จํานวนวันที่ฝนตกมากกวา 10 มิลลิเมตร เปนตน
 • Duration indices เปนดัชนีที่แสดงชวงเวลาของลักษณะความแปรปรวนทาง
สภาวะอากาศ เชน จํานวนวันที่ฝนตกตอเนื่อง จํานวนวันที่อุณหภูมิอากาศเกิน 35 องศา
เซลเซียส ตอเนื่อง เปนตน
 แสงจันทร ลิ้มจิรกาล และคณะ (2552) ไดศึกษาสภาวะความรุนแรงของฝนและ
อุณหภูมิบริเวณประเทศไทยโดยใชดัชนีชี้วัดตางๆ และใชขอมูลในอดีตระหวางป พ.ศ. 2508-
2549 (ค.ศ. 1965-2006) จากสถานีตรวจวัดอากาศทั้งหมดของประเทศไทย (สถานีตรวจวัด
ของกรมอุตุนิยมวิทยา การไฟฟาฝายผลิต และกรมชลประทาน) ซึ่งที่ตั้งของสถานีเหลานี้ ดัง
แสดงในรูปที่ 6 ผลการศึกษาจากรายงานดังกลาว และจากท่ีรวบรวมมาจากแหลงอื่นๆ 
สามารถสรุปดังนี้
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ความแปรปรวนของฝนในประเทศไทย

 ความแปรปรวนของฝนในแงของปริมาณ การกระจายเชิงพื้นที่และเวลา นับเปน
ปจจัยที่มีความสําคัญตอประเทศไทยเปนอยางมาก การเปลี่ยนแปลงในลักษณะใดลักษณะ
หน่ึงของตัวแปรเหลาน้ี ลวนสงผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของประชากรสวนใหญของ
ประเทศ  ทั้งนี้มากกวาคร่ึงหน่ึงของประชากรไทยยังตองอาศัยรายไดและอาหารจากการทํา

รูปที่ 6 ที่ตั้งของสถานีตรวจวัดอากาศ TMD = สถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา (Thai Meteorological 
 Department, RID = สถานีของกรมชลประทาน (Royal Irrigation Department), EGAT= 
 สถานีของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (Electricity Generation Authority of 
 Thailand) (ที่มา: แสงจันทร ลิ้มจิรกาล และคณะ 2552)
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เกษตรกรรม โดยเฉพาะการทํานาท่ีตองอาศัยน้ําฝนในปริมาณท่ีเพียงพอ ในประเทศไทยกวา 
70% ของพื้นที่ทํานา เปนพื้นที่ในเขตนาน้ําฝน ซึ่งความแปรปรวนเกี่ยวกับฝนนี้ มีทั้งเชิงบวก 
(ฝนมากกวาปกติ) และเชิงลบ (ฝนนอยกวาปกติ) การวิเคราะหความแปรปรวนและแนวโนม
การเปล่ียนแปลงจะเปนองคความรูที่สามารถนํามาปรับใชในการวางแผนการเพาะปลูก 
ชลประทาน และการจัดการน้ําโดยรวมได
 กรรวี สิทธิชีวภาค (2550) วิเคราะหแนวโนมของฝนรวมรายปในรอบ 56 ปที่ผาน
มา (ระหวาง พ.ศ. 2494-2549) พบวา ปริมาณฝนเฉลี่ยทั่วทั้งประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลง
ดังแสดงในรูปที่ 7 ซึ่งความแปรปรวนเห็นชัดเจนในชวง 30 ปลาสุด ซึ่งแนวโนมฝนสวนใหญ
ในต่ํากวาคาปกติ ตั้งแตมีการเก็บรวบรวมขอมูลมาในชวง 20 ปแรก ปริมาณฝนสวนใหญสูง
กวาคาปกติ ความผันแปรเห็นไมชัดเจน โดยรวมเมื่อพิจารณาปริมาณฝน 56 ปแลว ปริมาณ
ฝนประเทศไทยมีแนวโนมลดลง (รูปที่ 7) 

รูปที่ 7 กราฟแสดงปริมาณฝนเฉลี่ยทั่วประเทศเปรียบเทียบคาปกติและแนวโนม
(ที่มา: กรรวี สิทธิชีวภาพ 2550)
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    ในทํานองเดียวกันเม่ือพิจารณาจํานวนวันฝนตกของประเทศไทยจากขอมูลในชวง
เดียวกันตั้งแต พ.ศ. 2494 ถึงพ.ศ. 2549 จํานวนวันฝนตกสอดคลองกับปริมาณฝนเฉลี่ยทั่ว
ทั้งประเทศ ความผันแปรเห็นชัดเจนในชวง 30 ปลาสุด สวนในระยะแรกยังไมชัดเจนและเมื่อ
พิจารณาขอมูล 56 ป จํานวนวันฝนตกมีแนวโนมลดลง
 แสงจันทร ลิม้จิรกาล และคณะ (2552) ไดนาํดัชนีชีว้ดัสภาวะความรุนแรงของฝนและ
วเิคราะหขอมลูจากสถานีตรวจวัดตางๆ โดยใชวธิกีารทางสถิตมิาประยุกตใชเพือ่คดักรอง ขอมลู
ทีไ่มสามารถตรวจสอบความถกูตองไดออกจากฐานขอมูลกอน แลวจึงทําการวเิคราะหแนวโนม
และการเปลีย่นแปลง เชน ตวัช้ีวดัปริมาณฝนรวมรายป จาํนวนวันท่ีฝนตกรวมรายป จาํนวนวัน
ที่มีปริมาณฝนตกมากกวาหรือเทากับ 1 มิลลิเมตร และเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของฝนในป
หนึ่งๆ เปรียบกับคาเฉลี่ยระยะยาว เปนตน ผลการศึกษาดังกลาว สรุปไดดังนี้

 ปริมาณฝนรวมรายปในประเทศไทย มีความแตกตางกันในแตละพ้ืนที่ ทั้งในแง
ของอัตราและรูปแบบ โดยปริมาณฝนรวมรายปมีแนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญ (ระดับความ
เชื่อมั่น 95%) ในพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออก (คิดเปน 12% ของสถานีตรวจวัดทั้งหมด)

 ในภาคเหนอืและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ ปริมาณฝนรวมรายปมแีนวโนมเพ่ิมข้ึน
อยางมีนัยสําคัญ (คิดเปน 7% ของสถานีตรวจวัดทั้งหมด)

 ในภาพรวมท้ังประเทศ ไมพบการเปล่ียนแปลงแนวโนมอยางมีนัยสําคัญของ
ปริมาณฝนทัง้ประเทศ ทัง้ในดานปริมาณฝนรายป จาํนวนวนัท่ีฝนตกรวมรายป และเปอรเซ็นต
การเปลี่ยนแปลงเม่ือเทียบกับคาเฉลี่ยระยะยาว แตพบวาปริมาณฝนรวมในชวงเดือน
พฤศจิกายน-เมษายนมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น และในชวงเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม มีแนวโนม
ลดลง

 ในภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคเหนือบางสวน พบวา จํานวนวันฝนตกรวม
รายปลดลง (คดิเปน 67% ของสถานีทัง้หมด) โดยมีอตัราการลดลงอยูในชวง 0.05 - 1.3 วนัตอป

 ในชวงเดือนพฤศจิกายน-เมษายน จํานวนวันท่ีฝนตกลดลงมากท่ีสุดในภาคกลาง 
(0.3 วันตอป) และภาคตะวันออก (0.4 วันตอป)

 ในชวงเดอืนพฤศจกิายน-เมษายน จาํนวนวันทีฝ่นตกเพิม่ขึน้ในภาคเหนอืตอนลาง
และภาคตะวันออกเฉียงเหนอื (0.8 วันตอป)

 ความแรงของฝนซ่ึงคํานวณจากปริมาณฝนรวมรายปและจํานวนวันท่ีฝนตก มี
แนวโนมเพ่ิมข้ึนทุกภาค ทําใหความแรงของฝนรวมทั้งประเทศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในอัตรา 0.6 
มิลลิเมตรตอวันตอในชวงเวลา 10 ป

 ปรมิาณฝนทีม่ากกวาปกต ิ(สดัสวนของปรมิาณฝนท่ีมากกวาหรอืเทากบัเปอรเซน็
ไทลที่ 95) พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื ภาคเหนือ และภาคกลาง รวมทั้งกรุงเทพมหานคร 
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 จาํนวนวนัท่ีฝนไมตกอยางตอเนือ่งทีม่แีนวโนมเพิม่ข้ึนสูงสุดพบท่ีสถานีราชบุร ีใน
ภาพรวมทั้งประเทศ จํานวนวันที่ฝนไมตกอยางตอเนื่องมีอัตราเพิ่มขึ้น 24 วันระหวางป พ.ศ. 
2508-2006
 จากขอมูลดัชนีการเปลี่ยนแปลงของฝนในประเทศไทย ผูวิจัยไดนําดัชนีเหลานี้มา
รวมวิเคราะหเพ่ือบงช้ีถึงสภาะความรุนแรงของฝน ซึ่งดัชนีเหลาน้ีประกอบดวย Monthly 
maximum 1-day rainfall (RX1DAY), Monthly maximum consecutive 5-day rainfall 
(RX5DAY), Annual total rainfall divided by the number of wet days (defi ned as 
rainfall ≥ 1.0 mm) in the year (SDII),  Annual count of days when rainfall ≥ 1.0 mm 
(R10), Annual count of days when rainfall ≥ 50 mm  (R50), Annual total rainfall 
when rainfall >95th percentile (R95p), Maximum number of consecutive days with 
rainfall < 1 mm (CDD), Maximum number of consecutive days with rainfall ≥ 1.0 
mm (CWD), Annual total rainfall in wet day (rainfall ≥ 1.0 mm , RAINtot)  และ 
Annual count of days when rainfall ≥ 1.0 mm (WETtot) โดยใชวิธีทางสถิติที่เรียกวา 
Principal Component Analysis (PCA) ซึ่งจะถูกคํานวณจากเมตริกซของจํานวนสถานี
ทั้งหมด (170 สถานี) และดัชนีที่ทําการศึกษาวิเคราะหทั้งหมด (10 ดัชนี)
 ผลการวิเคราะหระดับความรุนแรงรวมของฝนดังกลาวพบวา พื้นท่ีที่มีคาคะแนน
สูงสุดทางบวก (ความรุนแรงของฝนมากขึ้นหรือมีปริมาณฝนมากกวาปกติ) เกิดขึ้นที่สถานี
ตรวจวัดอากาศในจังหวัดนครศรีธรรมราช พะเยา และแมฮองสอน สวนคาผลรวมดัชนีทางลบ 
(มีโอกาสเสี่ยงตอภาวะความแหงแลง) สูงสุด 3 ลําดับแรกคือ จังหวัดฉะเชิงเทรา นครราชสีมา 
และบุรีรัมย (รูปที่ 8)

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ

 จากการวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิประเทศไทยในรอบ 56 ป กรรวี สิทธิชีวภาค 
(2550) พบวา อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยมีแนวโนมของ
อุณหภูมิสูงข้ึนชัดเจน และเม่ือพิจารณาเปนรายภาค แนวโนมของอุณหภูมิก็มีแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกัน คือ มีแนวโนมสูงข้ึน นอกจากนี้ในชวง 10 ป กอนป พ.ศ. 
2549 อุณหภูมิประเทศไทยไดเพิ่มขึ้นมาโดยตลอด 
 ในทํานองเดียวกับการวิเคราะหความแปรปรวนของฝน แสงจันทร ลิ้มจิรกาลและ
คณะ (2552) ไดวิเคราะหความแปรปรวนของอุณหภูมิบริเวณประเทศไทย ซึ่งการศึกษา
วิเคราะหในลักษณะอยางน้ี มีอยูอยางจํากัดในประเทศไทย ผลการศึกษานี้รวมกับการศึกษา
อื่นๆ สามารถสรุปไดดังนี้
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 เม่ือจัดอันดับขอมูลอุณหภูมิเฉลี่ยในรอบ 56 ป ปรากฏวาอุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มข้ึน
สูงสุดในป พ.ศ. 2541 คือ เพิ่มขึ้น 1.5 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับคาเฉลี่ยในชวง พ.ศ. 2509-
2533 สวนขอมูลอุณหภูมิที่มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นมากที่สุด 5 ลําดับแรก ดังแสดง
ในตารางที่ 3 เปนที่นาสงัเกตวา ปที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 4 ใน 5 ลําดับแรกพบในชวง 10 ป
ที่ผานมา (ตารางที่ 4)

 จากจํานวนสถานีตรวจอากาศท้ังหมด พบวา สัดสวนของสถานีที่อุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิเฉลี่ย และอุณหภูมิต่ําสุด มีคาสูงขึ้นคิดเปน 75% 86% และ 82% ของจํานวนสถานี
ทั้งหมด

รูปที่ 8 ผลการวิเคราะห Principal Component Analysis ของดัชนีสภาวะความรุนแรงของฝน โดย
 ขนาดของเคร่ืองหมายบวกหรือลบแสดงถึงสภาวะความรุนแรงเชิงบวก (ฝนกวาปกติ) และลบ 
 (ฝนนอยกวาปกติ)  (ที่มา: แสงจันทร ลิ้มจิรกาล และคณะ 2552)
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 อตัราการเพิม่ของอณุหภมูสิงูสุด อณุหภมูเิฉลีย่ และอุณหภมูติ่าํสุดตอทศวรรษคอื 
0.12-0.91, 0.09-0.61 และ 0.11-0.80 องศาเซลเซียส

 ภาคตะวันออกมีอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่ําสุดมากที่สุด
เทากับ 0.39 และ 0.32 องศาเซลเซียสตอทศวรรษ

 ภาคกลางมีอัตราการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิต่ําสุด มากที่สุดเทากับ 0.32 องศา
เซลเซียสตอทศวรรษ

 เมื่อวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉลี่ย และอุณหภูมิ
ต่ําสุด ในเชิงเวลาพบวา มีการเพิ่มขึ้นของตัวแปรทั้งสามอยางมีนัยในชวงหลังป พ.ศ. 2532 
เมื่อเทียบกับชวงเวลา พ.ศ. 2508-2532 (รูปที่ 9)

 ในชวง 56 ปที่ผานมา อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉลี่ย และอุณหภูมิต่ําสุดใน
ประเทศไทย ไดเพิ่มขึ้น 0.57, 0.81 และ 0.89 องศาเซลเซียส (รูปที่ 10) การที่อุณหภูมิต่ําสุด
เพิ่มขึ้นในอัตราที่เร็วกวาอุณหภูมิสูงสุด หมายความวา ความแตกตางระหวาง อุณหภูมิสูงสุด
และต่ําสุดน้ันแคบลงเรื่อยๆ หรือแสดงใหเห็นวาประเทศไทยรอนข้ึนน่ันเอง ซึ่งสอดคลองกับ
ผลการวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิของประเทศไทยโดย Limsakul and Goes (2008)

 อุณหภูมิเฉล่ียของประเทศไทยมีอัตราการเพ่ิมข้ึนท่ีสูงกวาอุณหภูมิเฉล่ียของโลก 
0.016 องศาเซลเซียสตอทศวรรษ

รูปที่ 9 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉล่ียรายวันในแตละปของประเทศไทย เปรียบเทียบระหวางชวง
 หลังป พ.ศ. 2533-2549 กับชวง พ.ศ. 2508-2532 (ที่มา: แสงจันทร ลิ้มจิรกาล และคณะ 2552)
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รูปที่ 10 แนวโนมและอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉลี่ย และอุณหภูมิต่ําสุดของ
 ประเทศไทย ระหวางป พ.ศ.2493-2549  (ที่มา: แสงจันทร ลิ้มจิรกาลและคณะ 2552)
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ตารางที่ 4 อุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยที่สูงกวาปกติมากที่สุด 5 อันดับแรกในชวงป พ.ศ. 
2509-2548 (ขอมูลจาก กรรวี สิทธิชีวภาค 2550)

ลําดับที่ ป พ.ศ.
คาอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น (องศาเซลเซียส) เมื่อเทียบ

กับคาเฉลี่ยระหวางป พ.ศ. 2509 - 2533
1 2541 +1.48
2 2540 และ 2548 +0.79
3 2547 +0.73
4 2546 +0.69
5 2534 +0.68

 อีกดัชนีหนึ่งที่ใชกันแพรหลายในการวิเคราะหความแปรปรวนและสภาวะความ
รุนแรงของอุณหภูมิคือ จํานวนวันและจํานวนคืนที่หนาวหรืออบอุน ซึ่งรายละเอียดของดัชนี
เหลานี้ ดังแสดงในตารางที่ 5 (แสงจันทร ลิ้มจิรกาลและคณะ 2552)

ตารางที่ 5 ดัชนีที่บงชี้ถึงจํานวนวันและจํานวนคืนที่หนาวหรืออบอุน

ตัวแปรที่ใชประเมิน ความหมาย

คืนที่หนาว คืนที่มีอุณหภูมิต่ําสุดในรอบวันหนึ่งๆที่มีคาต่ํากวาคาเปอรเซ็นต
ไทลที่ 10 หรืออีกนัยหนึ่งคือ ถามีขอมูลอยูทั้งหมด 100 ขอมูลคืน
ที่มีคาอุณหภูมิต่ําสุดของวัน ที่อยูใน 10% แรกของขอมูลที่ใช
ทั้งหมด

คืนที่รอน คืนที่มีอุณหภูมิสูงสุดในรอบวันหนึ่งๆ ที่สูงกวาคาเปอรเซ็นตไทล
ที่ 90 หรือ คืนที่มีคาอุณหภูมิสูงสุดของวัน ที่อยูใน 10% แรกของ
ขอมูลที่ใชทั้งหมด

วันที่หนาว วันท่ีดัชนีของอุณหภูมิสูงสุดประจําวันท่ีมีคาตํ่ากวาคาเปอรเซ็นต
ไทลที่ 10

วันที่รอน วันท่ีดัชนีของอุณหภูมิสูงสุดประจําวันท่ีมีคาตํ่ากวาคาเปอรเซ็นต
ไทลที่ 90

ชวงระยะเวลาที่หนาว จํานวนวันในรอบปที่อุณภูมิต่ําสุดประจําวันตํ่ากวาคาเปอรเซ็นต
ไทลที่ 10 ติดตอกันอยางนอย 6 วัน
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 จากการวิเคราะหขอมูลระหวางป พ.ศ. 2508-2549 พบวา
 จาํนวนคนืท่ีหนาวในประเทศไทยไดลดลงในอตัรา 0.1- 0.8 วนัตอป และตลอดชวง

เวลาดังกลาว จํานวนคืนที่หนาวไดลดลงรวมทั้งสิ้น 12.5 วัน
 จํานวนวันท่ีหนาวในประเทศไทยลดลงในอัตรา 0.1-0.5 วันตอป และตลอดชวง

เวลาดังกลาว จํานวนวันที่หนาวไดลดลงรวมทั้งสิ้น 7.9 วัน
 จํานวนคืนที่รอน ลดลง 0.1-0.9 วันตอป หรอืเพิ่มขึ้น 12.6 วันในชวง 42 ปที่ผาน

มา (พ.ศ. 2508-2549)
 จํานวนวันท่ีรอนลดลง 0.1-1.1 วันตอป หรือเพ่ิมข้ึน 11.8 วันในชวง 42 ปท่ีผานมา
 ชวงระยะเวลาที่หนาวไดลดลง 8.4 วันในรอบ 42 ปที่ผานมา
 ชวงระยะเวลาที่รอนติดตอกันอยางนอย 6 วันไดเพิ่มขึ้นจํานวน 15.2 วัน ในรอบ 

42 ปที่ผานมา
 จํานวนวันที่มีอุณหภูมิสูงกวา 35 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้น 21.3 วัน และจํานวนคืน

ที่มีอุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้น 43 วัน ในรอบ 42 ปที่ผานมา โดยเฉพาะในชวง
หลังป พ.ศ. 2533 (รูปที่  11)

รูปที่ 11 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของจํานวนวันที่มีอุณหภูมิประจําวันสูงกวา 35 องศาเซลเซียส (SU35) 
 และจํานวนคืนท่ีมีอุณภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส ขอมูลระหวางป พ.ศ. 2508-2549 (ค.ศ. 
 1965-2006) (ที่มา: แสงจันทร ลิ้มจิรกาลและคณะ 2552)
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 ในทํานองเดียวกับการประเมินสภาวะความรุนแรงของฝน การวิเคราะหสภาวะความ
รนุแรงของอณุหภูมกิส็ามารถทาํไดดวยวิธคีลายๆ กนั โดยการรวมวเิคราะหขอมลูดชันทีีส่าํคญัๆ 
และสรุปเปนคะแนนรวมเพื่อประเมินหาพื้นที่และแสดงในเชิงพื้นที่วา พื้นที่นั้นๆ มีระดับความ
รุนแรงของการเปลี่ยนแปลงมากนอยอยางไร (รูปที่ 12)

รูปที่ 12 แผนที่แสดงพื้นท่ีที่มีการเปลี่ยนแปลงสภาวะความรุนแรงของอุณหภูมิในประเทศไทย ขนาดของ
 สัญลักษณแสดงถึงระดับความรุนแรงที่แตกตางกัน (ที่มา: แสงจันทร ลิ้มจิรกาล และคณะ 2552)
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แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของพายุหมุนเขตรอน

พายุหมุนเขตรอน (พายุดีเปรสชั่น พายุโซนรอน และไตฝุน) เปนอีกปจจัยหน่ึง
ที่มีสวนทําใหปริมาณและการกระจายของฝนในประเทศไทยเกิดความผันแปรมากกวาปกติ 
ปจจยัสาํคญัของการกอตวัของพายุหมนุเขตรอน องคการอตุนุยิมวิทยาโลกไดสรุปไววาพายหุมุน
เขตรอนกอตัวไดเหนือทะเลหรือมหาสมุทรท่ีอุณหภูมิน้ําทะเลไมต่ํากวา 26.5ºC นอกเหนือจาก
ปจจัยอื่นๆ เชน บริเวณเหนือมหาสมุทรนั้นจะตองมีการพัดสอบของลมในระดับลาง และระดับ
บนมีการไหลออก และตองเปนบริเวณท่ีมีแรง Coriolis จึงจะทําใหอากาศรอบขางที่ไหลเขา
ไปแทนที่มีการเฉและเกิดการหมุนข้ึน เปนตน พายุหมุนเขตรอนมีชื่อเรียกแตกตางกันตาม
บริเวณท่ีเกิด เชน ในอาวเบงกอล และในมหาสมุทรอินเดียเรียกวา ไซโคลน ในมหาสมุทร
แอตแลนติกเหนอื ทะเลแครบิเบียน อาวเมกซโิก และทางดานทะเลฝงตะวนัตกของเมก็ซิโกเรยีก
วา เฮอรริเคน ในมหาสมุทรแปซิฟกเหนือดานตะวันตกกับมหาสมุทรแปซิฟกใตและทะเลจีนใต
เรียกวา ไตฝุน (กรรวี สิทธิชีวภาค 2550)

ในระยะท่ีผานมา นักวิทยาศาสตรมีความกังวลวา ภาวะโลกรอนอาจทําใหพายุหมุน
เขตรอนท่ีกอตัวในทะเลและมหาสมุทรมีจํานวนและความรุนแรงเพ่ิมมากข้ึนเน่ืองจากอุณหภูมิ
น้าํทะเลท่ีสงูขึน้ จงึไดมกีารศึกษาทดลองโดยการใชแบบจําลอง ทีม่กีารควบคุมปจจยัอืน่ และเพิม่
อณุหภมูนิ้าํทะเลใหสงูข้ึน ผลการศกึษาพบวา พายหุมุนเขตรอนมคีวามแรงเพิม่ข้ึน ซึง่สอดคลอง
กบัสถานการณปจจบุนัทีพ่ายหุมนุเขตรอนทีก่อตวัขึน้ มคีวามรุนแรงมากขึน้ สรางความเสยีหาย
ทั้งชีวิตและทรัพยสิน ในรายงานของ IPCC (2007) ก็มีขอสรุปขอหนึ่งกลาววา การที่อุณหภูมิ
เฉลี่ยของโลกสูงขึ้นจะมีผลทําใหจํานวนพายุลดลงแตความรุนแรงของพายุจะเพิ่มมากขึ้น  

สําหรับประเทศไทยจากท่ีไดมีการบันทึกขอมูลไวตั้งแต พ.ศ. 2494-2549 มีจํานวน
พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย (พ.ศ. 2494-2523) เฉลี่ย 4 ลูกตอป และระหวาง 
พ.ศ. 2524-2549 เฉลี่ยประมาณ 2 ลูกตอป เมื่อพิจารณาทั้งหมด ตั้งแต พ.ศ. 2494-2549 
จํานวนพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย โดยเฉลี่ยประมาณ 3 ลูกตอป เมื่อ
พิจารณาจากขอมูลดังกลาวจะเห็นแนวโนมของจํานวนพายุลดลง แตความรุนแรงของ
พายุยังไมชัดเจน ซึ่งอาจจําเปนตองสรางฐานความรูเกี่ยวกับเรื่องเหลานี้ในอนาคต  
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แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของระดับนํา้ทะเล

 การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเล นับเปนตัวแปรทางสภาพภูมิอากาศที่สําคัญ 
ที่มีผลกระทบและมีความสัมพันธกับตัวแปรอื่นๆ การตรวจวัดในระดับโลกน้ันไดมีสรุปโดย 
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007) ไดรายงานใน The 4th 
Assessment Report (AR4) วาระหวางชวงป 1961-2003 โดยเฉลี่ยอัตราการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ําทะเลอยูที่ 1.8  มิลลิเมตรตอป ระหวางป 1993-2003 ระดับน้ําทะเลไดเพิ่มเร็วขึ้น คือ
ประมาณ 3.1 มิลลิเมตรตอป อยางไรก็ตาม ยังไมสามารถระบุไดชัดวา การเพิ่มขึ้นดังกลาวเปน
สวนหนึ่งของความผันแปรในรอบทศวรรษหรือเปนแนวโนมในระยะยาว และพบวาการเพิ่มขึ้น
ของระดับน้ําทะเลของโลกในศตวรรษที่ 20 คือ 0.7 เมตร  การเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลนั้น 
มีสาเหตุมาจากหลายปจจัย ไดแก

 การขยายตัวของนํ้าทะเลอันเนื่องมาจากอุณหภูมิของน้ําในมหาสมุทรเพิ่มขึ้น 
นักวิทยาศาสตรไดประมาณไววา การท่ีโลกรอนขึ้น ทําใหมหาสมุทรดูดซับพลังงานความรอน
มากขึ้น เปนเหตุใหอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นกวาในสภาวะปกติ โดยทั่วไปการที่น้ํามีอุณหภูมิเพิ่ม
ขึ้น 1 องศาเซลเซียส จะมีผลทําใหปริมาตรของน้ําขยายตัวประมาณ 1 ใน 7000 สวน ซึ่งการ
ขยายตัวดังกลาวเปนการยกระดับใหน้ําทะเลสูงขึ้น

 การละลายของน้ําแข็งบนยอดเขาสูง น้ําแข็งในเกาะกรีนแลนดและน้ําแข็งบนทวีป
แอนตารคติค มีการประมาณกันวาถานํ้าแข็งข้ัวโลกท้ังสองละลายหมด ระดับนํ้าทะเลจะเพิ่ม
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รูปที่ 13 จํานวนพายุหมุนเขตรอนในพื้นที่ครอบคลุม (ละติจูด 0-25  องศาเหนือ ลองติจูด 90-120 องศา
 ตะวันออก) กราฟแทงแสดงจํานวนพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย 
(ที่มา: กรรวี สิทธิชีวภาค 2550)
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สูงขึ้นอีกประมาณ 50-70 เมตร (Ruddiman 2001) อยางไรก็ตาม ถามีการสะสมน้ําแข็งเพิ่ม
ขึ้นตามแหลงเหลานี้ ระดับน้ําทะเลก็สามารถลดลงไดเชนกัน

 การเคลื่อนตัวของเปลือกโลก ที่อาจมีผลทําใหน้ําทะเลเพิ่มขึ้นหรือลดลงก็ได เชน 
ถามีการเคล่ือนตัวและมีผลทําใหปริมาตรของภูเขาใตน้ําลดลง ระดับนํ้าทะเลโดยรวมก็จะลดลง 
แตถาการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกทําใหเกิดภูเขาใตน้ํา ระดับน้ําทะเลก็จะเพิ่มขึ้น

 กจิกรรมของมนุษยเกีย่วกับการใชประโยชนชายฝงหรือการใชประโยชนทีด่นิ และ
มีผลตอการกัดเซาะชายฝง การตกตะกอน และการจมตัวของพ้ืนดิน ซึ่งสวนใหญมีผลทําให
ระดับความสูงของพื้นที่ลดลง ทําใหเกิดการรุกล้ําของน้ําทะเล ซึ่งในความเปนจริงอาจไมมีการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลเลยก็ได
 ในประเทศไทย จากการตรวจและทบทวนเอกสารงานวิจยัตางๆ พบวา ยงัไมไดมงีาน
วิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหและสังเคราะหขอมูลและสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเล 
มากนัก อีกทั้งขอมูลที่มีก็ยังขัดแยงกันอยู
 Vongvisessomjai (2006) ไดวิเคราะหขอมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลบริเวณ
อาวไทย โดยใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดที่เกาะหลัก จังหวัดประจวบคีรีขันธ และสถานี
สัตหีบ จังหวัดชลบุรี ระหวางป พ.ศ. 2483-2539 (ค.ศ. 1940-1996) พบวา ระดับน้ําทะเลใน
อาวไทยไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก และไมมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจน (อาจมี
แนวโนมที่ลดลงเล็กนอยในอัตรา -0.36 มิลลิเมตรตอป, รูปที่ 14)

รูปที่ 14 ขอมูลระดับนํ้าทะเลท่ีสถานีเกาะหลักและสัตหีบระหวางป พ.ศ. 2483-2539 (ค.ศ. 1940-1996) 
ที่มา: Vongvisessomjai, 2006
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 ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล และ ศรัณย ภิบาลชนม (2552) ใชขอมูลจากสถานีวัดระดับ
น้ําของกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือในชวงระหวางป พ.ศ. 2534-2548 พบวาระดับนํ้าทะเล
มีความผันแปรเชิงพื้นที่สูง แนวโนมเชิงเสนของระดับน้ําทะเลจากการวิเคราะหอนุกรมเวลา
มคีาแปรผนัอยูในชวงระหวาง 0.64 มลิลิเมตรตอป บริเวณชายฝงตะวนัออก ถงึ 0.54 มลิลิเมตร
ตอป บริเวณชายฝงตะวันตก
 การวิเคราะหขอมูลโดยนักวิจัยอ่ืนๆ เชน ศุภกร ชินวรรโณ (2551) ซึ่งไดวิเคราะห
การเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลในดานทะเลอันดามันที่สถานีในจังหวัดภูเก็ต ซึ่งพบอัตราการ
เพิ่มขึ้น 7 - 8 มิลลิเมตรตอป และ สุดารัตน ตรีเพชรกุล (2009) พบแนวโนมการเพิ่มขึ้นของ
ระดับนํ้าทะเลในบริเวณอาวไทยเชนกัน แตมีความแตกตางกันในประเด็นอัตราการเพิ่มขึ้น 
(รูปที่ 15)

รูปที่ 15 ขอมูลระดับการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลท่ีสถานีจังหวัดภูเก็ตระหวางป พ.ศ. 2536-2546 (ค.ศ. 
 1993-2003) ที่มา: ศุภกร ชินวรรโณ, 2550

 จะเห็นวา ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับนํ้าทะเลของประเทศไทย ยังไมสามารถสรุป
ไดชัดเจน ทั้งนี้อาจเปนเพราะใชวิธีการวิเคราะหที่แตกตางกัน รวมไปถึงขอมูลจากแหลงที่ตาง
กันดวย หรืออาจดวยเหตุผลอื่นๆ ที่ไมทราบแนชัด ประเด็นเร่ืองระดับนํ้าทะเล จึงเปนโจทย
วิจัยและมีความจําเปนเรงดวนท่ีจะตองทําใหเกิดความชัดเจน เพราะการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้ําทะเลนั้น มีความสําคัญและมีผลกระทบตอภาคสวนตางๆ มาก โดยเฉพาะในบริเวณ
พื้นที่ชายฝงของประเทศไทย ซึ่งประมาณ 40% ของประชากรทั้งประเทศในป พ.ศ. 2548 
อาศัยอยูภายในรัศมี 100 กิโลเมตรจากชายฝงทะเล



ความสัมพันธระหวางปรากฎการณทางสมุทรศาสตรกับฝน
และอุณหภูมิของไทย 

(Relationships between Ocean Anomalies and Climate in 
Thailand)

4
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ประเทศไทยตั้งอยูบนคาบสมุทรอินโดจีน ซึ่งมีอาณาเขตติดกับท้ัง
มหาสมุทรแปซิฟกทางดานทิศตะวันออกและมหาสมุทร

อินเดียทางดานทิศตะวันตก  การเปล่ียนแปลงตางๆ ที่เกิดข้ึนท้ังในมหาสมุทรอินเดียและ
แปซิฟก จึงมีผลกระทบโดยตรงตอลักษณะสภาพภูมิอากาศของไทย และเปนตัวแปรท่ีสําคัญ
ตอระดับความรุนแรงของความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ  อาทิเชน ฝนตกหนัก-น้ําทวม 
ความแหงแลง และสภาพอากาศที่รอนอบอาว 

ปรากฏการณในมหาสมุทรแปซิฟกที่มีอิทธิพลสูงและมีความสําคัญตอสภาพฝนตก-
ความแหงแลงบรเิวณประเทศไทย ไดแก ปรากฏการณเอลนนิโญ-ลานนิญา สวนปรากฏการณ
ในมหาสมุทรอินเดียทีม่ผีลกระทบตอประเทศไทยคอื ระบบลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใต ทีม่บีทบาท
สําคัญตอปริมาณและการกระจายของฝน ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย  นอกจากนี้ ยังมี
ปรากฏการณทีเ่รยีกวาอนิเดยีนโอเซยีนไดโพล (Indian Ocean Dipoles) ซึง่เปนปรากฏการณ
ในลักษณะที่คลายกับ เอลนินโญ แตมีตําแหนงการเกิดในมหาสมุทรอินเดีย 

ในบทน้ี จะกลาวถึงความสัมพันธระหวางฝนและอุณหภูมิกับปรากฏการณที่เกิดใน
มหาสมุทรดังกลาว รวมถึงการวิเคราะหแนวโนมวาปรากฏการณเหลาน้ี มีการเปล่ียนแปลง
อยางไรในชวงเวลาที่ผานมา ซึ่งขอมูลเหลาน้ีเปนประโยชนตอความเขาใจลักษณะความเขาใจ
ความแปรปรวนที่ไดกลาวถึงในบทที่ 3 

ฝนและอุณภูมิของไทยกับเอลนินโญ

เอลนินโญเปนปรากฏการณที่เกิดข้ึนในมหาสมุทรแปซิฟก ตั้งแตบริเวณตะวันออก
ของอินโดนีเชีย ออสเตรเลียตอนบนไปจนถึงชายฝงประเทศเปรูในทวีปอเมริกาใต  โดยใน
สภาวะปกติ ลมสินคา (Trade winds) จะทําใหเกิดกระแสนํ้าไหลเลียบเสนศูนยสูตร จากฝง
ตะวนัออกมายงัฝงตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟก เนือ่งจากเปนกระแสน้าํอุน จงึนาํพาความชืน้
และน้ําฝน ทําใหภูมิภาคฝงตะวันตกของแปซิฟกมีฝนตกชุก ในขณะเดียวกันดานฝงตะวันออก
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ของมหาสมุทรแปซิฟก ก็จะเกิดปรากฏการณน้ําผุด (Upwelling) ซึ่งเปนมวลน้ําเย็นที่นํา
ธาตุอาหารจากชั้นน้ําลึกมาหลอเล้ียงช้ันบน ซึ่งลักษณะเชนนี้ จะทําใหบริเวณดังกลาวมีความ
อดุมสมบรูณสงู แพลงกตอนเจรญิเติบโตดี กลายเปนอาหารของสัตวทะเล ในสภาพปกติ ฝงทะเล
ดานตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟกจึงมีผลผลิตดานการประมงที่สูงมากบริเวณหนึ่งของโลก

รูปที่ 16 สภาพที่เกิด เอลนินโญ ในมหาสมุทรแปซิฟก (ภาพลาง) เมื่อเทียบกับสภาวะปกติในภาพบน 
(ที่มา: http://www-naweb.iaea.org)
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อยางไรก็ตาม ดวยสาเหตุที่ยังไมเปนท่ีทราบแนชัด ในบางชวงเวลาลมสินคาท่ีพัด
ปกคลุมเหนือมหาสมุทรแปซิฟกไดออนกําลังลง ทําใหบริเวณท่ีเปนมวลนํ้าอุนขยับไปเปนชวง
ตอนกลางและขยายไปถงึฝงตะวนัออกของมหาสมทุรแปซฟิก การเปลีย่นแปลงดงักลาวสามารถ
ตรวจวัดไดจากคาอุณภูมิของผิวนํ้าทะเลในบริเวณน้ีที่เพ่ิมข้ึนอยางผิดสังเกต  ลักษณะเชนน้ี
เปนชวงเวลาท่ีเรียกวาเกิดปรากฏการณเอลนินโญ (รูปท่ี 16)  ปรากฏการณเอลนินโญนี้ มี
ผลทําใหการกอตัวของเมฆและฝนเหนือนานน้ําบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใตลดลง และ
ทําใหบริเวณตอนกลางและตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตร รวมทั้งประเทศ
เปรูและเอกวาดอรมีปริมาณฝนมากกวาคาเฉลี่ย  ขณะท่ีมีความแหงแลงเกิดขึ้นที่นิวกินี และ
อินโดนีเซีย และมีผลทําใหบริเวณเขตรอนของออสเตรเลีย (พื้นที่ทางตอนเหนือ) มักจะเริ่มฤดู
ฝนลาชา  นอกจากพ้ืนท่ีบริเวณเขตรอนแลว เอลนินโญยังมีความเก่ียวของเชื่อมโยงกับความ
ผิดปกติของภูมิอากาศในพื้นที่ซึ่งอยูหางไกลดวย  เชน ความแหงแลงทางตอนใตของแอฟริกา 
จากการศึกษาเอลนนิโญท่ีเคยเกดิขึน้ในอดตี นกัวทิยาศาสตรพบวาในฤดหูนาวและฤดูรอนของ
ซีกโลกเหนือ (ระหวางเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ และ เดือนมิถุนายน – สิงหาคม) รูปแบบ
ของฝนและอุณหภูมิหลายพื้นท่ีผิดไปจากปกติ เชน ในฤดูหนาวบริเวณตะวันออกเฉียงใตของ
แอฟริกาและตอนเหนือของประเทศบราซิลแหงแลงผิดปกติ ขณะท่ีทางตะวันตกของแคนาดา 
อลาสกา และตอนบนสุดของอเมริกามีอุณหภูมิสูงผิดปกติ สวนบางพ้ืนท่ีบริเวณก่ึงเขตรอนของ
อเมริกาเหนือ และอเมริกาใต (บราซิลตอนใตถึงตอนกลางของอารเจนตินา) มีฝนมากผิดปกติ 
เปนตน (กรรวี สิทธชิีวภาค 2550)
 ปรากฏการณเอลนินโญ (El Niño) มีความเชื่อมโยงกับความแปรปรวนระบบ
อากาศในซีกโลกใต (Southern oscillation) จึงมีการเช่ือมปรากฏการณสองอยางนี้เขาดวย
กัน เรียกวา El Niño- Southern oscillation หรือ ENSO โดยความกดอากาศเหนือระดับ
น้ําทะเลบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกในซีกโลกใตและมหาสมุทรอินเดียมีการเปล่ียนแปลงใน
ลักษณะตรงขามกัน ในระยะแรกจึงไดมีการเสนอใหใชดัชนีการเปลี่ยนแปลงระบบอากาศใน
ซีกโลกใต (Southern oscillation index, SOI) เปนตัวบงชี้สภาวะ ENSO โดยดัชนี
ดังกลาว เปนคาความแตกตางของความกดอากาศที่ตรวจวัดท่ีเกาะตาฮิติ ซึ่งเปนตัวแทนของ
ความกดอากาศเหนือมหาสมุทรแปซิฟก กับคาความกดอากาศที่ตรวจวัดไดที่เมืองดารวิน 
ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งเปนตัวแทนความกดอากาศเหนือมหาสมุทรอินเดีย เม่ือดัชนีมีคาลบ
เปนระยะเวลาหนึ่ง เปนตัวบงชี้วา ไดเกิดปรากฏการณเอลนินโญขึ้นแลว (รูปที่ 17)

ในระยะตอมา นกัวิทยาศาสตรไดพฒันาดัชนีขึน้มาเพ่ิมเติมอีกหลายตัว ทีส่ามารถบงช้ี
การเกิดและสภาวะความรุนแรงของ ENSO ซึง่ดชันทีีส่าํคญั เชน Multivariate ENSO Index 
(IMEI) ซึ่งเปนคาที่คํานวณจากตวัแปรที่บงถึงสภาวะอากาศหลัก 6 ตัวแปร ไดแก อุณหภูมิ
ผวินํ้าทะเล อณุหภูมอิากาศ ความกดอากาศเหนือระดับนํ้าทะเล ความเรว็ลมระดบัพ้ืนผิวในทศิ
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เหนือ-ใต ความเร็วลมระดับพื้นผิวในทิศออก-ตก และปริมาณเมฆปกคลุม (รูปที่ 18) นอกจาก
นี้ยังมีดัชนีชี้วัดอื่นๆ เชน ดัชนี Niño 3.4 และ Niño 1+2 ซึ่งไดพัฒนามาจากคาเฉลี่ยอุณภูมิ
ผิวน้ําทะเล บริเวณตางๆ ของมหาสมุทรแปซิฟก

เน่ืองจากความมีอิทธิพลที่สูงตอสภาพภูมิอากาศท้ังในระดับโลกและภูมิภาค ที่ผาน
มา นักวิทยาศาสตรไดศึกษาปรากฏการณเอลนินโญและประเมินผลกระทบตางๆ ไวคอนขาง
มาก แตในประเทศไทยเริม่ท่ีจะศกึษาอยางเปนระบบเมือ่ไมนานมานีเ่อง ซึง่จากการศึกษาเหลา
นี้ สามารถสรุปสาระสําคัญดังนี้

 คาบหรือความถีก่ารเกิดเอลนินโญ พบวามีแนวโนมเปลีย่นไปหลงัประมาณป พ.ศ. 
2483 เมื่อเทียบกับระยะกอนป พ.ศ. 2483 กลาวคอื หลังป พ.ศ. 2483  ความถี่
การเกิดเอลนินโญมีแนวโนมสูงขึ้น และเม่ือมีการเกิดเอลนินโญแลว ก็มีแนวโนม
ที่จะคงอยูเปนระยะที่ยาวนานมากขึ้น

รูปที่ 17 ดัชนี SOI ที่เปนคาความแตกตางของความกดอากาศท่ีเกาะตาฮิติ และเมืองดารวิน ประเทศ
 ออสเตรเลีย SOI ที่มีคาเปนลบมากติดตอกันเปนชวงระยะเวลานานระยะหนึ่งแสดงถึงการเกิด
 ปรากฏการณเอลนินโญ (ที่มา: http://www.ncdc.noaa.gov)
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 เมือ่เกดิปรากฏการณเอลนินโญ อณุหภมูขิองอากาศมแีนวโนมเพิม่ขึน้ (Limsakul 
and Goes 2007; Nounmusig 2008, รูปที่ 22) และพบวา ปริมาณน้ําฝนรวม
รายปมีแนวโนมลดลง

 ขอมูลปริมาณฝน/อุณหภูมิ รายปตั้งแต พ.ศ. 2494 ถึง 2549 (1951-2006) พบ
วา ปรากฏการณเอลนินโญไมไดทําใหปริมาณฝนของประเทศไทยตํ่ากวาปกติ
เสมอไป  เวนแตจะเปนปรากฏการณเอลนินโญท่ีมีขนาดปานกลางถึงรุนแรงซึ่ง
จะมผีลกระทบไปท่ัวโลกรวมท้ังประเทศไทยดวย ถาหากวาเปนปทีม่ปีรากฏการณ 
เอลนินโญขนาดรุนแรงมีผลทําใหปริมาณฝนรวมทั้งประเทศไทยต่ํากวาคาปกติ
และอุณหภูมิจะสูงกวาปกติ 

 พ.ศ. 2540 เปนปที่มีปรากฏการณเอลนินโญขนาดรุนแรงสงผลใหปริมาณฝนรวม
รายปต่ํากวาปกติ (ลดลง 14-16% เม่ือเทียบกับคาเฉลี่ยระหวางป 1972-2001) 
(กรรวี สิทธิชีวภาค 2550;Nounmusig 2008)

 เมื่อเกิดปรากฏการณเอลนินโญ ปริมาณฝนในชวงตนฤดู โดยเฉพาะในเดือน 
เมษายน-มิถุนายน ในทุกภาคของประเทศไทย ลดลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อเทียบ
กับปปกติ โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Nounmusig 2008, รูปที่ 19) 

ชวงที่เวลาสวนใหญเกิดลานินญา ชวงที่เวลาสวนใหญเกิดเอลนินโญ

รูปที่ 18 ดัชนี Multivariate ENSO Index (IMEI) ที่เปนคาที่รวมตัวแปรหลักตางๆ คาที่เปนบวกตอกัน
 เปนชวงระยะเวลานานระยะหน่ึง แสดงถึงการเกิดและสภาวะความรุนแรงของปรากฏการณ
 เอลนินโญ (ที่มา: http://www.esrl.noaa.gov)
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ฝนและอุณหภูมิของไทยกับลานินญา

 ปรากฏการณลานินญาเปนสภาวะตรงขามของเอลนินโญ คือ ลมสินคาที่พัดปกคลุม
เหนือมหาสมุทรแปซิฟกมีกําลังแรงกวาสภาวะปกติ ทําใหกระแสน้ําเลียบเสนศูนยสูตรไหลมา
ทางดานตะวันตกมากกวาปกติ ซึ่งกระแสนํ้าดังกลาวไดนําพาความช้ืนและกอใหเกิดฝนตกใน
บริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใตเพ่ิมข้ึนมาก ขณะท่ีชายฝงตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟก 
มวลนํ้าเย็นไดถูกพัดข้ึนมาจากปรากฏการณน้ําผุดมีปริมาณมากขึ้นกวาในสภาวะปกติ สงผล
ใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิอากาศและผิวนํ้าลดลง ทําใหปริมาณฝนโดยรวมลดลงและ
ประสบกับภาวะความแหงแลง

ดังนั้นผลกระทบของลานินญาจึงตรงขามกับเอลนินโญ กลาวคือ ผลจากการที่อากาศ
ลอยขึ้นและกลั่นตัวเปนเมฆและฝนบริเวณแปซิฟกตะวันตกเขตรอนในชวงปรากฏการณ
ลานินญา ทําใหออสเตรเลีย อินโดนีเซีย และฟลิปปนสมีแนวโนมท่ีจะมีฝนมากและมีน้ําทวม 
ขณะท่ีบริเวณแปซฟิกเขตรอนตะวนัออกมีฝนนอยและแหงแลง นอกจากพืน้ท่ีในบริเวณเขตรอน
จะไดรบัผลกระทบแลว ปรากฏวาลานินญายังมอีทิธพิลไปยังพืน้ทีซ่ึง่อยูหางไกลออกไปดวย โดย
พบวาแอฟริกาใตมีแนวโนมท่ีจะมีฝนมากกวาปกติและมีความเส่ียงตออุทกภัยมากขึ้น ขณะท่ี
บริเวณตะวันออกของแอฟริกาและตอนใตของอเมริกาใตมีฝนนอยและเส่ียงตอการเกิดความ

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

R
ai

nf
al

l a
no

m
al

ie
s 

(m
m

)

  Northern   Northeastern   Central
  Eastern   Southern (east coast)   Southern (west coast)

รูปที่ 19 การเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝนในปที่เกิดปรากฏการณเอลนินโญ (2540) เปรียบเทียบกับคา
 เฉลี่ยของปริมาณฝนระหวางป พ.ศ. 2515-2544 (ที่มา: Wonlee Nounmusig 2008)
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รูปที่ 20  สภาพที่เกิดลานินญา ในมหาสมุทรแปซิฟก (ที่มา: http://www-das.uwyo.edu)

แหงแลง และในสหรัฐอเมริกา ชวงที่เกิดปรากฏการณลานินญาจะแหงแลงกวาปกติ  (รูปที่ 20)
สวนผลกระทบของลานินญาที่มีตอรูปแบบของอุณหภูมิปรากฏวาในชวงลานินญา

อุณหภูมิผิวพื้นบริเวณเขตรอนโดยเฉล่ียจะลดลง และมีแนวโนมต่ํากวาปกติ ในชวงฤดูหนาว
ของซกีโลกเหนอืทางตะวนัตกเฉียงเหนือของมหาสมทุรแปซิฟกบริเวณประเทศญ่ีปุนและเกาหลี
มีอุณหภูมิต่ํากวาปกติ  ขณะท่ีทางตะวันตกเฉียงใตของมหาสมุทรรวมถึงพ้ืนท่ีทางตะวันออก
เฉยีงเหนอืของออสเตรเลยีมอีณุหภูมสิงูกวาปกติ สวนทางตอนเหนือของสหรัฐ-อเมริกาตอเน่ือง
ถึงตอนใตของแคนาดามีอากาศหนาวเย็นกวาปกติ แสดงใหเห็นผลกระทบจากปรากฏการณ
ลานินญาในชวงฤดูหนาวและฤดูรอนของซีกโลกเหนือ 

 ในประเทศไทย จากการวิเคราะหขอมูลฝนและอุณภูมิที่ผานมา พบความสัมพันธกับ
ปรากฏการณลานินญา สรุปไดดังนี้

 ปริมาณฝนรวมรายปเพิ่มข้ึนมากเมื่อเทียบกับสภาวะปกติ โดยเฉพาะในเดือน
มกราคม-กุมภาพันธในบริเวณภาคใตและเดือนเมษายน-พฤษภาคมในภาคอ่ืนๆ 
ของประเทศไทย (รูปที่ 21)

 เม่ืออุณหภมูผิวินํ้าทะเลต่าํกวาปกติปริมาณฝนภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืจะสูงกวา
คาปกติ และเม่ืออุณหภูมินํ้าทะเลสูงกวาปกติ มีผลใหปริมาณฝนภาคตะวันออกเฉียง
เหนือต่ํากวาปกติ แตอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยจะมีความสัมพันธในทางเดียวกัน นั่นก็
คืออุณหภูมิผิวนํ้าทะเลสูงกวาปกติแลว อุณหภูมิสูงสุดของภาคตะวันออกเฉียง
เหนือสวนใหญจะสูงกวาปกติดวย

December - February La Niña Conditions
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รูปที่ 21 การเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝนในปที่เกิดปรากฏการณลานินญา เปรียบเทียบกับคาเฉล่ียของ
 ปริมาณฝนระหวางป พ.ศ. 2515-2544 (ที่มา: Nounmusig 2008)
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รูปที่ 22 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนของไทยในชวงป พ.ศ.2515-2544 ลูกศรสีแดงแสดงชวงที่
 เกิดปรากฏการณเอลนินโญและลูกศรสีเขียวแสดงชวงที่เกิดลานินญา กราฟแทงแสดงอุณหภูมิ
 เฉลี่ยรายเดือนของไทย และเสนประแสดงอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (ที่มา:Nounmusig, 2008)
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ผลกระทบของปรากฏการณอินเดียนโอเซียนไดโพล (Indian Ocean 
Dipole, IOD)
 

ปรากฏการณ IOD เปนความแปรปรวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในมหาสมุทรอินเดีย 
เชนเดียวกันกับปรากฏการณ ENSO ที่เกิดข้ึนในมหาสมุทรแปซิฟก โดยในสภาวะปกติ มี
คลื่นที่เรียกช่ือวาคล่ืนเคลวินไดพัดพาเอากระแสน้ําไหลจากฝงตะวันตกของมหาสมุทรอินเดีย
ใหมาจมตัวบริเวณฝงตะวันออก ทําใหเกิดปรากฏการณน้ําผุดดานฝงตะวันตกและน้ํามุด 
(Downwelling) ทางดานฝงตะวันออกของมหาสมุทรอินเดีย
 เมื่อเกิดปรากฏการณ IOD มีการเย็นตัวลงอยางผิดปกติของผิวน้ําทะเลบริเวณฝง
ตะวัออกและการอุนข้ึนอยางผิดปกติดานฝงตะวันตกของมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งลักษณะอยางนี้ 
เช่ือวามีสาเหตุมากจากความผิดปกติของลมผิวพ้ืนในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตกท่ีพัด
ปกคลุมเหนือบริเวณมหาสมุทรอินเดียเขตรอน ความรุนแรงของปรากฏการณ IOD นี้ 
สามารถวัดไดโดยดัชนี Dipole Mode Index (DMI) ซึ่งเปนคาความแตกตางของอุณภูมิ
ผิวน้ําทะเลระหวางดานฝงตะวันตกและดานฝงตะวันออกเฉียงใตของมหาสมุทรอินเดีย

รูปที่ 23 ดัชนี Dipole Mode Index (DMI) ซึ่งเปนคาบอกสภาวะความรุนแรงและการเกิด IOD และ
 คํานวณจากความแตกตางของอุณหภูมิผิวนําทะเลระหวางดานฝงตะวันตกและดานฝงตะวันออก
 เฉียงใตของมหาสมุทรอินเดีย (ที่มา: http://www.jamstec.go.jp)
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โดยท่ัวไป IOD ทาํใหเกิดสภาวะฝนตกหนกัอยางผดิปกติในบริเวณรอบๆ มหาสมทุร
อินเดีย ในกรณีของประเทศไทย ธชณัฐ ภัทรสถพรกุล (2552) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง 
IOD กับพฤติกรรมของฝน พบวา

• ในระยะ 150 ปทีผ่านมา (พ.ศ. 2399-2549) คาบการอบุตัซิ้าํของของปรากฏการณ 
IOD มแีนวโนมเปล่ียนไป กลาวคอื เปลีย่นจากทีเ่คยเกดิปรากฏการณนีท้กุๆ 4-8 ป เปน ทกุๆ 
1-4 ป นบัต้ังแตป 2533 เปนตนมา (รปูท่ี 24) หมายความวาปรากฏการณ IOD จะมสีวนทําให
ความแปรปรวนของฝนทวีความรุนแรงหรือพบไดบอยครั้งมากขึ้นเมื่อเทียบกับในอดีต 

• ปริมาณนํ้าฝนรวมรายปมแีนวโนมเพิม่ข้ึนเลก็นอย แตจะทาํใหปริมาณนํ้าฝนสะสม
ในฤดูแลงของปถัดมามีแนวโนมลดลง 

• เมื่อ IOD เกิดขึ้นในปเดียวกับที่เกิด ENSO  อิทธิพลของ ENSO จะมีกําลัง
มากกวาของ IOD ยกเวนในกรณีที่เกิดรวมกันระหวางปที่มี IOD ที่รุนแรงเกิดรวมกับ ENSO 
ที่มีกําลังออน จะทําใหปริมาณฝนรวมรายปเพิ่มสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เชน ในป  พ.ศ. 2537 
และ 2549 ทีเ่กดิสภาวะฝนตกหนักผดิปกตแิละเกดิอทุกภยัหนกัในภาคเหนอืและภาคกลางตอน
บนของไทย ซึ่งทั้งสองปนั้น IOD มีกําลังแรง แต ENSO มีกําลังที่ออน

รูปที่ 24 การเปลี่ยนคาบที่เกิดซ้ําของปรากฏการณ IOD (ที่มา: ธชณัฐ ภัทรสถพรกุล 2552)

ในอดีตคาบการเกิดซ้ําอยูที่
ประมาณ 4-8 ป

ในปจจุบันคาบการเกิดซ้ําอยูที่
ประมาณ 1-4 ป
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ความสัมพันธของฝนกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต

 ประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (ลมมรสุมฤดูรอน) ซึ่ง
จะนําความช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียมาตกเปนฝนบริเวณประเทศไทย และลมมรสุมตะวันออก
เฉียงเหนือ (ลมมรสุมฤดูหนาว) ซึ่งจะนําอากาศท่ีหนาวเย็นมาปกคลุมประเทศไทยในชวง
กลางเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ
 อิทธิพลลมมรสุมฤดูรอน ซึ่งนําพาความชื้นจากมหาสมุทร เปนปจจัยหลักในการ
ควบคุมการกระจายของปริมาณนํ้าฝนของไทย ความแปรปรวนเชิงพ้ืนที่และเวลา (วันที่เร่ิม
และชวงระยะเวลา) ในสภาวะปกติพบวา ลมมรสุมฤดูรอนจะเริ่มกอตัวบริเวณตะวันตกเฉียง
ใตของอาวเบงกอลประมาณชวงปลายเดือนเมษายนของทุกป ซึ่งถือวาฤดูฝนไดเร่ิมข้ึนแลว 
และภาคใตของไทยจะเขาสูฤดูฝนเร็วกวาพื้นที่อื่นๆ วันที่เริ่มตน (Summer monsoon onset 
date) นี้จะเคลื่อนตัวขึ้นทางเหนือเร่ือยๆ จนประมาณกลางเดือนพฤษภาคม จึงเคล่ือนท่ี
เขาสูตอนกลางของประเทศไทย (รูปที่ 25) วันที่มรสุมเริ่มตน วัดไดจากขอมูลอากาศ เชน 

รูปที่ 25 วันเริ่มตนของมรสุมตะวันตกเฉียงใต (ที่มา: http://www.imd.ernet.in)
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พฤติกรรมของลมที่ระดับความสูงตางๆ ความกดอากาศท่ีระดับทะเลปานกลาง ความช้ืน 
สัมพัทธที่ผิวพื้น อุณหภูมิอากาศที่ผิวพื้น เปนตน (ประสาน สังวาลเดช และคณะ 2551) และ
มีความแปรปรวนไปในแตละป เชน ในป พ.ศ. 2551 มรสุมตะวันตกเฉียงใตไดเร่ิมเร็วกวาปกติ
เปนผลใหฝนตกหนักและเร็วกวาปกติในหลายบริเวณ  สาเหตุและแนวโนมของความแปร
ปรวนน้ี ยังไมเปนท่ีทราบแนชัด และเปนโจทยศึกษาวิจัยท่ีสําคัญสําหรับประเทศไทย เพราะ
ปรากฏการณเหลานี้มีผลตอปริมาณและการกระจายของฝนของไทยเปนอยางมาก
 ภูเวียง ประคํามินทร (2551) ศึกษาความรุนแรงของมรสุมตะวันตกเฉียงใตของ
ประเทศไทยจากขอมูล ป พ.ศ. 2549-2543  สถานีตรวจอากาศหลักของไทย 9 แหง พบวา 
ในปที่เกิดปรากฏการณเอลนินโญ การเริ่มตนของฤดูฝนลาชากวาปกติ โดยมีความรุนแรงของ
ฝนนอยกวาปปกติ สวนในปที่เกิดปรากฏการณลานินญานั้น การเร่ิมตนของฤดูฝนที่สถานี
สวนมากเร็วกวาวันเริ่มตนปกติราว 5 วัน โดยมีความรุนแรงของฝนมากกวาปปกติ หรืออีกนัย
หนึ่ง ทั้งเอลนินโญและลานินญามีผลตอการเริ่มตนของฤดูฝนในประเทศไทยนั่นเอง
 นอกจากนี ้Zhang และคณะ ไดศกึษาวนัเริม่ฤดมูรสุมตะวนัตกเฉยีงใตเหนอืคาบสมุทร
อนิโดจนี ระหวางป พ.ศ. 2494-2539 พบวาโดยเฉลีย่ วนัทีเ่ปนวนัเริม่ตนคอืวนัที ่9 พฤษภาคม 
ของทกุป แตมคีวามแปรปรวนเชงิเวลาสงู คอืฤดูมรสุมในบรเิวณดงักลาวเริม่ตนเร็วท่ีสดุในวนัท่ี 
13 เมษายน และชาที่สุดในวันที่ 4 มิถุนายน (รูปที่ 26) และดูเหมือนวา ตลอดชวงเวลาดังกลาว 
วันเริ่มตนฤดูมรสุมมีแนวโนมลาชาขึ้นเรื่อยๆ

รูปที่ 26 ความแปรปรวนและแนวโนมของวันเริ่มฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตระหวางป พ.ศ. 2494-2539 
 (ขอมูลจาก Zhang et al. 2002)
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 นอกจากจะมีความแปรปรวนในวันเริ่มของฤดูมรสุมแลว ความแรงของมรสุมก็มี
ความแปรปรวนทั้งในเชิงพื้นที่และเวลาเชนเดียวกัน จากการศึกษา Zhou et al. (2009) โดย
ใชปริมาณฝนในชวงเดือนกรกฎาคม-สิงหาคมของทุกป หรือ Dynamical Indian monsoon 
index (DIMI) (รูปที่ 27a) เปรียบเทียบกับดัชนีความรุนแรงของมรสุม All Indian 
monsoon rainfall index (AIRI, รูปท่ี 27b) ที่ใชคาเฉล่ียของปริมาณนํ้าฝนในชวงเดือน
มิถุนายน-กันยายน เปนเกณฑ พบวา ความรุนแรงของมรสุมตะวันตกเฉียงใต มีคาบการ
เปลี่ยนแปลงทุกๆ ทศวรรษ และมีความสัมพันธกับการเกิดปรากฏการณเอลนินโญและ
ลานินญาดังกลาวมาแลว
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รูปที่ 27 แนวโนมและการเปลี่ยนแปลงดัชนีความรุนแรงของมรสุมตะวันตกเฉียงใต ภาพ (a) DIMI, ภาพ 
 (b) AIRI และภาพ (c) คาสหสัมพันธระหวางดัชนีทั้งสอง (ที่มา : Zhou et al. 2009)
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ศูนยประสานงานและพัฒนางานวิจัยดานโลกรอน
และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (T-GLOB)

สภาพภูมิอากาศนับเปนปจจัยพื้นฐานหนึ่งท่ีมีความสําคัญในการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคม สภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปยอมสงผลกระทบ

ตอความเปนอยูและสภาพแวดลอมในวงกวาง นักวิทยาศาสตรคาดวาโลกเราจะเผชิญกับการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและผลกระทบท่ีเกิดขึ้นอีกเปนเวลานับหลายรอยปทั้งการ
เพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิและความแปรปรวนของน้ําฝนลวนสงผลกระทบ (Impact) โดยตรงตอ
ประเทศไทย โดยเฉพาะในเรื่องการผลิตอาหารและการเกษตรกรรม แมการเปลี่ยนแปลงจะ
เกิดข้ึนอยางชาๆ แตก็สามารถสงผลเกี่ยวเนื่องใหเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีรุนแรงและเกิดความ
เสียหายในวงกวางได  ดังนั้น การศึกษาวิเคราะหความแปรปรวน และการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจึงเปนสิ่งจําเปนเรงดวน 
 สกว. ไดสนับสนุนการดําเนินการวิจัยชุดโครงการ “ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
และความแปรปรวนสภาพภูมอิากาศตอประเทศไทย” ตัง้แตปลายป 2549 มสีาํนกัประสานงาน 
อยูที่ บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบรุ ี(http://climatechange.jgsee.org/) โดยในระยะที ่1 (2549-2550) ไดเนนการสรางภาพ
จําลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตตาม Scenario ตางๆ ซึ่งจะใชเปนขอมูล
พื้นฐานที่จําเปนในการศึกษาผลกระทบ อยางไรก็ตาม ในการท่ีจะสามารถประเมินผลกระทบ
ไดนั้น นอกจากตองการภาพจําลองเหตุการณการเปลี่ยนแปลงแลว ขอมูลความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทั้งในระยะสั้นและระยาว ตลอดจน
ลักษณะเฉพาะของระบบนั้นก็เปนสิ่งจําเปน ในระยะที่ 2 (2550-2552) สกว. จึงไดสนับสนุน
งานวิจัย ศึกษา วิเคราะหการเปลี่ยนแปลง การตอบสนองและความออนไหว ในสาขาที่มีความ
สําคัญเรงดวนคือ เกษตร แหลงน้ํา และภัยพิบัติธรรมชาติ ดังที่กลาวแลว 
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ตั้งแตป พ.ศ. 2552 เปนตนมา สกว. ไดสนับสนุนการพัฒนางานวิจัย โดยรวมกับ
บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ในการจัดต้ัง “ศูนยวิจัยโลกรอน” หรือ ศูนยประสานงานและพัฒนางานวิจัยดานโลก
รอนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Thailand Research Fund’s Research 
Development and Coordination Center for Global Warming and Climate 
Change; T-GLOB) ขึ้น เพื่อใหสามารถบริการจัดการองคความรูที่เกิดจากงานวิจัยตางๆ 
อีกท้ังยังสามารถทําการวิจัยและสังเคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิดการนําไปใชใหเกิดประโยชนใน
วงกวางมากขึ้น

จนถึงปจจุบัน สกว. ไดใหทุนสนับสนุนงานวิจัยภายใตชุดโครงการฯ จํานวน 13 
โครงการ (ตารางที่ 6) ซึ่งกลุมงานวิจัยที่กําลังดําเนินการสามารถแบงเปน 2 กลุมใหญคือ

กลุมท่ี 1: สรางองคความรูดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยมุงเนนหัวขอวิจัยการ
ศึกษาภาพจําลองภูมิอากาศในอนาคตดวยแบบจําลองภูมิอากาศโลก และแบบจําลองภูมิอากาศ
ระดับภูมิภาคท่ีมีความละเอียดสูง และหัวขอวิจัยการศึกษาความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ
ในระยะสั้น 

กลุมที่ 2: สรางองคความรูดานผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและทางเลือก
ในการปรับตัวโดยเนนการศึกษาและการประเมินท้ังดานกายภาพและดานเศรษฐกิจ ใหความ
สําคัญกับภาคเศรษฐกิจและโครงสรางพื้นฐานหลักคือ การเกษตร การจัดการน้ํา และภัยพิบัติ
ธรรมชาติ
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ตารางที่ 6 โครงการวิจัยที่ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก สกว. ภายใตชุดโครงการ 
“ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศตอประเทศไทย” ตั้งแต
ป พ.ศ. 2549 ถึงปจจุบัน

ลําดับ
ที่ ชื่อโครงการ หัวหนาโครงการ

ระยะเวลา
โครงการ

1 โครงการผลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ
อากาศโลกตอปริมาณน้ําฝน/น้ําทาราย
เดือนของประเทศไทย และผลกระทบตอ
การบริหารจัดการน้ําในพื้นที่ภาค
ตะวันออก

สุจริต คูณธนกุลวงศ
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย

กรกฎาคม 
2550 –  
กรกฎาคม 
2552

2 การทดสอบและปรับปรุงแบบจําลอง 
Weather Research and Forecasting 
(WRF) ในการคาดหมายการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย

ดุษฎี ศุขวัฒน
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

กรกฎาคม 
2550 – 
กรกฎาคม 
2552

3 การจําลองสภาพภูมิอากาศอนาคต
สําหรับประเทศไทยและพื้นที่ขางเคียง

ศุภกร ชินวรรโณ
ศูนยเครือขายงานวิเคราะห วิจัย
และฝกอบรมการเปลี่ยนแปลงของ
โลกแหงภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต 

กรกฎาคม 
2550 –  
กรกฎาคม 
2551

4 ความแปรปรวนของสภาพอากาศของ
ประเทศไทยอันเนื่องมาจากความผิด
สภาพทางภูมิศาสตร

ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล
คณะเทคโนโลยีทางทะเล 
มหาวิทยาลัยบูรพา

กรกฎาคม 
2550 – 
กรกฎาคม 
2551

5 การศึกษาและพัฒนาแบบจําลองสภาพ
ภูมิอากาศระดับภูมิภาค RegCM 3 
สําหรับประเทศไทย

สิรินทรเทพ เตาประยูรบัณฑิต
วิทยาลัยรวมดานพลังงานและ
สิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

กรกฎาคม 
2550 – 
กรกฎาคม 
2552

6 การสรางภาพจําลองของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศในประเทศไทยโดยการ
ยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลก

กัณฑรีย บุญประกอบ
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
รามคําแหง

สิงหาคม 
2550 –  
มกราคม 
2552
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ลําดับ
ที่ ชื่อโครงการ หัวหนาโครงการ

ระยะเวลา
โครงการ

7 การประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย : การ
วิเคราะหความเสี่ยง และความลอแหลม
ของพื้นที่วิกฤติ (ระยะที่ 1: การประเมิน
สภาวะความรุนแรงสภาพภูมิอากาศ และ
พื้นที่วิกฤติของประเทศไทย)

แสงจันทร ลิ้มจิรกาล
สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

สิงหาคม 
2550 – 
ตุลาคม 
2551

8 การจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศสําหรับประเทศไทยดวยแบบ
จําลองภูมิอากาศ MM5 

เจียมใจ เครือสุวรรณ
คณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัย
เชียงใหม

กันยายน  
2550 –  
กันยายน 
2552

9 การศึกษาผลของ aerosols ใน
บรรยากาศตอการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย

เสริม จันทรฉาย
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
ศิลปากร

กันยายน 
2550 –  
กันยายน 
2552

10 ผลกระทบของภาวะโลกรอนตอการผลิต
ขาว ออย มันสําปะหลัง และขาวโพดของ
ประเทศไทย

เกริก ปนเหนงเพ็ชร
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย
ขอนแกน

มกราคม 
2551 - 
ธันวาคม 
2552

11 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
โลกตอการผลิตขาวในประเทศไทย 

สมพร อิศวิลานนท
คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร

กุมภาพันธ 
2551- 
กรกฎาคม 
2551

12 การศึกษาความเสี่ยง ความเปราะบาง 
และแนวทางการปรับตัว ของระบบ
เกษตรและสังคมเกษตรกรตอผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ : 
กรณีศึกษาระบบเกษตรพืชไร-นาในพื้นที่
ลุมน้ําชี-มูล

วิเชียร เกิดสุข
ศูนยวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัย
ขอนแกน

ธันวาคม  
2551 -
ธันวาคม 
2553

13 การประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพภูมิ
อากาศของประเทศไทย : การวิเคราะห
ความเสี่ยง และความลอแหลมของพื้นที่
วิกฤติ (ระยะที่ 2: การวิเคราะหความลอ
แหลมและการประเมินความเสี่ยงจาก
ภาวะความรุนแรงของฝนในพื้นที่วิกฤติ)

แสงจันทร ลิ้มจิรกาล
สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

พฤษภาคม 
2552 - 
ตุลาคม 
2553
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เอกสารอางอิง

กรรวี สิทธิชีวภาค 2550. ความผันแปรของอุณหภูมิและฝนในประเทศไทย.  เอกสารประกอบ
การประชุมระดมสมองโครงการ ผลกระทบของความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศตอประเทศไทย. 27 มีนาคม 2550. โรงแรม D’Ma Pavilion, กทม. 
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and Natural Resources Journal. Vol. 2, Nr. 2: 71-80.

ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล และศรัณย ภิบาลชนม 2552. แนวโนมของการเปล่ียนแปลงระดับ
น้ําทะเลในอาวไทย. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงประเทศไทยครั้งที่ 35, 15-17 ตุลาคม 2552, The Tide Resort, ชลบุรี

ธชณัฐ ภทัรสถพรกลุ  2552. ความแปรปรวนของสภาพอากาศของประเทศไทยอันเน่ืองมาจาก
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Oscillation (ENSO) ในประเทศไทยโดยวงปไม. คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากร
ศาสตร. มหาวิยาลัยมหิดล. รายงานฉบับสมบูรณ สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหง
ชาติ ประเภทโครงการความรวมมือกับตางประเทศ ไทย-เกาหลี 253 หนา    

นาฏสุดา ภูมิจํานงค 2548. โครงการบงบอกสภาพภูมิอากาศอยางชัดเจนโดยใชดัชนี
วงปไมในประเทศไทย คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร. มหาวิทยาลัยมหิดล. 
รายงานฉบับสมบูรณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 93 หนา    

ประสาน สังวาลเดช ปรุงจันทร วงศวิเศษ Robert H.R. Exell และดุษฎี ศุขวัฒน  2551. การ
ประมาณวันเริ่มตนฤดู (ฝน) มรสุมตะวันตกเฉียงใตของประเทศไทยดวยการเสนอ
เงื่อนไขใหม  วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ. 31: 427-449.
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