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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ที่มาของโครงการ 

เนื่องจากทรัพยากรแหลงน้ําภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน นับวา

ความสําคัญเปนอยางย่ิง สําหรับผูที่ใชน้ําภายในวิทยาเขต ไมวาจะเปนกิจกรรมการใชน้ําดานการชลประทาน 

การอุปโภค-บริโภค การรักษาระบบนิเวศนทางน้ําและอ่ืนๆที่ เ ก่ียวของ โดยปริมาณน้ําตนทุนของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน สวนมากรับน้ํามาจากอางเก็บน้ําเข่ือนวชิราลงกรณและ

เขื่อนศรีนครินทร จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งเปนแหลงน้ําตนทุนที่มีขนาดใหญและไหลลงมาบรรจบรวมกันเปน

แมน้ําแมกลอง โดยในปจจุบันมีเขื่อนแมกลองซึ่งเปนเขื่อนทดน้ํากั้นลําน้ําอยู สําหรับกิจกรรมการใชน้ําของ

โครงการแมกลองใหญ มีทั้งหมด 10 โครงการ โดยมีสํานักชลประทานที่ 13 ใหการกํากับดูแลและควบคุม

การสงน้ําชลประทานใหกับโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาตางๆ รวมทั้งพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน ดวย  

ปจจุบันมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ไดรับน้ําชลประทานจากโครงการสงน้ํา

และบํารุงรักษาพนมทวน สําหรับกิจกรรมการใชน้ําเพ่ือการเกษตรและการอุปโภค-บริโภค ซึ่งมีแหลงเก็บน้ํา

เก็บกักผิวดินคือบอเก็บน้ํา (บอ 1) มีปริมาตรเก็บกัก 570,000 ลบ.ม. พรอมทั้งบอเก็บน้ําอื่นๆ (บอ 2-7) ซึ่งมี

ปริมาตรเก็บกักตั้งแต 128,000 – 256,000 ลบ.ม. ที่กระจายอยูบริเวณภายในวิทยาเขต และสามารถใช

สําหรับผันน้ําใหกับพื้นที่หนวยงานตางๆ ที่อยูใกลเคียงเพ่ือการเกษตร โดยสภาพปจจุบันของระบบ

ชลประทาน (คู คลอง อาคารชลประทาน) ในปจจุบันเริ่มมีความเสื่อมโทรมและเสียหาย เพราะฉะนั้นในการ

บริหารจัดการระบบน้ําภายในวิทยาเขตจะตองมีการวางแผนบริหารจัดการน้ําท่ีดีและยั่งยืน และเพื่อใหเกิด

ความสอดคลองกับสภาพความตองการน้ํามากที่สุด ลดความเสี่ยงในการเกิดสภาวะวิกฤติภัยแลงหรือขาด

แคลนน้ําในชวงฤดูแลงที่มีแนวโนมเกิดข้ึนบอยครั้งและรุนแรง รวมไปจนถึงการแกปญหาน้ําทวมขังในฤดูฝน

และบรรเทาปญหาน้ําเสียเพ่ือรักษาระบบนิเวศนของแหลงน้ําภายในวิทยาเขตตอไป  
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ในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและการอุปโภค-บริโภคภายใน

วิทยาเขตกําแพงแสนอยางย่ังยืน โดยมีการวิเคราะหปริมาณความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตร เพ่ือการ

อุปโภค-บริโภค การวิเคราะหปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยูในบอเก็บน้ํา ตลอดจนการศึกษาสภาพคูคลองและ

อาคารชลประทานที่มีอยูเดิม เพ่ือใชวิเคราะหแนวทางการพัฒนา ปรับปรุงซอมแซมและบํารุงรักษา รวมถึง

สภาพและลักษณะการใชน้ําจากระบบชลประทานเพ่ือกิจกรรมการใชน้ําตางๆ ภายในวิทยาเขตกําแพงแสน 

การศึกษานี้สามารถนํามาเปนแนวทางในการบริหารจัดการน้ําภายในวิทยาเขตกําแพงแสน เพ่ือใหมีความ

คลองตัวและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนในอนาคต 

 

1.2  วัตถุประสงค 

1.  เพ่ือศึกษาปริมาณน้ําตนทุน (ความจุของแหลงเก็บน้ําและปริมาณน้ําไหลเขาบอเก็บน้ํา) สําหรับ

การใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค 

2.  เพ่ือศึกษาถึงสภาพปจจุบันของระบบชลประทาน (คลอง คูน้ํา อาคารชลประทาน) 

3.  เพ่ือศึกษาถึงสภาพและลักษณะการใชน้ําจากระบบชลประทาน 

4.  เพ่ือจัดทําฐานขอมูลสําหรับใชเพ่ือการบริหารจัดการน้ําภายในวิทยาเขตกําแพงแสน 

 

1.3  ขอบเขตการศึกษา 

1.  การศึกษานี้จะพิจารณาปริมาณการไหลของน้ําชลประทานที่มาจากโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาพนมทวน  และโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง  ซึ่งเปนแหลงน้ําตนทุนเพ่ือความตองการ

ใชน้ําแบบรายสัปดาหและรายเดือน สําหรับการเกษตรและอุปโภค-บริโภค ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน 

2.  การศึกษานี้จะพิจารณาระบบชลประทานพ้ืนที่ภายในวิทยาเขตกําแพงแสนเปนหลัก ซึ่งไดแก  

บอเก็บน้ํา คูน้ํา คลองสง/ระบายน้ํา อาคารชลประทาน พื้นที่ใชน้ําของแตละหนวยงาน 
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บทที่ 2 

ลักษณะทั่วไปของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

 

2.1  ลักษณะทางกายภาพท่ัวไป 

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ตั้งอยูที่บานเลขที่ 1 หมู 6 ต.กําแพงแสน  

อ. กําแพงแสน จ.นครปฐม อยูทางภาคตะวันตกของประทศไทย มีพื้นที่ประมาณ 7,814 ไร (ภาพที่ 2-1)     

มีสภาพการใชพื้นที่สวนใหญเพื่อการวิจัยและการทดลองทางการเกษตร และเพ่ือใชเพื่อฝกปฏิบัติสําหรับ   

การเรียนการสอน ที่อยูอาศัย และหนวยงานราชการ ซึ่งทุกกิจกรรมอันเกิดขึ้นมีการใชน้ําจากระบบคลอง   

สงน้ําและระบบประปาของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

 
ภาพท่ี 2-1  ภาพถายทางอากาศของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน (พ.ศ. 2559) 

                    ที่มา : www.google.co.th 

 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    4 

 

2.2  สภาพอตุุนิยมวิทยา 

สภาพอุตุนิยมวิทยาโดยทั่วไปของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน สามารถอางอิง

ไดจากสถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม ซึ่งตั้งอยูภายในพื้นที่ของวิทยาเขตกําแพงแสน โดยมีสภาพทาง

อุตุนิยมวิทยา ดังนี้ 

สภาพอากาศทั่วไป 

สภาพอุตุนิยมวิทยาโดยทั่วไปมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ  27.6  องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิสูงสุด

เฉล่ีย  33.0  องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมติ่ําสุดเฉลี่ย  22.4  องศาเซลเซียส 

สภาพอากาศในฤดูรอน 

ในฤดูรอน อากาศจะรอนและแหง เริ่มตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

อุณหภูมิสูง ที่สุดจะอยูในชวงเดือนเมษายน ถึงตนเดือนพฤษภาคม  โดยมีอุณหภูมิอยูที่  35-37  องศา

เซลเซยีส 

สภาพอากาศในฤดูหนาว 

ในฤดูหนาว อากาศเย็นและมีหมอกในตอนเชา เริ่มตั้งแตกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ  

มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดอยูที่  22-24  องศาเซลเซียส  โดยจะมีมวลอากาศเย็นจากประเทศจีนและมองโกเลีย 

แผลงมาเปนชวงๆ ทําใหอากาศของจังหวัดนครปฐมหนาวเย็นเปนระยะๆ ชวงที่มีอากาศหนาวที่สุด          

อยูระหวางเดือนธันวาคมถึงตนเดือนมกราคม มีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูที่  16-20  องศาเซลเซียส 

สภาพอากาศในฤดูฝน 

ฤดูฝนเริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม จะมีฝนทิ้งชวงในระยะเดือนมิถุนายน      

ถึงกลางเดือนกรกฎาคม โดยเดือนท่ีมีฝนตกชุกมากที่สุดไดแกเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม มีคาเฉลี่ย    

200  มิลลิเมตร/เดือน 
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ความชื้นสัมพัทธ 

ความชื้นสัมพัทธ มีคาเฉลี่ยตลอดปประมาณ 71% ความชื้นสูงสุดจะอยูในชวงเวลากลางคืน 

(ประมาณ 22.00-07.00 น.)  ประมาณ  90-95%  สวนความชื้นต่ําสุดของวันสวนมากจะอยูในชวงเวลาบาย 

(ประมาณ 13.00-16.00 น.)  และเดือนที่มีความชื้นต่ําสุดคือ เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ประมาณ      

35 - 40 % 

อัตราการระเหย 

อัตราการระเหยมีคาเฉลี่ยประมาณ 1,900-2,000 มม./ป หรือประมาณ 5.2-5.5 มม./วัน        

เดือนมีนาคม และเดือนเมษายน จะเปนชวงที่มีการระเหยของน้ํามากที่สุด ประมาณ 7-8 มม./วัน        

(เดือน กุมภาพันธ, มิถุนายน - สิงหาคม เฉลี่ย 5-6 มม./วัน และเดือนมกราคม,กันยายน-ธันวาคม เฉลี่ย       

4-5 มม./วัน) 

ความนานของแสงแดด 

ความนานของแสงแดดมคีาเฉลี่ยประมาณ 2,400-2,500 ชม./ป  โดยในชวงเดือนธันวาคม, มกราคม 

ถึงเดือนเมษายน มีความนานของแสงแดดเฉลี่ยประมาณ 8.2 ชม./วัน เดือนพฤษภาคม และ              

เดือนพฤศจิกายน เฉลี่ย ประมาณ 7.2 ชม./วัน และชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนตุลาคม เฉลี่ยประมาณ 5.2 

ชม./วัน 

ทิศทางลม 

ทิศทางลม มีทิศประจําอยู  3 ทิศ ไดแก  

- ลมตะวันออกเฉียงเหนือ (NE)  เปนลมหนาว  จะพัดพาความหนาวเย็นจากประเทศจีนและ 

มองโกเลีย  เริ่มตั้งแตเดือนตุลาคม - ธันวาคม และเดือนมกราคม  มีความเร็วเฉลี่ย 5-6 กม./ชม.  

- ลมตะวันออกเฉียงใต (SE)  เปนลมรอน จะพัดพาความรอนจากทะเลจีนใตและอาวไทย        

เริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธ - เมษายน  มีความเร็วลมเฉลี่ย  7-8 กม./ชม.  

- ลมตะวันตกเฉียงใต (SW) เปนลมฝน จะพัดพาเมฆฝนจากมหาสมุทรอินเดียเขามายังประเทศไทย  

เริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม - กันยายน  มีความเร็วลมเฉลี่ย 5-7 กม./ชม. 
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อุณหภูมิ 

- อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งป   27.6  องศาเซลเซียส  

- อุณหภูมิสูงสุดวัดได  41.0  องศาเซลเซียส  เมื่อวันที่ 3, 8 พฤษภาคม พ.ศ. 2523 

- อุณหภูมิต่ําสุดวัดได  6.5  องศาเซลเซียส  เม่ือวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2518 

  

  

 ฝน 

- ปริมาณฝนมากที่สุดใน 24 ชม./1 วัน  วัดได  147.4  มิลลิเมตร  เมื่อ 3 กรกฎาคม พ.ศ. 2521 

- ปริมาณฝนมากที่สุดใน 1 เดือน  วัดได  479.0  มิลลิเมตร  เมื่อเดือน กันยายน พ.ศ. 2538 

- ปริมาณฝนมากที่สุดใน 1 ป  วัดได  1,407.9  มิลลิเมตร  เมื่อป พ.ศ. 2526 

- ปริมาณฝนนอยที่สุดใน 1 ป  วัดได  560.4  มิลลิเมตร  เมื่อป พ.ศ. 2527 

- คาเฉลี่ยฝนรวมทั้งป  1,009.2  มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยจํานวนวันที่ฝนตก  115  วันตอป 

 

2.3  ประชากร 

ประชากรของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ประกอบดวยนิสิต บุคคลากร 

อาจารย ลูกจาง และจากประเภทของประชากรที่แตกตางกัน ทําใหมีพฤติกรรมการใชน้ําที่แตกตาง ซึ่งจาก

อดีตที่ผานมาจํานวนประชากรของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มีแนวโนมของการ

เปลี่ยนแปลงของจํานวนประชากรในลักษณะที่เพ่ิมข้ึนทุกป โดยเฉพาะจํานวนของนิสิต จึงทําใหมีความ

ตองการใชน้ําของประชากรประเภทนิสิตมีมากกวาประชากรประเภทอ่ืนๆ และจากขอมูลจากกองบริหาร

วิชาการและนิสิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  สามารถสรุปจํานวนประชากรภายใน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ใน 5 ปยอนหลัง (ป พ.ศ. 2555 - พ.ศ. 2559) ไดดังภาพที่ 

2-2 และตารางที่ 2-1 
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ภาพท่ี 2-2  กราฟแสดงจํานวนประชากรภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

 

ตารางที่ 2-1  ขอมูลจํานวนประชากรวิทยาเขตกําแพงแสน ชวงป พ.ศ. 2555 - 2559 

ลําดับที่ รายการ 
จํานวน (คน) 

พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 

1 บุคลากร 2,327 2,300 2,297 2,261 2,158 

2 นิสิต 10,412 11,549 12,729 13,612 13,871 

รวม 12,739 13,849 15,026 15,873 16,029 

ที่มา : กองบริหารวิชาการและนิสิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
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2.4  ระบบชลประทานภายในวิทยาเขตกําแพงแสน 

 ปจจุบันระบบชลประทานของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ทั้งการสงน้ําจาก

แหลงเก็บน้ําสําหรับกิจกรรมการใชน้ําของพ้ืนที่การเกษตรของหนวยงานตางๆ ในมหาวิทยาลัย และรวมถึง

การสงน้ําดิบสูโรงสูบน้ําสําหรับการผลิตน้ําประปา มีทั้งที่เปนระบบชลประทานแบบทางนํ้าเปดตามแรงโนมถวง 

หรือระบบคลองสงน้ํา และระบบสูบน้ําสงไปตามทอสงน้ํา รายละเอียดของระบบชลประทานภายในวิทยาเขต

มดีังนี้ 

 

 2.4.1 แหลงน้ํา 

ปจจุบันมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มีแหลงน้ําตนทุนที่ไดรับน้ําชลประทาน

มาจากคลองสงน้ําสาย 1R-6R-2L สําหรับกิจกรรมการใชน้ําเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค ซึ่งเปนพ้ืนที่

รับผิดชอบและภายใตการดูแลของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน สํานักชลประทานที่  13          

กรมชลประทาน โดยวิทยาเขตมีแหลงเก็บน้ําเก็บกักผิวดินท่ีเปนแหลงน้ําดิบหลักของวิทยาเขตคือบอเก็บน้ํา 

(บอ 1) โดยในปจจุบันมีปริมาตรเก็บกัก 570,000 ลบ.ม. และมีแหลงน้ําที่เปนบอเก็บน้ําผิวดินอ่ืนๆ ไดแก บอ 

2 บอ 3 บอ 4 บอ 5 บอ 6 และบอ 7 ที่กระจายอยูบริเวณดานทายน้ําลงไปภายในวิทยาเขต เพ่ือใชสําหรับ

สํารองน้ําใหกับพื้นที่ของหนวยงานตางๆ และพ้ืนที่เพื่อการเกษตรที่อยูใกลเคียง ภาพที่ 2-3 แสดงตําแหนง

บอเก็บน้ํา และมีรายละเอียดตามตารางที่ 2-2 
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ภาพท่ี 2-3  แผนที่แหลงเก็บกักน้ําผิวดิน (พ.ศ. 2559)  
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ตารางที่ 2-2  แหลงเก็บกักน้ําผิวดิน ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

ลําดับ ชนิดแหลงน้ํา 
พ้ืนที่ 

(ไร) 

ความลึกน้ําเฉลี่ย 

(ม.)  

ปริมาตรเก็บกัก 

(ลูกบาศกเมตร)  

1 สระเก็บกักน้ํา (บอ 1) 125 2.85 570,000.00 

2 สระเก็บกักน้ํา (บอ 2) 50 1.85 148,000.00 

3 สระเก็บกักน้ํา (บอ 3) 80 2.06 263,680.00 

4 สระเก็บกักน้ํา (บอ 4) 80 1.10 140,800.00 

5 สระเก็บกักน้ํา (บอ 5) 80 1.18 151,040.00 

6 สระเก็บกักน้ํา (บอ 6) 70 2.00 224,000.00 

7 สระเก็บกักน้ํา (บอ 7) 40 1.78 113,920.00 

รวม 1,041,440.00 

 

2.4.2 คลองสงน้ํา 

เนื่องจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มีพ้ืนที่การเกษตรและพ้ืนที่ปลูกตนไม 

กระจายทั่วทั้งวิทยาเขต ตองการการสงน้ําจากบอเก็บน้ํา (บอ 1) ไปยังพ้ืนที่ตางๆ ดวยระบบคลองสงน้ํา

ชลประทาน ทั้งนี้ภายในวิทยาเขตมีคลองชลประทานสายหลักอยูดวยกัน 2 สาย ไดแก คลอง 1L-1 (สงน้ํา

จากบอ 1 ถึงบริเวณพ้ืนที่ภาควิชาสัตวบาล) และคลอง 2L-1L-1 (คลองซอยแยกออกจากคลอง 1L-1 ถึง

บริเวณภาควิชาประมง) โดยมีระบบคูน้ําที่แยกออกออกจากทั้ง 2 คลองหลัก อีกหลายสายดวยกัน ดังแสดง

ตามภาพที่ 2-4 และมีรายละเอียดตามตารางที่ 2-3  ซึ่งระบบคลองสงน้ําชลประทานทั้งหมดเปนคลองดาด

คอนกรีตเกือบทั้งสิ้น  
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ภาพท่ี 2-4  ระบบคลองและคสูงน้ําภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
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ตารางที่ 2-3  ความยาวคลองและคูสงน้ําชลประทานภายในวิทยาเขตกําแพงแสน 

ลําดับ ชื่อคลอง ความยาว (เมตร) 

1 1L-1 3589.000 

2 1L-1L-1 639.000 

3 1L-1L-1L-1 268.800 

4 1L-6R-2L-1L-1 101.000 

5 1R-1L-1L-1 211.600 

6 1R-2L-1L-1 498.500 

7 1R-3L-1L-1L-1 102.500 

8 1R-5L-2L-1L-1 205.600 

9 1R-7L-1L-1 16.600 

10 2L-1L-1 3106.100 

11 2L-1L-1L-1 280.700 

12 2R-2L-1L-1 550.000 

13 2R-5L-2L-1L-1 205.200 

14 2R-7L-1L-1 147.600 

15 3L-1L-1L-1 278.200 

16 3R-2L-1L-1 500.000 

17 3R-5L-2L-1L-1 204.600 

18 3R-7L-1L-1 149.000 

19 4L-1L-1 127.000 

20 4L-1L-1L-1 268.800 

21 4R-2L-1L-1 585.200 

22 4R-7L-1L-1 149.000 

23 5L-1L-1 590.000 

24 5L-2L-1L-1 465.550 

25 6L-1L-1 445.400 

26 6R-2L-1L-1 194.600 

27 7L-1L-1 450.000 

28 7L-2L-1L-1 170.500 

29 8L-1L-1 602.000 

30 8R-2L-1L-1 487.000 

31 9R-1L-1 292.000 

32 9R-2L-1L-1 94.000 
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2.5  ระบบผลิตน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน 

ระบบผลิตน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน ประกอบดวย 3 ระบบหลัก ไดแก ระบบน้ําดิบ ระบบ

ผลิตน้ําประปา และระบบจายน้ําประปา แตละสวนมีรายละเอียดดังปรากฎตามที่ระบุไวที่อุปกรณและ

เครื่องมือของระบบประปา ดังนี้ 

 

2.5.1  ระบบน้ําดิบ แหลงน้ําดิบของวิทยาเขตกําแพงแสนมีอยู 2 แหลงใหญ คือ 

1)  บอ 1 เปนบอเก็บกักขนาดความจุประมาณ 570,000 ลูกบาศกเมตร ถือเปนแหลงน้ําหลัก

ของวิทยาเขตกําแพงแสน ระบบสงน้ําดิบจากบอ 1 ใหกับระบบผลิตน้ําประปามีอยู 2 สวน คือ 

1.1)  โรงสูบน้ําจากบอ 1 ประกอบดวยเครื่องสูบน้ําจํานวน 2 ตัว  ขอมูลคุณสมบัติของเครื่อง

สูบน้ํา (Specification)  ระบุไววามีขนาดตัวละ 25 แรงมา อัตราการสูบเครื่องละ 250 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

สูบน้ําผานระบบทอเหล็กอาบสังกะสีขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 นิ้ว  เพ่ือสูบสงตอไปยังโรงกรองน้ําที่ 2  

1.2)  ระบบคลองสงน้ําชลประทานจากบอ 1 ซึ่งขอมูลจากการออกแบบระบุวาอัตราการสงน้ํา

สูงสุดของคลองเทากับ 0.77 ลูกบาศกเมตรตอวินาที สงน้ําโดยวิธีแรงโนมถวงไปยังบอพักน้ําบริเวณโรงอาหาร

สัตวและทําการสูบตอดวยเครื่องสูบน้ํา 2 ตัว  มีขอมูลระบุไวที่ตัวเครื่องสูบน้ําเปนขนาดตัวละ 20 แรงมา  

อัตราการสูบเครื่องละ 150 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง สงน้ําผานระบบทอเหล็กเคลือบสังกะสีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 8 นิ้ว สงน้ําไปยังโรงกรองน้ําที่ 1 คลองสงน้ําสายนี้ยังทําหนาที่สงน้ําใหกับพื้นที่การเกษตร

ภายในวิทยาเขตดวย 

2)  บอบาดาล วิทยาเขตกําแพงแสนมีการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช โดยใชเครื่องสูบน้ําขนาด 25 

แรงมา จํานวน 1 เครื่อง อัตราการสูบตามคุณสมบัติที่ระบุไวที่ตัวเครื่องสูบน้ํา เทากับ 110 ลูกบาศกเมตร/

ชั่วโมง สงน้ําผานระบบทอเหล็กอาบสังกะสีขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 นิ้ว สงน้ําไปยังโรงกรองน้ําที่ 1 

 

2.5.2  ระบบผลิตน้ําประปา ประกอบดวยโรงกรองน้ําและถังน้ําใส โรงกรองน้ํามีอยูดวยกัน 2 แหง คือ 

1)  โรงกรองน้ําที่ 1 มีขนาดอัตราการกรองตามที่ระบุไวเทากับ 150 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง น้ําที่

ผานการกรองจากโรงกรองน้ําที่ 1 จะถูกสงผานระบบทอเหล็กอาบสังกะสีขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว ไปยัง

ถังน้ําใสที่มีความจุขนาด 1,000 ลูกบาศกเมตร 
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2)  โรงกรองน้ําที่ 2 มีขนาดอัตราการกรองตามที่ระบุไวเทากับ 250 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง      

น้ําที่ผานการกรองจากโรงกรองน้ําที่ 2 จะถูกสงผานระบบทอเหล็กอาบสังกะสีขนาดเสนศูนยกลาง 8 นิ้ว   

ไปยังถังน้ําใสที่มีความจุขนาด 900 ลูกบาศกเมตร 

 

2.5.3  ระบบจายน้ําประปา ประกอบดวยถังน้ําใส 2 ถัง หอถังสูง 1 ถัง และระบบทอจายน้ําถังน้ําใส

จํานวน 2 ถัง เปนถังวางบนดิน (Ground Tank) โดยถังน้ําใสนี้รับน้ําจากโรงกรองน้ําที่ 1 และโรงกรองน้ํา    

ที่ 2 ตามลําดับ สวนหอถังสูงรับน้ําที่สูบตอมาจากถังน้ําใสและสุดทายคือระบบทอจายน้ําเพ่ือแจกจาย

น้ําประปาไปยังจุดหมายปลายทาง  

1)  ถังน้ําใสที่ 1 ขนาดความจุ 1,000 ลูกบาศกเมตร ติดตั้งเครื่องสูบน้ําจํานวน 3 ตัว ระบุ

คุณสมบัติขนาดเครื่องละ 15 แรงมา และมีอัตราการสูบเครื่องละ 150 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ทําการสูบน้ํา

ขึ้นไปเก็บยังหอถังสูง (ถังตะปู) 

2)  ถังน้ําใสที่  2 ขนาดความจุ 900 ลูกบาศกเมตร ติดตั้งเครื่องสูบน้ําไว  จํานวน 2 ตัว         

ขนาดเครื่องละ 40 แรงมา และมีอัตราการสูบเครื่องละ 250 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ทําการสูบน้ําขึ้นไปเก็บ  

ยังหอถังสูง 

3)  หอถังสูง (ถังตะปู) มีขนาดความจุ 1,000 ลูกบาศกเมตร โดยหอถังสูงของวิทยาเขต

กําแพงแสน มีรูปราง ขนาด และรายละเอียดแสดงไวตามภาพที่ 2-7 และ 2-8 
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ภาพท่ี 2-7 ภาพถายหอถังสูงของวิทยาเขต 
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ภาพท่ี 2-8  แบบรายละเอียดหอถังสูงเก็บน้ําของวิทยาเขต 

 

 เพ่ือใหเขาใจตอระบบการผลิตน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน ตามท่ีไดกลาวรายละเอียดมา

ขางตนไดงายยิ่งข้ึน จึงขอแสดงเปนแผนผังของระบบระบบการผลิตน้ําประปาตามภาพที่ 2-9   
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ภาพท่ี 2-9  แผนผังระบบผลิตน้ําประปาของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

ส่งจ่ายนํÊาเพืÉอการอุปโภค-บริโภค 

Qd  คือ อตัราการไหลทีÉออกแบบ 

Qa  คือ อตัราการไหลทีÉวดัไดจ้ริง 
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บทที่ 3 

ผลการศึกษาการใชน้ําและปริมาณน้ําตนทุนของวิทยาเขต 

 
3.1  การศึกษาการใชน้ํา 

ลักษณะการใชน้ําภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน แบงออกไดเปน 2 สวน

ไดแก การใชน้ําเพ่ือการเกษตร และการใชน้ําเพ่ืออุปโภค-บริโภค ซึ่งการใชน้ําแตละดานมีรายละเอียดผล

การศึกษาปริมาณความตองการใชน้ํา ดังนี้ 

 

 3.1.1  การคํานวณหาปริมาณความตองการน้ําเพื่อการเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสนมีพื้นท่ีทั้งหมด 7,814 ไร พื้นที่ที่ทําการเกษตร  

มีทั้งพ้ืนที่การเกษตรสําหรับเพ่ือการวิจัยและพ้ืนที่การเกษตรสําหรับวัตถุประสงคอื่นๆ ในการศึกษาครั้งนี้ไดมี

การแบงพ้ืนที่การใชน้ําทางดานการเกษตรของวิทยาเขตกําแพงแสน ออกเปน 5 ประเภท และจากการสํารวจ

พบวาขนาดพ้ืนที่เพ่ือการเกษตรแตละประเภท แสดงดังตารางที่ 3-1 

ตารางที่ 3-1  ขนาดของพ้ืนที่การเกษตรแตละประเภท (พ.ศ.2559) 

ลําดับ ประเภทของพื้นท่ีการเกษตร พื้นที่ (ไร) 

1 นาขาว 537.00 

2 พืชไร 1,368.00 

3 พืชผัก 168.00 

4 ไมผล-ไมยืนตน 236.00 

5 บอปลา-บอกุง 50.00 

รวม 2,359.00 

 

 จากขอมูลการใชประโยชนพ้ืนที่ดานการเกษตรรวมทั้งหมดเมื่อนํามาแยกตามขอบเขตความ

รับผิดชอบของแตละหนวยงานและประเภทการเพาะปลูกของแตละหนวยงานรวมทั้งแผนการปลูก แสดงไว

ดังภาพที่ 3-1  ตารางที่ 3-2 และตารางท่ี 3-3 ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 3-1  แผนที่แสดงหนวยงานที่ใชพื้นที่เพ่ือการเกษตร 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    22 

 

ตารางที่ 3-2 พื้นที่เพ่ือการเกษตรของแตละหนวยงานภายในวิทยาเขต (พ.ศ. 2559) 
ลําดับ

ที่ 
หนวยงาน 

นาขาว 

(ไร) 

พืชไร 

(ไร) 

ไมผล-ไมยืนตน 

(ไร) 

พืชผัก 

(ไร) 

บอปลา-บอกุง 

(ไร) 

พื้นที่การใชที่ดินรวม 

(ไร) 

1 โครงการวิจัยกวาง 0.00 50.00 0.00 0.00 0.00 50.00 

2 
ฝายจักรกลการเกษตร

แหงชาติ 
7.00 70.00 0.00 0.00 0.00 77.00 

3 ฝายปฎบิัติการวิจัยฯ 0.00 0.00 30.00 0.00 0.00 30.00 

4 พื้นที่สวนกลาง 372.00 0.00 0.00 0.00 0.00 372.00 

5 ภาควิชาโรคพืช 0.00 36.00 0.00 0.00 0.00 36.00 

6 ภาควิชาพืชไรนา 150.00 32.00 0.00 0.00 0.00 182.00 

7 ภาควิชาพืชสวน 0.00 0.00 181.00 0.00 0.00 181.00 

8 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 20.00 

9 
ภาควิชาวิศวกรรม

ชลประทาน 
0.00 60.00 5.00 2.00 0.00 67.00 

10 
ศูนยวิจัยและพัฒนาไมผล

เขตรอน 
0.00 0.00 20.00 0.00 0.00 20.00 

11 
ศูนยวิจัยและพัฒนา

พืชผักเขตรอน 
4.00 0.00 0.00 146.00 0.00 150.00 

12 
ศูนยวิจัยการผลิตโค

กระบือ 
4.00 390.00 0.00 0.00 0.00 394.00 

13 ศูนยวิจัยออยและน้ําตาล 0.00 80.00 0.00 0.00 0.00 80.00 

14 
สถานีวิจยัประมง

กําแพงแสน 
0.00 0.00 0.00 0.00 50.00 50.00 

15 
สถาบันวิจยัและพัฒนา 

กําแพงแสน 
0.00 0.00 0.00 20.00 0.00 20.00 

16 
สถาบันสวุรรณวาจกกสิ

กิจฯ 
0.00 630.00 0.00 0.00 0.00 630.00 

รวม 537.00 1,368.00 236.00 168.00 50.00 2,359.00 
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จากแผนการเพาะปลูกของหนวยงานตางๆภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

กําแพงแสน และจากการศึกษาปริมาณความตองการใชน้ําเพ่ือการเกษตร โดยใชแบบจําลอง Cropwat โดย

ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม (ที่ตั้งอยูภายในวิทยาเขตกําแพงแสน) ขอมูลขนาด

พ้ืนที่เพาะปลูก (ตารางที่ 3-2) และแผนการเพาะปลูกของแตละหนวยงานของวิทยาเขต (ตารางที่ 3-3) ทําให

ทราบความตองการน้ําชลประทานของพ้ืนที่เกษตร ในแตละเดือน ดังตารางที่ 3-4 

 

ตารางที่ 3-4  ผลการคํานวณปริมาณความตองการใชน้ําดานการเกษตร 

ปริมาณความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตร  หนวย ลบ.ม. 

เดือน นาขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน บอปลา-บอกุง รวมรายเดือน 

มกราคม 57,821.21 253,545.63 48,473.49 64,248.44 16,216.00 440,304.78 

กุมภาพันธ 171,835.27 264,935.31 43,460.38 68,027.07 16,432.00 564,690.03 

มีนาคม 246,647.23 353,614.18 58,858.00 82,079.31 20,752.00 761,950.71 

เมษายน 266,005.59 445,288.83 77,020.45 85,783.57 21,648.00 895,746.44 

พฤษภาคม 150,387.14 412,864.55 48,964.97 63,291.77 15,856.00 691,364.43 

มิถุนายน 21,409.28 322,973.30 21,986.58 38,335.42 11,520.00 416,224.57 

กรกฎาคม 36,413.02 388,040.92 27,980.55 38,803.53 11,215.20 502,453.22 

สิงหาคม 130,345.56 314,313.46 40,676.04 40,127.29 11,347.20 536,809.56 

กันยายน 95,774.15 167,334.97 17,028.10 19,872.63 5,961.60 305,971.44 

ตุลาคม 75,047.93 97,521.81 9,449.18 19,930.26 5,980.80 207,929.99 

พฤศจกิายน 76,670.01 110,525.50 24,597.71 34,146.39 9,400.00 255,339.60 

ธันวาคม 57,325.90 250,226.52 55,365.97 63,182.16 16,208.00 442,308.55 

รวมรายป 1,385,682.28 3,381,184.96 473,861.44 617,827.84 162,536.80 6,021,093.32 

ต่ําสุดรายเดือน 21,409.28 97,521.81 9,449.18 19,872.63 5,961.60 207,929.99 

เฉลี่ยรายเดือน 115,473.52 281,765.41 39,488.45 51,485.65 13,544.73 501,757.78 

สูงสุดรายเดือน 266,005.59 445,288.83 77,020.45 85,783.57 21,648.00 895,746.44 
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 3.1.2  การคํานวณปริมาณความตองการน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภค 

3.1.2.1   สถิติการใชน้ําเพื่ออปุโภค-บริโภค 

 จากสถิติคาการใชน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภคของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

กําแพงแสน พบวามีความตองการเพ่ิมขึ้นตามจํานวนการเพิ่มของประชากรของวิทยาเขตฯ โดยมีปริมาณ

ความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคจากสถิติ 5 ปยอนหลัง แสดงไวดังตารางที่ 3-5 

 

ตารางที่ 3-5 สถิติของปริมาณการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค ป พ.ศ. 2555-2559 

ลําดับ เดือน 
พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 เฉลี่ยรายเดือน 

(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)  (ลบ.ม.) 

1 มกราคม 111,195.00 102,689.00 75,762.00 97,147.00 107,954.00 98,949.40 

2 กุมภาพันธ 86,487.00 102,799.00 107,990.00 102,087.00 97,627.00 99,398.00 

3 มีนาคม 101,778.00 73,810.00 66,020.00 98,981.00 109,273.00 89,972.40 

4 เมษายน 99,616.00 93,359.00 81,080.00 131,221.00 140,732.00 109,201.60 

5 พฤษภาคม 110,455.00 94,446.00 97,908.00 87,545.00 110,134.00 100,097.60 

6 มิถุนายน 93,600.00 62,122.00 75,549.00 102,493.00 96,280.00 86,008.80 

7 กรกฎาคม 103,826.00 114,579.00 76,370.00 99,110.00 103,781.00 99,533.20 

8 สิงหาคม 111,602.00 73,363.00 74,721.00 72,898.00 106,952.00 87,907.20 

9 กันยายน 120,763.00 106,003.00 113,997.00 149,478.00 109,332.00 119,914.60 

10 ตุลาคม 86,671.00 60,711.00 94,607.00 115,996.00 88,451.00 89,287.20 

11 พฤศจิกายน 103,930.00 87,026.00 83,788.00 170,909.00 189,902.00 127,111.00 

12 ธันวาคม 74,831.00 101,293.00 115,090.00 85,926.00 86,921.00 92,812.20 

รวมรายป 1,204,754.00 1,072,200.00 1,062,882.00 1,313,791.00 1,347,339.00 1,200,193.20 

อัตราการใชน้ํา 

(ลิตร/คน/วัน) 
259.10 212.11 193.80 226.76 230.29 223.63 
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จากตารางที่ 2-1  ขอมูลจํานวนประชากรชวงป พ.ศ.2555-2559 และตารางที่ 3-5  สถิติของ

ปริมาณความตองการน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภค ป พ.ศ. 2555-2559 พบวา มีคาอัตราการใชน้ําเพื่อการ

อุปโภค-บริโภค สูงสุดในป 2555 เทากับ 259.10 ลิตร/คน/วัน และมีคาเฉลี่ยเทากับ 223.63 ลิตร/คน/วัน 

ซึ่งเปนคาที่สูงกวาคาอัตราการใชน้ําเพ่ือการจัดสรรน้ําสําหรับอุปโภค บริโภคที่เสนอไวโดยกรมชลประทาน  

และกรมทรัพยากรน้ํา ( 200 ลิตร ตอ คน ตอ วัน) คาดวาเปนผลที่เกิดจากการใชน้ําที่นอกเหนือจากการ

อุปโภค-บริโภคโดยทั่วไป เชน มีการนําน้ําประปารดน้ําสนามหญา และรวมถึงการใชสําหรับการทดลองตาม

ศูนยวิจัยและแหลงเรียนรูตางๆ 

3.1.2.2   การคํานวณปริมาณความตองการน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภค 

จาก คูมือการปฏิบัติงาน ดานการจัดสรรน้ํา ของกรมชลประทาน กลาววา ความตองการน้ํา

เพื่อการอุปโภค-บริโภคถูกกําหนดอัตราการใชน้ําตามความตองการของประชากรที่แตกตางกัน ซึ่งกําหนด

อัตราการใชน้ําของประชากรในชุมชนลักษณะตางๆ โดยประชากรที่อยูในเขตเทศบาลไดวิเคราะหจากขอมูล

ปริมาณน้ําที่จําหนายโดยการประปาสวนภูมิภาค สวนอัตราการใชน้ําของประชากรนอกเขตเทศบาล 

กําหนดใหใชตามมาตรฐานของการสํารวจความจําเปนพ้ืนฐาน (จปฐ.) ดังสรุปไดดังนี้  

 เทศบาลนคร กําหนดอัตราการใชน้ําเทากับ  250  ลิตร/คน/วัน 

 เทศบาลเมือง กําหนดอัตราการใชน้ําเทากับ  200  ลิตร/คน/วัน 

 เทศบาลตําบล กําหนดอัตราการใชน้ําเทากับ  120  ลิตร/คน/วัน 

 นอกเขตเทศบาล กําหนดอัตราการใชน้ําเทากับ  50  ลิตร/คน/วัน 

ในกา รศึ กษาครั้ งนี้ ไ ด วิ เ คร า ะห ค ว ามต อ งการน้ํ า เพื่ อก าร อุป โภค -บริ โ ภคของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน เปนลักษณะของเทศบาลเมือง ดังนั้นจะใชคาเทากับ 200  

ลิตร/คน/วัน สําหรับนํามาคํานวณปริมาณความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค บริโภค 

เนื่องจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มีประชากรสวนใหญเปนนิสิตและ

บุคคลากร โดยในชวง 5 ปยอนหลัง พบวาป พ.ศ. 2559 เปนปที่มีจํานวนประชากรมากที่สุด และพบวา

แนวโนมมีอัตราเพิ่มขึ้นที่ไมสูงมากหรือคงที่ตามนโยบายของรัฐยบาลและมหาวิทยาลัย ดังนั้นในการ

คํานวณหาความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค บริโภคของการศึกษาครั้งนี้จึงไดใชจํานวนประชากรป พ.ศ. 2559  

เปนจํานวนตัวแทนเพื่อใชสําหรับการคํานวณหาปริมาณความตองการน้ําสําหรับอุปโภค-บริโภค ในการ

คํานวณใชจํานวนประชากรสูงสุด (16,029 คน) สําหรับชวงเดือนส.ค.-ธ.ค.และก.พ.-เมย. สวนเดือน ม.ค. 
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และเดือน มิย.-ก.ค. จะคิดจํานวนนิสิตเทาที่ลงทะเบียนเรียนภาคฤดูรอน ในการคํานวณไดหาความตองการ

น้ําสําหรับอุปโภค-บริโภครายเดือนออกเปน 2 กรณี  กรณีที่ 1 หาความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค 

จากคาสถิติการใชน้ําเฉลี่ยรายเดือน 5 ปยอนหลัง และกรณีที่ 2 หาความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค

โดยใชคาอัตราการใชน้ําเทากับ  200 ลิตร/วัน /คน ผลการคํานวณความตองการน้ําสําหรับอุปโภค-บริโภค 

ไดผลดังแสดงไวในตารางท่ี 3-6 

ตารางที่ 3-6  ปริมาณความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค 

ลําดับ เดือน 

ปริมาณความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภค บริโภค 

(ลูกบาศกเมตร) 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 

1 มกราคม 44,901.25 40,157.40 

2 กุมภาพันธ 103,950.65 92,968.20 

3 มีนาคม 111,119.67 99,379.80 

4 เมษายน 107,535.16 96,174.00 

5 พฤษภาคม 44,901.25 40,157.40 

6 มิถุนายน 43,452.82 38,862.00 

7 กรกฎาคม 44,901.25 40,157.40 

8 สิงหาคม 111,119.67 99,379.80 

9 กันยายน 107,535.16 96,174.00 

10 ตุลาคม 111,119.67 99,379.80 

11 พฤศจิกายน 107,535.16 96,174.00 

12 ธันวาคม 111,119.67 99,379.80 

รวมรายป 1,049,191.36 938,343.60 

ตํ่าสุดรายเดือน 43,452.82 38,862.00 

เฉลี่ยรายเดือน 87,432.61 78,195.30 

สูงสุดรายเดือน 111,119.67 99,379.80 

หมายเหตุ :  กรณีที่ 1  คํานวณจากคาอัตราการใชน้ําเฉลี่ยรายเดือน 5 ปยอนหลัง 

:  กรณีที่ 2  คํานวณโดยใชคาอัตราการใชน้ํา 200 ลิตร/วัน /คน 
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จากความตองการใชน้ําดานการเกษตร (ตารางที่ 3-4) และความตองการใชน้ําดานอุปโภค-

บริโภคที่คํานวณได (ตารางที่ 3-6) สามารถนํามาคํานวณหาความตองการใชน้ํารวมไดผลดังตารางที่ 3-7 และ

นํามาเปรียบเทยีบปริมาณความตองการน้ําระหวางเพ่ือการเกษตรกับเพ่ือการอุปโภค บริโภค ใหเห็นดังกราฟ

ภาพที่ 3-2 (ก)  พบวาปริมาณความตองการใชน้ําเพ่ือการเกษตรมีคามากกวาปริมาณความตองการน้ําเพื่อ

การอุปโภค บริโภค  และเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณความตองการน้ํารวมของทั้งวิทยาเขตระหวางการ

คํานวณดวยกรณีใชสถิติอัตราการใชน้ํารายวันเฉลี่ยจากขอมูลการใชน้ํายอนหลัง 5 ป กับการใชเกณฑ

มาตรฐานอัตราการใชน้ําของประชากรในเขตเทศบาลเมือง ดังปรากฏตามภาพที่ 3-2 (ข) พบวามีคาตางกัน

ไมมากนัก 

ตารางที่ 3-7  ผลการคํานวณปริมาณความตองการใชน้ํารวม 

เดือน 

ปริมาณความตองการใชน้าํ

เพื่อการเกษตร 

(ลบ.ม.) 

ปริมาณความตองการใชน้าํเพื่อการ

อุปโภค บริโภค (ลบ.ม.) 

ปริมาณความตองการใชน้าํรวม 

(ลบ.ม.) 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 

มกราคม 440,304.78 44,901.25 40,157.40 485,206.02 480,462.18 

กุมภาพันธ 564,690.03 103,950.65 92,968.20 668,640.68 657,658.23 

มีนาคม 761,950.71 111,119.67 99,379.80 873,070.37 861,330.51 

เมษายน 895,746.44 107,535.16 96,174.00 1,003,281.60 991,920.44 

พฤษภาคม 691,364.43 44,901.25 40,157.40 736,265.68 731,521.83 

มิถุนายน 416,224.57 43,452.82 38,862.00 459,677.39 455,086.57 

กรกฎาคม 502,453.22 44,901.25 40,157.40 547,354.46 542,610.62 

สิงหาคม 536,809.56 111,119.67 99,379.80 647,929.22 636,189.36 

กันยายน 305,971.44 107,535.16 96,174.00 413,506.60 402,145.44 

ตุลาคม 207,929.99 111,119.67 99,379.80 319,049.65 307,309.79 

พฤศจิกายน 255,339.60 107,535.16 96,174.00 362,874.76 351,513.60 

ธันวาคม 442,308.55 111,119.67 99,379.80 553,428.22 541,688.35 

รวมรายป 6,021,093.32 1,049,191.36 938,343.60 7,070,284.67 6,959,436.92 

ต่ําสุดราย

เดือน 
207,929.99 43,452.82 38,862.00 319,049.65 307,309.79 

เฉลี่ยรายเดือน 501,757.78 87,432.61 78,195.30 589,190.39 579,953.08 

สูงสุดราย

เดือน 
895,746.44 111,119.67 99,379.80 1,003,281.60 991,920.44 
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(ก) เปรียบเทียบระหวางความตองการน้ําเพ่ือการเกษตร กับ เพ่ือการอุปโภค บริโภค 

 

 
(ข) เปรียบเทียบความตองการใชน้ํารวมระหวาง กรณทีี่ 1 และ 2 

ภาพท่ี 3-2  แสดงปริมาณความตองการน้ํารายเดือน ภายในวิทยาเขตกําแพงแสน 
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3.2  การศึกษาปริมาณน้ําตนทุน 

 3.2.1  ปริมาณการสงน้ําจากคลองชลประทาน โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน 

 เนื่องจากปจจุบันมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ใชแหลงน้ําตนทุนโดยรับน้ํา

มาจากการสงน้ําของคลองสงน้ํา 1L-6R-2L ซึ่งเปนคลองแยกซอยออกมาจากคลองสงน้ํา 6R-2L โดยอยู

ภายใตความรับผิดชอบและภายใตการดูแลของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน สํานักงานชลประทาน

ที่ 13 กรมชลประทาน และมีแหลงเก็บกักน้ําผิวดินที่เปนแหลงน้ําหลักของวิทยาเขตคือบอเก็บกักน้ํา (บอ 1)  

ทําหนาที่เก็บกักน้ําไวใชสําหรับกิจกรรมการใชน้ําเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค จากการศึกษาจากสถิติ

บันทึกการสงน้ําผานคลองสงน้ํา 6R-2L พบวามีการสงน้ําเฉลี่ย ดังแสดงตามตารางที่ 3-8 

ตารางที่ 3-8  ปริมาณน้ําผานเขาปากคลอง 6R-2L ของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน  

ปริมาณการสงน้ําเฉลีย่ของโครงการสงน้ําและบาํรุงรักษาพนมทวนของคลอง 6R-2L หนวย ลบ.ม. 

เดือน พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 เฉลี่ย 

มกราคม - - - - - - 

กุมภาพันธ  4,452,969.60  -  4,001,523.64   5,279,990.40   4,836,499.20   3,714,196.57  

มีนาคม  5,621,443.20   2,071,440.00   5,264,179.20   7,117,372.80   6,053,788.80   5,225,644.80  

เมษายน  5,519,923.20   394,934.40   5,614,704.00   6,886,944.00   6,709,824.00   5,025,265.92  

พฤษภาคม  5,515,344.00   2,564,870.40   5,573,750.40   7,116,508.80   7,116,508.80   5,577,396.48  

มิถุนายน  1,800,921.60  -  2,330,899.20   2,066,083.20   6,886,944.00   2,616,969.60  

กรกฎาคม  363,657.60  -  1,682,899.20   3,388,176.00   7,116,508.80   2,510,248.32  

สิงหาคม  4,177,699.20   58,320.00   1,705,104.00   6,695,136.00   7,116,508.80   3,950,553.60  

กันยายน  2,195,337.60   3,817,584.00   1,439,510.40   7,547,558.40   6,886,944.00   4,377,386.88  

ตุลาคม  4,018,982.40   2,468,620.80  -  6,647,443.20   7,116,508.80   4,050,311.04  

พฤศจิกายน  5,041,267.20   3,170,880.00   5,219,337.60   6,638,976.00   6,886,944.00   5,391,480.96  

ธันวาคม  1,175,731.20   598,838.40   4,598,726.40   2,066,083.20   1,836,518.40   2,055,179.52  

รวม 39,883,276.80  15,145,488.00  37,430,634.04  61,450,272.00  68,563,497.60  44,494,633.69  

ที่มา :  โครงการสงน้ําและบํารุงรกัษาพนมทวน กรมชลประทาน 
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3.2.2  รายละเอียดทางวิศวกรรมของคลองชักน้ําเขาสูบอ 1 จากการออกแบบ 

คลองสงน้ําที่นําน้ําเขาสูบอ 1 ของวิทยาเขตกําแพงแสน คือคลองชักน้ํา1L-6R-2L (Feeder 

canal) ที่แยกมาจากคลอง 6R-2L จากขอมูลรายละเอียดจากแบบ (Drawing) คลองสงน้ําของโครงการสงน้ํา

และบํารุงรักษาพนมทวน ไดแสดงรายละเอียดของคลองชักน้ํา ไวดังตารางที่ 3-9  

ตารางที่ 3-9  รายละเอียดและขนาดคลองชักน้ําเขาบอ 1 (1L-6R-2L) 

กม.ถึง กม. Q A V S B D SS 

0+000 0+531.2 1.572 3.134 0.502 1:8000 1.00 1.15 1:1.5 

0+531.2 0+896 1.427 2.915 0.490 1:8000 1.00 1.10 1:1.5 

0+896 1+510 1.290 2.704 0.477 1:8000 1.00 1.05 1:1.5 

 

จากตารางแสดงรายละเอียดคลองชักน้ําตามขอมูลการออกแบบ เมื่อ  Q  คืออัตราการไหล (ลบ.ม.

ตอวินาที)  A  คือพื้นที่หนาตัดการไหล (ตร.ม.)  V  คือความเร็วเฉลี่ยการไหล (ม.ตอ วินาที)  S  คือความลาด

ของทองคลอง B คือความกวางของกนคลอง D คือความลึกของน้ํา (ม) และ SS คือความลาดของตลิ่งคลอง 

จะเห็นวาอัตราการไหลเขาคลองชักน้ําที่ตนคลอง เทากับ 1.572 ลบ.ม.ตอ วินาที และเมื่อจะเขาสู

บอ 1 จะมีความลึกของน้ําในคลองเทากับ 1.05 ม. อัตราการไหล เทากับ 1.29 ลบ.ม. ตอ วินาที แตเนื่องจาก

คลองมีอายุการใชงานมานาน มีการชํารุด มีตะกอนตกจมรวมทั้งมีวัชพืชขึ้นปกคลุมอยูเปนปริมาณมาก ดังนั้น

อัตราการไหลจริงของคลองจะไมเปนไปตามที่ออกแบบไว ตองมีการตรวจวัดเพ่ือใหไดคาอัตราการไหลที่

เกิดข้ึนจริงตอไป 

 

 3.2.3  การตรวจวัดปริมาณน้ําในคลองชักน้ําที่ไหลเขาบอ 1  

จากสภาพคลองชักน้ําที่ปรากฎรวมทั้งจากการพบวาทอระบายน้ําบริเวณปากคลองชักน้ํา         

มีสภาพชํารุด บานประตูมีเพียง 1 บานจาก 2 บาน และไมสามารถปด เปด ได ทําใหน้ําจากคลอง 6R-2L 

ไหลเขาสูคลองชักน้ํา 1L-6R-2L  เปนไปในลักษณะไมมีการควบคุมการสงน้ํา  ทําใหอัตราการไหลเขาสูคลอง

ชักน้ําแปรผันตามอัตราการไหลและระดับน้ําของคลอง 2L และ 6R-2L (คลองสายใหญและคลองซอย 

ตามลําดับ) รวมทั้งสภาพคลองชักน้ํา 1L-6R-2L มีวัชพืชมาก และมีชาวบานใชน้ําทางตนน้ํา ดังนั้นจึงไดมีการ

ตรวจวัดอัตราการไหลที่แทจริงภายในคลองชักน้ํา ไดขอมูลดังนี้คอื 
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 -  ครั้งที่ 1   ความลึกน้ําวัดได  1.12 ม. อัตราการไหล   0.377  ลบ.ม.ตอ วินาที 

 -  ครั้งที่ 2  

  -  จุดตนคลอง ไดความลึก  1.07 ม. อัตราการไหล   0.354  ลบ.ม.ตอ วินาที 

  -  จุดปลายคลอง (ใกลกับบอ 1) ไดความลึก 0.85 ม. อัตราการไหล 0.312 ลบ.ม.ตอ วินาที 

 -  ครั้งที่ 3 ไดความลึก  0.80 ม. อัตราการไหล   0.268  ลบ.ม.ตอ วินาที 

 -  ครั้งที่ 4  ไดความลึก  0.80 ม. อัตราการไหล   0.249  ลบ.ม.ตอ วินาที 

 -  คาเฉลี่ย เทากับ 0.312 ลบ.ม.ตอ วินาที 

 

 จากขอมูลอัตราการไหลที่วัดได พบวามีคาต่ํ ากวา อัตราการไหลออกแบบคอนขางมาก         

(Qd =1.290 ลบ.ม.ตอ วินาที) จากสาเหตุมีวัชพืชขึ้นภายในคลองกีดขวางการไหลของน้ํา รวมท้ังมีการเทอ 

ของน้ํา (Back water) จากบอ 1 ขึ้นไปทางดานเหนือน้ําของคลองชักน้ํา อยางไรก็ตามการไหลของน้ําเขาไป

ยังบอ 1 มีลักษณะเปนแบบตลอดเวลา (ไมมีการปด - เปดบานประตูน้ํา) ทําใหมีปริมาณน้ําไหลเขาบอ 1      

อยูตลอดระยะเวลาที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวนยังคงสงน้ําเขาคลอง 6R-2L ดังนั้นในการ

คํานวณเพ่ือตองการทราบความเพียงพอของน้ําตนทุนที่จะถูกนํามาใชภายในวิทยาเขต จะใชอัตราการไหล

จากการวัด เฉลี่ยเทากับ 0.312 ลบ.ม.ตอวินาที มาใชในการคํานวณ 

 

 3.2.4  เปรียบเทียบปริมาณน้ําที่ไดรับจริงเขาบอ 1 กับปริมาณความตองการท่ีคํานวณได 

  จากการวัดอัตราการไหลของน้ําดวยเครื่องตรวจวัด พบวา ปริมาณน้ําที่ไหลเขาบอเก็บกักน้ํา   

(บอ 1) มีอัตราการไหลที่วัดไดจริง เฉลี่ยเทากับ 0.312 ลบ.ม. ตอวินาที ซึ่งมีอัตราการไหลที่ต่ํากวาอัตราการ

ไหลในคลองสงน้ําที่กรมชลประทานออกแบบไว โดยผลการคํานวณเปรียบเทียบปริมาณน้ําตนทุนกับปริมาณ

ความตองการน้ํารวมรายเดือนที่คาํนวณได แสดงไวในตารางที่ 3-10 
 

ตารางที่ 3-10 สรุปผลปริมาณน้ํารับจากคลองสูบอ 1 กับ ปริมาณความตองการใชน้ํา 

ปริมาณน้ํารับเขา 

บอ 1  (ลาน ลบ.ม.) 

ปริมาณความตองการใชน้ํา (ลาน ลบ.ม.) 

เพื่อการเกษตร เพื่อการอุปโภค บรโิภค รวม 

ตอป ตอเดอืน ตอป ตอเดอืน 
กรณี 1 กรณี 2 กรณี 1 กรณี 2 

ตอป ตอเดอืน ตอป ตอเดอืน ตอป ตอเดอืน ตอป ตอเดอืน 

8.422 0.702 6.021 0.502 1.049 0.087 0.938 0.078 7.070 0.589 6.959 0.580 
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 จากขอมูลทางสถิติของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน ตารางที่ 3-8 จะเห็นวามีปริมาณ

น้ําไปลผานคลองชักน้ําเฉลี่ยรวมตลอดทั้งป เทากับ 44,494,633.69 ลูกบาศกเมตร คิดเปนคาเฉลี่ยรายเดือน

เทากับ 3,707,886.14 ลูกบาศกเมตร ตอ เดือน โดยจะมีการหยุดสงน้ําชวงเดือนมกราคมของทุกป เพ่ือทํา

การซอมแซมคลองสงน้ํา  และจากการออกไปตรวจวัดอัตราการไหลแทจริงของปริมาณน้ําที่ไหลเขาบอ 1 มี

คารวมทั้งป 9,003,571.20 ลูกบาศกเมตร เฉลี่ยอยูที่เดือนละ 750,297.00 ลูกบาศกเมตร และเมื่อนํามา

คํานวณหักปริมาณน้ําสูญสียไปจากการระเหยและรั่วซึม และมีปริมาณน้ําฝนเพ่ิมเติมเขามาชดเชย แลวพบวา

ตองการการรับน้ําจากคลองสงน้ําสุทธิ รวมทั้งปเทากับ 8,422,151.20 ลานลูกบาศกเมตรเทานั้น หรือเฉลี่ย

ตองการการสงน้ําเพียงเดือนละ 701,845.93 ลูกบาศกเมตร ตอเดือน นํามาเปรียบเทียบกับปริมาณความ

ตองการน้ํารวมจากการใช เพื่อการเกษตรและเพื่อการอุปโภค บริโภค ที่มีคาความตองการปละ 

7,070,284.67-6,959,436.92 ลูกบาศกเมตร หรือตองการใชน้ําเฉลี่ยเดือนละ 589,190.39-579,953.08 

ลูกบาศกเมตร  พบวาปริมาณน้ําที่กรมชลประทานสงมาใหมีความเพียงพอตอปริมาณความตองการน้ําของ

วิทยาเขตตลอดทั้งป  อยางไรก็ตามวิทยาเขตจะตองมีการสํารองน้ําไวในสระเก็บน้ํา เนื่องจากถาปใดปหนึ่ง

เกิดสภาวะฝนแลง กรมชลประทานไมสามารถสงน้ํามาใหไดเปนระยะเวลานานเกิน 2 เดือน จะกระทบกับ

การใชน้ําของวิทยาเขตทันที 

 

 3.2.5  อตัราการสงน้ําจากบอ 1 เขาสูคลองสงน้ําสายหลัก (คลอง 1L-1) ของวิทยาเขต 

 จากที่ผานมาพบวา การปลอยน้ําจากบอ 1 เขาสูคลองสายหลักของวิทยาเขต 1L-1 เปนลักษณะ

แบบตลอดเวลาและไมไดเปดบานสูงสุด และจากการวัดอัตราไหลของคลอง 1L-1 พบวามีการเปดน้ําเฉลี่ยอยู

ที่อัตราการไหลเทากับ 0.271 ลบ.ม.ตอวินาที และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ําที่มีทั้งสงไดจริงกับปริมาณน้ําที่

ตองการมทีั้งสงไปเพ่ือการเกษตรและสงไปเปนน้ําดิบสําหรับการผลิตน้ําประปา ซึ่งไดผลไดดังตารางที่ 3-11 
 

ตารางที่ 3-11  สรุปผลปริมาณน้ําออกจากบอ 1 สูคลอง 1L-1 กับ ปริมาณความตองการใชน้ํา 

ปริมาณน้ําสงออกจากบอ 1 

(ลาน ลบ.ม.) 

ปริมาณความตองการใชน้ํา (ลาน ลบ.ม.) 

เพื่อการเกษตร เพื่อการอุปโภค บรโิภค รวม 

ตอป ตอเดอืน ตอป ตอเดือน 
กรณี 1 กรณี 2 กรณี 1 กรณ ี2 

ตอป ตอเดือน ตอป ตอเดือน ตอป ตอเดือน ตอป ตอเดือน 

8.704 0.725 6.021 0.502 1.049 0.087 0.938 0.078 7.070 0.589 6.959 0.580 
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 เมื่อปริมาณน้ําจากคลองชลประทานไหลเขาสูบอ 1 วิทยาเขตจะเปดน้ําผานทอระบายน้ํา

เสนผาศูนยกลาง 1.00 ม. มีบานระบายขนาด 1.35 x 1.50 ตร.ม. เพื่อสงน้ําออกจากบอ 1 เขาสูคลองสาย

หลักคือคลอง 1L-1 ซึ่งจากการคํานวณทางชลศาสตรใหอัตราการไหลสูงสุดประมาณ 0.700 ลบ.ม.ตอ วินาที 

แตจากการตรวจวัดซึ่งใหคาการไหลที่ยังไมเต็มความจุที่ระดับน้ําใชการ (Full supply level) เนื่องจากไม

สามารถเปดบานเพ่ือทําการวัดไดเต็มที่เพราะเกรงจะเกิดน้ําทวมพื้นที่ใชน้ํา ดังนั้นจึงใชคาเฉลี่ยที่สามารถวัด

ได และมีคาต่ํากวาความจุใชการของคลอง ไดคาอยูที่ 0.271 ลูกบาศกเมตร ตอวินาทีมาคํานวณปริมาณน้ํา

สงออกจากบอ 1 เปนรายปและเฉลี่ยรายเดือน ไดคาดังตารางที่ 3-10 คือ 8,703,936.00 ลูกบาศกเมตร และ

725,328.00 ลูกบาศกเมตรเมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ําที่มีทั้งสงไดจริงกับปริมาณน้ําที่ตองการรวมเพ่ือ

การเกษตรและเปนน้ําดิบสําหรับการผลิตน้ําประปา พบวาขาดน้ําอยูเพียงเล็กนอย ประกอบกับปริมาณน้ําดิบ

เพื่อการประปายังมีน้ําอีกสวนหนึ่งที่สูบมาจากบอบาดาล ทําใหปริมาณความตองการน้ํารวมที่ตองการจาก  

บอ 1 ลดลง รวมทั้งในการสงน้ําจริงยังสามารถเปดบานเพ่ิมเพื่อเพ่ิมอัตราการไหลได จึงพอสรุปไดวา     

ขนาดคลองสงน้ํา 1L-1 ยังมีขนาดความจุเพียงพอที่จะสงน้ําไปใชทั้งดานการเกษตรและอุปโภค บริโภค 

พรอมๆ กันได 
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บทที่ 4 

การสํารวจสภาพระบบชลประทานในปจจุบัน 

 

การสํารวจสภาพระบบชลประทานในปจจุบันภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

กําแพงแสน ไดแบงการสํารวจออกเปน 2 สวน ไดแก การสํารวจสภาพคลองสงน้ํา และการสํารวจสภาพ

อาคารชลประทานประกอบคลองชลประทาน ซึ่งเปนการสํารวจเพ่ือประเมินสภาพความเสียหายของระบบ

ชลประทานในปจจุบัน เนื่องจากหากระบบชลประทานเกิดความเสียหาย จะมีผลทําใหประสิทธิภาพการสง

น้ําของระบบชลประทานลดลง เกิดการสูญเสียน้ําชลประทานภายในระบบเพ่ิมมากขึ้น ในการสํารวจไดใชวิธี

เดินสํารวจ(Walk Through) ผลการเดินสํารวจดวยตา ไดขอมูลสภาพของคลองสงน้ําในปจจุบัน ดังนี้ 

 

4.1  คลองสงน้ําในปจจุบัน 

คลองสงน้ําชลประทานภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ประกอบดวยคลอง

สายหลัก 2 เสน ไดแก คลอง 1L-1 (สงน้ําจากบอ 1 ถึงบริเวณพ้ืนที่ของภาควิชาสัตวบาล) และคลอง 2L-1L-

1(คลองซอยแยกจากคลอง 1L-1 ถึงบริเวณภาควิชาประมง) สภาพของคลองสงน้ําชลประทานในปจจุบันมี

การชํารุดทรุดโทรมตามสภาพการใชงานและการขาดการดูแลอยางตอเนื่อง สงผลทําใหมีความเสียหายบาง

ในบางสวน โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดมีการแบงประเภทความเสียหายของคลองชลประทานดังนี้ 

1) การเกิดรอยแตกตามยาวของแผนคอนกรีตดาดคลองแบบตอเนื่อง 

2) การเกิดรอยแตกตามยาวของแผนคอนกรีตดาดคลองแบบไมตอเนื่อง 

3) การเกิดรอยแตกตามขวางของแผนคอนกรีตดาดคลอง 

4) การเกิดรอยแตกของแผนคอนกรีตดาดคลองแบบโครงขาย 

5) การพังทลายของคันคลองลงสูคลอง 

6) การพังทลายของแผนคอนกรีตดาดคลอง 

7) การเกิดตะกอนและขยะในคลอง 

8) หญาขึ้นปกคลุมไมสามารถสํารวจได 

9) การเกิดความเสียหายอื่นๆ  
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จากการสํารวจคลองชลประทานสายหลัก (1L-1 และ 2L-1L-1) ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน พบสภาพความเสียหายตามที่ไดกลาวมาขางตน ตามแนวคลองที่สํารวจคอนขางมาก 

ซึ่งมีตัวอยางสภาพความเสียหายดังนี้ 

 

4.1.1  ตัวอยางความเสียหายของคลองสงน้ําชลประทาน (1L-1)  

จากการสํารวจภาคสนาม ณ. วันที่ 1-2 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบความเสียหายของคลองใน

รูปแบบตางๆ ซึ่งยกตัวอยางแสดงดังภาพที่ 4-1 ถึงภาพที่ 4-9 

 

ภาพท่ี 4-1  การเกิดรอยแตกตามยาวแบบตอเนื่องของคลองสงน้ํา 1L-1 

 

ภาพท่ี 4-2  การเกิดรอยแตกตามยาวแบบไมตอเนื่องของคลองสงน้ํา 1L-1 

 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    37 

 

 
ภาพท่ี 4-3  การเกิดรอยแตกแบบโครงขายของคลองสงน้ํา 1L-1 

 

ภาพท่ี 4-4  การเกิดรอยแตกตามขวางของคลองสงน้ํา 1L-1 

 

ภาพท่ี 4-5  การพังทลายของแผนคอนกรีตของคลองสงน้ํา 1L-1 
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ภาพท่ี 4-6  การพังทลายของคันคลองสูคลองสงน้ํา 1L-1 

(ก)  ตะกอน (ข)  ขยะ 

ภาพท่ี 4-7  การเกิดตะกอนและขยะในคลองสงน้ํา 1L-1 

 

ภาพท่ี 4-8  คลองมหีญาข้ึนปกคลุมไมสามารถสํารวจไดของคลองสงน้ํา 1L-1 
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ภาพท่ี 4-9  การเกิดความเสียหายอื่นๆ ของคลองสงน้ํา 1L-1  

(เกิดจากการยกเลิกใชคูสงน้ําและทอสงน้ําเขานา) 

 

จากการสํารวจสภาพความเสียหายของคลองสงน้ําชลประทานสาย 1L-1 ณ วันที่ 1-2 กรกฎาคม 

พ.ศ. 2560 ตามสภาพความเสียหายตามที่แบงไวขางตน สรุปผลไดดงัตารางท่ี 4-1 

ตารางที่  4-1  สภาพความเสียหายของคลองชลประทานสาย 1L-1 

ลําดับ สภาพความเสียหาย 
ปริมาณความ

เสียหายทั้งหมด (%) 

1 การเกิดรอยแตกตามยาวของแผนคอนกรีตดาดคลองแบบตอเนื่อง 2.246 

2 การเกิดรอยแตกตามยาวของแผนคอนกรีตดาดคลองแบบไมตอเนื่อง 2.994 

3 การเกิดรอยแตกของแผนคอนกรตีดาดคลองตามขวาง 3.743 

4 การเกิดรอยแตกของแผนคอนกรตีดาดคลองแบบโครงขาย 0.299 

5 การพังทลายของคันคลองลงสูคลอง 0.150 

6 การพังทลายของแผนคอนกรตีดาดคลอง 0.299 

7 การเกิดตะกอนและขยะในคลอง 0.299 

8 หญาขึ้นปกคลมุไมสามารถสํารวจได 17.066 

9 การเกิดความเสียหายอื่นๆ 0.150 

10 ไมมีความเสียหาย 72.754 

รวม 100.000 

หมายเหตุ สํารวจ ณ วันท่ี 1-2 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 
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จากการสํารวจสภาพคลองสงน้ําชลประทาน 1L-1 ในปจจุบัน พบวา สภาพคลองสวนใหญไมมี

ความเสียหายและมีสภาพที่สมบูรณ ทําใหคลองสงน้ําชลประทานมีประสิทธิภาพการใชงานที่ดี โดยสภาพ

ปญหาของคลองสงน้ํา 1L-1 ที่ควรมีการบํารุงรักษาและทําการปรับปรุงไดแบบทันทีทันใด คือ คลองใน

ปจจุบันมีหญาข้ึนปกคลุมผิวคลองคอนกรีต ทําใหไมสามารถสํารวจคลองได คิดเปน 17.066 % ของความ

เสียหายคลองทั้งหมด โดยสงผลทําใหไมสามารถประเมินสภาพคลองไดครบถวน รวมถึงการเกิดตะกอนและ

ขยะในคลองที่คิดเปน 0.299 % ของความเสียหายคลองทั้งหมด และการพังทลายของคันคลองสูคลอง ที่คิด

เปน 0.150 % ของความเสียหายคลองทั้งหมด ซึ่งมีผลตอประสิทธิภาพการสงน้ําของคลองที่ลดลง ความ

สะอาดแและการปนเปอนของน้ํา เนื่องจากคลองสงน้ํา 1L-1 เปนคลองสงน้ําชประทานเพื่อการอุปโภค-

บริโภคภายในวิทยาเขต โดยการเกิดการพังทลายของแผนคอนกรีตของคลองสงน้ํา 1L-1 ที่คิดเปน 0.299 % 

ของความเสียหายคลองทั้งหมด สวนใหญเกิดบริเวณตนคลอง ที่ กม. 0+005 ถึง กม. 0+020 

 

4.1.2 ตัวอยางความเสียหายของคลองสงน้ําชลประทาน (2L-1L-1) 

จากการสํารวจภาคสนาม ณ. วันที่ 1-2 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบความเสียหายของคลองใน

รูปแบบตางๆ ซึ่งยกตัวอยางแสดงดังภาพท่ี 4-10 ถึงภาพท่ี 4-15 

 

 
ภาพท่ี 4-10  การเกิดรอยแตกตามขวางของคลองสงน้ํา 2L-1L-1 
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ภาพท่ี 4-11  การพังทลายของแผนคอนกรีตของคลองสงน้ํา 2L-1L-1 

 

(ก)  ตะกอน (ข)  ขยะ 

ภาพท่ี 4-12  การเกิดตะกอนและขยะในคลองสงน้ํา 2L-1L-1 

 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    42 

 

 

ภาพท่ี 4-13  การพังทลายแบบโครงขายของคลองสงน้ํา 2L-1L-1 

 

 
ภาพท่ี 4-14  คลองมีหญาขึ้นปกคลุมไมสามารถสํารวจไดของคลองสงน้ํา 2L-1L-1 
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ก) (ข) 

ภาพท่ี 4-15  การเกิดความเสียหายอื่นๆ ของคลองสงน้ํา 2L-1L-1  

(ก)  สาเหตุจากการพังของอาคารแลวมีผลกับคลอง (ข)  สาเหตุจากเกิดโพรงของคนัคลอง 

จากการสํารวจสภาพความเสียหายของคลองสงน้ําชลประทานสาย 2L-1L-1 ณ วันท่ี 1-2 

กรกฎาคม พ.ศ. 2560 โดยมีสภาพความเสียหายตามที่แบงไวขางตน สามารถสรุปไดดงัตารางที่ 4-2 

ตารางที่  4-2  สภาพความเสียหายของคลองชลประทาน 2L-1L-1 

ลําดับ สภาพความเสียหาย ปริมาณความเสียหายทั้งหมด (%) 

1 การเกิดรอยแตกตามยาวแบบตอเนื่อง 0.000 

2 การเกิดรอยแตกตามยาวแบบไมตอเนื่อง 0.122 

3 การเกิดรอยแตกตามขวาง 5.353 

4 การเกิดรอยแตกแบบโครงขาย 0.152 

5 การพังทลายของคนัคลองสูคลอง 0.122 

6 การพังทลายของแผนคอนกรีต(คลอง) 0.000 

7 การเกิดตะกอนและขยะในคลอง 0.152 

8 หญาขึ้นปกคลุมไมสามารถสํารวจได 15.298 

9 การเกิดความเสียหายอื่นๆ 0.274 

10 ไมมีความเสียหาย 78.528 

รวม 100.000 

หมายเหตุ สํารวจ ณ วันท่ี 1-2 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 
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จากการสํารวจสภาพคลองสงน้ําชลประทาน 2L-1L-1 ในปจจุบัน พบวา สภาพคลองสวนใหญไม

มีความเสียหายและมีสภาพที่สมบูรณ ทําใหคลองสงน้ําชลประทานมีประสิทธิภาพการใชงานที่ดี โดยสภาพ

ปญหาของคลองสงน้ํา 2L-1L-1 ที่ควรมีการบํารุงรักษาและทําการปรับปรุงไดแบบทันทีทันใด คือ คลองใน

ปจจุบันมีหญาข้ึนปกคลุมผิวคลองคอนกรีต ทําใหไมสามารถสํารวจคลองได คิดเปน 15.298 % ของความ

เสียหายคลองทั้งหมด โดยสงผลทําใหไมสามารถประเมินสภาพคลองไดครบถวน รวมถึงการเกิดตะกอนและ

ขยะในคลองที่คดิเปน 0.152 % ของความเสียหายคลองทั้งหมด ซึ่งมีผลตอประสิทธิภาพการสงน้ําของคลอง

ที่ลดลง และการเกิดรอยแตกตามขวางของคลองสงน้ํา 2L-1L-1 ที่คิดเปน 5.353 % ของความเสียหายคลอง

ทั้งหมด ควรมกีารเฝาติดตามและบํารุงรักษาในระยะยาว 

 

4.2 การสํารวจอาคารในคลองสงน้ําชลประทาน 

 ในระบบสงน้ําชลประทานของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ประกอบดวยคลอง

สงน้ําชลประทานและอาคารประกอบคลองสงน้ําชลประทาน ซึ่งอาคารประกอบคลองสงน้ําชลประทานนั้นมี

หลายประเภท ในการศกึษาครั้งนี้ไดสํารวจและแบงประเภทอาคารในคลองสงน้ําชลประทานไดดังนี้ 

1) ประตูระบายน้ําปากคลอง + ทอลอดถนน (หมายถึง ทําหนาที่เปนทั้งอาคารปากคลองและทอ

ลอดถนน) 

2) ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนน 

3) ประตูระบายน้ําปลายคลอง 

4) ทอลอดถนน 

5) ทอสงน้ําเขาแปลง 

6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง 

7) ทอสงน้ําเชื่อมคลองขามรองน้ํา 

 โดยในการศึกษาไดทําการสํารวจสภาพความเสียหายของอาคารประกอบคลองสงน้ําชลประทาน ซึ่ง

สามารถแบงสภาพความเสียหายออกไดดังนี้ 

1) การเกิดความเสียหายของคอนกรีตโครงสรางอาคาร 

2) การเกิดความเสียหายของคอนกรีตดานเหนือน้ํา 

3) การเกิดความเสียหายของคอนกรีตดานทายน้ํา 
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4) การเกิดความเสียหายของบานประตูหรือแผนปด 

5) การเกิดความเสียหายของเครื่องกวาน 

6) การเกิดความเสียหายอ่ืนๆ เชน แผนวัดระดับน้ําหาย การเกิดตะกอนดานเหนือน้ําของอาคาร 

การเกิดโพรงบริเวณรอบๆ อาคาร และหญาขึ้นปกคลุมไมสามารถสํารวจได เปนตน 

4.2.1 ตัวอยางความเสียหายของอาคารประกอบคลองสงน้ําชลประทาน 1L-1 

สํารวจ ณ วันที่ 1-2 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 

 

1)  ประตูระบายน้ําปากคลอง + ทอลอดถนน 

(ก)  ชุดเครื่องกวาน (ข)  ทอลอดถนนดานทายน้ํา 

ภาพท่ี 4-16  ประตูระบายน้ําปากคลอง + ทอลอดถนน ของคลอง 1L-1 

 

จากการสํารวจ พบวา ประตูระบายน้ําปากคลอง + ทอลอดถนน ของคลองสงน้ําชลประทาน 

1L-1 เกิดการกัดกรอนผิวหนาของคอนกรีตโครงสรางอาคาร คอนกรีตดานเหนือน้ํา และคอนกรีตดานทายน้ํา

เทานั้น ในสวนของบานประตูหรือแผนปดและเครื่องกวานเกิดสนิมเล็กนอย และมีการเกิดความเสียหายอ่ืนๆ

ไดแก แผนวัดระดับน้ําเกิดการชํารุดไมสามารถอานคาได แสดงดังภาพที่ 4-16 
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2)  ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนน 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

ภาพท่ี 4-17  ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนน ของคลอง 1L-1 

           (ก)  อาคารประตูระบายน้ํากลางคลองที่โดนทุบคอนกรีต 

           (ข)  อาคารประตูระบายน้ํากลางคลองที่มหีญาขึ้นปกคลุม 

           (ค)  ทอลอดถนนดานทายน้ําที่มีตนไมขึ้นดานขาง 

           (ง)  ทอลอดถนนที่มีหญาขึ้นปกคลุม 
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จากการสํารวจ พบวา ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนน ของคลองสงน้ําชลประทาน 

1L-1 อาคารสวนใหญเกิดการกัดกรอนที่ผิวหนาของคอนกรีตโครงสรางอาคาร คอนกรีตดานเหนือน้ํา และ

คอนกรีตดานทายน้ํา และบางอาคารพบวามีหญาและตนไมปกคลุม ซึ่งการขยายตัวของรากไมทําใหเกิดรอย

ราวของคอนกรีตดานทายน้ํา ในสวนของบานประตูหรือแผนปดและเครื่องกวานเกิดสนิมคอนขางมาก ซึ่ง

จําเปนตองทาน้ํามันหลอลื่นในสวนของเครื่องกวานและทาสีใหมทั้งในสวนของเครื่องกวานและบานประตู 

ตัวอยางความเสียหายแสดงดังภาพที่ 4-17 

 

3)  ประตูระบายน้ําปลายคลอง 

 
 

ภาพท่ี 4-18  อาคารประตูระบายน้ําปลายคลองของคลอง 1L-1 

 

จากการสํารวจ พบวา ประตูระบายน้ําปลายคลองสงน้ําชลประทาน 1L-1 เปนบานประตู

เปด-ปด  แตมือหมุนยกปด เปดบานหายไปบาน สภาพทั่วไปมีหญาขึ้นปกคลุม ในสวนของบานประตูหรือ

แผนปดเกิดสนิมคอนขางมาก ซึ่งจําเปนตองทาสีใหม ตัวอยางความเสียหายแสดงดังภาพที่ 4-18 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  
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4)  ทอลอดถนน 

(ก)  ทอลอดถนนดานเหนือน้ํา (ข)  ทอลอดถนนดานทายน้ํา 

ภาพท่ี 4-19  ทอลอดถนนของคลอง 1L-1 

 

จากการสํารวจ พบวา ทอลอดถนนของคลองสงน้ําชลประทาน 1L-1 อาคารสวนใหญเกิดการ

กัดกรอนผิวหนาของคอนกรีตดานเหนือน้ํา และคอนกรีตดานทายน้ํา และบางอาคารพบวามีหญาปกคลุม ทํา

ใหไมสามารถตรวจสอบสภาพอาคารได ตัวอยางความเสียหายแสดงดังภาพที่ 4-19 

  



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  
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5)  ทอสงน้ําเขาแปลง 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

ภาพท่ี 4-20  ทอสงน้ําเขาแปลงของคลอง 1L-1 

(ก)  ชุดเครื่องกวานและบานประตู (ข)  ชุดเครื่องกวานและบานประตู 

(ค)  แผนปูนสําหรับปดทอสงน้ํา (ง)  คลองดานทายของทอสงน้ําเขาแปลง 

 

จากการสํารวจ พบวา อาคารทอสงน้ําเขาแปลงของคลองสงน้ําชลประทาน 1L-1 สวนใหญ

เปนอาคารขนาดเลก็ไมมีบานเปด-ปดประตู หรือถามีบานเปด-ปด มักจะเปนลักษณะของแผนเหล็กหรือแผน

ปูนปด ซึ่งจะปดทอสงน้ําไมแนบสนิททําใหมีการรั่วซึมไปดานทายน้ําอยูตลอดเวลา สวนอาคารที่มีบานเปด-

ปดพบวาในสวนของบานประตูและเครื่องกวานมักเปนสนิม สมควรทาสีใหมทั้งในสวนของเครื่องกวานและ

บานประตู และมีคลองดานทายน้ําของทอสงน้ําเขาแปลงบางสวนไมสามารถตรวจสอบสภาพอาคารได

เนื่องจากมีหญาขึ้นปกคลุม ตัวอยางความเสียหายแสดงดังภาพที่ 4-20 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  
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6)  อาคารอัดน้ํากลางคลอง 

(ก) (ข) 

ภาพท่ี 4-21  อาคารอัดน้ํากลางคลองของคลอง 1L-1 

(ก)  ชุดเครื่องกวานและบานประตูของอาคารอัดน้ํากลางคลอง  

(ข)  สภาพสนิมท่ีเกิดขึ้นของชุดเครื่องกวาน 

 

อาคารอัดน้ํากลางคลองของคลองสงน้ําชลประทาน 1L-1 มีจํานวน 1 อาคาร ซึ่งเปนอาคาร

เพ่ือทดยกระดับน้ําเขาคลอง 2L-1L-1 จากการสํารวจพบวา อาคารขาดการบํารุงรักษามานาน ทําใหเกิดสนิม

ในสวนของเฟองเปด-ปดบานประตู และมือหมุนเครื่องกวานในปจจุบันนั้นหายไป ในสวนสภาพคอนกรีตของ

โครงสรางอาคารนั้นมีรอยราวเล็กนอย ตัวอยางความเสียหายแสดงดังภาพที่ 4-21 

  



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  
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4.2.2 ตัวอยางความเสียหายของอาคารประกอบคลองสงน้ําชลประทานสาย 2L-1L-1 

สํารวจ ณ วันที่ 1-2 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 

 

1)  ประตูระบายน้ําปากคลอง + ทอลอดถนน 

(ก) (ข) 

ภาพท่ี 4-22  ประตูระบายน้ําปากคลอง + ทอลอดถนนของคลอง 2L-1L-1 

                                     (ก)  อาคารประตูระบายน้ําปากคลอง 

                                     (ข)  ทอลอดถนนดานทายน้ํา 

 

จากการสํารวจ พบวา ประตูระบายน้ําปากคลอง + ทอลอดถนนของคลองสงน้ําชลประทาน 

2L-1L-1 ในสวนของโครงสรางอาคารมีความเสียหายจากการถูกทุบทําลาย คอนกรีตดานเหนือน้ําเกิดการกัด

กรอนที่บริเวณผิวหนาเล็กนอย และคอนกรีตดานทายน้ํามีหญาปกคลุมมากทําใหไมสามารถตรวจสอบสภาพ

ไดอยางละเอียด ในสวนของบานประตูหรือแผนปดและเครื่องกวานเกิดสนิมคอนขางมาก ตัวอยางความ

เสียหายแสดงดังภาพที่ 4-22  
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2)  ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนน 

(ก) (ข) 

ภาพท่ี 4-23  ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนนของคลอง 2L-1L-1 

(ก)  อาคารประตูระบายน้ํากลางคลอง 

(ข)  ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนนดานทายน้ํา 

 

จากการสํารวจ พบวา ประตูระบายน้ํากลางคลอง + ทอลอดถนนของคลองสงน้ําชลประทาน 

2L-1L-1 ในสวนของโครงสรางอาคารมีความเสียหายจากการทุบทําลาย คอนกรีตดานเหนือน้ําและคอนกรีต

ดานทายน้ําเกิดการกัดกรอนผิวหนาเล็กนอย ในสวนของบานประตูหรือแผนปดและเครื่องกวานเกิดสนิม

คอนขางมาก ซึ่งควรมีการทาสีและทาน้ํายาหลอลื่นเพิ่มเติมเพ่ือใหสะดวกและงายตอการทํางาน ตัวอยาง

ความเสียหายแสดงดังภาพที่ 4-23 
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3)  ประตูระบายน้ําปลายคลอง 

ภาพท่ี 4-24  ประตูระบายน้ําปลายของคลอง 2L-1L-1 

 

จากการสํารวจพบวา ประตูระบายน้ําปลายคลองของคลองสงน้ําชลประทาน 2L-1L-1 มีหญา

ขึ้นปกคลุมสูงทั้งดานเหนือและดานทายน้ํา จึงทําใหไมสามารถตรวจสอบสภาพอาคารได แสดงดังภาพที่      

4-24 

 

4)  ทอสงน้ําเขาแปลง 

(ก)  บานประตูทอสงน้ําเขาแปลง (ข)  ความเสียหายของทอสงน้ําเขาแปลง 

ภาพท่ี 4-25  ทอสงน้ําเขาแปลงของคลอง 2L-1L-1 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  
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จากการสํารวจ พบวา อาคารทอสงน้ําเขาแปลงของคลองสงน้ําชลประทาน 2L-1L-1 เปน

ลักษณะแบบแผนเหล็กขนาดเล็กสําหรับใชปดทอสงน้ํา ซึ่งสวนใหญเกิดการสูญหายสวนท่ียังคงอยูก็เปนสนิม

คอนขางมาก และยังพบวาบางอาคารถูกยกเลิกการใชงานไปแลวหรือมีดินอุดตันทอสงน้ํา ทําใหไมสามารถใช

งานได ในสวนของโครงสรางมักพบเกิดการกัดกรอนผิวหนาและรอยแตกราวของคอนกรีต ตัวอยางความ

เสียหายแสดงดังภาพที่ 4-25  

 

5)  อาคารอัดน้ํากลางคลอง 

(ก) (ข) 

ภาพท่ี 4-26  อาคารอัดน้ํากลางคลองของคลอง 2L-1L-1 

             (ก)  อาคารอัดน้ํากลางคลองท่ีเกิดการแตกของคอนกรีต 

             (ข)  อาคารอัดน้ํากลางคลองท่ีอาคารถูกทุบทําลาย 

 

จากการสํารวจ พบวา อาคารอัดน้ํากลางคลองของคลอง 2L-1L-1 สวนใหญมีสภาพ         

ไมสมบูรณ ชํารุดทรุดโทรมและไมพรอมในการถูกใชงาน จากการที่ตัวอาคารอัดน้ํากลางคลองเสียหาย       

ทําใหมีผลกระทบไปถึงแผนคอนกรีตของคลองสงน้ําที่เสียหายตามไปดวย ตัวอยางความเสียหายแสดงดังภาพ

ที่ 4-26 
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6)  ทอสงน้ําเชื่อมคลองขามรองน้ํา 

(ก)  ดานเหนือน้ํา (ข)  ทอสงน้ํา 

(ค)  ทอสงน้ําและตอมอรับทอ (ง)  ดานทายน้ํา 

ภาพท่ี 4-27 ทอสงน้ําเชื่อมคลอง 2L-1L เพ่ือขามรองน้ํา 
 

ทอสงน้ําเชื่อมคลองของคลองสงน้ําชลประทาน 2L-1L-1 เกิดการกัดกรอนที่ผิวหนารวมทั้งมี

การแตกราวของคอนกรีตโครงสรางตอมออาคาร ในสวนคอนกรีตดานเหนือน้ําพบการกัดกรอนที่ผิวหนา

เทานั้น และคอนกรีตดานทายน้ําพบการแตกราวของแผนคอนกรีตคอนขางมาก ตัวอยางความเสียหายแสดง

ดังภาพที่ 4-27  
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บทที่ 5 

การศึกษาระบบการผลิตน้ําประปา 

 

5.1  อัตรากําลังการผลิตน้ําประปาที่ตองการ 

 จาก คูมือออกแบบระบบน้ําประปาผิวดิน ขนาดอัตรากําลังผลิต 200 ลบ.ม./ชม. รูปแบบมาตรฐาน

กรมทรัพยากรน้ํา (2557)  อธิบายถึง ความตองการน้ําในวันใชน้ําสูงสุด ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด 

ความตองการน้ําเพ่ือการดับเพลิง และปริมาณน้ําสูญเสีย ไวดังนี้ 

1) ความตองการน้ําในวันใชน้ําสูงสุด (Maximum Daily Demand) มีคาเทากับ 1.2-1.5 เทาของ

ความตองการน้ําเฉลี่ย โดยคานี้จะใชเปนเกณฑในการออกแบบระบบน้ําดิบ 

2) ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด (Maximum Hourly Demand) กําหนดใหมีคาเทากับ 

1.5-2.0 เทาของความตองการน้ําในวันใชน้ําสูงสุด โดยคานี้จะใชเปนเกณฑในการออกแบบ

ระบบจายน้ําประปา 

3) ความตองการน้ําเพ่ือการดับเพลิง (Fire-fighting Demand) โดยหลักการแลวความตองการน้ํา

เพ่ือการดับเพลิงจะตองมีการเตรียมสํารองไวในถังน้ําใสหรือหอถังสูง สําหรับระบบประปาชุมชน

ที่มีประชากรนอยกวา 100,000 คน จะตองพิจารณาปริมาตรน้ําเพื่อการดับเพลิงรวมในระบบ

ทอ จายน้ําประปาดวย และจะตองพิจารณาอัตราการจายน้ําที่หัวดับเพลิง โดยพิจารณาหัว

ดับเพลิงที่จะตองเปดพรอมกันในกรณีเพลิงไหม แตสําหรับระบบประปาชุมชนที่มีประชากร

มากกวา 100,000 คน ไมตองพิจารณาปริมาณน้ําเพื่อการดับเพลิงรวมในระบบทอจาย

น้ําประปา เนื่องจากการคํานวณความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุดจะครอบคลุมปริมาณน้ํา

เพื่อการดับเพลิงอยูแลว ปริมาณน้ําดับเพลิงที่ตองคิดเผื่อในระบบผลิตน้ําประปา แสดงไวใน

ตารางที่ 5-1 และ 5-2 

4) ปริมาณน้ําสูญเสีย (Leakage) โดยทั่วไประบบประปาจะมีปริมาณน้ําสวนหนึ่งสูญเสียไป

เนื่องจากทอแตกทอรั่ว การลางกรอง การใชน้ําในระบบผลิตประปา การใชน้ําเพ่ือการสาธารณะ 

เปนตน ปริมาณน้ําสูญเสียจะตองพิจารณาเผื่อไวในการออกแบบระบบประปา ซึ่งปริมาณน้ํา

สูญเสียกําหนดใหเทากับ 20% - 25 % ของความตองการน้ําเฉลี่ย 
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ตารางที่ 5-1 ปริมาณน้ําเพ่ือการดับเพลิงที่สํารองไวในถังน้ําใสหรือถังสูง 

จํานวนประชากร (คน) ปริมาณน้ําสํารอง (ลูกบาศกเมตร) 

นอยกวา 10,000 100 

20,000 200 

30,000 300 

40,000 350 

50,000 400 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ํา (2557) 

 

ตารางที่ 5-2 ปริมาณน้ําดับเพลิงที่ตองนําไปรวมกับปริมาณความตองการใชน้ําในวันใชน้ําสูงสุด สําหรับการ

คํานวณระบบทอจายน้ําประปา 

จํานวนประชากร (คน) ปริมาณน้ําเพื่อการดับเพลิง (ลูกบาศกเมตร/นาที) 

นอยกวา 10,000 มากกวา 2 

20,000 4 

30,000 5 

40,000 6 

50,000 7 

60,000 8 

70,000 8 

80,000 9 

90,000 9 

100,000 10 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ํา (2557) 
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เกณฑที่ใชในการคํานวณอัตรากําลังการผลิตน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน 

1.  จํานวนประชากรใชขอมูลป พ.ศ. 2559 เทากับ 16,029 คน 

2.  คาความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค เทากับ 200 ลิตร/คน/วัน 

3.  การคํานวณอัตราการใชน้ําสูงสุดรายวัน  =  1.25 x ความตองการน้ําเฉลี่ยรายวัน 

4.  การคํานวณอัตรากําลังผลิตน้ําประปา  =  อัตราการใชน้ําสูงสุดรายวัน + ปริมาณน้ําสูญเสีย 

โดยปริมาณน้ําสูญเสียคิดจาก  20% ของอัตราการใชน้ําสูงสุดรายวัน 

จากเกณฑการคาํนวณที่ใช สามารถคํานวณอัตรากําลังผลิตน้ําประปาที่ตองการ มีคาเทากับ 200.36 

ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ซึ่งมีรายละเอียดในการคํานวณแสดงไวในภาคผนวก และจากภาพที่ 2-9 Schematic 

Diagram ของระบบประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน (บทที่ 2) แสดงขอมูลของวิทยาเขตกําแพงแสนมีโรง

กรองน้ําอยู 2 แหง ไดแก 

- โรงกรองน้ําที่ 1 มีอัตราการกรองน้ําที่ระบุ ณ โรงกรองเทากับ  150  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

- โรงกรองน้ําที่ 2 มีอัตราการกรองน้ําที่ระบุ ณ โรงกรองเทากับ 250  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

ดังนั้นเมื่อรวมอัตราการกรองน้ําของวิทยาเขตท่ีมีการระบุไวที่โรงกรอง จะมีคาเทากับ 400 ลูกบาศก

เมตร/ชั่วโมง ซึ่งพอสรุปไดวา ระบบการผลิตน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสนนั้นสามารถในการผลิต

น้ําประปาไดตามทีต่องการซึ่งคาํนวณไดอยูที่เทากับ 200.36 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

 

5.2  อัตราการจายน้ําประปาที่ตองการ 

เกณฑที่ใชในการคํานวณอัตรากําลังการจายน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน 

1.  จํานวนประชากรใชขอมูลป พ.ศ. 2559 เทากับ 16,029 คน 

2.  คาความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค เทากับ 200 ลิตร/คน/วัน 

3.  คาปริมาณความตองการใชน้ํารายวันสูงสุด เทากับ  250  ลิตร/คน/วัน 

4.  ปริมาณน้ําเพื่อการดับเพลิง เทากับ  3  ลูกบาศกเมตร/นาที (จากตารางที่ 5-2) 

5.  ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด = 1.50 ถึง 2.00 เทาของปริมาณความตองการใชน้ํา

รายวันสูงสุด 

6.  การคํานวณอัตราการจายน้ําประปาที่ตองการ = ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด + ความ

ตองการน้ําสําหรับดับเพลิง 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    59 

 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชคาความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุดที่ 1.75 เทาของปริมาณความ

ตองการใชน้ํารายวันสูงสุด โดยมีรายละเอียดการคํานวณดังภาคผนวก  ซึ่งสามารถคํานวณไดเปนอัตราการ

จายน้ําประปาที่ตองการ เทากับ 471.60 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  หรือ 0.131 ลูกบาศกเมตร/วินาที  

จากการศึกษาแบบกอสรางของถังเก็บน้ําพบวา ระดับน้ําในถัง (ถังตะปู) อยูที่ระดับความสูงจาก

พ้ืนดินประมาณ 45.00 ม.ขนาดทอจายน้ําลงจากถังเพื่อจายน้ําไปยังสถานที่ตางๆภายในวิทยาเขตมีขนาด

เสนผาศูนยกลางเทากับ 300 มม.ดวยความสูงของระดับน้ําและขนาดทอจายน้ําตามแบบ เมื่อคิดคาการ

สูญเสียเฮดภายในทอแลว รวมทั้งคิดอัตราการสูญเสียน้ําระหวางทางที่มีการไหลภายในเสนทอตางๆแลว 

อัตราการจายน้ําจากถังสูงในปจจุบันจะยังคงมีความพอเพียงกับอัตราการจายน้ําประปาที่ตองการ 

อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการทดลองตรวจวัดอัตราการไหลในทอของน้ําที่ไหลลงจากถัง

สูงจํานวน 1 ครั้งดวยเครื่องมือวัดอัตราการไหลนอกทอ พบวาไดอัตราการไหลเทากับ 110 ลบ.ม.ตอชม.ซึ่ง 

คาที่ไดดังกลาวเปนคาที่ไมอาจสรุปไดวาเปนอัตราการไหลสูงสุดเนื่องจากไมสามารถระบุไดวาในชวงเวลานั้น

มีการใชน้ําสูงสุดพรอมกันเกิดขึ้น 

 

5.3  ขนาดความจุของถังที่ตองการ 

เกณฑที่ใชในการคํานวณขนาดความจุของถังที่ตองการของวิทยาเขตกําแพงแสน 

1.  จํานวนประชากรใชขอมูลป พ.ศ. 2559 เทากับ 16,029 คน 

2.  คาปริมาณความตองการใชน้ํารายวันสูงสุด เทากับ  250  ลิตร/คน/วัน 

3.  การคํานวณขนาดความจุของถังท่ีตองการ = 0.20 x ปริมาณความตองการใชน้ํารายวันสูงสุด 

จากรายละเอียดการคํานวณดังภาคผนวก สามารถคํานวณหาขนาดความจุของถังที่ตองการ ไดคา

เทากับ 801.45 ลูกบาศกเมตร ซึ่งจากเกณฑการออกแบบระบบจายน้ําในกรณีท่ีมีประชากรนอยกวา 

100,000 คน จะตองมีการเผื่อปริมาตรถังสูงสําหรับการดับเพลิงอีก 150 ลูกบาศกเมตร ดังนั้นปริมาตรความ

จุของถังสูงที่ตองการเทากับ 951.45 ลูกบาศกเมตร โดยในปจจุบันความจุของถังสูงในวิทยาเขตกําแพงแสนมี

ขนาด 1,000 ลูกบาศกเมตร ถือวามีขนาดที่พอเพียงตอการรองรับความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภค บริโภค

ภายในวิทยาเขตในสภาพปจจุบัน 
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5.4  อัตราการสูบน้ําดิบที่ตองการ 

 เกณฑที่ใชในการคาํนวณอัตราการสูบน้ําดิบที่ตองการของวิทยาเขตกําแพงแสน 

1.  อัตราการสูบน้ําดิบ = 1.10 x อัตรากําลังการผลิตน้ําประปา 

2.  อัตรากําลังการผลิตน้ําประปาที่ตองการในป พ.ศ. 2560 เทากับ 200.36 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

 จากการคํานวณอัตรากําลังผลิตน้ําประปาที่ตองการในปจจุบัน (ป พ.ศ. 2559) เทากับ 200.36 

ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  คํานวณอัตราการสูบน้ําดิบที่ตองการไดเทากับ 220 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง และเมื่อทํา

การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําดิบเพ่ือนําเขาสูระบบการผลิตน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสนในปจจุบัน 

พบวาขีดความสามารถในการสูบน้ําดิบ มีดังนี้ 

1) โรงสูบน้ําดิบบริเวณโรงอาหารสัตว มีอัตราการสูบจริงเทากับ 100 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

2) อัตราการสูบน้ําจากบอบาดาล มีอัตราการสูบจริงเทากับ 85 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

3) โรงสูบน้ําจากบอ 1 มีอัตราการสูบจริงเทากับ 200 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

จากผลที่ไดจะเห็นวาระบบสูบน้ําดิบของวิทยาเขตทั้ง 3 แหลง มีอัตราการสูบรวมกันเทากับ 385 

ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง จากการคํานวณอัตราความตองการสูบน้ําดิบเพื่อนํามาผลิตน้ําประปาทางทฤษฎี มีคา

เทากับ 220.40 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง สําหรับจํานวนประชากรภายในวิทยาเขตกําแพงแสนในปจจุบันเทากับ 

16,029 คน ทําใหสรุปไดวาระบบสูบน้ําดิบในปจจุบันมีขีดความสามารถในการรองรับอัตราความตองการน้ํา

ดิบเพื่อการผลิตน้ําประปาได 

 

5.5  ผลสรุปการศึกษาระบบการผลิตน้ําประปาภายในวิทยาเขตกําแพงแสน 

จากการคํานวณปริมาณความตองการน้ําทางทฤษฎีและการตรวจสอบความสามารถของระบบผลิต

น้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน ในปจจุบัน สามารถสรุปผลไดดังแสดงไวในตารางท่ี 5-3 
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ตารางที่ 5-3  สรุประบบการผลิตน้ําประปาของวิทยาเขตกําแพงแสน 

รายการ หนวย 
ขนาด 

หมายเหตุ 
ตามการคํานวณ ระบบเดิมที่มีอยู 

อัตราการสูบน้ําดบิ 

โรงสูบน้ําดิบ 

บริเวณโรงอาหารสตัว 
ลบ.ม./ชม. 

220.40 

100 

พอเพียง อัตราการสูบน้ํา 

จากบอบาดาล 
ลบ.ม./ชม. 85 

โรงสูบน้ําจากบอ 1 ลบ.ม./ชม. 200 

อัตราการผลติ

น้ําประปา 

โรงกรองน้ําที่ 1 ลบ.ม./ชม. - 150 - 

โรงกรองน้ําที่ 2 ลบ.ม./ชม. - 250 - 

ปริมาตรถังสูง (ถังตะปู) ลบ.ม. 951.45 1000 พอเพียง 

อัตราการจายน้ําประปา เขาระบบ ลบ.ม./ชม. 200.36 มากกวา 200 พอเพียง 

  

 จากตารางที่ 5-3  สรุปไดวาระบบการผลิตน้ําประปาภายในวิทยาเขตกําแพงแสน สามารถสนอง

ตอความตองการการใชน้ําของจํานวนประชากรที่มีอยูในปจจุบันรวมทั้งในอนาคตไดดวยเนื่องจาก คาดการวา

แนวโนมจํานวนประชากรของวิทยาเขตกําแพงแสนนับจากนี้ไปไมนาจะเพ่ิมมากขึ้น มีแตจะคงท่ีหรือมี

แนวโนมลดลง แตสิ่งที่ตองเรงดําเนินการคือการปรับปรุงและบํารุงรักษาระบการผลิตน้ําประปาทุกระบบ เชน

โรงและเครื่องสูบน้ําดิบ โรงกรองน้ํา และระบบทอจายน้ําประปา เนื่องจากมีอายุการใชงานมานาน หาก

ระบบใดระบบหนึ่งเกิดการเสียหายจะสงผลกระทบตอความเปนอยูของการดําเนินชีวิตภายในวิทยาเขตทันที 
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บทที่ 6 

การศึกษาเพื่อพฒันาระบบสงน้ํา 

 

จากระบบสงน้ําชลประทานในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ในปจจุบันที่มี

ระยะเวลาการใชงานมานาน และประกอบกับการใชระบบคลองสงน้ําเปนหลักเพื่อสงน้ําสําหรับการเกษตร

แลว ยังสงน้ําเพื่ออุปโภค-บริโภคดวย ซึ่งมักพบปญหาการปนเปอนจากสิ่งปฏิกูลหรือสารเคมีจากพื้นที่

ขางเคียงที่คลองสงน้ําผานไปเพ่ือไปสงน้ํายังโรงกรองน้ํา ดังนั้นเพื่อพัฒนาระบบการสงน้ําใหดี ข้ึน ใน

การศึกษาจึงไดจัดทําแผนพัฒนาระบบการสงน้ําของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่มี

ความจําเปน 2 ระบบไดแก การพัฒนาระบบการสงน้ําดิบสําหรับการประปาจากการสงน้ําโดยคลองสงน้ํามา

เปนทอสงน้ํา จากแหลงน้ํา(บอเก็บกักน้ําที่ 1) ถึงโรงกรองที่ 2 และการพัฒนาออกแบบวางแนวคูสงน้ํา

เ พ่ิมเติม เพื่อ ใหสามารถสงน้ํ า ไดครอบคลุมมากยิ่ ง ข้ึน เปนการเพิ่ มพื้นที่ ในการเพาะปลูกของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน และนอกเหนือจากการพัฒนาระบบการสงน้ําแลว ใน

การศึกษาครั้งนี้ยังทําการพัฒนาโปรแกรมสําหรับคํานวณการสงน้ํา เพื่อใชสําหรับคํานวณปริมาณน้ําที่

ตองการสงออกจากบอ 1 ผานคลองสงน้ําสาย 1L-1 
 

6.1  การพัฒนาโปรแกรมคํานวณสําหรับการสงน้ํา 

 การศึกษาครั้งนี้ ไดทําการพัฒนาโปรแกรมคาํนวณความตองการน้ําสําหรับสงไปใหเพื่อทําการเกษตร 

สําหรับพ้ืนที่ของหนวยงานตางตามที่ไดมีการสํารวจไว โปรแกรมคํานวณสําหรับการสงน้ํานี้เปนตารางคํานวณ

คาการใชน้ําดวยโปรแกรม Microsoft Excel ชื่อวา “โปรแกรมคํานวนความตองการน้ําสําหรับสงไปเพื่อ

การเกษตร มก.กพส.” โดยมีแผนการทํางานทั้งหมด 7 แผนงาน ประกอบดวยแผนงานดังนี้ 

1)  พื้นที่เพาะปลูก 

2)  คา Kc ของพืช 

3)  แผนการเพาะปลูกและใสคา Kc   

4)  ขอมูลฝนรายเดือน   

5)  ปริมาณความตองการน้ํารายเดือน  

6)  ปริมาณน้ําที่ตองสง 

7)  อัตราการสงน้ําจากบอ 1 
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 วิธีการใชแผนงานแตละแผน มีดังนี้ 

1)  พื้นที่เพาะปลูก  เปนแผนงานที่ผูใชตองใสขอมูลขนาดพื้นที่เพาะปลูกพืชแตละชนิดของแตละ

หนวยงาน ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานและจําเปนเพ่ือใชในการทํางานของแผนงานตอๆ ไป โดยแผนงานนี้มีหนาตาง

แสดงดังภาพที่ 6-1 

 

 
ภาพท่ี 6-1  หนาตางแผนงานพ้ืนที่เพาะปลูก   

 

2)  คา Kc ของพืช  เปนแผนงานที่ผูใชงานตองนําเอาคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชแตละชนิด ใน

แตละเดือน เริ่มตั้งแตเดือนแรกที่ทําการเพาะปลูกจนถึงเดือนสุดทายที่เก็บเกี่ยวพืช จากแผนงานแผนนี้ ไป

กรอกยังแผนงานที่ 3 ตอไปโดยมีการแบงคา Kc ของกิจกรรมการเกษตรเปน 5 ชนิดคือ นาขาว พืชไร พืชผัก 

ไมผล-ไมยืนตน และบอปลา-บอกุง ซึ่งแผนงานคา Kc ของพืชมีหนาตางแสดงดังภาพที่ 6-2 
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ภาพท่ี 6-2  หนาตางแผนงานคา Kc ของพืช 

 

3)  แผนการเพาะปลูกและใสคา Kc  เปนแผนงานที่ผูใชตองนําคา Kc จากแผนที่ชื่อวา “คา Kc 

ของพืช” มากรอกใสใหตรงกับแผนการเพาะปลูกพืชและกิจกรรมทางการเกษตรของแตละหนวยงาน 

หนาตางแผนงานสําหรับกรอกแผนการเพาะปลูกและใสคา Kc แสดงดงัภาพที่ 6-3 
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ภาพท่ี 6-3  หนาตางแผนงานกรอกแผนการเพาะปลูกและใสคา Kc   

 

4)  ขอมูลฝนรายเดือน  เปนแผนงานที่ผูใชตองกรอกขอมูลฝนรายเดือน ทั้งนี้ขอมูลฝนรายเดือน

เปนขอมูลฝนที่ผูใชคาดการลวงหนา ผูใชตองใชขอมูลสถิติฝนเฉลี่ยรายเดือนในอดีตมาเปนขอมูลเพื่อกรอก 

เมื่อกรอกเสร็จแผนงานนี้จะทําการคํานวณฝนใชการออกมาใหและจะถูกนําไปใชคํานวณปริมาณความ

ตองการน้ํารายเดือนสุทธิ ในแผนงานชื่อ  “ปริมาณความตองการน้ํารายเดือน” สําหรับหนาตางแผนงาน

ขอมูลฝนรายเดือนแสดงดังภาพที่ 6-4  
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ภาพท่ี 6-4  หนาตางแผนงานคาํนวณฝนใชการ 

 

5)  ปริมาณความตองการน้ํารายเดือน  เปนแผนงานแสดงตารางการคํานวณคาปริมาณความ

ตองการน้ําของกิจกรรมทางการเกษตรแตละชนิดตามแผนการปลูกพืชที่ระบุไว แสดงคาออกมาในหนวย

ลูกบาศกเมตร ตอ เดือน หนาตางแผนงานปริมาณความตองการน้ํารายเดือน แสดงดังภาพที่ 6-5 
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ภาพท่ี 6-5  หนาตางแผนงานปริมาณความตองการน้ํารายเดือน 

 

6)  ปริมาณน้ําที่ตองสง  เปนแผนงานที่ใหผลสําหรับผูทําหนาที่ควบคุมการจัดสรรน้ําของวิทยาเขต

ไดทราบวาในแตละเดือนมีปริมาณความตองการน้ํารวมในทุกกิจกรรมการเกษตรของทุกหนวยงานเปน       

ก่ีลูกบาศกเมตร หนาตางแผนปริมาณน้ําที่ตองสงจากบอ 1 แสดงดังภาพที่ 6-6 
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ภาพท่ี 6-6  หนาตางแผนงานปริมาณน้ําที่ตองสง 

 

7)  อัตราการสงน้ําจากบอ 1 เปนแผนงานที่ผูทําหนาที่ควบคุมการจัดสรรน้ําของวิทยาเขตตอง

กรอกขอมูลประสิทธิภาพการชลประทานของระบบชลประทานภายในวิทยาเขต (ใหใชคาจากขอมูล

ประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการชลประทานทั่วไปมากรอก โดยทั่วไปมีคาประมาณ 40 -60 เปอร

เซนต อยางไรก็ตามจะตองทําการติดตามประเมินผลประสิทธิภาพที่เกิดข้ึนจริง แลวทําการปรับแกในป

ถัดๆไป) จากนั้นแผนงานจะคํานวณออกมาใหทราบวาในแตละเดือนผูทําหนาที่ควบคุมการจัดสรรน้ําของ

วิทยาเขต จะตองจัดสรรน้ําออกจากบอ 1 ดวยอัตราการไหลเฉลี่ยในเดือนนั้นๆ ตามที่คํานวณได  หนาตาง

แผนอัตราการสงน้ําจากบอ 1 แสดงดังภาพที่ 6-7 
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ภาพท่ี 6-7  หนาตางแผนงานอัตราการสงน้ําจากบอ 1 

 

6.2  การพฒันาระบบทอสงน้ําดิบสําหรับการประปา 

 6.2.1  แนวทอสงน้ําดิบ 

 ในปจจุบันมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มีการสงน้ําชลประทานจากบอเก็บ

กักที่ 1 ไปยังโรงกรองน้ําที่ 2 เพ่ือนําไปใชผลิตน้ําประปา ดวยระบบคลองสงน้ําชลประทานรวมไปกับการสง

น้ําเพื่อการเกษตร ซึ่งที่ผานมามักพบมีการปนเปอนของน้ํา จากแนวคิดเพื่อลดการปนเปอนของน้ําดิบ และ

การเพ่ิมปริมาณน้ําดิบสูโรงกรองที่ 2 ดังนั้นจึงปรับปรุงระบบสงน้ําเดิมมาเปนการวางทอสงน้ําดิบใตผิวดิน 

เริ่มตนจากบอกักเก็บน้ําของวิทยาเขต (บอ1) ไปถึงโรงกรองน้ําที่ 2 ระยะทางรวมประมาณ 2.600 กิโลเมตร 

ดังภาพที่ 6-8 
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ภาพท่ี 6-8  แผนที่แนวทอสงน้ําดิบ 
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 6.2.2  ผลการออกแบบทอสงน้ําดิบ 

 
ภาพท่ี 6-9  ระดับที่ใชในการออกแบบทอสงน้ําดิบ 

 

 จากการสํารวจพบวา คาระดับน้ําสูงสุดของบอเก็บน้ําที่ 1 อยูที่ +8.10 ม.รทก. คาระดับที่ใชใน

การออกแบบ ณ ตําแหนงเริ่มตนทอคือ +6.90 ม.รทก.วางทอจากจุดนี้ใหน้ําไหลโดยแรงโนมถวงไปยังบอพัก

น้ําเพื่อสูบตอไปยังโรงกรองน้ําที่ 2  และคาระดับ ณ ตําแหนงปลายทอที่โรงกรองน้ําท่ี 2 คือ +5.234 ม.รทก.

ดังที่แสดงในภาพที่ 6-9 และจากการสํารวจเบ้ืองตนของงานภาคสนาม ทําใหในการวิจัยครั้งนี้เลือกใชทอ 

PVC ในการออกแบบการพัฒนาระบบการสงน้ําดิบสําหรับการประปา รายละเอียดที่ไดจากการออกแบบ มี

ดังนี้ 

-   ใชทอ PVC วางทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 นิ้ว รับน้ําจากบอ1 ไหลดวยแรงโนมถวงมายัง

บอพักน้ํา (บริเวณโรงสูบน้ําเดิม) 

-   สูบน้ําจากบอพักน้ําผานทอขนาดเสนผาศนูยกลางทอ 10 นิ้ววางใตผิวดินไปยังโรงกรองน้ําที่ 2  

-   อัตราการไหล เทากับ 150  ลบ.ม.ตอ ชม.  หรือ  0.042  ลบ.ม.ตอ วินาที 

-  ความยาวทอดานจาย ทั้งหมดเทากับ 2.478 กิโลเมตร  

-   ความยาวทอรวมทั้งหมด เทากับ 2.600  กิโลเมตร  

-   จํานวนเครื่องสูบน้ํา 1 เครื่องขนาดเทากับ 14.185  แรงมา 

-   ขนาดมอเตอรเทากับ 20.265  แรงมา  

ระดบันํÊ าสูงสุด +Š.řŘ ม.รทก.

บ่อพกั

โรงสูบนํÊ า
P

ท่อ PVC 10 นิÊว

ท่อ PVC 10 นิÊว

กม. Ř+ŘŘŘ.ŘŘ

ระดบัดินเดิมระดบัท่อส่งนํÊ าเขา้บ่อพกั
+Ş.šŘ  ม.รทก.

กม. Ś+ŜşŠ.ŘŘ
ระดบั +ŝ.ŚśŜ ม.รทก.

ระดบั +ŝ.ŚŞŞ ม.รทก.



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    72 

 

 มีการติดตั้ง Air Vent และ Blow Off เพื่อลดแรงดันและระบายน้ําภายในทอที่ระยะหางกันไม

เกิน 500 เมตร ภาพที่ 6-10  เปนภาพแปลนแสดงพิกัดและแนวทอสงน้ําดิบและรูปตัดตามยาวของแนวทอ 

สวนภาพที่ 6-11 เปนแบบมาตรฐาน (Typical drawing) สําหรับการกอสรางติดตั้งทอ  



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    73 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภา
พ

ที่ 
6-

10
  ภ

าพ
ตัด

ตา
มย

าว
แล

ะตํ
าแ

หน
งก

าร
ติด

ตั้ง
 A

ir 
Ve

nt
 แ

ละ
 B

ow
 O

ff 

  



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    74 

 

 

 

 
ภาพท่ี 6-11  แบบมาตรฐานการตอทอและการเตรียมวางทอ 
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6.3  การพัฒนาระบบสงน้ําเพื่อเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูก 

 จากการสํารวจพื้นที่ภายในวิทยาเขต ก็พบวายังมีพื้นที่ที่มีกิจกรรมการเพาะปลูกแตไมมีระบบ

ชลประทานเขาถึงหรืออยูหางไกลจากคสูงน้ํามาก ดังนั้นจึงไดทําการวางแนวและออกแบบขนาดของคูสงน้ํา

เพ่ิมเติมขึ้นมา จํานวน 1 สาย    จากการศึกษา ออกแบบคูสงน้ําไดผลการออกแบบ ดังนี้ 

 

6.3.1  การวางแนวคูสงน้ํา 1R-1L-1 

แนวคูสงน้ํา 1R-1L-1 แยกออกจากคลองสาย 1L-1 ที่พิกัด N 603798.189, E 1550798.773 

ยาวจนถึง กม. 1+140  ที่พิกัด N 603297.5620, E 155015.4017 มีระยะทางทั้งหมดเทากับ 1,140 เมตร 

แสดงดังภาพที่ 6-15 จากการสํารวจพื้นที่พบวา สวนใหญพื้นที่เปนพ้ืนที่เกษตรกรรมและพื้นที่สําหรับการ

เลี้ยงสัตว ในการออกแบบวางแนวคูสงน้ํา 1R-1L-1 มีอาคารชลประทาน ดังนี้ 

- อาคารทอสงน้ําเขานา ตั้งอยูที่ กม.  0+000 

- อาคารทอลอดถนน ตั้งอยูที่ กม.  0+494 

- อาคารทอปลายคู ตั้งอยูที่ กม.  1+140  

ในการคํานวณออกแบบคูสงน้ําและอาคารชลประทาน จะใชแบบมาตรฐานของกรมชลประทาน 

โดยมีหมายเลขแบบ ดังนี้ 

- แบบมาตรฐานรูปตัดตามขวางคสูงน้ํา หมายเลขแบบ มฐ 06-01-004 

- แบบมาตรฐานทอสงน้ําเขานา หมายเลขแบบ จ. 09/2550-1-3-026 

- แบบมาตรฐานทอลอดถนน หมายเลขแบบ จ. 09/2550-1-3-013 

- แบบมาตรฐานทอปลายคูสงน้ํา หมายเลขแบบ มฐ 04-24-001 

6.3.2  การออกแบบคูสงน้ํา 1R-1L-1 

จากการคํานวณพบวา คูสงน้ํามีอัตราการไหลของคูสงน้ํา (Q) เทากับ  0.090 ลูกบาศกเมตรตอ

วินาที เนื่องจากคูสงน้ํามีขนาดเล็กอัตราการไหลของคูสงน้ําไมมากจึงออกแบบใหมีหนาตัดขนาดเดียวกัน

ตลอดทั้งสาย  ออกแบบใหคูสงน้ํามีลักษณะเปนรูปตัดคูสงน้ํารูปสี่เหลี่ยมคางหมู มีความกวางกนคู (b) 

เทากับ 0.400 เมตร  ความลึกน้ํามีคา (d) เทากับ 0.430 เมตร  ระยะเผื่อพนน้ํา (Freeboard) เทากับ 0.220 

เมตร  อัตราสวนลาดดานขาง (ss) เทากับ 1:1  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของคอนกรีต (n) เทากับ 0.016 

และความหนาของคอนกรีต (t) เทากับ 0.06 เมตร โดยการออกแบบคูสงน้ําตามยาว ไดใชอัตราสวนความ

ลาดของคูสงน้ําตามยาว (S) เทากับ  1 : 8000 ซึ่งในการออกแบบ กม. 0+494 มีอาคารชลประทานประเภท
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ทอลอดถนน ดังนั้นในการออกแบบจึงไดลดระดับ (Drop) ของทองคลองลง 0.05 เมตร  ดังแสดงใน 

ภาพที่ 6-12 ถึงภาพที่ 6-14 

 

 
ภาพท่ี 6-12  แนวคูสงน้ําและพ้ืนที่รับน้ําของคสูงน้ํา 1R-1L-1 

ที่มา : วันชนก และคณะ, 2560 
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ภาพท่ี 6-13  แผนที่แนวคูสงน้ําของคูสงน้ํา 1R-1L-1  
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ตารางที่ 6-1  ผลออกแบบคูสงน้ํา 1R-1L-1 

ลําดับ รายการ ขนาด 

1 พ้ืนที่รับน้ําจากคู 367 ไร 

2 ความกวางของทองคูสงน้ํา 0.40  เมตร 

3 ความลึกของคสูงน้ํา 0.43  เมตร 

4 ระยะเผื่อลน 0.22  เมตร 

5 ความลาดเทดานขาง 1:1 

6 ความหนาของคอนกรีต 0.06  เมตร 

 

ภาพท่ี 6-14 แสดงขนาดหนาตัดคูสงน้ํา 1R-1L-1 

ที่มา : วันชนก และคณะ, 2560 
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6.3.3  ผลการออกแบบอาคารทอสงน้ําเขานา 

ผลการคํานวณ คาระดับตางๆ ของทอสงน้ําเขานาโดยการใชแบบมาตรฐานทอสงน้ําเขานาของ

กรมชลประทาน ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 6-2 ภาพที่ 6-16 และภาพที่ 6-17 

 

ตารางที่ 6-2  แสดงคาผลการคาํนวนและคาระดับตางๆ ของทอสงน้ําเขานา 

ลําดับ รายการ ขนาด 

1 อัตราการไหล (Q) 0.090  ลบ.ม./วินาที 

2 เสนผาศูนยกลาง (D) 0.500    เมตร 

3 ความกวางของชวงตอเชื่อมดานปากทอ (B1) 0.800    เมตร 

4 ความกวางของชวงตอเชื่อมดานหลัง (B2) 0.700    เมตร 

5 ความสูงกําแพงปากทอ (HHU) 1.750    เมตร 

6 ความสูงกําแพงหลังทอ (HHD) 1.400    เมตร 

7 ความยาวจากกึ่งกลางคลองสายหลักถึงจุดเริ่มตนชวงตอเชื่อม (LU) 0.517    เมตร 

8 ความยาวทอ (LC) 11.000  เมตร 

9 ความยาวชวงตอเชื่อมดานทายทอสงน้ําเขานา (LTD) 2.100    เมตร 

10 ความยาวจากชวงตอเชื่อมดานทายถึงปลายทอสงน้ําเขานา (LD) 3.120    เมตร 

11 ร.น.ส.1 8.070    ม.รทก. 

12 ร.น.ก. 7.950    ม.รทก. 

13 ร.น.ส.2 7.771    ม.รทก. 

14 ระดับ “EL.1” 7.515    ม.รทก. 

15 ระดับ “EL.2” 7.750    ม.รทก. 

16 ระดับ “EL.3” 8.395    ม.รทก. 

17 ระดับ “EL.4” 6.745    ม.รทก. 

18 ระดับ “EL.5” 6.821    ม.รทก. 

19 ระดับ “EL.6” 8.395    ม.รทก. 

20 ระดับ “EL.7” 8.221    ม.รทก. 

21 ระดับ “EL.8” 7.341    ม.รทก. 

22 ระดับ “EL.9” 7.341    ม.รทก. 
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6.3.4  ผลการออกแบบทอลอดถนน 

ผลการออกแบบทอลอดถนน โดยใชแบบมาตรฐานของกรมชลประทาน  แสดงรายละเอียดใน

ตารางที่ 6-3  ภาพที่ 6-18 และภาพที่ 6-19 

 

ตารางที่ 6-3  แสดงคาระดับตาง ๆของทอลอดถนน 

ลําดับ รายการ ขนาด 

1 อัตราการไหล (Q) 0.090    ลบ.ม./วินาที 

2 เสนผาศูนยกลาง (D) 0.400    เมตร 

3 ความกวางของกนค ู(B) 0.400    เมตร 

4 ความยาวทอดานเหนือน้ํา (LCU) 3.000    เมตร 

5 ความยาวทอดานทายน้ํา (LCD) 3.000    เมตร 

6 ความยาวของชวงตอเชื่อมดานหนาทอสงน้ํา  (LTU) 1.000    เมตร 

7 ความยาวชวงตอเชื่อมดานทายทอสงน้ํา (LTD) 2.000    เมตร 

8 ร.น.ส.1 7.788    ม.รทก. 

9 ร.น.ส.2 7.738    ม.รทก. 

10 ระดับ “EL.1” 7.358    ม.รทก. 

11 ระดับ “EL.2” 7.308    ม.รทก. 

12 ระดับ “EL.3” 7.308    ม.รทก. 

13 ระดับ “EL.4” 7.278    ม.รทก. 

14 ระดับ “EL.5” 8.841    ม.รทก. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    84 

 

 
 

 

ภา
พ

ที่ 
6-

18
  แ

ปล
นข

อง
ทอ

ลอ
ดถ

นน
 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    85 

 

  

ภา
พ

ที่ 
6-

19
  รู

ปตั
ด 

ก-
ก 

ขอ
งท

อล
อด

ถน
น 



 

โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    86 

 

6.3.5  ผลการออกแบบทอปลายคูสงน้ํา 1R-1L-1 

จากการออกแบบทอปลายคูสงน้ําโดยใชแบบมาตรฐานของกรมชลประทาน ผลการคํานวณและ

คาระดับตาง ๆของอาคารทอปลายคูสงน้ําแสดงในตารางที่ 6-4  ภาพที่ 6-20 และภาพที่ 6-21 

ตารางที่ 6-4  แสดงคาระดับตางๆ ของอาคารทอปลายคูสงน้ํา 

ลําดับ รายการ ขนาด 

1 อัตราการไหล (Q) 0.030 ลบ.ม./วินาที 

2 เสนผาศูนยกลาง (D) 0.300    เมตร 

3 ความกวางของกนค ู(B) 0.400    เมตร 

4 ความลึกของน้ํา (d) 0.260    เมตร 

5 ความสูงระยะพนน้ํา (Freeboard) 0.220    เมตร 

6 ความยาวทอจากปลายลาดถนนดานเหนือน้ําถึงดานทายน้ํา 12.000         เมตร 

7 ความยาวทอดานเหนือน้ํา (LCU) 6.000    เมตร 

8 ความยาวทอดานทายน้ํา (LCD) 6.000    เมตร 

9 ความยาวของชวงตอเชื่อมดานหนาทอสงน้ํา  (LTU) 1.500    เมตร 

10 ความยาวชวงตอเชื่อมดานทายทอสงน้ํา (LTD) 3.500    เมตร 

11 ร.น.ส.1 7.658    ม.รทก. 

12 ร.น.ส.2 6.638    ม.รทก. 

13 ระดับ “EL.1” 7.228    ม.รทก. 

14 ระดับ “EL.2” 8.058    ม.รทก. 

15 ระดับ “EL.3” 6.828    ม.รทก. 

16 ระดับ “EL.4” 6.828    ม.รทก. 

17 ระดับ “EL.5” 6.378    ม.รทก. 

18 ระดับ “EL.6” 8.550    ม.รทก. 
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บทที่ 7 

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

 

7.1  ขอมูลสําหรับจัดทําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) 

 เนื่องจากขอมูลภาคสนามเปนสิ่งจําเปนตอการนํามาใชเพ่ือการบริหารจัดการน้ําภายในวิทยาเขต 

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยการปรับปรุง เพิ่มเติมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรเดิมของวิทยาเขตกําแพงที่เคยมีอยูเดิม (คณะกรรมการการจัดทําระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน, 2554) ใหขอมูลเหลานั้นมีความละเอียดและ

เปนปจจุบันมากขึ้น ขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรที่สําคัญตอการนํามาใชงานจะเนนเฉพาะขอมูลเพื่อการ

นํามาใชบริหารจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเปนหลัก เพราะจากการศึกษาวิทยาเขตมีปริมาณการใชน้ําเพื่อ

การเกษตรมากกวาปริมาณการใชน้ําเพื่อการอุปโภค บริโภคในสัดสวนประมาณ 80 : 20 ขอมูลที่แสดงไวใน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย  

 1)  พื้นที่การใชประโยชนที่ดินของหนวยงานตางๆภายในวิทยาเขต 

 2)  แนวคลองสงน้ําและคูสงน้ําทุกสาย พรอมทั้งรายละเอียด 

 3)  ตําแหนงที่ตั้งของอาคารชลประทานพรอมรายละเอียด 

 4)  แนวคลองระบายน้ํา 

 5)  ตําแหนงบอเก็บน้ํา 1-7 

 6)  แสดงภูมิประเทศของวิทยาเขตแบบดิจิตอล (DEM) 

 7)  แนววางทอสงน้ําดิบ 

 

 ในการจัดทําขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรในครั้งนี้ไดเลือกใชโปรแรม ArcGIS สําหรับใชทํางาน 

ทําการศกึษารวบรวมขอมูลดังที่กลาวมา และจัดทําขอมูลอื่นๆขึ้นมาเพ่ิมเติม เพ่ือนําไปใชและเตรียมถายโอน

ขอมูลใหเชื่อมตอกับอินเตอรเน็ตในระบบออนไลนตอไป โดยอยูในไฟลโปรแรม ArcGIS ชื่อ “แผนท่ี

ภูมิศาสตรสารสนเทศระบบชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน” และมีไฟล

ยอยดังแสดงในตารางภาคผนวก จ-1 แตละไฟลมีตารางเอกสารที่แสดงรายละเอียดของขอมูลที่จําเปนของ

ระบบชลประทานของวิทยาเขต ดังที่แสดงไวตั้งแตตารางที่ 7-1 ถึงตารางที่ 7-11 
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ตารางที่ 7-1  รายละเอียดขอมูลของคลองสงน้ํา 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 Name ชื่อคลอง 

3 Station ระยะทางจากจุดเริ่มตนคลอง ถึง ระยะทางจุดสิ้นสุดคลอง 

4 b_m_ ความกวางของทองคลอง (เมตร) 

5 Normal_Dep ความลึกคลองที่ออกแบบ (เมตร) 

6 Free_Boad_ ระยะเผื่อลน (เมตร) 

7 Length ความยาวของคลอง (เมตร) 

8 Q_cms อัตราการไหลที่ออกแบบ (ลูกบาศกเมตร ตอ วินาที) 

9 หมายเหตุ หมายเหตุ 

 

ตารางที่ 7-2  รายละเอียดขอมูลของอาคารอัดน้ํา ( Check) 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 N คาพิกัด N 

3 E คาพิกัด E 

 

ตารางที่ 7-3  รายละเอียดขอมูลของทอลอดถนน 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 Diameter_m ขนาดเสนผานศูนยกลางทอ (เมตร) 

3 Head_Loss_ การสูญเสียเฮด (เมตร) 

4 หมายเหตุ หมายเหตุ 
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ตารางที่ 7-4  รายละเอียดขอมูลของทอสงน้ําเขานา 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 N คาพิกัด N 

3 E คาพิกัด E 

 

ตารางที่ 7-5  รายละอียดขอมูลของทอสงน้ําเขาแปลง 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 N คาพิกัด N 

3 E คาพิกัด E 

 

ตารางที่ 7-6  รายละเอียดขอมูลของคลองระบายน้ํา 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 SHAPE_Leng ความยาวของคลอง (เมตร) 

 

ตารางที่ 7-7  รายละเอียดขอมูลเก่ียวกับการใชที่ดิน 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 FID ลําดับที่ 

2 Name ชื่อของหนวยงานที่รับผิดชอบ 

3 นาขาว_ไร จํานวนพ้ืนที่ปลูกนาขาว (ไร) 

4 พืชไร_ไร จํานวนพ้ืนที่ปลูกพืชไร (ไร) 

5 ไมผล_ไร จํานวนพ้ืนที่ปลูกไมผล-ไมยืนตน (ไร) 

6 พืชผัก_ไร จํานวนพ้ืนที่ปลูกพืชผัก (ไร) 

7 บอปลา_ไร จํานวนพ้ืนที่บอปลา (ไร) 
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ตารางที่ 7-8  รายละเอียดขอมูลของบอเก็บน้ํา 1-7 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 Name ชื่อบอกักเก็บน้ํา 

2 Deep_M ความลึกเฉลี่ย (เมตร) 

3 Area_rai พ้ืนที่ผิวน้ํา (ไร) 

4 Storage_cm ขนาดความจุ (ลูกบาศกเมตร) 

5 Inflow_cmh อัตราการไหลเขาสูบอ (ลูกบาศกเมตร ตอ ชั่วโมง) 

6 Outflow_cm อัตราการไหลออกจากบอ (ลกูบาศกเมตร ตอ ชั่วโมง) 

7 ผลิตน้ําประปา อัตราการสูบเพ่ือผลิตน้ําประปา (ลูกบาศกเมตร ตอ ชั่วโมง) 

8 การเกษตร อัตราการการใชน้ําสําหรับการเกษตร (ลูกบาศกเมตร ตอ ชั่วโมง) 

9 หมายเหตุ หมายเหตุ 

 

ตารางที่ 7-9  รายละเอียดขอมูลของสระน้ํา 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 SHAPE_Leng ระยะทางรอบสระน้ํา (เมตร) 

3 Shape_Area พ้ืนที่ผิวน้ํา (ตารางเมตร) 

 

ตารางที่ 7-10  รายละเอียดขอมูลของแนวทอสงน้ําดิบ 

ลําดับที่ รายการ ความหมาย 

1 OBJECTID ลําดับที่ 

2 length ความยาวของแนวทอสงน้ําดิบ (เมตร) 

 

7.2  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 ในการทําวิจัยครั้งนี้ไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใหเชื่อมโยงกับระบบออนไลนของ 

Google ซึ่งทําใหงายตอผูที่สนใจและนําไปใชตอในอนาคต โดยขอมูลตางๆที่แสดงผลในระบบออนไลนจะ

เปนขอมูลเดียวกับขอมูลที่ใชในโปรแกรม ArcGIS  

 ตัวอยางการแสดงผลในระบบออนไลนของงานในการศึกษาครั้งนี้ ซึ่งจะแสดงเปนแผนที่โดยอางอิง

เหมือนระบบออนไลนของ Google Map และมีชุดขอมูลที่ถายโอนไวในทางซายมือ ดังภาพที่ 7-1 และหาก
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ผูสนใจตองการทราบขอมูลหรือรายละเอียดของขอมูล ก็สามารถคลิ๊กเลือกดูจากหนาตางแสดงขอมูล ซึ่งจะ

รายละเอียดตามความหมายดังตารางที่กลาวมา โดยในภาพที่ 7-2 เปนตัวอยางในการเปดดูแสดงขอมูลของ

บอ 1  
 

 
ภาพท่ี 7-1  ตัวอยางการแสดงผลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

 
ภาพท่ี 7-2  ตัวอยางการแสดงผลของรายละเอียดบอ1 ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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บทที่ 8 

สรุปผล 

 

จากการรวบรวมขอมูล การสํารวจภาคสนาม และนํามาศึกษา วิเคราะหผลทั้งจากขอมูลที่ตรวจวัด

และการคาํนวณทางทฤษฎีถึงการใชน้ําเพ่ือการเกษตรและเพ่ืออุปโภค บริโภครวมทั้งศึกษาจัดทํารายละเอียด

ที่เก่ียวของสําหรับการนําไปใชในการบริหารจัดการน้ําภายในวิทยาเขต ผลการศึกษาตางๆ ที่ได สรุปไดดังนี้ 

 

8.1  ผลการจัดทําสารสนเทศภูมิศาสตรระบบชลประทานของวิทยาเขต 

 ขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) ที่ไดจากมีการจัดทําขึ้น ประกอบดวย 

1)  พื้นที่การใชประโยชนที่ดินของหนวยงานตางๆ ภายในวิทยาเขต 

2)  แผนที่แสดงแนวและคุณสมบัติของคลองสงน้ํา 

3)  ตําแหนงที่ตั้งและคุณสมบัติของอาคารชลประทาน 

4)  แผนที่แนวคลองระบายน้ํา 

5)  แผนที่ตําแหนงที่ตั้งสระเก็บน้ํา 

6)  แผนที่ภูมิประเทศของวิทยาเขตแบบดิจิตอล (DEM) 

7)  แนวทอสงน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาที่เสนอไว 

 

8.2  ผลการศึกษาปริมาณความตองการน้ําของวิทยาเขต 

 จากการศกึษา พบวา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มีแหลงเก็บกักน้ําผิวดินหลัก

สําหรับการกักเก็บน้ําคือ บอ 1 ซึ่งมีขีดความสามารถในการเก็บกัก เทากับ 570,000 ลบ.ม. และมีแหลงน้ําผิว

ดินสํารองอีก 6 บอ แตไมมีระบบสงน้ําออกไปใช  จากการศึกษาพบวาแหลงเก็บน้ําบอ 1 รับน้ํามาจากจาก

คลองชลประทาน 1L-6R-2Lของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน และปลอยน้ําออกไปใชเพ่ือ

การเกษตรและการผลิตน้ําประปา ผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ 
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 ปริมาณความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรจากการคํานวณทางทฤษฎี 

 จากการพื้นที่เพาะปลูกภายในวิทยาเขตมีทั้งหมด 2,359 ไร ในการศึกษาไดแบงเปนนาขาว พืชไร 

พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน และบอปลา-บอกุง โดยเปนการปลูกพืชไรมากที่สุด (1,308 ไร) รองลงมาคือนาขาว 

(537 ไร) และเปนบอปลา-บอกุงนอยที่สุด (50 ไร) มีความตองการใชน้ํารวมกันเทากับ  5,060,093.92 ลบ.ม. 

ตอ ป คาเฉลี่ยการใชน้ํารายเดือนเทากับ 433,508.96 ลูกบาศกเมตร ปริมาณความตองการน้ําสูงสุดในเดือน

ตุลาคม ต่ําสุดคือ เดือนกุมภาพันธ 

 

 ปริมาณความตองการน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภค 

 ผลจากการรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล พบวา จํานวนประชากรของวิทยาเขตกําแพงแสน 

แบงออกเปน 2กลุมหลักๆ คือ นิสิตแลบุคลากร จากสถิติขอมูลยอนหลัง 5 ป พบวาป พ.ศ. 2559 มีจํานวน

ประชากรสูงสุด 16,029 คน สถิติขอมุลการใชน้ําสําหรับการอุปโภค-บริโภค เฉลี่ย 5 ปยอนหลัง พบวา 

ปริมาณการใชน้ําสําหรับการอุปโภค-บริโภค ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มีคาเฉลี่ย

เทากับ 1,200,193.2 ลบ.ม.ตอป (คิดเปนคาอัตราการใชน้ําเฉลี่ยได 223.63 ลิตร ตอ คน ตอ วัน) และเมื่อใช

จํานวนประชากรป 2559 มาคิดปริมาณการใชน้ําพบวาปริมาณความตองการใชน้ําเมื่อใชอัตราการใชน้ําจาก

สถิติยอนหลัง 5 ปมีคาเทากับ 1,049,191.36 ลบ.ม.ตอ ป หากคํานวณจากอัตราการใชน้ํามาตรฐาน      

(200 ลิตร ตอ คน ตอ วัน) ไดคาเทากับ 938,343.60 ลบ.ม.ตอ ป  

   

  การศึกษาปริมาณความเพียงพอของน้ําตนทุน 

จากการศึกษา พบวาโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวนจะหยุดสงน้ําในชวงเดือนมกราคม    

ของทกุป  จากการวัดอัตราการไหลของน้ําดวยเครื่องวัดน้ํา พบวา ปริมาณน้ําที่ไหลเขาบอเก็บกักน้ํา (บอ 1) 

มีอัตราการไหลที่วัดไดจริงเฉลี่ยเทากับ 0.312 ลบ.ม./วินาที ซึ่งเปนอัตราการไหลที่ต่ํากวาอัตราการไหลที่กรม

ชลประทานออกแบบไว (1.290 ลบ.ม./วินาที) และวัดอัตราการไหลของการสงน้ําออกจากบอ 1 โดยคลองสง

น้ําชลประทาน วัดอัตราการไหลจริงไดคาเฉลี่ย เทากับ 0.276 ลบ.ม./วินาที สรุปวาปริมาณน้ําที่วิทยาเขต

ไดรับจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวนรวมทั้งป มากกวาปริมาณความตองการน้ําใชน้ํารวมของ

วิทยาเขต และเม่ือดูปริมาณน้ําท่ีปลอยจากบอ 1 รวมกับปริมาตรที่บอ 1 สํารองน้ําไวได จะมีปริมาณน้ําที่

ขาดอยูบางในเดอืนมีนาคม กับเดือนตุลาคม แตหากปลอยน้ําจากบอ 1 ใหไดเต็มความจุของคลองคือ 0.770    

ลบ.ม.ตอ วินาที ก็จะไมมีปญหาการขาดน้ําเกิดขึ้น 
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8.3  ผลการศึกษาสภาพของระบบชลประทานในปจจุบัน 

 จากศึกษาโดยการเดินสํารวจพบวา คลองสายหลัก 2 สาย ไดแก คลอง 1L-1 และ 2L-1L-1 โดย

สภาพของคลองสงน้ําชลประทานรอยละ 80 อยูในสภาพที่สมบรูณ อีกรอยละ 20 มีการชํารุดทรุดโทรมเชน

คอนกรีตแตกราว อาคารชํารุดบริเวณที่เปนบานเปด ปด และมีวัชพืชปกคลุมมาก 

 

8.4  ผลการศึกษาเพื่อพัฒนาระบบการสงน้ํา 

 จากศึกษาเพ่ือพัฒนาระบบการสงน้ําทั้งเพื่อการเกษตรและผลิตน้ําประปา สรุปไดวา มีแนวทางการ

พัฒนาระบบการสงน้ําที่ควรดําเนินการเปนลําดับแรกคือ ออกแบบปรับปรุงการสงน้ําดิบจากบอ 1 ผานคลอง

สงน้ําที่มีการใชรวมในกิจกรรมการเพาะปลูกดวย มาเปนการสงทางทอสงน้ําวางใตผิวดินจากบอเก็บกักที่ 1 

ไปยังโรงกรองน้ําที่ 2  เปนทอ  PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง เทา 10 นิ้ว  ความยาวทอ เทากับ 2,600 เมตร 

อัตราการไหล เทากับ 150  ลบ.ม.ตอ ชม. ใชเครื่องสูบขนาด 17.60  แรงมา  และการพัฒนาคูสงน้ําเพิ่มข้ึน

อีก 1 สายเพ่ือสงน้ําไปใหพื้นที่ที่ยังไมมีระบบน้ําไปถึง โดยออกแบบเปนคูน้ําชื่อ 1R-1L-1 แยกออกมาจาก

คลองสงน้ํา 1L-1 ที่ กม. 1+556 มีระยะทางรวม เทากับ 1,140  เมตร สามารถสงใหพ้ืนที่เพาะปลูกเพิ่มขึ้น  

367.024 ไร 

 

8.5  ขอเสนอแนะ 

 ดานการสงน้ําเพื่อการเกษตร 

 1. จากผลการศกึษาพบวาคลองสงน้ําสายหลักของวิทยาเขต เริ่มชํารุดราว 20 % และมีวัชพืชขึ้นปก

คลุมกีดขวางการไหลของน้ํา สวนอาคารชลประทานตัวที่ทําหนาที่ควบคุมน้ํามีลักษณะบานชํารุด ปดเปดได

ยาก ดังนั้นควรทาํการซอมแซม ปรับปรุงคลอง คูสงน้ําและอาคารตัวที่สําคัญ และวางแผนการบํารุงรักษาเปน

รายปอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะการซอมแซมบานประตูควบคุมของทุกอาคาร เพ่ือใหเจาหนาที่สามารถปด 

เปดน้ําตามที่กําหนดไวได 

 2. เมื่อทําการซอมแซมบานประตูของอาคารปากคลองสงน้ําจากบอ 1 แลว ควรใหมีการสอบเทียบ

(Calibration) อาคารปากคลองสงน้ําจากบอ 1 นี้ เพ่ือนํามาเปนขอมูลคํานวณสําหรับใชปด เปดบาน

ประตูน้ําใหไดอัตราการไหลตามแผนการสงน้ําที่กําหนด และตอจากนั้นจะตองมีการบันทึกขอมูลปริมาณน้ําที่

เปดเขาคลองเปนรายวัน (ที่ผานมาไมมีการตรวจวัดและบันทึกขอมูลอัตราการไหลเขาคลองสงน้ํา) เพ่ือนํามา
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คํานวณคาประสิทธิภาพการชลประทานของวิทยาเขตกําแพงแสน ซึ่งคาประสิทธิภาพที่ไดจะบงบอกวาวิทยา

เขตมีการเปดน้ําออกไปใชพอดีหรือมากกวาความตองการทางทฤษฎี   

 3. ควรตองมกีารจํากัดหรือใหหนวยงานใดๆที่ประสงคจะทําการขุดคูน้ําสายซอยออกไปใชงาน ตอง

ทําการขออนุญาตวิทยาเขตกอนที่จะดําเนินการเองโดยพลการ  เพราะทางวิทยาเขตจะไดวางแผนดําเนินการ

ควบคุมการสงน้ําใหพอดีกับความตองการ เปนมาตรการที่จะชวยลดการสูญเสียน้ําที่จะเกิดขึ้นจากการใชน้ํา

โดยปราศจากการควบคุมดูแล 

 4. ทุกหนวยงานภายในวิทยาเขตที่มีการใชน้ําชลประทานจากบอ 1 จะตองทําการรายงานขอมูลที่

เปนปจจุบันไดแก ขอมูลชนิดพืชท่ีปลูก ขนาดพ้ืนที่ของแตละชนิดพืช ชวงเวลาการปลูกและการใชน้ําที่

ถูกตองใหแกวิทยาเขต เพ่ือใชคํานวณวางแผนการสงน้ําภายในวิทยาเขตไดอยางถูกตอง 

 5.  ประสานงานกับโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน เพื่อใหดําเนินการขุดลอก กําจัดวัชพืช 

และซอมแซมบานประตูทอระบายปากคลอง 1L-6R-2L ใหใชงานได เพื่อการควบคุมปริมาณน้ําเขาสูบอ 1 

 6.  ปรับปรุงโครงสรางและกําหนดบทบาทหนาที่ของหนวยงานที่ดูแลระบบสงน้ําของวิทยาเขต      

ใหมีความชัดเจน พรอมกําหนดอัตรากําลังสําหรับการปฎิบัติงานการบริหารจัดการน้ํา 

 

 ดานการสงน้ําดิบและการผลิตน้ําประปา 

 1. ถึงแมนวาผลการศึกษาพบวาระบบผลิตน้ําประปาของวิทยาเขต พบวายังสามารถรองรับการ

เจริญเติบโตของประชากรของวิทยาเขตไดจนถึงปจจุบันและในอนาคตหากประชากรไมเพ่ิมข้ึนมากกวานี้ แต

ที่ตองเรงดําเนินการคือการซอมแซม ปรับปรุง บํารุงรักษาระบบท่ีมีอายุการใชงานมานาน ไดแกโรงกรองน้ํา 

ระบบทอสงน้ํา เครื่องสูบน้ํา เปนตน 

 2.  ควรมีการจัดทําขอมูลของระบบประปาทั้งหมด ไดแก แนวทอ ชนิดและขนาดทออุปกรณตางๆ 

และปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันอยางตอเนื่อง เพ่ือไวใชประโยชนตอการซอมแซม บํารุงรักษาหรือออกแบบ

ปรับปรุงในอนาคต ซึ่งในการจัดทําฐานขอมูลเหลานี้ตองใชเวลาและบุคลากรพอสมควร เนื่องจากเปนระบบที่

อยูใตดินยากแกการตรวจสภาพ ระบบถูกกอสรางมานาน มีการพัฒนา ปรับปรุงระบบทอเพ่ิมเติมข้ึนเปน

จํานวนมาก 
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ภาคผนวก ก 

รายการคํานวณระบบการผลิตน้ําประปา 

 

ก1   รายการคํานวณอัตรากําลังการผลิตน้ําประปาที่ตองการ 

จากขอมูลเบื้องตน 

จํานวนประชากร เทากับ  16,029  คน 

คาความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภค เทากับ  200  ลิตร/คน/วัน 

 

เมื่อ   อัตรากําลังผลิตน้ําประปา =  อัตราการใชน้ําสูงสุดรายวัน + ปริมาณน้ําสูญเสีย 

   (โดยปริมาณสูญเสียคิดจาก 20% ของอัตราการใชน้ําสูงสุดรายวัน) 

 อัตราการใชน้ําสูงสุดรายวัน  =  1.25 x ความตองการน้ําเฉลี่ยรายวัน 

แทนคา   อัตราการใชน้ําสูงสุดรายวัน =  1.25 x 200 

  =  250  ลิตร/คน/วัน 

 อัตรากําลังผลิตน้ําประปา = 250 + 0.20(250)  

  =  300  ลิตร/คน/วัน 

จะได อัตรากําลังผลิตน้ําประปา    =  
1,000

16,029300  

  =  4,808   ลูกบาศกเมตร/วัน  

  = 200.36   ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

ดังนั้น   อัตรากําลังผลิตน้ําประปาที่ตองการมีคาเทากับ  200.36  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

 

ก2   การคํานวณอัตราการจายน้ําประปาที่ตองการ 

 

จากขอมูลเบื้องตน 

จํานวนประชากร เทากับ  16,029  คน 

 ปริมาณความตองการใชน้ํารายวันสูงสุด เทากับ 250  ลิตร/คน/วัน 
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 จากตารางที่ 5-2 ตองใชปริมาณน้ําเพ่ือการดับเพลิง เทากับ  3  ลูกบาศกเมตร/นาที 

 

 เมื่อ  อัตราการจายน้ําประปาที่ตองการ  =  ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด  

    + ความตองการน้ําสําหรับดับเพลิง 

 ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด  =  1.50 ถึง 2.00 เทาของปริมาณความตองการ

ใชน้ํารายวันสูงสุด 

เลือกใชคาความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุดที่ 1.75 เทาของปริมาณความตองการใชน้ํารายวันสูงสุด 

 แทนคา  ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด  = 3(60)
100024

160292501.75 
  

 = 472.20   ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

 ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด = 0.131     ลูกบาศกเมตร/วินาที 

ดังนั้น   ความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด มีคาเทากับ  472.20 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง หรือ 

0.131 ลูกบาศกเมตร/วินาที 

 

ก3   การคํานวณขนาดความจุของถังที่ตองการ 

จากขอมูลเบื้องตน 

ปริมาณความตองการใชน้ํารายวันสูงสุด เทากับ  250  ลิตร/คน/วัน 

 

หาขนาดความจุของถังที่ตองการ   =   0.20 x ปริมาณความตองการใชน้ํารายวันสูงสุด 

 =  
1,000

16,029250
0.20

  

 =  801.50   ลูกบาศกเมตร/วัน 

 เผื่อปริมาตรน้ําเพ่ือการดับเพลิง =  150.00   ลูกบาศกเมตร 

ดังนั้น   ขนาดความจุของถังที่ตองการ มีคาเทากับ  951.45  ลูกบาศกเมตร/วัน 

 

ก4   การคํานวณหาอัตราการสูบน้ําดิบที่ตองการ 

 จากอัตรากําลังผลิตน้ําประปาที่คํานวณได เทากับ 200.36  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

 เมื่อ    อัตราการสูบน้ําดิบที่ตองการ = 1.10  x  อัตรากําลังผลิตน้ําประปา 

จะได   อัตราการสูบน้ําดิบที่ตองการ  = 1.10  x  200.36 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

  = 220.40  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง 

ดังนั้น    อัตราการสูบน้ําดิบที่ตองการ เทากับ  220.40  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  
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ภาคผนวก ข 
รายการคํานวณออกแบบทอสงน้ําดิบ 

 

ข1   ขอมูลเพื่อการออกแบบ 

 -  ใชทอ PVC 

 -  ขนาดเสนผาศูนยกลาง (D) เทากับ 10 นิ้ว หรือ 0.254 เมตร 

 -  อัตราการไหล (Q) เทากับ 150  ลบ.ม. ตอ ชม. หรือ  0.042  ลบ.ม. ตอ วินาที 

 -  ความยาวทอดานจาย เทากับ 2.478 กิโลเมตร หรือ 2,478 เมตร  

 -  ความยาวทอดานดูด 120 เมตร 

 -  ขอตอ 45 องศา 4 ตัว 

 -  ขอตอ 90 องศา 1 ตัว 

 

ภาพผนวกท่ี ข1-1  การแสดงคาระดับที่จุดตางๆของทอสงน้ําดิบ 

  

ระดบันํÊ าสูงสุด +Š.řŘ ม.รทก.

บ่อพกั

โรงสูบนํÊ า
P

ท่อ PVC 10 นิÊว

ท่อ PVC 10 นิÊว

กม. Ř+ŘŘŘ.ŘŘ

ระดบัดินเดิมระดบัท่อส่งนํÊ าเขา้บ่อพกั
+Ş.šŘ  ม.รทก.

กม. Ś+ŜşŠ.ŘŘ
ระดบั +ŝ.ŚśŜ ม.รทก.

ระดบั +ŝ.ŚŞŞ ม.รทก.
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ข2   คํานวณหาคาการสูญเสียหลักและคาการสูญเสียรองของระบบทอ 

 1) การคํานวณคาการสูญเสียหลัก 

 สูตร 

   
g

V
D
L

ffH
2

2
  

 จาก  L = 2600 m. 

D = 0.254 m. 

 f  หาไดจากการนําคา Reynolds Number กับ คา 

ୈ

 จากกราฟ Moody Diagram  

คา Reynolds Number หาไดจากสูตร 

 
VDRe  

และคา  จะขึ้นอยูกับชนิดของทอ จากตารางภาคผนวกที่ ข2-1 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ข2-1  คาความขรุขระของผนังทอตางๆ () 

Material 
Absolute roughness  

(mm) 

   Riveted steel 3 

   Concrete 0.3-3 

   Wood 0.3 

   Cast iron 0.25 

   Galvanized iron 0.15 

   Stainless steel 0.045 

   Rubber 0.025 

   Fiberglass 0.005 

   Carbon steel 0.045 

   Plastic 0.0015 

   Copper 0.0015 

   Aluminum 0.0015 

   PVC 0.0015 

ที่มา : ธัญดร ออกวะลา, 2553 
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หา V เพ่ือนําไปคํานวณหา Reynolds Number 

A
Q

V  

4

2
254.0

042.0
V





 

V =  0.829   m/s 

 

คํานวณหา Reynolds Number 

จาก  
VDRe  

แทนคา 
3101

0.254829.01,000Re 
  

510105.2Re   
 

คา  ของทอ PVC เทา กับ 0.0015  

ดังนั้น  

254.0
0015.0

D


 

006.0
D


 

จากกราฟ Moody Diagram  เมื่อ  510105.2Re   และ 006.0
D


 จะไดคา 033.0f  
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ภาพผนวกท่ี ข2-1 การอานคา 𝑓 ที่อานไดจาก Moody Diagram 

  

 แทนคา 𝑓 ในสูตร 

g
V

D
L

ffH
2

2
  

81.92

2829.0
254.0

033.0 2600


 

f
H  

832.11
f

H   เมตร 

 ดังนั้น การสูญเสียเฮดหลัก เทากับ 11.832 เมตร 
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2)  การคํานวณหาการสูญเสียพลังงานรอง 

 สูตร 

   g
V

KLH
2

2
  

 คา Minor loss coefficient (K) สามารถหาไดจากภาพภาคผนวกท่ี ข2-2 

 
ภาพผนวกท่ี ข2-2  คา Minor loss coefficient (K) ของอุปกรณตางๆ 

ที่มา : ธัญดร ออกวะลา, 2553 

 

ทอสงน้ําดิบที่ออกแบบมีอุปกรณขอตอตางๆดัง ภาพผนวกที่ ข2-3  และคา Minor loss 

coefficient (K) ตางๆแสดงในตารางผนวกที่ ข2-2 



โครงการการศึกษาการใชน้ําชลประทานเพ่ือการเกษตรและอุปโภค-บริโภค  

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อยางยั่งยืน 

รายงานฉบับสมบูรณ                    108 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี ข2-3  ภาพแปลนแสดงอุปกรณทอ  

 

ตารางที่ ข2-3  อุปกรณและคา Minor loss coefficient (K) ของทอสงน้ําดิบ 

ลําดับ อุปกรณ จํานวน Minor loss coefficient (K) 

1    ขอตองอ 45 องศา 4 0.2 

2    ขอตองอ 90 องศา 1 0.8 

3    Inlet 1 1 

4    Outlet 1 1 

5    Check Valve 1 4 

6    Ball Valve (1/3 Open) 1 200 

 รวมทั้งหมด 
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นําคา K ไปแทนในสูตร 

g
V

KLH
2

2
  

 
81.92

200.1
)2001()41()11()11()8.01()2.04( LH

581.10LH     เมตร 

ดังนั้น  การสูญเสียพลังงานรอง เทากับ 10.851  เมตร 

 การสูญเสียพลังงานรวม =  การสูญเสียพลังงานหลัก+  การสูญเสียพลังงานรอง 

 =  11.832  +  10.581 

 การสูญเสียพลังงานรวม =  22.413   เมตร 

ดังนั้น การสูญเสียพลังงานรวม (TDH) เทากับ  22.413  เมตร 

 

ดังนั้น การออกแบบเลือกใชขนาดปมที่มีอัตราการไหล 150 ลบ.ม.ตอชั่วโมง  และสามารถรองรับ

การสูญเสียพลังงานรวม (TDH) เทากับ  22.413  เมตร ไดเปนอยางนอย 

 

ข3 การออกแบบขนาดปมและมอเตอร 

1)   การออกแบบขนาดปม  

237

QxTDH
WHP   

237

413.22150x
WHP   

WHP  14.185  แรงมา 

  ดังนั้น เลือกใชขนาดปม 14.185  แรงมา 

 

2)   การออกแบบขนาดมอเตอร 

สมมติใหประสิทธิภาพของมอเตอร 70%  


WHP

BHP   

70.0

185.14
BHP  

BHP  20.265  แรงมา 

 ดังนั้น เลือกใชขนาดมอเตอร 20.265  แรงมา  
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ภาคผนวก ค 

คุณสมบัติคลองสงน้ําภายในวิทยาเขต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ค-1  คุณสมบัติคลองสงน้ําชลประทานภายในวิทยาเขตกําแพงแสน 

ลําดับ ช่ือคลอง รายการ 

ความกวาง

ทองคลอง 

(ม.) 

ความลึก

ออกแบบ 

(ม.) 

ระยะเผื่อลน 

(ม.) 

ความยาวคลอง 

(ม.) 

อัตราการไหล

ออกแบบ 

(ลบ.ม./วินาที) 

หมายเหตุ 

1 1L-1 
0+000.00  

to 0+720.00 
1.000 0.800 0.200 720.000 0.779 

เริ่ม กม 

0+000.00  

จาก บอ 1 

2 1L-1 
0+720.00 to 

1+217.00 
0.800 0.650 0.200 496.000 0.236   

3 1L-1 
1+217.00 to 

2+167.50 
0.720 0.550 0.200 950.500 0.112   

4 1L-1 
2+167.50 to 

2+223.40 
0.720 0.550 0.200 55.900 0.112   

5 1L-1 
2+223.40 to 

3+589.00 
0.500 0.475 0.200 1365.600 0.084   

6 4L-1L-1 
0+000.00 to 

0+076.00 
0.500 0.650 0.000 127.000 0.000 

แยกจาก 1L-1 

 กม 0+127 

7 1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+639.00 
0.400 0.470 0.000 639.000 0.067 

แยกจาก 1L-1  

กม 0+462.50 

8 2L-1L-1 
0+000.00 to 

2+602.50 
0.800 0.700 0.200 2602.500 0.286 

แยกจาก 1L-1  

กม 0+705.50 

9 2L-1L-1 
2+602.50 to 

3+106.10 
0.500 0.775 0.200 503.600 0.249   

10 3L-1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+278.20 
0.450 0.450 0.000 278.200 0.128 

แยกจาก  

1L-1L-1 

 กม 0+011.5 

11 1R-3L-1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+030.00 
0.450 0.450 0.000 30.000 0.033 

แยกจาก  

3L-1L-1L-1  

กม 0+075.70 

12 1R-3L-1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+072.50 
0.450 0.450 0.000 72.500 0.033 

แยกจาก  

3L-1L-1L-1  

กม 0+075.70 
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ตารางภาคผนวกท่ี ค-1 (ตอ) คุณสมบัติคลองสงน้ําชลประทานภายในวิทยาเขตกําแพงแสน  

ลําดับ ชื่อคลอง รายการ 

ความกวาง

ทองคลอง 

(ม.) 

ความลึก

ออกแบบ 

(ม.) 

ระยะเผื่อลน 

(ม.) 

ความยาว

คลอง 

(ม.) 

อัตราการไหล

ออกแบบ 

(ลบ.ม./วินาที) 

หมายเหตุ 

13 1L-1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+268.80 
0.400 0.500 0.000 268.800 0.071 

แยกจาก  

1L-1L-1  

กม 0+496.90 

14 4L-1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+268.80 
0.400 0.500 0.000 268.800 0.153 

แยกจาก  

1L-1L-1  

กม 0+504.30 

15 1R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+498.50 
0.200 0.250 0.000 498.500 0.035 

แยกจาก  

2L-1L-1  

กม 0+614.60  

และกอบล็อก 

20 cm 

16 5L-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+465.55 
0.400 0.450 0.000 465.550 0.143 

แยกจาก  

2L-1L-1  

กม 1+131.5 

17 1R-5L-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+205.60 
0.250 0.350 0.000 205.600 0.146 

แยกจาก  

5L-2L-1L-1  

กม 0+042.40 

18 2R-5L-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+205.20 
0.250 0.350 0.000 205.200 0.101 

แยกจาก  

5L-2L-1L-1  

กม 0+152.30 

19 3R-5L-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+204.60 
0.250 0.350 0.000 204.600 0.122 

แยกจาก  

5L-2L-1L-1 

 กม 0+263.00 

20 6R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+194.60 
0.500 0.550 0.000 194.600 0.812 

แยกจาก  

2L-1L-1  

กม 1+209  

(ปูผาใบ) 

21 1L-6R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+101.00 
0.500 0.550 0.000 101.000 0.730 

แยกจาก  

6R-2L-1L-1  

กม 0+018.50 

22 7L-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+170.50 
0.450 0.950 0.000 170.500 1.911 

แยกจาก  

2L-1L-1  

กม 2+602.5 

23 3R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+500.00 
0.450 0.350 0.000 500.000 0.246 

แยกจาก  

2L-1L-1  

กม 0+908.70 
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ตารางภาคผนวกท่ี ค-1(ตอ) คุณสมบัติคลองสงน้ําชลประทานภายในวิทยาเขตกําแพงแสน  

ลําดับ ช่ือคลอง รายการ 
ความกวาง

ทองคลอง (ม.) 

ความลึก

ออกแบบ 

(ม.) 

ระยะเผื่อลน 

(ม.) 

ความยาวคลอง 

(ม.) 

อัตราการไหล

ออกแบบ 

(ลบ.ม./

วินาที) 

หมายเหตุ 

24 2R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+550.00 
0.250 0.450 0.000 550.000 0.156 

แยกจาก  

2L-1L-1 

 กม 0+724.50 

25 4R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+585.20 
0.350 0.500 0.000 585.200 0.207 

แยกจาก  

2L-1L-1  

กม 0+930.55 

26 8R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+487.00 
0.500 0.700 0.000 487.000 0.822 

แยกจาก  

2L-1L-1  

กม 2+722.80 

27 9R-2L-1L-1 
0+000.00 to 

0+094.00 
0.550 0.750 0.000 94.000 1.054 

แยกจาก  

2L-1L-1 

 กม 2+847.80 

28 5L-1L-1 
0+000.00 to 

0+590.00 
0.550 0.600 0.000 590.000 0.095 

แยกจาก 1L-1 

กม 0+720.20 

29 6L-1L-1 
0+000.00 to 

0+442.40 
0.600 0.600 0.000 445.400 0.109 

แยกจาก 1L-1 

กม 0+881.00 

30 7L-1L-1 
0+000.00 to 

0+450.00 
0.400 0.400 0.000 450.000 0.144 

แยกจาก 1L-1 

กม 1+046.00 

31 1R-7L-1L-1 
0+000.00 to 

0+146.60 
0.400 0.400 0.000 16.600 0.331 

แยกจาก  

7L-1L-1  

กม 0+224.90 

32 2R-7L-1L-1 
0+000.00 to 

0+147.60 
0.400 0.470 0.000 147.600 0.359 

แยกจาก  

7L-1L-1  

กม 0+287.10 

33 3R-7L-1L-1 
0+000.00 to 

0+149.00 
0.400 0.470 0.000 149.000 0.306 

แยกจาก  

7L-1L-1  

กม 0+388.70 

34 4R-7L-1L-1 
0+000.00 to 

0+149.00 
0.400 0.470 0.000 149.000 0.336 

แยกจาก  

7L-1L-1  

กม 0+431.40 

35 8L-1L-1 
0+000.00 to 

0+602.00 
0.400 0.450 0.000 602.000 0.163 

แยกจาก 1L-1  

กม 1+727.30 
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ตารางภาคผนวกท่ี ค-1 (ตอ )คลองสงน้ําชลประทานภายในวิทยาเขตกําแพงแสน  

ลําดับ ช่ือคลอง รายการ 
ความกวางทอง

คลอง (ม.) 

ความลึก

ออกแบบ 

(ม.) 

ระยะเผื่อลน 

(ม.) 

ความยาวคลอง 

(ม.) 

อัตราการไหล

ออกแบบ 

(ลบ.ม./

วินาที) 

หมายเหตุ 

36 9R-1L-1 
0+000.00 to 

0+292.00 
0.300 0.300 0.000 292.000 0.082 

แยกจาก 1L-1 

กม 1+976.50 

37 2L-1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+280.70 
0.400 0.500 0.000 280.700 0.149 

แยกจาก 1-1L-1 

กม 0+639.60 

38 1R-1L-1L-1 
0+000.00 to 

0+211.60 
0.400 0.500 0.000 211.600 0.108 

แยกจาก 1-1L-1 

กม 0+639.60 

39 คลองดิน 
0+000.00 to 

2+120.00 
0.800 1.000 0.000 0.000 0.000 คลองดิน 
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ตารางภาคผนวกท่ี จ-1   แผนที่ภูมศิาสตรสารสนเทศระบบชลประทาน มหาวิทยาเกษตรศาสตร  

วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

ลําดับ ชื่อไฟล คําอธิบาย ที่อยูไฟลขอมูล 

1 สิ่งกอสราง ตําแหนงท่ีตั้งอาคาร E:\Shapefile Irrigation system\สิ่งกอสราง.shp 

2 เสนชั้นความสงู เสนชั้นความสูงของวิทยาเขต E:\Shapefile Irrigation system\เสนชั้นความสูง.shp 

3 ถนน ถนนของวิทยาเขต E:\Shapefile Irrigation system\ถนน.shp 

4 การใชที่ดนิ 
พื้นที่การใชประโยชนที่ดินของหนวยงานตางๆ

ภายในวิทยาเขต 
E:\Shapefile Irrigation system\การใชที่ดนิ.shp 

5 แปลงเพาะปลูก พื้นที่แปลงเพาะปลกู E:\Shapefile Irrigation system\แปลงเพาะปลูก.shp 

6 บอเก็บน้ํา บอเก็บน้ํา (บอ1-7) E:\Shapefile Irrigation system\บอเก็บน้ํา.shp 

7 สระน้ํา สระน้ํา E:\Shapefile Irrigation system\สระน้ํา.shp 

8 คลองระบายน้ํา แนวคลองระบายน้าํ E:\Shapefile Irrigation system\คลองระบายน้ํา.shp 

9 คลองสงนํ้า แนวคลองสงน้ําและคูสงน้ํา E:\Shapefile Irrigation system\คลองสงนํ้า.shp 

10 ทอลอดถนน ตําแหนงทอลอดถนน E:\Shapefile Irrigation system\ทอลอดถนน.shp 

11 ทอสงน้ําเขาแปลง ตําแหนงทอสงนํ้าเขาแปลง E:\Shapefile Irrigation system\ทอสงน้ําเขาแปลง.shp 

12 ทอสงน้ําเขานา ตําแหนงทอสงนํ้าเขานา E:\Shapefile Irrigation system\ทอสงน้ําเขานา.shp 

13 อาคารทดน้ํา ตําแหนงอาคารทดน้ํา E:\Shapefile Irrigation system\อาคารทดน้ําt.shp 

14 แนวทอสงน้ําดิบ แนวทอสงนํ้าดบิใหม E:\Shapefile Irrigation system\แนวทอสงน้ําดิบ.shp 

15 แนวคูสงนํ้าใหม แนวคูสงนํ้าใหม E:\Shapefile Irrigation system\แนวคูสงนํ้าใหม.shp 

16 พื้นทีที่ไดรบัผลประโยชน พื้นที่ที่ไดรับผลประโยชนของแนวคูสงนํ้าใหม 
E:\Shapefile Irrigation system\พื้นททีี่ไดรับ

ผลประโยชน.shp 

 

 

 

 


