
 
 

รหัสโครงการ PRP600520360 

 มกราคม 2562 

 
 

 

  

 

 

รายงานการวิจัยและการพัฒนาการวิจัยการเกษตร ฉบับสมบูรณ์ 
 

เร่ือง 

การจัดการอ่างเก็บน ้ารว่มกับน ้าบาดาลในเขตโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 
Conjunctive Water Management Considering Reservoir-Aquifer 

Interaction for Greater Mae Klong Irrigation Project 
 

 
 

 

   ผู้วิจัย 
   ผศ.ดร.อารียา ฤทธมิา  
   คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
   อ.ดร.ยทุธนา พันธุก์มลศิลป์ 
   สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมและการจัดการภัยพิบตัิ มหาวทิยาลยัมหิดล  
   อ.ดร.ยทุธนา ตาละลกัษมณ์ 
   คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
 
ทุนวิจัยมุ่งเป้าฯ ประจ้าปีงบประมาณ 2560  
ส้านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์กรมหาชน) 

  



รหัสโครงการ PRP600520360 
 

 

รายงานการวิจัยและการพัฒนาการวิจัยการเกษตร ฉบับสมบูรณ์ 

 
การจัดการอ่างเก็บน ้าร่วมกับน ้าบาดาลในเขตโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 

Conjunctive Water Management Considering Reservoir-Aquifer Interaction 
for Greater Mae Klong Irrigation Project 

 
 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
 
 
คณะผูว้ิจัย 
ผศ.ดร.อารียา ฤทธมิา   หัวหน้าโครงการวิจัย 
อ.ดร.ยทุธนา พันธุก์มลศิลป์  ผู้ร่วมโครงการ 
อ.ดร.ยทุธนา ตาละลกัษมณ์ ผู้ร่วมโครงการ 

 
 
 

สนับสนุนโดย 
ทุนวิจัยมุง่เป้าฯ ประจ้าปีงบประมาณ 2560  

ส้านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคก์รมหาชน) 
 
 

  มกราคม 2562 



(i) 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการวิจัยเรื่อง “การจัดการอ่างเก็บน ้าร่วมกับน ้าบาดาลในเขตโครงการชลประทานแม่กลอง
ใหญ ่(Conjunctive Water Management Considering Reservoir-Aquifer Interaction for Greater 
Mae Klong Irrigation Project)” ส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณส้านักงานพัฒนาการ
วิจัยการเกษตร (องค์กรมหาชน) ที่ให้การสนับสนุนทุนอุดหนุนการพัฒนาการวิจัยการเกษตร (ทุนวิจัยมุ่ง
เป้าฯ ประจ้าปีงบประมาณ 2560) ตลอดระยะเวลาด้าเนินงานวิจัย 

คณะผู้วิจัยขอบขอบคุณ ส้านักทรัพยากรน ้าบาดาลเขต 2 (สุพรรณบุรี) ส้านักทรัพยากรน ้าบาดาล
เขต 8 (ราชบุรี) กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กรมชลประทาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และกรม
อุตุนิยมวิทยา ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลวิจัย 

ท้ายนี คณะผู้วิจัยขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล หน่วยงานต้นสังกัดที่สนับสนุนปัจจัยเกื อหนุนอ่ืน ๆ จนท้าให้งานวิจัยฉบับนี เสร็จ
สมบูรณ์ไปด้วยดี 

  
         ผศ.ดร.อารียา ฤทธิมา 
          หัวหน้าโครงการวิจัย 

 
            
 

 



(ii) 
 

บทคัดย่อ 
  

งานวิจัยนี้ได้ท้าการพัฒนาแบบจ้าลองระบบน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองโดยอาศัยแบบจ้าลองระบบ
การวางแผนและประเมินสถานการณ์น้้า (Water Evaluation and Planning Model, WEAP) เพ่ือ
ประเมินสถานะน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดินรายเดือนโดยอาศัยข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยาในช่วงปี พ.ศ. 2543-
2558 ร่วมกับอาศัยแบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดิน (Model of Groundwater Flow, MODFLOW) 
เพ่ือจ้าลองสภาพการไหลและประเมินสถานภาพของน้้าใต้ดิน จากนั้นท้าการพัฒนาแบบจ้าลองการจัดการ
น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ส้าหรับน้าไปใช้ในการบริหารจัดการน้้า
ใต้ดินร่วมกับน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองตอนล่างตั้งแต่เขื่อนแม่กลองลงมาถึงปากแม่น้้าแม่กลอง ทั้งนี้ได้
น้าเสนอรูปแบบที่เหมาะสมในการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินโดยอาศัยหลักการหาค่าท่ีดีที่สุด ผลจาก
การจ้าลองระบบน้้าผิวดินพบว่าในปัจจุบันลุ่มน้้าแม่กลองมีปริมาณน้้าต้นทุนเพียงพอกับความต้องการน้้า
ในช่วงฤดูฝน อย่างไรก็ดีปัญหาการขาดแคลนน้้าเกิดข้ึนบางช่วงเวลาโดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูแล้งของปี 
พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2558 จากปัจจัยฝนที่มีปริมาณค่อนข้างน้อย ผลการจ้าลองสภาพการไหลของน้้าใต้
ดินในพ้ืนที่ศึกษาพบว่าปริมาณการสูบน้้าใต้ดินไปใช้คิดเป็น 347.92 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็น 
5.68% ของปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือการเกษตรกรรม โดยมีอัตราการสูบน้้าจากบ่อสูบน้้าของรัฐและ
บ่อสูบน้้าของเอกชนคิดเป็น 251.54 และ 320.67 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามล้าดับ ผลจากแบบจ้าลองการ
จดัการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินพบว่ามีโอกาสความเป็นไปได้ในการน้ารูปแบบการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับ
น้้าใต้ดินที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่ศึกษาเพ่ือเพ่ิมปริมาณการใช้น้้าใต้ดินโดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ฝั่งซ้ายที่มีศักยภาพน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าใต้ดินสูงกว่าฝั่ งขวาตามปัจจัย
ลักษณะของชั้นหินอุ้มน้้าใต้ดิน สภาพการไหลและทิศทางการไหลของน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ ในขณะเดียวกัน
สัดส่วนการใช้น้้าใต้ดินปัจจุบันยังมีปริมาณค่อนข้างน้อยเมื่อเทียบกับปริมาณการใช้น้้าผิวดินจากระบบ
คลองชลประทาน นอกจากนี้การวางแผนการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินในอนาคตโดยการเพ่ิมอัตรา
การสูบน้้าใต้ดินในช่วงตั้งแต่ 24.00-26.41 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือการชลประทาน
ปัจจุบันยังส่งผลต่อการลดลงของระดับน้้าใต้ดินไม่มากนัก กล่าวคือ การก้าหนดค่าอัตราการสูบน้้าใต้ดิน
เพ่ิมสูงขึ้น 20% ของอัตราการสูบน้้าใต้ดินปีปัจจุบันท้าให้ระยะน้้าลดเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นในช่วงตั้งแต่ 0.01-
0.08 เมตร เท่านั้น ยิ่งไปกว่านั้นหากพิจารณาในมุมมองทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการวางแผนการจัดการ
น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินในอนาคต พบว่าต้นทุนเฉลี่ยในฤดูแล้งและฤดูฝนของการใช้น้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน
ร่วมกันเพ่ือการชลประทานมีค่าอยู่ระหว่าง 0.18-0.86 และ 0.19-0.43 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ 
ซึ่งน้อยกว่าการพิจารณาต้นทุนในมุมมองของการจัดการน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินแบบแยกส่วนโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งต้นทุนด้าเนินการผันแปรของการใช้น้้าใต้ดินเพียงอย่างเดียวสูงถึง 6.50 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 



(iii) 
 

Abstract 
  

This study investigated a Water Evaluation And Planning (WEAP) system to 
evaluate the water supply and demand situations in the Mae Klong River Basin, using 
hydro-meteorological data for the period 2000-2015. The availability of the groundwater 
for the Greater Mae Klong Irrigation Project (GMKIP) was assessed by developing a 
groundwater model (MODFLOW). The conjunctive water use modeling was developed 
accordingly to determine the optimum use of surface water and groundwater starting 
from the Mae Klong Dam to river mouth by using optimization approach. The simulated 
results showed that currently the water resources in the basin were sufficient to meet 
the existing needs in the wet season, but water shortages had occurred in the dry 
seasons of 2014 and 2015 which could be attributed to less rainfall in those years. It was 
found that the quantity of groundwater pumped was 347.92 MCM/year or 5.68% of the 
total irrigation demand. The average pumping rate of government wells and private wells 
were 251.54 and 320.67 m3/day, respectively. The results of conjunctive water use 
model showed the possibilities of increasing in groundwater use especially on the left 
side of GMKIP which groundwater supply was potentially high due to proper 
characteristics of aquifer layers, hydraulic properties, and direction of groundwater flow 
in the study area. Meanwhile, the percentage share of groundwater utilization was still 
small compared to using surface water from canal irrigation system. In addition, 
establishing conjunctive water management plan by increasing the pumping rates of 
24.00%-26.41% of total amount of agriculture water demand could not influence much 
on groundwater drawdown. It was expressed that increasing in pumping rate of 20% of 
the existing use could slightly reduce groundwater drawdown of 0.01-0.08 meters. 
Moreover, the economic view of the combined use of groundwater and surface water 
exhibited that the average cost in wet and dry seasons was ranged between 0.18-0.86 
and 0.19-0.43 THB/cubic meter, respectively. These were much lower than the variable 
cost of using groundwater which reached to 6.50 TBB/cubic meter. 
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ตารางที่ 1-10 ปริมาณความต้องการน้ าเพ่ือการชลประทานของโครงการชลประทานแม่กลอง

ใหญ่ในปี พ.ศ. 2556 
1-47 

ตารางที่ 1-11 รายละเอียดส าคัญของระบบอ่างเก็บน้ าในลุ่มน้ าแม่กลอง 1-53 
ตารางที่ 1-12 รายละเอียดส าคัญของระบบไฟฟ้าพลังงานน้ าในลุ่มน้ าแม่กลอง 1-54 
ตารางที่ 1-13 สรุปรายละเอียดของข้อมูลการปฏิบัติการอ่างเก็บน้ าเฉลี่ยระยะยาวในลุ่มน้ าแม่

กลอง 
1-59 

ตารางที่ 1-14 อัตราการผันน้ าเข้าคลองชลประทานและระบายน้ าท้ายเขื่อนแม่กลอง 1-58 
ตารางที่ 1-15 จ านวนบ่อสูบน้ าใต้ดินครอบคลุมจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม 

สมุทรสาคร และสมุทรสงครามในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 
1-63 

ตารางที่ 1-16 จ านวนบ่อสูบน้ าใต้ดินครอบคลุมจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม 
สมุทรสาคร และสมุทรสงครามในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่กลองที่ขออนุญาตใช้ตาม
พระราชบัญญัติน้ าบาดาล 

1-63 

ตารางที่ 1-17 จ านวนบ่อสูบน้ าใต้ดินในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 1-64 
ตารางที่ 2-1 ชื่อสถานีตรวจวัดน้ าฝนที่คัดเลือกเป็นตัวแทนของแต่ละลุ่มน้ าย่อย 2-3 
ตารางที่ 2-2 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ในพื้นท่ีลุ่มน้ าแม่

กลอง 
2-4 

ตารางที่ 2-3 ชื่อสถานีตรวจวัดน้ าท่าในพ้ืนที่ศึกษา 2-5 
ตารางที่ 2-4 ข้อมูลปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ในพื้นท่ีลุ่มน้ าแม่

กลอง 
2-6 

ตารางที่ 2-5 เปอร์เซ็นต์การใช้ที่ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 2-8 
ตารางที่ 2-6 ข้อมูลสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช 2-10 



(v) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 หน้า 

ตารางที่ 2-7 ข้อมูลปริมาณการคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิง (ETo) ที่ใช้ป้อนเข้าใน
แบบจ าลอง WEAP  

2-10 

ตารางที่ 2-8 โค้งเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน้ าส าหรับการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน้ าระยะ
ยาวของเขื่อนศรีนครินทร์และเขื่อนวชิราลงกรณ 

2-12 

ตารางที่ 2-9 การก าหนดล าดับความส าคัญของการจัดสรรน้ าของแต่ละเขื่อนในแบบจ าลอง 
WEAP 

2-15 

ตารางที่ 2-10 พารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบแบบจ าลอง WEAP ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 2-17 
ตารางที่ 2-11 สถิติผลลัพธ์ที่ได้จากการปรับเทียบแบบจ าลอง WEAP ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 2-20 
ตารางที่ 2-12 สถิติผลลัพธ์ที่ได้จากการตรวจสอบความถูกต้องแบบจ าลอง WEAP ในพ้ืนที่ลุ่ม

น้ าแม่กลอง 
2-22 

ตารางที่ 2-13 สถิติผลลัพธ์ที่ได้จากการจ าลองระบบการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน้ าในลุ่มน้ า
แม่กลอง 

2-23 

ตารางที่ 2-14 ชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษา 2-27 
ตารางที่ 2-15 ข้อมูลการเติมน้ าเฉลี่ยรายปีแยกตามประเภทของการใช้ที่ดิน 2-34 
ตารางที่ 2-16 คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินจากการปรับเทียบแบบจ าลอง 2-37 
ตารางที่ 2-17 ช่วงข้อมูลสัมประสิทธิ์การกักเก็บน้ าที่แนะน าโดย Domenico 2-39 
ตารางที่ 2-18 สมดุลงบน้ าใต้ดินจากการจ าลองในสภาวะคงที่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558 (2 ปี) 2-47 
ตารางที่ 2-19 สมดุลงบน้ าใต้ดินจากการจ าลองในสภาวะคงที่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558 (5 ปี) 2-48 
ตารางที่ 2-20 จ านวนกริดเซลล์แยกตามประเภทการใช้ที่ดิน 2-52 
ตารางที่ 2-21 โหนดความต้องการน้ าผิวดินและน้ าใต้ดินที่ก าหนดในแบบจ าลอง WEAP-

MODFLOW 
2-54 

ตารางที่ 2-22 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์การใช้น้ าใต้ดินต่อการใช้น้ าผิวดินในปัจจุบันที่ก าหนดใน
แบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

2-55 

ตารางที่ 2-23 ปริมาณการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินรายเดือนเฉลี่ยในพ้ืนที่โครงการ
ชลประทานแม่กลองใหญ่ระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 

2-60 

ตารางที่ 2-24 ข้อก าหนดของเงินลงทุนและผลก าไรที่น ามาใช้ในการวิเคราะห์ทางการเงิน 2-62 
ตารางที่ 2-25 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์การใช้น้ าใต้ดินต่อการใช้น้ าผิวดินที่เหมาะสม 2-66 
ตารางที่ 3-1 สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยน้ าต้นทุนเพื่อใช้ในการจ าลองระบบในอนาคต 3-3 
ตารางที่ 3-2 สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยความต้องการน้ าเพ่ือใช้ในการจ าลองระบบใน

อนาคต 
3-3 



(v) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 หน้า 

ตารางที่ 3-3 ผลการเปรียบเทียบสมดุลงบน้ าใต้ดินกรณีอ้างอิงและกรณีสถานการณ์สมมุติ
จากการจ าลองในสภาวะคงที่  

3-12 

ตารางที่ 3-4 ผลการเปรียบเทียบระยะน้ าลดกรณีอ้างอิงและกรณีสถานการณ์สมมุติจากการ
จ าลองในสภาวะคงท่ี 

3-14 

ตารางที่ 3-5 สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยน้ าต้นทุนและปัจจัยความต้องการน้ าเพ่ือใช้จ าลอง
ระบบในอนาคต 

3-19 

ตารางที่ 3-6 ประสิทธิผลของการจ าลองระบบภายใต้สถานการณ์อ้างอิงปัจจุบันและ
สถานการณ์สมมุติในอนาคต 

3-20 

 



(vi) 
 

สารบัญภาพ 
 หน้า 

ภาพที่ 1-1 ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลอง WEAP 1-11 
ภาพที ่1-2 รายละเอียดขั้นตอนการประเมินศักยภาพของน้ าต้นทุนจากแหล่งน้ าผิวดิน 1-12 
ภาพที ่1-3 การก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาในแบบจ าลอง VISUAL MODFLOW 1-13 
ภาพที ่1-4 ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลอง VISUAL MODFLOW และรายละเอียดขั้นตอน

การประเมินศักยภาพของน้ าต้นทุนจากแหล่งน้ าใต้ดิน 
1-16 

ภาพที ่1-5 ความเชื่อมโยงระหว่างระบบน้ าผิวดินและน้ าใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษา 1-18 
ภาพที่ 1-6 ขั้นตอนการท างานของแบบจ าลอง WEAP 1-27 
ภาพที่ 1-7 การจ าลองระบบชั้นหินอุ้มน้ าของแบบจ าลอง VISUAL MODFLOW 1-29 
ภาพที่ 1-8 รูปแบบการใช้น้ าผิวดินและน้ าใต้ดินร่วมกัน 1-31 
ภาพที่ 1-9 แผนที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 1-33 
ภาพที่ 1-10 สถิติภูมิอากาศในคาบ 10-30 ปีในพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 1-35 
ภาพที่ 1-11 เขื่อนและอ่างเก็บน้ าในลุ่มน้ าแม่กลองปัจจุบัน 1-42 
ภาพที่ 1-12 พ้ืนทีโ่ครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 1-44 
ภาพที่ 1-13 ข้อมูลปริมาณที่ส่งไปใช้เพ่ือการชลประทานเฉลี่ยรายเดือนในพื้นที่โครงการ

ชลประทานแม่กลองใหญ่ 
1-47 

ภาพที่ 1-14 แผนผังระบบอ่างเก็บน้ าของลุ่มน้ าแม่กลองในปัจจุบัน 1-51 
ภาพที่ 1-15 แผนผังระบบอ่างเก็บน้ าของลุ่มน้ าแม่กลองตามแผนพัฒนาแหล่งน้ าในอนาคต 1-52 
ภาพที่ 1-16 เปรียบเทียบปริมาณน้ าที่ไหลเข้าและปริมาณน้ าที่ปล่อยสุทธิรายเดือนของ

เขื่อนศรีนครินทร์ 
1-55 

ภาพที่ 1-17 เปรียบเทียบปริมาณน้ าที่ไหลเข้าและปริมาณน้ าที่ปล่อยสุทธิรายเดือนของ
เขื่อนวชิราลงกรณ 

1-56 

ภาพที่ 1-18 เปรียบเทียบปริมาณน้ าที่ไหลเข้าและปริมาณน้ าที่ปล่อยสุทธิรายเดือนของ
เขื่อนท่าทุ่งนา 

1-57 

ภาพที่ 1-19 ปริมาณน้ าที่ผันเข้าคลองชลประทานและระบายท้ายเขื่อนแม่กลองรายปี   1-57 
ภาพที่ 1-20 การใช้น้ าใต้ดินเพ่ือการเกษตรกรรมในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กกลองใหญ่ 1-62 
ภาพที่ 1-21 อัตราการสูบน้ าใต้ดินเพ่ือธุรกิจอุตสาหกรรม 1-65 
ภาพที่ 1-22 อัตราการสูบน้ าใต้ดินเพ่ือธุรกิจการค้า 1-65 
ภาพที่ 1-23 อัตราการสูบน้ าใต้ดินเพ่ือธุรกิจบริการ 1-65 
ภาพที่ 1-24 อัตราการสูบน้ าใต้ดินเพ่ือการเกษตรกรรมเพาะปลูก 1-66 
ภาพที่ 1-25 อัตราการสูบน้ าใต้ดินเพ่ือการปศุสัตว์ 1-66 



(vi) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 หน้า 

ภาพที่ 1-26 อัตราการสูบน้ าใต้ดินเพ่ือการอุปโภคบริโภค 1-66 
ภาพที่ 1-27 ระดับน้ าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ตรวจวัดตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2559 1-67 
ภาพที่ 1-28 ความแตกต่างของระดับน้ าใต้ดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งจากบ่อสังเกตการณ์ 

ในพ้ืนที่ศึกษา 
1-68 

ภาพที ่2-1 แผนที่ลุ่มน้ าแม่กลองและพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 2-2 
ภาพที่ 2-2 ข้อมูลฝนจากสถานีตรวจวัดที่คัดเลือกเป็นตัวแทนของแต่ละลุ่มน้ าย่อย 2-3 
ภาพที่ 2-3 ลักษณะการกระจายตัวของข้อมูลปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 

2543-2558 
2-5 

ภาพที่ 2-4 ข้อมูลน้ าท่าจากสถานีตรวจวัดที่ใช้ในการศึกษา 2-6 
ภาพที่ 2-5 ข้อมูลปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 2-7 
ภาพที่ 2-6 ข้อมูลการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ศึกษา 2-9 
ภาพที่ 2-7 ข้อมูลปริมาณความต้องการน้ ารายปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 2-11 
ภาพที่ 2-8 การก าหนดรูปแบบแบบจ าลอง WEAP ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 2-12 
ภาพที่ 2-9 โค้งเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน้ าส าหรับการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน้ าระยะ

ยาวของเขื่อนศรีนครินทร์ 
2-13 

ภาพที่ 2-10 โค้งเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน้ าส าหรับการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน้ าระยะ
ยาวของเขื่อนวชิราลงกรณ 

2-14 

ภาพที่ 2-11 แบบจ าลองย่อยน้ าฝน-น้ าท่าโดยวิธีสัมประสิทธิ์แบบเรียบง่าย 2-16 
ภาพที่ 2-12 ผลการเปรียบเทียบผลที่ได้จากการปรับเทียบแบบจ าลอง WEAP กับข้อมูล

ตรวจวัดจริงระหว่างปี พ.ศ. 2543-2553 ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 
2-19 

ภาพที่ 2-13 ผลการเปรียบเทียบผลที่ได้จากการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง 
WEAP กับข้อมูลตรวจวัดจริงระหว่างปี พ.ศ. 2554-2558 ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่
กลอง 

2-21 

ภาพที่ 2-14 ผลการเปรียบเทียบปริมาณน้ าเก็บกักท่ีได้จากแบบจ าลอง WEAP และข้อมูล
ตรวจวัดจริงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ของเขื่อนหลักในลุ่มน้ าแม่กลอง 

2-23 

ภาพที่ 2-15 แผนที่แสดงต าแหน่งบ่อสังเกตการณ์ในพ้ืนที่ศึกษา 2-24 
ภาพที่ 2-16 แผนที่แสดงต าแหน่งบ่อสูบน้ าใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษา 2-25 
ภาพที่ 2-17 แผนที่แสดงต าแหน่งหลุมเจาะส ารวจชั้นดินในพื้นที่ศึกษา 2-26 
ภาพที่ 2-18 ชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินและจ านวนชั้นที่ก าหนดในแบบจ าลอง VISUAL 

MODFLOW 
2-26 



(vi) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 หน้า 

ภาพที่ 2-19 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินกรุงเทพฯ 2-28 
ภาพที ่2-20 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินพระประแดง 2-28 
ภาพที ่2-21 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินนครหลวง 2-29 
ภาพที่ 2-22 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินนนทบุรี 2-29 
ภาพที่ 2-23 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินสามโคก 2-30 
ภาพที่ 2-24 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินพญาไท 2-30 
ภาพที่ 2-25 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินธนบุรี 2-31 
ภาพที่ 2-26 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินปากน้ า 2-31 
ภาพที่ 2-27 ระดับชั้นความสูงของชั้นหินแข็งอุ้มน้ า 2-32 
ภาพที่ 2-28 แผนที่แสดงต าแหน่งสถานีวัดน้ าท่าของแม่น้ าแม่กลองและแม่น้ าท่าจีน 2-33 
ภาพที่ 2-29 แผนที่แสดงประเภทของการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ศึกษา 2-34 
ภาพที่ 2-30 แบบจ าลองเชิงมโนทัศน์เพ่ือจ าลองการไหลของน้ าใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษา 2-35 
ภาพที่ 2-31 การออกแบบกริดและขอบเขตของแบบจ าลองในพ้ืนที่ศึกษา 2-36 
ภาพที่ 2-32 ประสิทธิผลของการปรับเทียบแบบจ าลองการไหลของน้ าใต้ดินในสภาวะคงท่ี 2-38 
ภาพที่ 2-33 ช่วงข้อมูลความสามารถในการน าน้ าของดินที่แนะน าโดย Heath 2-39 
ภาพที่ 2-34 แผนที่แสดงทิศทางของเวคเตอร์ความเร็วน้ าจากแบบจ าลองในพ้ืนที่ศึกษา 2-41 
ภาพที่ 2-35 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินกรุงเทพฯ 2-42 
ภาพที่ 2-36 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินพระประแดง 2-42 
ภาพที่ 2-37 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินนครหลวง 2-43 
ภาพที่ 2-38 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินนนทบุรี 2-43 
ภาพที่ 2-39 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินสามโคก 2-44 
ภาพที่ 2-40 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินพญาไท 2-44 
ภาพที่ 2-41 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินธนบุรี 2-45 
ภาพที่ 2-42 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินอุ้มน้ าใต้ดินปากน้ า 2-45 
ภาพที่ 2-43 แผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับเฮดน้ าของชั้นหินแข็งอุ้มน้ า 2-46 
ภาพที่ 2-44 สมดุลงบน้ าใต้ดินจากการจ าลองในสภาวะคงที่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558 (2 ปี) 2-48 
ภาพที่ 2-45 สมดุลงบน้ าใต้ดินจากการจ าลองในสภาวะคงที่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558 (5 ปี) 2-49 
ภาพที่ 2-46 ขั้นตอนการเชื่อมโยงแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 2-51 
ภาพที่ 2-47 ข้อมูลการใช้ที่ดินของลุ่มน้ าย่อย-6 ที่ก าหนดในแบบจ าลอง MODFLOW ของ

ชั้นผิวดิน 
2-53 



(vi) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 หน้า 

ภาพที่ 2-48 การเชื่อมโยงโหนดความต้องการน้ าผิวดินและน้ าใต้ดินที่ก าหนดในแบบจ าลอง  
WEAP-MODFLOW 

2-54 

ภาพที่ 2-49 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์การใช้น้ าใต้ดินต่อการใช้น้ าผิวดินในปัจจุบันที่ก าหนดใน
แบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

2-56 

ภาพที่ 2-50 สมดุลงบน้ าใต้ดินระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 จากแบบจ าลอง WEAP-
MODFLOW 

2-57 

ภาพที่ 2-51 ภาพ 3 มิติของข้อมูลเฮดน้ าทางชลศาสตร์ของแต่ละกริดเซลล์จากแบบจ าลอง 
WEAP-MODFLOW 

2-57 

ภาพที่ 2-52 ปริมาณการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนด
ความต้องการน้ า GMKIP_1L จากแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

2-58 

ภาพที่ 2-53 ปริมาณการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนด
ความต้องการน้ า GMKIP_2L จากแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

2-58 

ภาพที่ 2-54 ปริมาณการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนด
ความต้องการน้ า GMKIP_1R จากแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

2-59 

ภาพที่ 2-55 ปริมาณการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนด
ความต้องการน้ า GMKIP_2R จากแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

2-59 

ภาพที่ 2-56 ปริมาณการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนด
ความต้องการน้ า GMKLP จากแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

2-60 

ภาพที่ 2-57 ปริมาณการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินรายเดือนเฉลี่ยในพ้ืนที่โครงการ
ชลประทานแม่กลองใหญ่ระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 

2-61 

ภาพที่ 2-58 ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินเพ่ือการชลประทานระหว่างปี 
พ.ศ. 2543-2558 

2-63 

ภาพที่ 2-59 ซอฟต์แวร์ All_WATER_gw 2-64 
ภาพที่ 2-60 หน้าต่างการใช้งานของซอฟต์แวร์ All_WATER_gw 2-65 
ภาพที่ 2-61 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์การใช้น้ าใต้ดินต่อการใช้น้ าผิวดินที่เหมาะสม 2-67 
ภาพที ่3-1 ปริมาณการขาดน้ าจากการจ าลองสถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 3-1 
ภาพที ่3-2 ปริมาณการขาดน้ า ความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้ าในกิจกรรม

ต่าง ๆ จากการจ าลองสถานการณ์อ้างอิง 
3-2 

ภาพที ่3-3 ผลการเปรียบเทียบปริมาณการขาดน้ าภายใต้สถานการณ์สมมุติ A2 3-8 
ภาพที่ 3-4 ผลการเปรียบเทียบปริมาณการขาดน้ าภายใต้สถานการณ์สมมุติ B2 3-8 



(vi) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 หน้า 

ภาพที่ 3-5 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้ าภายใต้
สถานการณ์สมมุต ิA2 

3-9 

ภาพที่ 3-6 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้ าภายใต้
สถานการณ์สมมุต ิB2 

3-9 

ภาพที่ 3-7 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่ าสุดท้ายล า
น้ าภายใต้สถานการณ์สมมุติ A2 

3-10 

ภาพที่ 3-8 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่ าสุดท้ายล า
น้ าภายใต้สถานการณ์สมมุติ B2 

3-10 

ภาพที่ 3-9 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้าน
พลังงานไฟฟ้าภายใต้สถานการณ์สมมุติ A2 

3-11 

ภาพที่ 3-10 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้าน
พลังงานไฟฟ้าภายใต้สถานการณ์สมมุติ B2 

3-11 

ภาพที่ 3-11 ระยะน้ าลดของบ่อสังเกตการณ์จากผลการจ าลองกรณีสถานการณ์สมมุติที่
อัตราการสูบน้ าใต้ดินไปใช้เพิ่มข้ึน 20% ของอัตราการสูบน้ าปัจจุบัน 

3-14 

ภาพที่ 3-12 ปริมาณการขาดน้ าจากการจ าลองสถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 
ด้วยแบบจ าลอง WEAP และแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-16 

ภาพที่ 3-13 ปริมาณการขาดน้ าจากการจ าลองสถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 
ด้วยแบบจ าลอง WEAP และแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW แยกตามคลอง
ส่งน้ า 

3-16 

ภาพที่ 3-14 ดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้ าชลประทานจากการจ าลอง
สถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วยแบบจ าลอง WEAP และ
แบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-17 

ภาพที่ 3-15 ดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่ าสุดท้ายล าน้ าจากการจ าลอง
สถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วยแบบจ าลอง WEAP และ
แบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-17 

ภาพที่ 3-16 ดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้าจากการจ าลอง
สถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วยแบบจ าลอง WEAP และ
แบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-18 

ภาพที่ 3-17 ผลการเปรียบเทียบปริมาณการขาดน้ าภายใต้สถานการณ์สมมุติในอนาคต
ระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 ด้วยแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-22 



(vi) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 หน้า 

ภาพที่ 3-18 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้ า
ชลประทานภายใต้สถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 
ด้วยแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-22 

ภาพที่ 3-19 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่ าสุดท้ายล า
น้ าภายใต้สถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 ด้วย
แบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-23 

ภาพที่ 3-20 ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้า
ภายใต้สถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 ด้วย
แบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

3-23 

ภาพที่ 3-21 ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินเพ่ือการชลประทานภายใต้
สถานการณ์สมมุติในอนาคต A2 

3-24 

ภาพที่ 3-22 ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินเพ่ือการชลประทานภายใต้
สถานการณ์สมมุติในอนาคต B2 

3-24 

ภาพที่ 3-23 ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินเพ่ือการชลประทานภายใต้
สถานการณ์สมมุติในอนาคต A2 และก าหนดปริมาณความต้องการน้ าเพิ่มข้ึน 

3-25 

ภาพที ่3-24 ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินเพ่ือการชลประทานภายใต้
สถานการณ์สมมุติในอนาคต B2 และก าหนดปริมาณความต้องการน้ าเพิ่มข้ึน 

3-25 

 



(vii) 
 

ค ำอธิบำยสัญลักษณ์และค ำย่อที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

WEAP แบบจ้ำลองระบบกำรวำงแผนและประเมินสถำนกำรณ์น ้ำ (Water Evaluation and 
Planning Model) 

MODFLOW  แบบจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดิน (Model of Groundwater Flow) 
CROPWAT แบบจ้ำลองหำปริมำณควำมต้องกำรน ้ำของพืช (Crop Water Requirement Model) 
SNR เขื่อนศรีนครินทร์ (Srinagarind Dam) 
VJK เขื่อนวชิรำลงกรณ (Vajiralongkorn Dam) 
TN เขื่อนท่ำทุ่งนำ (Tha Thung Na Dam) 
MK เขื่อนแม่กลอง (Mae Klong Dam) 
JD เขื่อนจันเดย์ (Jun Day Dam) 
GMKIP โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ (Greater Mae Klong Irrigation Project) 
RID กรมชลประทำน (Royal Irrigation Department) 
EGAT กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (Electricity Generating Authority of Thailand) 
TMD กรมอุตุนิยมวิทยำ (Meteorological Department) 
MWA กำรประปำนครหลวง (Metropolitan Waterworks Authority) 
JKSP คลองจระเข้สำมพัน (Jorrakhe Sarmpun Canal) 
TSBP คลองท่ำสำร-บำงปลำ (Thasarn Bangpla Canal) 
FAO องค์กำรอำหำรและกำรเกษตรแห่งสหประชำชำติ (Food and Agriculture 

Organization of the United Nations) 
JICA องค์กำรควำมร่วมมือระหว่ำงประเทศของญี่ปุ่น (Japan International Cooperation 

Agency) 
MK Basin ลุ่มน ้ำแม่กลอง (Mae Klong Basin) 
TC Basin ลุ่มน ้ำท่ำจีน (Thachin Basin) 
NPL ระดับเก็บกักน ้ำปกติ (Normal Pool Level) 
MPL ระดับเก็บกักน ้ำต่้ำสุด (Minimum Pool Level) 
URC ระดับควบคุมน ้ำสูงสุด (Upper Rule Curve) 
LRC ระดับควบคุมน ้ำต่้ำสุด (Lower Rule Curve) 
SW แหล่งน ้ำผิวดิน (Surface Water) 
GW แหล่งน ้ำใต้ดิน (Groundwater) 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ  
 ผลพวงจากภาวะโลกร้อน (Global Warming) และความเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศโลก 
(Climate Change) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการตกของฝน (Pattern of Rainfall) 
ส่งผลกระทบเป็นวงกว้างไปทั่วโลก และนับวันก็ยิ่งทวีความรุนแรงมากข้ึน รวมทั้งผลกระทบต่อการบริหาร
จัดการน้้าประเทศไทยที่ยุ่งยากและซับซ้อนมากยิ่งขึ้นเป็นล้าดับ ดังจะเห็นได้จากปลายปี พ.ศ. 2554 
ประเทศไทยเกิดอุทกภัยครั้งใหญ่เนื่องจากมีปริมาณฝนค่อนข้างมาก ธนาคารโลกได้ประเมินมูลค่าความ
เสียหายสูงถึง 1.44 ล้านล้านบาท แต่หลังจากนั้นตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ปริมาณฝนในภาพรวมทั้งประเทศ
ลดลง ท้าให้ประเทศไทยต้องประสบปัญหาภัยแล้งอย่างต่อเนื่องมาจนถึงปี พ.ศ. 2558 ซึ่งแนวทางการ
แก้ปัญหาการขาดแคลนน้้าในประเทศยังคงใช้แนวทางและวิธีปฏิบัติแบบดั้งเดิมคือ แก้ปัญหาแบบแยก
ส่วนโดยเน้นที่การจัดหาแหล่งน้้าผิวดิน (Surface Water Source) เป็นหลัก หากแหล่งน้้าผิวดินไม่
เพียงพอต่อความต้องการน้้า การขุดเจาะน้้าใต้ดิน (Groundwater) จะเป็นวิธีที่ถูกน้ามาใช้เพ่ือแก้ปัญหา
เฉพาะหน้าโดยขาดการพิจารณาความสัมพันธ์ของทรัพยากรน้้าจากแหล่งน้้าต่าง ๆ ซึ่งแท้จริ งแล้วน้้า
ทั้งหมดเชื่อมโยงเป็นระบบเดียวกัน การแก้ปัญหาด้านน้้าจึงยังไม่ได้ผลเท่าที่ควร สาเหตุมาจากการพัฒนา
และบริหารจัดการทรัพยากรน้้าใต้ดินและน้้าผิวดินได้ด้าเนินไปในลักษณะที่เป็นเอกเทศต่อกัน หรือก้าหนด
ความสัมพันธ์ระหว่างแหล่งน้้าทั้ง 2 แหล่งให้มีความเชื่อมโยงกันน้อยมาก โครงการพัฒนาแหล่งน้้าใต้ดิน
และน้้าผิวดินต่างก็ด้าเนินไปบนพ้ืนฐานของต้นทุนของแหล่งน้้านั้น ๆ (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2554) 
การพัฒนาแบบแยกส่วน (Fragmented Decision Making) เพ่ือสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาเฉพาะ
ด้านคือการพิจารณาเฉพาะปัญหาใดปัญหาหนึ่งโดยมิได้ค้านึงถึงผลลัพธ์ หรือความสัมพันธ์ของแหล่งน้้านั้น
ต่อปัจจัยอ่ืน ๆ ท้าให้การพัฒนาและการบริหารจัดการไม่ได้ประโยชน์จากแหล่งน้้าอย่างเต็มที่ และอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาตามมาภายหลัง (ยุทธนา ตาละลักษมณ์, 2556) ด้วยเหตุนี้จึงน้าไปสู่แนวคิดการจัดการน้้า
ผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน (Conjunctive Water Management) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของหลักการบริหารจัดการ
น้้ า แ บ บ บู ร ณ า ก า ร  ( Integrated Water Resources Management, IWRM) (Global Water 
Partnership, 2000) ที่มุ่งเน้นที่จะเสริมสร้างความมั่นคงทางด้านน้้า (Water Security) ตามยุทธศาสตร์
การพัฒนาประเทศของรัฐบาล และเป็นการบริหารจัดการน้้าแบบองค์รวมเพ่ือให้เกิดการใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรน้้าที่มีอยู่สูงสุด 
 จากการศึกษาโครงการจัดท้าแผนบูรณาการน้้าใต้ดินร่วมกับน้้าผิวดินทั่วประเทศ (กรมทรัพยากร
น้้าบาดาล, 2554) และโครงการประเมินศักยภาพแหล่งน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองและลุ่มน้้าท่าจีน 
ของกรมทรัพยากรน้้าใต้ดิน (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2551) พบว่าในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองมีการสูบน้้าใต้
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ดินขึ้นมาใช้เพ่ือการเกษตรกรรมเป็นจ้านวนมาก อย่างไรก็ดีข้อมูลการศึกษาทางธรณีอุทกวิทยายังมี
ค่อนข้างน้อยไม่ว่าจะเป็น ลักษณะการวางตัวของชั้นน้้าใต้ดิน ปริมาณน้้า ปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน และ
คุณภาพน้้า เป็นต้น ในบางพ้ืนที่ของลุ่มน้้าแม่กลองมีศักยภาพน้้าใต้ดินโดยเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ปานกลางซึ่ง
สามารถน้าน้้าใต้ดินนี้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อีก แต่ในบางพ้ืนที่ศักยภาพน้้าใต้ดินโดยเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ต่้า 
และบางแห่งคุณภาพน้้าใต้ดินกร่อยหรือเค็ม ส่วนศักยภาพน้้าผิวดินในพื้นที่ลุ่มน้้าแม่กลองมีทั้งอ่างเก็บน้้า
ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง จนถึงขนาดเล็กกระจายอยู่ทั่วไป รวมทั้งมีสระกักเก็บน้้าตามมาตรฐานกรมพัฒนา
ที่ดิน และหนองน้้าธรรมชาติซึ่งบางแห่งตื้นเขิน บริเวณดังกล่าวนี้มีปัญหาการขาดแคลนน้้าเพ่ือการเกษตร 
การอุปโภคบริโภค และอุตสาหกรรม ด้วยเหตุนี้การวิจัยชิ้นนี้จึงเห็นความจ้าเป็นที่จะต้องมีการวางแผน
บูรณาการการจัดการน้้าใต้ดินร่วมกับน้้าผิวดินที่เหมาะสมในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองตอนล่างเพ่ือให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดและเกิดความม่ันคงและยั่งยืนในระยะยาว 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 งานวิจัยชิ้นนี้มุ่งเน้นที่จะเสริมสร้างความมั่นคงด้านน้้า (Water Security) ในพ้ืนที่โครงการ
ชลประทานขนาดใหญ่ในลุ่มน้้าแม่กลองโดยอาศัยแนวคิดในการบริหารจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน 
(Conjunctive Water) ซึ่งวัตถุประสงค์หลักของการด้าเนินงานวิจัยที่ส้าคัญมีดังนี้ 

1.2.1 พัฒนาแบบจ้าลองการจัดการอ่างเก็บน้้าร่วมกับน้้าใต้ดินในเขตโครงการชลประทานแม่
กลองใหญ่ซึ่งพัฒนาโดยอาศัยแบบจ้าลองระบบ-การหาค่าที่ดีที่สุดที่สามารถประยุกต์ใช้ได้ในพ้ืนที่ศึกษา
จริง 

1.2.2 น้าเสนอรูปแบบที่เหมาะสมในการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน (Conjunctive Water 
Management) ในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 
 

1.3 เป้ำหมำยของกำรวิจัย 
 เป้าหมายของการวิจัยเพ่ือสนับสนุนการด้าเนินงานของหน่วยงานภาครัฐในการบริหารจัดการน้้า
ในพ้ืนที่โครงการชลประทานในลุ่มน้้าแม่กลองอย่างมั่นคง โดยการหาความเหมาะสมที่ดีที่สุดในการจัดการ
แหล่งน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินภายใตแ้นวคิดการบริหารจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน 
 

1.4 ประโยชน์ของกำรวิจัย 
1.4.1 ทราบศักยภาพของแหล่งน้้าต้นทุนทั้งจากแหล่งน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ภาคตะวันตก

ของประเทศไทย  
1.4.2 สามารถก้าหนดรูปแบบที่เหมาะสมในการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินในเขตพ้ืนที่

โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ส้าหรับใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการน้้าเพ่ือเสริมสร้างความมั่นคง
ด้านน้้าในอนาคต  
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1.4.3 สามารถน้ าแนวคิ ดการจั ดการน้้ า ผิ วดิ นร่ วม กับน้้ า ใต้ ดิ น  (Conjunctive Water 
Management) ไปประยุกต์ใช้เพ่ือประเมินสถานะของแหล่งน้้าต้นทุนและโอกาสความเป็นไปได้ในการน้า
แนวคิดการจัดการน้้าร่วมกันไปประยุกต์ใช้กับพ้ืนที่ลุ่มน้้าอ่ืน ๆ ของประเทศ 
 

1.5 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ขอบเขตของงานวิจัยนี้ครอบคลุมรายละเอียดเนื้อหาดังต่อไปนี้ 
 1.5.1 เลือกพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองและพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่เป็นกรณีศึกษา  
 1.5.2 อาศัยแบบจ้าลองระบบการวางแผนและประเมินสถานการณ์น้้า (Water Evaluation and 
Planning Model, WEAP) เพ่ือประเมินสถานะน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดินรายเดือน ร่วมกับอาศัย
แบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดิน (Model of Groundwater Flow, MODFLOW) เพ่ือจ้าลองสภาพการ
ไหลของน้้าใต้ดินและประเมินสถานภาพของน้้าใต้ดิน 
 1.5.3 อาศัยซอฟต์แวร์ All_Water_gw เวอร์ชั่น 1.1.1 ในการวิเคราะห์หารูปแบบที่เหมาะสมใน
การจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน 
 

1.6 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 งานวิจัยนี้ได้ท้าการพัฒนาแบบจ้าลองระบบน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองโดยอาศัยแบบจ้าลองระบบ
การวางแผนและประเมินสถานการณ์น้้า (Water Evaluation and Planning Model, WEAP) เพ่ือ
ประเมินสถานะน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดินรายเดือน ร่วมกับอาศัยแบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดิน 
(Model of Groundwater Flow, MODFLOW) เพ่ือจ้าลองสภาพการไหลของน้้าใต้ดินและประเมิน
สถานภาพของน้้าใต้ดินในพ้ืนที่เพ่ือใช้การบริหารจัดการร่วมกัน จากนั้นท้าการพัฒนาแบบจ้าลองการ
จัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินภายใต้ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาเฉพาะในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลอง
ใหญส่้าหรับน้าไปใช้ในการบริหารจัดการน้้าใต้ดินร่วมกับน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองตอนล่างตั้งแต่เขื่อนแม่
กลองลงมาถึงปากแม่น้้าแม่กลอง โดยไดน้้าเสนอรูปแบบที่เหมาะสมในการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน 
(Conjunctive Water Management) ของพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่โดยมีรายละเอียด
วิธีการด้าเนินการวิจัยดังนี้ 
 

1.6.1 กำรรวบรวมข้อมูลวิจัย 
 ข้อมูลวิจัยได้รวบรวมจากหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้องประกอบด้วยข้อมูลระดับปฐมภูมิและทุติย
ภูมิได้แก่ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลอุทกวิทยา ข้อมูลสมดุลน้้าในอ่างเก็บน้้า และข้อมูลพลังงานไฟฟ้า
ประกอบด้วยเขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิราลงกรณ เขื่อนท่าทุ่งนา และเขื่อนแม่กลอง ข้อมูลความต้องการ
น้้า ข้อมูลลักษณะกายภาพของพ้ืนที่ศึกษา และข้อมูลน้้าใต้ดินได้แก่ ข้อมูลบ่อสูบน้้าใต้ดินและข้อมูลบ่อ
สังเกตการณ์ โดยได้ท้าการตรวจสอบความถูกต้องและความน่าเชื่อถือได้ของข้อมูลวิจัยก่อนน้ามาศึกษา 
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ดังสรุปรายละเอียดที่ส้าคัญไว้ในตารางที่ 1-1 และรายละเอียดที่ตั้งของบ่อสังเกตการณ์ในพ้ืนที่ศึกษาแสดง
ในตารางที่ 1-2 นอกจากนี้คณะผู้วิจัยได้ลงพ้ืนที่ในจังหวัดนครปฐม ราชบุรี และกาญจนบุรี เพ่ือศึกษาดู
งานและเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามดังแสดงในภาคผนวก ก 
 
ตำรำงท่ี 1-1  สรุปรายละเอียดที่ส้าคัญของข้อมูลวิจัย 

กลุ่มข้อมูล ประเภทข้อมูล ลักษณะข้อมูล จ้านวนสถานี 
ข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยา ข้อมูลสถิติภูมิอากาศ รายคาบ 

10-30 ปี 
4 

 ข้อมูลฝน รายวัน 58** 
 ข้อมูลน้้าท่า รายวัน 16** 
ข้อมูลสมดุลน้้าในอ่างเก็บน้้า ประเภทข้อมูล ลักษณะข้อมูล ช่วงข้อมูล 

เขื่อนศรีนครินทร์ ข้อมูลปริมาณน้้าที่ไหลเข้า รายวัน 1/1/2523-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าที่ปล่อย รายวัน 1/1/2523-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณการระเหย รายวัน 1/1/2523-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าเก็บกัก รายวัน 1/1/2523-31/12/2558 

 ข้อมูลระดับน้้าเก็บกัก รายวัน 1/1/2523-31/12/2558 

เขื่อนวชิราลงกรณ ข้อมูลปริมาณน้้าที่ไหลเข้า รายวัน 1/10/2527-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าที่ปล่อย รายวัน 1/10/2527-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณการระเหย รายวัน 1/10/2527-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าเก็บกัก รายวัน 1/10/2527-31/12/2558 

 ข้อมูลระดับน้้าเก็บกัก รายวัน 1/10/2527-31/12/2558 

เขื่อนท่าทุ่งนา ข้อมูลปริมาณน้้าที่ไหลเข้า รายวัน 1/12/2524-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าที่ปล่อย รายวัน 1/12/2524-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณการระเหย รายวัน 1/12/2524-31/12/2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าเก็บกัก รายวัน 1/12/2524-31/12/2558 

 ข้อมูลระดับน้้าเก็บกัก รายวัน 1/12/2524-31/12/2558 

เขื่อนแม่กลอง ข้อมูลระดับน้้าเก็บกัก รายวัน 2543-2558 
 ข้อมูลปริมาณน้้าที่ผันไปใช้ รายวัน 2543-2558 

 คลอง 1L รายวัน 2543-2558 

 คลอง 2L รายวัน 2543-2558 

 คลอง 1R รายวัน 2543-2558 
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ตำรำงท่ี 1-1  (ต่อ) 
กลุ่มข้อมูล ประเภทข้อมูล ลักษณะข้อมูล จ้านวนสถานี 

 คลอง 2R รายวัน 2543-2558 

 คลอง LMC รายวัน 2543-2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าที่ผันเข้า
คลอง 

รายเดือน 2543-2558 

 ข้อมูลปริมาณน้้าระบาย
ท้ายเขื่อน 

รายเดือน 2543-2558 

ข้อมูลพลังงานไฟฟ้า* จ้านวนชั่วโมงการ
เดินเครื่อง 

รายชั่วโมง 1/1/2545-13/5/2557 
เขื่อนศรีนครินทร์ 

 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ รายชั่วโมง 1/1/2545-13/5/2557 

เขื่อนวชิราลงกรณ จ้านวนชั่วโมงการ
เดินเครื่อง 

รายชั่วโมง 1/1/2545-5/5/2557 

 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ รายชั่วโมง 1/1/2545-5/5/2557 

เขื่อนท่าทุ่งนา จ้านวนชั่วโมงการ
เดินเครื่อง 

รายชั่วโมง 1/1/2545-26/6/2557 

 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ รายชั่วโมง 1/1/2545-26/6/2557 

ข้อมูลความต้องการน้้า ข้อมูลพ้ืนที่เพาะปลูก
โครงการชลประทานแม่
กลองใหญ่ 

รายฤดูกาล/
รายปี 

2551/2552-2556/2557 
 

 ข้อมูลรายงานระดับน้้า
คลองประปาฝั่งตะวันตก  

รายวัน 27/01/2550-10/10/2556 

ข้อมูลลักษณะกายภาพ เขื่อน บรรยาย - 
 อ่างเก็บน้้า บรรยาย - 
 โรงไฟฟ้า บรรยาย - 
 พ้ืนที่ลุ่มน้้า/การใช้ที่ดิน บรรยาย - 
ข้อมูลน้้าใต้ดิน ข้อมูลบ่อสูบน้้าใต้ดิน ข้อมูลสรุป - 

ข้อมูลบ่อสังเกตการณ ์ ข้อมูลสรุป - 
หมายเหตุ : *  รวบรวมจากฐานข้อมูล HydroDatabase System ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
    ** คัดเลือกสถานีตรวจวัดดัชนีมาใช้ในการก้าหนดรูปแบบแบบจ้าลอง WEAP เท่านั้น  
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ตำรำงท่ี 1-2  รายละเอียดที่ตั้งของบ่อสังเกตการณ์ในพ้ืนที่ศึกษา 
ล้าดับ พิกัด สถาน ี เลขท่ีบ่อ ที่ตั้ง 

ตะวันออก เหนือ 
1* 616942 1518972 CT151/4 NL0100 วัดดอนยายหอม อ.เมือง จ.นครปฐม 
2 618097 1528536 CT114/3 NB0090 วัดไรเ่กาะต้นส้าโรง อ.เมือง จ.นครปฐม 
3 611275 1530612 CT158/2 NB0123 วัดวังตะก ูอ.เมือง จ.นครปฐม 
4* 601999 1538751 CT154/1 PT0012 วัดหนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม 
5* 607135 1525309 CT115/3 NB0091 วัดหนองดินแดง อ.เมือง จ.นครปฐม 
6* 606031 1561216 CT152/2 NL0099 วัดทะเลบก อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม 
7* 622290 1540233 CT156/2 SK0008 วัดดอนพุทรา อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม 
8* 609053 1553160 CT155/3 PD0115 วัดดอนเตาอิฐ อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม 
9 628116 1526588 CT150/1 SK0003 วัดแค อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

10* 628990 1535070 CT113/2 NL0090 วัดละมุด อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
11* 625804 1550379 CT116/2 NL0094 ที่ว่าการอ้าเภอบางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม 
12* 620508 1560845 CT153/2 NL0104 วัดบางหลวง อ.บางเลน จ.นครปฐม 
13 625821 1516291 CT111/2 NB0087 วัดวังน้้าขาว อ.สามพราน จ.นครปฐม 
14 623219 1508606 CT162/3 PT0017 วัดเจ็ดริ้ว อ.บ้านแพ้ว จ.สมุทรสาคร 
15 621463 1497147 CT163/3 NB0106 วัดยกกระบตัร อ.บ้านแพ้ว จ.สมุทรสาคร 
16 617510 1506980 CT164/5 PT0026 วัดรางตันนิลประดิษฐ ์อ.บ้านแพ้ว จ.สมุทรสาคร 
17 614819 1505176 CT165/5 SK0024 วัดหนองสองห้อง อ.บ้านแพ้ว จ.สมุทรสาคร 
18* 610945 1550038 CWE88/2 CT882 อบต.ดอนข่อย อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม 
19* 592075 1551232 CWE87/1 CT871 วัดสี่แยกเจริญพร อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม 
20* 602381 1547294 CWE86/2 CT862 วัดก้าแพงแสน อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม 
21* 589022 1566460 CWE117/1 NA วัดหนองกระดี ่อ.สองพี่น้อง จ.สุพรรณบุร ี
22* 588896 1566424 CWE117/2 NA วัดหนองกระดี ่อ.สองพี่น้อง จ.สุพรรณบุร ี
23* 596723 1582692 CWE121/1 NA วัดใหม่สิทธาวาส อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุร ี
24* 571874 1548812 CWE102/2 CWE1022 วัดกร่างทองราษฎรบรูณะ อ.ท่ามว่ง จ.กาญจนบุร ี
25* 593553 1543998 CWE103/1 CWE10311 ที่สาธารณะอ้อกระทุ้ง อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุร ี
26* 593556 1544013 CWE103/2 CWE10312 ที่สาธารณะอ้อกระทุ้ง อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุร ี
27* 593551 1544015 CWE103/3 CWE10313 ที่สาธารณะอ้อกระทุ้ง อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุร ี
28* 582346 1537409 CWE104/1 CWE1041 วัดหวายเหนยีว อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุร ี
29 604300 1502850 CWE91/2 CWE912 วัดโคกบ้ารุงราษฎร ์อ.ด้าเนินสะดวก จ.ราชบุร ี
30* 599819 1497539 CWE85/2 RB05 โรงเรียนเนกขัมวิทยา อ.ด้าเนินสะดวก จ.ราชบุร ี
31* 591231 1522492 CWE92/1 CWE921 วัดม่วง อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุร ี
32* 588284 1531921 CWE93/1 CWE931 วัดรางวาลย ์อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุร ี
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ตำรำงท่ี 1-2  (ต่อ) 
ล้าดับ พิกัด สถาน ี เลขท่ีบ่อ ที่ตั้ง 

ตะวันออก เหนือ 
33 607277 1510326 CWE94/2 CWE942 หน้าวัดดอนมะขามเทศ อ.บางแพ จ.ราชบุร ี
34* 592294 1507280 CWE96/2 CWE962 วัดดอนทราย อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 
35* 592956 1493783 CWE97/2 CWE972 วัดบางศรีเพชร อ.เมือง จ.ราชบุร ี
36* 595589 1487320 CWE99/1 CWE973 เทศบาลตา้บลวัดเพลง อ.วัดเพลง จ.ราชบุร ี
37* 596050 1487210 CWE99/3 CWE975 เทศบาลตา้บลวัดเพลง อ.วัดเพลง จ.ราชบุร ี
38* 583375 1515848 CWE98/1 CWE981 ศูนย์ทรัพยากรน้้าบาดาลภาค 10 อ.โพธาราม จ.ราชบุร ี
39* 578958 1500827 NA 560B030 ส้านักทรัพยากรน้้าบาดาลเขต 8 อ.เมือง จ.ราชบุร ี

หมายเหตุ : ข้อมูลบ่อสังเกตการณท์ี่มีข้อมูลสมบูรณ์จ้านวน 29 บ่อ 

 
1.6.2 กำรประเมินศักยภำพของสถำนะน  ำต้นทุนในลุ่มน  ำแม่กลองโดยอำศัยแบบจ ำลองทำง 

             คณิตศำสตร์ 
 งานวิจัยนี้แบ่งการประเมินศักยภาพของสถานะน้้าต้นทุนใน 2 ลักษณะคือ (1) แหล่งน้้าผิวดิน 
(Surface Water) และ (2) แหล่งน้้าใต้ดิน (Groundwater) 
 
  1.6.2.1 กำรประเมินศักยภำพของน  ำต้นทุนจำกแหล่งน  ำผิวดิน (Analyzing  
                              Surface Water Potential) 
  วัตถุประสงค์ของการขั้นตอนนี้ก็เพ่ือประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดิน
ในลุ่มน้้าแม่กลองโดยอาศัยแบบจ้าลองระบบการวางแผนและประเมินสถานการณ์น้้า (Water Evaluation 
and Planning Model, WEAP) โดยขั้นตอนการพัฒนาแบบจ้าลอง (Modeling Process) ดังนี้ 
  

ขั้นตอนที่ 1 : การก้าหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาในแบบจ้าลอง WEAP 
  ขั้นตอนแรกในการพัฒนาแบบจ้าลอง WEAP เพ่ือประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจาก
แหล่งน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองจะเริ่มต้นจากการก้าหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาซึ่งครอบคลุมถึง ขอบเขต
พ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองและองค์ประกอบต่าง ๆ ในระบบทรัพยากรน้้าเช่น แม่น้้า (Rivers) อ่างเก็บน้้า 
(Reservoirs) โหนดความต้องการน้้า (Demand Sites) และองค์ประกอบอื่น ๆ เป็นต้น 
 
  ขั้นตอนที่ 2 : การน้าข้อมูลป้อนเข้าแบบจ้าลอง 
  ขั้นตอนนี้จะครอบคลุมถึงการแปรความหมายข้อมูลและป้อนเข้ามูลเข้าสู่แบบจ้าลอง 
WEAP โดยรายละเอียดได้สรุปไว้ในตารางที่ 1-3 
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ตำรำงท่ี 1-3  การป้อนข้อมูลเข้าแบบจ้าลอง WEAP 
ข้อมูลป้อนเข้า วัตถุประสงค์ วิธีต่าง ๆ ในแบบจ้าลอง WEAP วิธีที่เลือกใช้ในการศึกษานี้ 

ข้อมูลลุ่มน้้า (Catchment Data) เพ่ือจ้าลองกระบวนการทางอุทกวิทยา
ที่เกิดขึ้นในลุ่มน้้า 

(1) Irrigation Demands Only 
Method (Simplified Coefficient 
Method) 

(2) Rainfall-Runoff Method 
(Simplified Coefficient 
Method) 

(3) Rainfall-Runoff Method (Soil 
Moisture Method) 

(4) MABIA Method 
(5) Plant Growth Model (PGM) 

Rainfall-Runoff Method 
(Simplified Coefficient Method) 
เนื่องจากสามารถใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้
ในการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้้า
ของพืช (Evapotranspiration Crop 
Coefficients) และข้อมูลน้้าท่าจากการ
จ้าลองระบบ (Simulated Runoff) 

ข้อมูลป้อนเข้า ประเภทของข้อมูล รายละเอียดส้าคัญ 
ข้อมูลอ่างเก็บน้้า (Reservoir Data) ข้อมูลกายภาพของอ่างเก็บน้้า 

(Physical Data) 
ข้อมูลโค้งความจุ-พ้ืนที-่ระดับของอ่างเก็บน้้า ข้อมูลปริมาณน้้าไหลเข้าอ่างเก็บน้้า 
ข้อมูลปริมาณน้้าเก็บกัก ข้อมูลการระเหยและการรั่วซึมจากอ่างเก็บน้้า ข้อมูลการ
ปล่อยน้้า  

 ข้อมูลปฏิบัติการอ่างเก็บน้้า 
(Operational Data) 

ข้อมูลโซนปริมาตรเก็บกักของอ่างเก็บน้้า ข้อมูลระดับน้้าเก็บกักของปริมาตรเก็บ
กักใช้การ ข้อมูลระดับน้้าเก็บกักของโซนบัฟเฟอร์ ข้อมูลระดับน้้าเก็บกักของ
ปริมาตรเก็บกักไม่ใช้การ 
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ตำรำงท่ี 1-3  (ต่อ) 
ข้อมูลป้อนเข้า ประเภทของข้อมูล รายละเอียดส้าคัญ 

ข้อมูลแม่น้้า (River Data) ข้อมูลอัตราการไหลของน้้า 
(Headflow) 

สามารถป้อนเข้าข้อมูลอัตราการไหลของน้้าในแบบจ้าลองได้ 2 แบบคือ 
แบบที่ 1 อาศัยค่าที่สังเคราะห์จากวิธีการค้านวณในลุ่มน้้า 
แบบที่ 2 ป้อนเข้าค่าโดยตรงโดยอาศัยวิธีการต่าง ๆ ที่จัดเตรียมไว้ในแบบจ้าลอง 
WEAP ได้แก่ วิธีปีน้้า (Water Year Method) วิธีอ่านค่าจากไฟล์น้าเข้า (Read 
from File Method) และอาศัยสมการ (Expressions)  

ข้อมูล Transmission Links ข้อมูลอัตราการไหลของน้้าสูงสุด 
(Maximum Flow Volume) 

ข้อมูลอัตราการไหลของน้้าสูงสุดรายเดือน (Maximum Monthly Flow)  

ข้อมูลการสูญเสียน้้าจากระบบ (Loss 
from System) 

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้้าจากการระเหยเทียบกับข้อมูลอัตราการไหลของน้้าผ่าน
ระบบ 

ข้อมูลการไหลซึมของน้้าผ่านชั้นน้้าใต้
ดิน (Loss to Groundwater) 

เปอร์เซ็นการสูญเสียน้้าเทียบกับข้อมูลอัตราการไหลของน้้าผ่านโหนดชั้นน้้าใต้ดิน 

ข้อมูลการผันน้้า (Diversions) ข้อมูลการผันน้้าสูงสุด (Maximum 
Diversion) 

ข้อมูลการผันน้้าสูงสุดรายเดือน (Maximum Monthly Diversion) ซึ่งข้ึนอยู่กับ
ปัจจัยทางกายภาพ และข้อจ้ากัดในการปล่อยน้้า 

ข้อมูลสัดส่วนการผันน้้า (Fraction 
Diverted) 

ข้อมูลสัดส่วนของการผันน้้าจากแม่น้้าหลักซ่ึงป้อนเข้าในแบบจ้าลองในรูปของ
เปอร์เซ็นต์ 
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ตำรำงท่ี 1-3  (ต่อ) 
ข้อมูลป้อนเข้า ประเภทของข้อมูล รายละเอียดส้าคัญ 

ข้อมูลความต้องการน้้า (Demand 
Sites) 

ข้อมูลรายละเอียดกิจกรรมการใช้น้้า  ข้อมูลระดับกิจกรรมการใช้น้้าต่าง ๆ เช่น การเกษตรกรรม การอุปโภคบริโภค การ
อุตสาหกรรม เป็นต้น 

ข้อมูลอัตราการใช้น้้ารายปี ข้อมูลอัตราการใช้น้้ารายปีของกิจกรรมการใช้น้้าต่าง ๆ  
ข้อมูลอัตราการใช้น้้ารายเดือน ข้อมูลสัดส่วนการใช้น้้ารายเดือน (เทียบกับข้อมูลความต้องการน้้ารายปี) 
ข้อมูลอัตราการสูญเสียน้้า (Loss Rate) ข้อมูลการสูญเสียน้้าของแต่ละโหนดความต้องการน้้า 
ข้อมูลอัตราการน้าน้้ากลับมาใช้ใหม่ 
(Reuse Rate) 

ข้อมูลอัตราการน้าน้้ากลับมาใช้ใหม่ของแต่ละโหนดความต้องการน้้า 

ข้อมูลน้้าใต้ดิน (Groundwater Data) ข้อมูลปริมาตรเก็บกักน้้า (Storage 
Capacity) 

ข้อมูลปริมาตรเก็บกักสูงสุดของชั้นน้้าใต้ดินตามทฤษฎี (Maximum Theoretical 
Capacity of Aquifer) 

ข้อมูลปริมาตรเก็บกักน้้าเริ่มต้น (Initial 
Storage) 

ข้อมูลปริมาณน้้าเก็บกักในชั้นน้้าใต้ดินที่ช่วงเวลาเริ่มต้นของการจ้าลองระบบ 

ข้อมูลการใช้น้้าใต้ดินสูงสุด (Maximum 
Withdrawal) 

ข้อมูลการสูบน้้าใต้ดินไปใช้สูงสุดรายเดือน (Monthly Maximum Withdrawal) 

ข้อมูลการเติมน้้าใต้ดิน (Groundwater 
Recharge) 

ข้อมูลการเติมน้้าใต้ดินรายเดือนลงสู่ชั้นน้้าใต้ดิน 
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ขั้นตอนที่ 3 : การจ้าลองระบบและปรับเทียบแบบจ้าลอง (Model Simulation and  
                 Calibration) 

  ขั้นตอนนี้เป็นการปรับเทียบแบบจ้าลองจนกระทั่งผลลัพธ์ที่ได้แบบจ้าลองสะท้อน
ภาพรวมของการบริหารจัดการน้้าผิวดินซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนที่ 2  
 
  ขั้นตอนที่ 4 : การก้าหนดสถานการณ์สมมุติเพ่ือจ้าลองสถานการณ์น้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่  

                 กลอง (Scenario Setting) 
  ขั้นตอนนี้เป็นการก้าหนดสถานการณ์สมมุติเพ่ือจ้าลองสถานการณ์น้้าในลุ่มน้้าแม่กลอง
ใน 2 ลักษณะคือ (1) การเปลี่ยนแปลงปัจจัยน้้าต้นทุนจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 
และ (2) การเปลี่ยนแปลงปัจจัยความต้องการน้้าในพ้ืนที่ศึกษา 
  
  ขั้นตอนที่ 5 : ประเมินศักยภาพของน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลอง (Assessment of the  

                 Surface Potential) 
  ในขั้นตอนสุดท้ายจะท้าการวิเคราะห์และประเมินศักยภาพของน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่
กลองจากผลลัพธ์ที่ได้จากการจ้าลองระบบด้วยแบบจ้าลอง WEAP ของสถานการณ์อ้างอิงปัจจุบันและ
สถานการณ์สมมุติในอนาคต 
 

  ส้าหรับรายละเอียดของขั้นตอนการสร้างแบบจ้าลอง WEAP และรายละเอียดขั้นตอน
การประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดินแสดงในภาพที ่1-1 และภาพที ่1-2 
 

 
 

ภำพที่ 1-1  ขั้นตอนการสร้างแบบจ้าลอง WEAP 
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การรวบรวมข้อมูล

ข้อมูลภูมิอากาศ ข้อมูลอุทกวิทยาข้อมูลลุ่มน้้า ข้อมูลน้้าใต้ดิน

แบบจ้าลอง WEAP

การก้าหนดสถานการณ์สมมุติ

การประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดิน

การปรับเทียบแบบจ้าลอง การตรวจสอบความถูกต้องแบบจ้าลอง

การเปลี่ยนแปลงปัจจัยน้้าต้นทุน การเปลี่ยนแปลงปัจจัยความต้องการน้้า

 
 

ภำพที่ 1-2  รายละเอียดขั้นตอนการประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดิน 
 

1.6.2.2 กำรประเมินศักยภำพของน  ำต้นทุนจำกแหล่งน  ำใต้ดิน (Analyzing  
                     Groundwater Potential)  
  วัตถุประสงค์ของการขั้นตอนนี้ก็เพ่ือประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าใต้ดินใน
ลุ่มน้้าแม่กลองโดยอาศัยแบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดิน (Model of Groundwater Flow, VISUAL 
MODFLOW) เพ่ือจ้าลองสภาพการไหลของน้้าใต้ดินและประเมินสถานภาพของน้้าใต้ดินในพ้ืนที่เพ่ือ
น้าไปใช้ในการบริหารจัดการร่วมกับแหล่งน้้าผิวดิน โดยขั้นตอนการพัฒนาแบบจ้าลอง (Modeling 
Process) ดังนี้ 
 
  ขั้นตอนที่ 1 : การก้าหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาในแบบจ้าลอง VISUAL MODFLOW 
  ในการพัฒนาแบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลอง ขั้นตอนแรกจะ
เริ่มต้นจากการก้าหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาซึ่งเป็นพ้ืนที่ทางตอนล่างของลุ่มน้้าแม่กลองดังแสดงในภาพที่ 1-
3 
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ภำพที่ 1-3  การก้าหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาในแบบจ้าลอง VISUAL MODFLOW 
 

ขั้นตอนที่ 2 : การน้าข้อมูลป้อนเข้าแบบจ้าลอง 
  ขั้นตอนนี้จะครอบคลุมถึงการแปรความหมายข้อมูลและป้อนเข้ามูลเข้าสู่แบบจ้าลอง 
VISUAL MODFLOW โดยรายละเอียดได้สรุปไว้ในตารางที่ 1-4 
 
ตำรำงท่ี 1-4  การป้อนข้อมูลเข้าแบบจ้าลอง MODFLOW 

ข้อมูลป้อนเข้า ประเภทของข้อมูล รายละเอียดส้าคัญ 
ข้อมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลข (Digital Elevation 
Model, DEM) 

เป็นข้อมูลที่ ใช้แสดงลักษณะ
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขใน
พ้ืนที่โดยแสดงข้อมูลในลักษณะ
ค่าพิกัด X, Y และ Z 

สามารถระบุลักษณะกายภาพ
ของพ้ืนที่ศึกษาในแบบจ้าลอง
ตามลักษณะข้อมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลข 

ข้อมูลหลุมเจาะส้ารวจชั้นดิน 
(Borehole Data)  

ข้อมูลระดับพ้ืนที่ (Elevation of 
Topography) 

ข้อมูลจะถูกน้ามาใช้ในการจัด
จ้าแนกชั้นน้้าใต้ดินตามสัณฐาน
ทางธรณีวิทยาในพ้ืนที่ศึกษา ข้อมูลระดับของชั้นน้้าใต้ดิน 

(Elevation of Aquifer 
Layers) 
ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินที่ชั้นน้้าใต้
ดินต่าง ๆ (Elevation of 
Groundwater Level at each 
Aquifer Layer) 
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ตำรำงท่ี 1-4  (ต่อ) 
ข้อมูลป้อนเข้า ประเภทของข้อมูล รายละเอียดส้าคัญ 

ข้อมูลคุณสมบัติของชั้นน้้าใต้ดิน 
(Aquifer Properties) 

ข้อมูลสภาพน้าทางชลศาสตร์ 
(Hydraulic Conductivity) 

เป็นข้อมูลที่แสดงถึงคุณสมบัติ
ทางชลศาสตร์ของชั้นน้้าใต้ดิน 

ข้อมูลความพรุนในดิน 
(Porosity) 
ข้อมูลสัมประสิทธิ์การเก็บกัก 
(Specific storage) 

ข้อมูลสภาพขอบเขตของพ้ืนที่ใน
แบบจ้าลอง (Boundary 
Condition) 

ข้อมูลระดับน้้าของบ่อ
สังเกตการณ์ (Observation 
Wells) 

ข้อมูลสภาพขอบเขตของ
แบบจ้าลองเป็นส่วนส้าคัญใน
การก้าหนดความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบทั้งหมดในระบบ 
ซึ่งส่งผลต่อชลศาสตร์การไหล
ของน้้า 

ข้อมูลแม่น้้า (Rivers) 
ข้อมูลปริมาณการคายระเหยของ
พืช (Crop Evapotranspiration) 
ข้อมูลการเติมน้้าใต้ดิน 
(Recharge Data) 

ข้อมูลการสูบน้้าใต้ดินไปใช้ 
(Extraction Data) 

ข้อมูลน้้าใต้ดินจากบ่อสูบ 
(Pumping Wells Data) 

ข้อมูลอัตราการสูบน้้าใต้ดินไปใช้ 
(Pumping Rate)  

 
ขั้นตอนที่ 3 : การจ้าลองระบบและปรับเทียบแบบจ้าลอง (Model Simulation and  

                           Calibration) 
  ในท้านองเดียวกันขั้นตอนนี้จะเป็นการปรับเทียบแบบจ้าลองจนกระทั่งผลลัพธ์ที่ได้
แบบจ้าลองสะท้อนภาพรวมของการบริหารจัดการน้้าใต้ดินซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนที่ 2 
ในขั้นตอนนี้จะท้าการส้ารวจข้อมูลน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษาภาคสนามเพ่ือพิจารณาทวนสอบข้อมูลปริมาณ
น้้าใต้ดินจากบ่อบาดาล (Pumping Wells) และบ่อสังเกตการณ์ (Observation Wells) และน้ามาใช้เป็น
ข้อมูลเพื่อพิจารณาปรับเทียบพารามิเตอร์ในแบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดินให้ใกล้เคียงกันมากท่ีสุด 
 
  ขั้นตอนที่ 4 : การก้าหนดสถานการณ์สมมุติเพ่ือจ้าลองสถานการณ์น้้าใต้ดินในลุ่มน้้าแม่  

                           กลอง Scenario Setting)  
ขั้นตอนนี้เป็นการก้าหนดสถานการณ์สมมุติเพ่ือจ้าลองสถานการณ์น้้าใต้ดินในลุ่มน้้าแม่

กลองโดยก้าหนดให้อัตราการสูบน้้าใต้ดินต่อวันสูงขึ้น (Increase in Pumping Rates) ซึ่งสะท้อนถึง
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โอกาสความเป็นไปได้ของการเพ่ิมการใช้น้้าใต้ดินโดยเฉพาะส้าหรับภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมใน
พ้ืนที่ศึกษาในอนาคต 
  

ขั้นตอนที่ 5 : ประเมินศักยภาพของน้้าใต้ดินในลุ่มน้้าแม่กลอง (Assessment of the  
                 Surface Water Potential) 

  ในขั้นตอนสุดท้ายจะท้าการวิเคราะห์และประเมินศักยภาพของน้้าใต้ดินในลุ่มน้้าแม่
กลองจากผลลัพธ์ที่ได้จากการจ้าลองระบบด้วยแบบจ้าลอง VISUAL MODFLOW เพ่ือศึกษาถึงระยะน้้า
ลด (Groundwater Drawdown) และข้อมูลสมดุลงบน้้าใต้ดิน (Groundwater Budget) ที่เปลี่ยนแปลง
ไปเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีฐาน 
 
  ส้าหรับรายละเอียดของขั้นตอนการสร้างแบบจ้าลอง VISUAL MODFLOW และ
รายละเอียดขั้นตอนการประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าใต้ดินแสดงในภาพที่ 1-4 
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การรวบรวมข้อมูล

ข้อมูลแม่น้้า ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินข้อมูลสภาพขอบเขตพ้ืนที่ ข้อมูลการเติมน้้าใต้ดินจากแบบจ้าลอง WEAP

แบบจ้าลอง MODFLOW

การก้าหนดสถานการณ์สมมุติ

การประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าใต้ดิน

การปรับเทียบแบบจ้าลอง การตรวจสอบความถูกต้องแบบจ้าลอง

การเปลี่ยนแปลงปัจจัยอัตราการสูบน้้าใต้ดิน

ข้อมูลการคายระเหยน้้าของพืชข้อมูลอัตราการสูบน้้าใต้ดิน

การลดลงของระดับน้้าใต้ดิน
 

 

ภำพที่ 1-4  ขั้นตอนการสร้างแบบจ้าลอง VISUAL MODFLOW และรายละเอียดขั้นตอนการประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าใต้ดิน 
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  1.6.2.3 กำรเชื่อมโยงแบบจ ำลองน  ำผิวดินและแบบจ ำลองน  ำใต้ดิน (Linking  
                     Surface Water and Groundwater Models) 
  ท้าการเชื่อมโยงแบบจ้าลองน้้าผิวดินและแบบจ้าลองน้้าใต้ดินเข้าด้วยกันเพ่ือประเมิน
ศักยภาพของสถานะน้้าต้นทุนในลุ่มน้้าแม่กลอง 
 

1.6.3 กำรพัฒนำแบบจ ำลองระบบกำรจัดกำรน  ำผิวดินร่วมกับน  ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำ  
              (Development of Conjunctive Water Use Model in the Study Area) 
  1.6.3.1 แนวคิดกำรพัฒนำแบบจ ำลองกำรจัดกำรน  ำผิวดินร่วมกับน  ำใต้ดิน 
  ถึงแม้ภาพรวมด้านปริมาณน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองตั้งแต่อดีตถึง
ปัจจุบันจากรายงานการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า ลุ่มน้้าแม่กลองมีศักยภาพในด้านปริมาณน้้าต้นทุนสูงและมี
เพียงพอกับปริมาณความต้องการน้้าทั้งในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองเอง ตลอดจนยังสามารถจัดสรรน้้าไปใช้ใน
ลุ่มน้้าข้างเคียงได้อย่างเพียงพอ อย่างไรก็ดีจากสถานการณ์ความต้องการน้้าที่เพ่ิมสูงขึ้นไม่ว่าจะเป็นความ
ต้องการน้้าเพ่ือควบคุมสภาพล้าน้้าท้ายเขื่อนแม่กลองและความต้องการผันน้้าไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนใน
ปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้น ประกอบกับยุทธศาสตร์การวิจัยของประเทศที่มุ่งเน้นให้เกิดความมั่นคง (Security) 
และความยั่งยืน (Sustainability) ด้านน้้าท้าให้แนวคิดการจัดการน้้าผิวดินน้้าร่วมกับน้้าใต้ดินในลุ่มน้้าแม่
กลองน้าเสนอภายใต้ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาเฉพาะในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่เท่านั้นส้าหรับ
น้าไปใช้ในการบริหารจัดการน้้าใต้ดินร่วมกับน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองตอนล่างตั้งแต่เขื่อนแม่กลองลง
มาถึงปากแม่น้้าแม่กลองดังแสดงในภาพที่ 1-5 
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ภำพที่ 1-5  ความเชื่อมโยงระหว่างระบบน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินในพื้นท่ีศึกษา 
 

1.6.3.2 กำรก ำหนดรูปแบบปัญหำด้วยเทคนิคกำรหำค่ำที่ดีที่สุด (Model  
           Formulation with Optimization Techniques) 

  งานวิจัยนี้น้าเสนอรูปแบบที่ เหมาะสมในการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับ น้้า ใต้ดิน 
(Conjunctive Water Management) ของพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ใน 2 ลักษณะ (1) 
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รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินบนพ้ืนฐานของปัจจัยน้้าต้นทุน (Water 
Supply-Based Optimization Model) และ (2) รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้า
ใต้ดินบนพ้ืนฐานของปัจจัยด้านการเงิน (Financial-Based Optimization Model) โดยมีข้อก้าหนดของ
รูปแบบปัญหาแต่ละรูปแบบดังนี้ 
 

(1) รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินบนพื้นฐานของปัจจัยน้้า 

     ต้นทุน (Water Supply-Based Optimization Model) 
  เป็นแบบจ้าลองที่ต้องการหาค่าสัดส่วนเปอร์เซ็นต์ปริมาณน้้าที่จะจัดสรรไปใช้เพ่ือการ
ชลประทานจากแหล่งน้้าใต้ดินต่อแหล่งน้้าผิวดินที่เหมาะสมเทียบกับปริมาณความต้องการน้้าชลประทาน
เฉลี่ยระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 โดยก้าหนดให้ฟังก์ชันการขาดแคลนน้้าเกิดข้ึนน้อยที่สุด 
 
  ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ :     
 

    Min  fD = ∑ ∑ [|∑
(FD - D)

D

NSmax
s=1 |]

NDmax
d=1

Tend
t=Tstart

        

   
  เมื่อ 

 fD = ฟังก์ชันการขาดแคลนน้้า (Unmet Water Demand Function) 
 FD = ปริมาณน้้าที่จัดสรรไปให้จากแหล่งน้้าต้นทุน s ไปยังโหนดความ 

ต้องการน้้า d ในช่วงเวลา t = FSWD + FGWD 
 FSWD = ปริมาณน้้าที่จัดสรรไปให้จากแหล่งน้้าผิวดิน 
 FGWD = ปริมาณน้้าที่จัดสรรไปให้จากแหล่งน้้าใต้ดิน 
 NSmax = จ้านวนแหล่งน้้าต้นทุนในพ้ืนที่ศึกษา 
 NDmax = จ้านวนโหนดความต้องการน้้า D 

 
  ข้อจ้ากัด :  

สมการข้อจ้ากัดจะครอบคลุมถึงสมการสมดุลน้้า (Water Balance Equation) ข้อจ้ากัด
ด้านแหล่งน้้าต้นทุน (Water Supply Limits) และข้อจ้ากัดด้านกายภาพของพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่
กลองใหญ ่
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  (2) รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินบนพื้นฐานของปัจจัยด้าน 
                          การเงิน (Financial-Based Optimization Model) 
   เป็นแบบจ้าลองที่ต้องการหาค่าสัดส่วนเปอร์เซ็นต์ปริมาณน้้าที่จะจัดสรรไปใช้เพ่ือการ
ชลประทานจากแหล่งน้้าใต้ดินต่อแหล่งน้้าผิวดินที่เหมาะสมเทียบกับปริมาณความต้องการน้้าชลประทาน
เฉลี่ยระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 โดยก้าหนดให้ฟังก์ชันต้นทุนจากการใช้น้้าทั้งสองแหล่งมีค่าน้อยที่สุด 
 
  ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ : 
 

   Min fC = 
∑ [(∑ (∑ FD×(VOL+VOS)+FOL+CCL+CSS+FOSNDmax

d=1 )NSmax
s=1 )]

Tend
t =Tstart

∑ (∑ ∑ FD
NDmax
d=1

NSmax
s=1 )×(Tend -Tstart)

Tend
t=Tstart1

 

 
เมื่อ 

 VOL = ต้นทุนผันแปร (Variable Cost) ของการจัดสรรน้้าระหว่างแหล่งน้้า 
ต้นทุน s กับโหนดความต้องการน้้า d ในช่วงเวลา t (Operating 
Water Transmission Link) 

 VOS = ต้นทุนผันแปร (Variable Cost) ของการบริหารจัดการน้้าของแต่ละ 
แหล่งน้้าต้นทุนในช่วงเวลา t (Operating Water Source) 

 FOL = ต้นทุนคงท่ี (Fixed Cost) ของการจัดสรรน้้าระหว่างแหล่งน้้าต้นทุน 
กับโหนดความต้องการน้้า 

 CCL = งบลงทุน (Capital Cost) ของการจัดสรรน้้าระหว่างแหล่งน้้าต้นทุน 
กับโหนดความต้องการน้้า 

 CCS = งบลงทุน (Capital Cost) ของแต่ละแหล่งน้้าต้นทุนในช่วงเวลา t 
 FOS = ต้นทุนคงท่ี (Fixed Cost) ของการบริหารจัดการน้้าของแต่ละแหล่ง 

น้้าต้นทุนในช่วงเวลา t 
 
  ข้อจ้ากัด :  
  ในท้านองเดียวกันสมการข้อจ้ากัดจะครอบคลุมถึงสมการสมดุลน้้า (Water Balance 
Equation) ข้อจ้ากัดด้านแหล่งน้้าต้นทุน (Water Supply Limits) ข้อจ้ากัดด้านกายภาพของพ้ืนที่
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ และข้อจ้ากัดด้านการเงินที่เกี่ยวข้อง 
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1.6.5 กำรประเมินโอกำสควำมเป็นไปได้ในกำรน ำรูปแบบกำรจัดกำรน  ำผิวดินร่วมกับน  ำใต้ 
              ดินที่เหมำะสมมำประยุกต์ใช้ในพื นที่ศึกษำ 
 ในขั้นตอนนี้เป็นการประเมินโอกาสความเป็นไปได้ในการน้ารูปแบบการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับ
น้้าใต้ดินที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่ศึกษาโดยน้าเสนอข้อดีข้อเสีย และความเป็นไปได้ในการ
ปรับเปลี่ยนแนวทางการปฏิบัติการอ่างเก็บน้้า (Reservoir Reoperation) ที่เขื่อนแม่กลองเพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุดในระยะยาว 
 

1.6.6 กำรจัดอบรมเชิงปฏิบัติกำรเพื่อถ่ำยทอดองค์ควำมรู้จำกผลกำรวิจัยสู่ผู้ปฏิบัติงำน 
 ท้าการจัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือน้าเสนอแนวคิด หลักการ สมมุติฐาน และข้อสรุปจาก
งานวิจัยเมื่องานวิจัยบรรลุผลส้าเร็จตามแผนการถ่ายทอดองค์ความรู้จากผลการวิจัยสู่ผู้ปฏิบัติงานที่
เกี่ยวข้องในตารางที่ 1-5 
 

1.6.7 ระยะเวลำท ำกำรวิจัย และผลกำรด ำเนินงำนตลอดโครงกำรวิจัย 
 ระยะเวลาด้าเนินการวิจัย 1 ปี 6 เดือน ตั้งแต่วันที่ 10 เมษายน พ.ศ. 2560-9 ตุลาคม พ.ศ. 2561
ส้าหรับรายละเอียดของแผนการด้าเนินงานตลอดโครงการวิจัยและผลการด้าเนินงานจริงแสดงในตารางที่ 
1-6 
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ตำรำงท่ี 1-5  แผนการถ่ายทอดองค์ความรู้จากผลการวิจัยสู่ผู้ปฏิบัติงานที่เก่ียวข้อง 
แผนงานที่ หัวข้ออบรม กลุ่มเป้าหมาย จ้านวนกลุ่มเป้าหมาย วันเวลา-สถานทีจ่ัดงาน 

1 การน้าเสนอแนวคิด หลักการ 
สมมุติฐาน ของงานวิจัย และสาธิต
ฝึกปฏิบัติการการใช้งาน
แบบจ้าลองระบบการวางแผนและ
ประเมินสถานการณ์น้้า (Water 
Evaluation and Planning 
Model, WEAP) 
 

ตัวแทนจากหน่วยงานหลักได้แก่ 
(1) ฝ่ายบริหารและจัดการน้้าของ
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 
ส้านักชลประทานที่ 13 (2) ส้านัก
ทรัพยากรน้้าใต้ดินเขต 2 
(สุพรรณบุรี) (3) ส้านักทรัพยากร
น้้าใต้ดินเขต 6 (ราชบุรี) และ
สถาบันการศึกษาต่าง ๆ 

มากกว่า 20 คน วันที่ 26 สิงหาคม พ.ศ. 2560 
สถานที่จัดงาน ม.มหิดล  
 
 

2 การน้าเสนอ สาธิตและฝึก
ปฏิบัติการการใช้งานแบบจ้าลอง
การไหลของน้้าใต้ดิน (Model of 
Groundwater Flow, 
MODFLOW) 

ตัวแทนจากหน่วยงานหลักได้แก่ 
(1) ฝ่ายบริหารและจัดการน้้าของ
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 
ส้านักชลประทานที่ 13 (2) ส้านัก
ทรัพยากรน้้าใต้ดินเขต 2 
(สุพรรณบุรี) (3) ส้านักทรัพยากร
น้้าใต้ดินเขต 6 (ราชบุรี) และ
สถาบันการศึกษาต่าง ๆ 

มากกว่า 20 คน วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2561 
สถานที่จัดงาน ม.มหิดล 
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ตำรำงท่ี 1-5  (ต่อ) 
แผนงานที่ หัวข้ออบรม กลุ่มเป้าหมาย จ้านวนกลุ่มเป้าหมาย วันเวลา-สถานทีจ่ัดงาน 

3 น้าเสนอแนวคิด หลักการ 
สมมุติฐาน และข้อสรุปจาก
งานวิจัย 

ตัวแทนจากหน่วยงานหลักได้แก่ 
(1) ฝ่ายบริหารและจัดการน้้าของ
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 
ส้านักชลประทานที่ 13 (2) ส้านัก
ทรัพยากรน้้าใต้ดินเขต 2 
(สุพรรณบุรี) (3) ส้านักทรัพยากร
น้้าใต้ดินเขต 6 (ราชบุรี) และ
สถาบันการศึกษาต่าง ๆ 

มากกว่า 20 คน เดือน 16 ของปีงบประมาณ 
สถานที่จัดงาน ม.มหิดล (ยังไม่ได้
ด้าเนินการจัดงาน) 
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ตำรำงท่ี 1-6  แผนการด้าเนินงานวิจัยและผลการด้าเนินงานจริง 
กิจกรรม ระยะเวลาด้าเนินงาน (เดือน) 

1 2 3 4 5-6 6-8 9-10 11-12 13 14 15 16 
1. การรวบรวมข้อมูลวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น             
2. การวิเคราะห์สถานการณ์การบริหารจัดการน้้าในลุ่มน้้าแม่กลอง 
   ปัจจุบัน 

            

3. การประเมินศักยภาพของสถานะน้้าต้นทุนในลุ่มน้้าแม่กลองโดย 
   อาศัยแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ 

            

   3.1 การประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดิน             
   3.2 การประเมินศักยภาพของน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าใต้ดิน             
   3.3 การเชื่อมโยงแบบจ้าลองน้้าผิวดินและแบบจ้าลองน้้าใต้ดิน             
4. การพัฒนาแบบจ้าลองการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินใน 
   ลุ่มน้้าแม่กลอง 

            

5. การประเมินโอกาสความเป็นไปได้ในการน้ารูปแบบจัดการน้้าผิว 
   ดินร่วมกับน้้าใต้ดินที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่ศึกษา 

            

6. การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้จาก 
   ผลการวิจัยสู่ผู้ปฏิบัติงาน 

            

หมายเหตุ :               แผนการดา้เนินงาน     ผลการด้าเนินงานจริง 
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1.7 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
1.7.1 กำรใช้น  ำผิวดินร่วมกับน  ำใต้ดิน (Conjunctive Water Use) 

 การใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน (Conjunctive Water Use) หมายถึงการหาค้าตอบที่ดีที่สุดใน
การใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินที่เหมาะสม การใช้น้้าร่วมกันของแหล่งน้้า 2 แห่งได้แก่ แหล่งน้้าผิวดิน 
(Surface Water) และแหล่งน้้าใต้ดิน/น้้าบาดาล (Groundwater) เป็นการใช้แหล่งน้้าทั้ง 2 แห่งอย่าง
กลมกลืนเพ่ือให้เกิดผลกระทบด้านกายภาพ สิ่งแวดล้อม และเศรษฐกิจต่อกันน้อยที่สุด และให้เกิดความ
สมดุลระหว่างความต้องการน้้าและน้้าต้นทุนอย่างเหมาะสม (FAO, 1995) โดยหลักการแล้วน้้าผิวดินและ
น้้าใต้ดินเป็นแหล่งน้้าเดียวกันซึ่งเชื่อมต่อกันทางกายภาพโดยวัฏจักรน้้า (Hydrologic Cycle) ถึงแม้ว่า
กฎหมายน้้าและนโยบายด้านน้้าจะพิจารณาน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินแยกออกจากกัน แต่โดยทางปฏิบัติน้้า
ผิวดินและน้้าใต้ดินจะมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันทางชลศาสตร์ ซึ่งการพิจารณาน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินเป็น
แหล่งน้้าเดียวกันจะช่วยเพิ่มความชัดเจนในการจัดการน้้า (Winter et al., 1998) 
 รัฐบาลออสเตรเลียได้พัฒนากรอบการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน (Conjunctive Water 
Management Framework) ส้าหรับผู้จัดการหรือผู้มีอ้านาจในจัดการน้้า ผู้ก้าหนดนโยบายน้้า กลุ่มลุ่ม
น้้า กลุ่มอุตสาหกรรม และอ่ืน ๆ เพ่ือตรวจสอบปัจจัยหลักที่ต้องพิจารณาซึ่งกรอบการจัดการน้้าผิวดิน
ร่วมกับน้้าใต้ดินประกอบด้วยรายละเอียดของ (1) ข้อก้าหนดในการบริหารจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน 
(Identify Management Setting) (2) การประเมินทรัพยากรน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน (Assess Water 
Resources) (3) ความรู้ความเข้าใจและการท้านายผล (Understand and Predict) (4) การก้าหนด
เป้าหมายการบริหารจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดิน (Set Management Targets) (5) การพัฒนาและ
ทางเลือกในการบริหารจัดการ (Develop and Implement Management Options) (6) การติดตาม
ผลและทบทวนผลการปฏิบัติงาน (Monitor and Review Performance) ซึ่งกรอบการจัดการนี้สามารถ
ใช้ได้ตั้งแต่ระดับโครงการทุกขนาดจนถึงระดับลุ่มน้้า ทั้งนี้ระบบการวางแผนและการจัดการน้้าที่มีอยู่
จ้านวนมากได้เข้าเป็นองค์ประกอบของกรอบการจัดการนี้ (Brodie et al., 2007) 

 
1.7.2 แบบจ ำลองระบบกำรวำงแผนและประเมินสถำนกำรณ์น  ำ (Water Evaluation and  

         Planning Model, WEAP) 
 แบบจ้าลองระบบการวางแผนและประเมินสถานการณ์น้้า (Water Evaluation And Planning 
Model) หรือที่ เรียกโดยย่อว่าแบบจ้าลอง WEAP ได้ถูกพัฒนาขึ้นโดย Stockholm Environment 
Institute (SEI) ประเทศสวีเดนซึ่งได้รับเงินทุนสนับสนุนจาก Hydrologic Engineering Center of the 
US Army Corps of Engineers ประเทศสหรัฐอเมริกา แบบจ้าลอง WEAP เป็นเครื่องมือส้าหรับใช้ใน
การวางแผนงานด้านทรัพยากรน้้า เป็นเครื่องมือส้าหรับคาดการณ์เพ่ือวางแผนการจัดสรรน้้าในอนาคต 
เครื่องมือวิเคราะห์ด้านนโยบาย และเป็นเครื่องมือประเมินทางเลือกการพัฒนาและจัดสรรน้้าโดยอาศัย
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หลักการสมดุลน้้า (Water Balance Principle) สามารถวิเคราะห์ความต้องการน้้า แหล่งน้้าต้นทุน สิทธิ
การใช้น้้า ล้าดับความส้าคัญในการจัดสรรน้้า จ้าลองระบบการไหลในล้าน้้า การปฏิบัติการอ่างเก็บน้้า 
ไฟฟ้าพลังงานน้้า ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ความต้องการน้้าเพ่ือรักษาสมดุลนิเวศน์ และวิเคราะห์
ผลประโยชน์ของโครงการ โดยล่าสุดในเดือนมิถุนายนของปี ค.ศ. 2018 ได้มีการอัพเดทแบบจ้าลอง 
WEAP เวอร์ชั่นใหม่  

แบบจ้าลอง WEAP ได้ถูกน้าไปใช้ในการประเมินด้านน้้ามากกว่า 20 ประเทศ เช่น Johnson 
(1994) ใช้ WEAP ในการสร้างแบบจ้าลองลุ่มแม่น้้า Apalachicola-Chattahoochee-Flint เพ่ือประเมิน
ลุ่มน้้าแบบผสมผสานของรัฐ Alabama Florida และ Georgia ซึ่งอาศัยน้้าจากลุ่มน้้านี้ทั้งน้้าผิวดินและน้้า
ใต้ดินและเกิดความขัดแย้งระหว่างผู้ใช้น้้าด้านเหนือน้้าและด้านท้ายน้้า ซึ่งคณะท้างานได้วิเคราะห์การใช้
น้้าและแผนการจัดสรรน้้าระหว่างรัฐเพ่ือก้าหนดการจัดสรรน้้าในภูมิภาคอย่างเป็นธรรมและยั่งยืน Levite 
et al. (2003) ได้จัดท้าแผนการบริหารจัดการความต้องการน้้าในลุ่มน้้า Olifants ในแอฟริกาใต้โดยใช้ 
WEAP ในการสร้างแบบจ้าลองเพ่ือจ้าลองและวิเคราะห์แผนการส่งน้้าต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพฤติกรรม
การใช้น้้าในสภาพอากาศที่แตกต่างกันจากปีที่แห้งแล้งถึงปีปกติ Alfarra (2004) ได้ศึกษาเพ่ือพัฒนาการ
บริหารจัดการลุ่มน้้าแบบผสมผสานของลุ่มน้้าทะเลสาบ Naivasha ในประเทศเคนยา โดยพิจารณา
สถานการณ์ทั้งลุ่มน้้าเพ่ือแยกปัญหาและจุดอ่อน ค้นหาการปรับปรุง ซึ่งพบว่าปัญหาส้าคัญไม่ใช้การขาด
แคลนน้้า แต่เป็นการการบริหารจัดการทะเลสาบ ผลการศึกษาได้เสนอแนะว่าให้จัดตั้งคณะกรรมการลุ่ ม
น้้าเพ่ือควบคุมการใช้น้้าในทุกระดับ รวมทั้งสร้างความเข้มแข็งให้กับผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับนโยบายการ
บริหารจัดการแหล่งน้้าธรรมชาติ สิทธิการใช้น้้า และการบังคับตามกฎหมาย  

ส้าหรับในประเทศไทยแม้แบบจ้าลอง WEAP จะไม่เป็นที่ใช้กันอย่างแพร่หลายมากนัก แต่ก็มี
นักวิจัยและหน่วยงานต่าง ๆ ได้น้าแบบจ้าลองนี้ไปใช้ในการวิเคราะห์การบริหารจัดการน้้าในแง่มุมต่าง ๆ 
เช่น Asian Development Bank (2005) ได้ด้าเนินการจัดตั้งวิธีการจัดสรรน้้าในลุ่มน้้าบางประกง ซึ่งเป็น
ความร่วมมือระหว่าง IWMI South East Asia กรมทรัพยากรน้้า มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ
คณะกรรมการลุ่มน้้าบางประกง เพ่ือสร้างความเข้มแข็งในการบริหารจัดการน้้าแบบผสมผสานในลุ่มน้้า 
และเพ่ิมความสามารถให้คณะกรรมการลุ่มน้้าในการลดความขัดแย้ง ณัฐพล (2551) ใช้แบบจ้าลอง WEAP 
ร่วมกับข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการศึกษาสภาพน้้าท่วมขังในพ้ืนที่ลุ่มน้้าท่าจีน โดยแบบจ้าลอง 
WEAP ถูกใช้ในการประเมินปริมาณน้้าส่วนเกินจากพ้ืนที่ชลประทาน ซึ่งแบบจ้าลองแสดงให้เห็นว่า ในช่วง
ฤดูแล้งปริมาณน้้าเฉลี่ยมากกว่า 2,000 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี เป็นน้้าที่รับมาจากแม่น้้าแม่กลองผ่าน
คลองจระเข้สามพัน ส่วนในฤดูฝนปริมาณน้้าส่วนเกินเป็นน้้าที่ระบายจากพ้ืนที่ในและนอกเขตชลประทาน 
ผลจากแบบจ้าลองช่วยในการประเมินความสามารถในการรับน้้าของพ้ืนที่ และใช้ก้าหนดแนวทางการ
จัดการส้าหรับลดระดับความรุนแรงของน้้าท่วมขังได ้ 
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 อาจกล่าวได้ว่าแบบจ้าลอง WEAP เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวางแผนแหล่งน้้าแบบผสมผสานใน
ลักษณะการให้ความสนับสนุนผู้ช้านาญด้านการวางแผนในด้านเป็นฐานข้อมูล (Database) เป็นเครื่องมือ
ในการคาดการณ์ (Forecasting) และเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์นโยบาย (Policy Analysis) จุดเด่น
ของ WEAP คือการใช้แนวทางผสมผสานเพ่ือจ้าลองระบบน้้าและการก้าหนดทิศทางของนโยบาย WEAP 
จึงเป็นเหมือนการทดลองเพ่ือทดสอบทางเลือกของการพัฒนาแหล่งน้้าและแผนการบริหารจัดการ 
(“What if” question) (Stockholm Environment Institute, 2005) โดยมีขั้นตอนในการด้าเนินงาน
ดังภาพที ่1-6 

 

                          Study Definition
Spatial Boundary                    System Components
Time Horizon                         Network Configuration

                             Scenarios
Demographic and Economic Activity, Patterns of Water 
Use, Pollution Generation, Water System Infrastructure, 
Hydropower Allocation, Pricing and Environment Policy
Component Costs, Hydrology

                        Evaluation
Water Sufficiency        Ecosystem Requirements
Pollutant Loadings      Sensitivity Analysis

                           Current Accounts
Demand                                Pollutant Generation
Reservoir Characteristics          Resources and Supplies
River Simulation                     Wastewater Treatment

 
 

ภำพที่ 1-6  ขั้นตอนการท้างานของแบบจ้าลอง WEAP 
ที่มา : ยุทธนาและบัญชา (2554) 

 
แนวทางของ WEAP จะด้าเนินการบนหลักการพ้ืนฐานของสมดุลน้้าโดยจัดสมการด้านอุปสงค์ 

(Demand Dide) ได้แก่ รูปแบบการใช้น้้า ประสิทธิภาพของเครื่องมือ การน้ากลับมาใช้ ราคาและการ
จัดสรร ให้เท่ากับด้านอุปทาน (Supply Side) ได้แก่ น้้าในทางน้้า น้้าใต้ดิน อ่างเก็บน้้า และการผันน้้า ซึ่ง
สามารถใช้ได้กับระบบเมืองและการเกษตร ลุ่มน้้าเดี่ยวหรือระบบแม่น้้าที่มีขอบเขตซับซ้อน ยิ่งกว่านั้น 
WEAP ยังครอบคลุมปัญหาได้อย่างกว้างขวาง เช่น การวิเคราะห์ความต้องการของภาคการใช้น้้าต่าง ๆ 
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การอนุรักษ์น้้า สิทธิน้้าและล้าดับสิทธิการส่งน้้า การจ้าลองน้้าใต้ดินและน้้าในทางน้้า การปฏิบัติการอ่าง
เก็บน้้า การผลิตไฟฟ้าพลังน้้า การติดตามมลภาวะ ความต้องการระบบนิเวศ การประเมินความเปราะบาง 
และการวิเคราะห์การคุ้มทุนของโครงการ WEAP จะค้านวณสมดุลน้้าและมลภาวะส้าหรับทุกความ
ต้องการในแต่ละเดือนของช่วงเวลาการวิเคราะห์ ปริมาณที่เข้าและออก (Inflow and Outflow) ในแต่ละ
จุดจะถูกค้านวณเพ่ือหาค่าที่เหมาะสมแบบ Linear Program โดยมีจุดประสงค์เพ่ือให้เกิดความพอใจ
สูงสุดส้าหรับจุดที่มีความต้องการ (Demand Site) และความต้องการน้้าในล้าน้้าที่ถูกก้าหนดโดยผู้ใช้ ซึ่ง
ต้องเป็นไปตามล้าดับสิทธิความต้องการ ล้าดับสิทธิของแหล่งน้้า สมดุลมวล และข้อจ้ากัดอ่ืน  ๆ (Sieber 
et al., 2005) จากนั้น WEAP จะท้าการตรวจสอบปริมาณน้้าที่ภาคการใช้น้้าต่าง ๆ ได้รับ และประเมิน
สถานการณ์ของระบบเมื่อมีการจัดสรรน้้าตามเงื่อนไขที่ก้าหนด 
 

1.7.3 แบบจ ำลองกำรไหลของน  ำใต้ดิน (Model of Groundwater Flow, MODFLOW)   
แบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดิน VISUAL MODFLOW เป็นแบบจ้าลองแบบ 3 มิติที่ใช้กันอย่าง

แพร่หลายในการท้าแบบจ้าลองน้้าใต้ดินโดยสามารถจ้าลองการไหลแบบคงที่ (Steady Flow) และการ
ไหลแบบไม่คงที่ (Non-Steady Flow) ส้าหรับการไหลในรูปร่างต่าง ๆ ได้ อีกท้ังยังสามารถจ้าลองการไหล
ในชั้นหินอุ้มน้้าไร้แรงดันหรือหินอุ้มน้้ามีแรงดันและรวมถึงไหลภายนอก เช่น การไหลของน้้าจากบ่อน้้าลง
สู่ใต้ดิน เป็นต้น และสามารถแยกจ้าลองค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าซึมผ่านส้าหรับชั้นดินที่แตกต่างกันได้ 
โดยการไหลของน้้าใต้ดินแบบ 3 มิติที่ความหนาแน่นคงที่ผ่านรูพรุนของชั้นดินสามารถอธิบายได้ด้วย
สมการเชิงอนุพันธ์ย่อย (Partial-Differential Equation) (Harbaugh et al., 2000) ดังนี้ 
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เมื่อ xxK , yyK , zzK = ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าซึมผ่านในแกน x, y และ z 

  h = ค่าโพเทนชิโอมิเมตรีเฮด (Potentiometric Head) 
  W = ปริมาตรการไหล (Volumetric Flux) ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของแหล่งน้้า W <  

       0.0 ส้าหรับการไหลของน้้าออกจากระบบน้้าใต้ดิน และ W > 0.0 ส้าหรับการไหล  
       ของน้้าเข้าสู่ระบบน้้าใต้ดิน 

   sS = ค่าการกักเก็บจ้าเพาะ (Specific Storage) ของวัสดุพรุน 
  t = เวลา 
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 แบบจ้าลอง VISUAL MODFLOW อาศัยวิธี Finite-Difference ในการแก้สมการการไหลของน้้า
ใต้ดิน โดยแบ่งบริเวณที่มีการไหลปรากฎด้วยกริด (Grid) ทั้ง 3 แกน เป็นบล็อกต่าง ๆ เรียกว่า เซลล์ 
(Cell) และสามารถวิเคราะห์อัตราการไหลเข้าหรืออัตราการไหลออกของแต่ละเซลล์ในช่วงเวลาต่าง ๆ ได้
ดังแสดงในภาพที ่1-7 
  

 
 

ภำพที่ 1-7  การจ้าลองระบบชั้นหินอุ้มน้้าของแบบจ้าลอง VISUAL MODFLOW 
ที่มา :  Harbaugh & Geological Survey (2005) 

 
1.7.4 ผลงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
Vongvisessomjai (1996) ไดน้าแบบจ้าลอง MIKE SHE เข้ามาใช้ในการแกปัญหาเรื่องการ

จัดการน้้าในโครงการพัฒนาน้้าใต้ดินสุโขทัย ซึ่งมีวัตถุประสงค์หลักของการศึกษาเพ่ือหาวิธีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของการใช้น้้าในโครงการโดยพิจารณา 2 แหล่งหลักคือ น้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน เพ่ือหา
แนวทางท่ีเหมาะสมทีสุ่ดในการใช้น้้าแตล่ะแหลง โดยการเปลี่ยนสัดส่วนของการใช้น้้าร่วมกันระหว่างน้้าผิว
ดินและน้้าใต้ดิน และท้าการคาดการณระดับน้้าในอนาคตที่อัตราการสูบน้้าที่แตกต่างกันในแต่ละสภาพ
การณ (Scenarios) 
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ธนสาร (2545) ไดท้าการศึกษาการจัดการน้้าใต้ดินและการประเมินประสิทธิผลของโครงการ 
พัฒนาน้้าใต้ดินสุโขทัยโดยใช้โปรแกรม MODFLOW จ้าลองสภาพปัจจุบันและก้าหนดรูปแบบปริมาณสูบ
น้้ารายปีต่าง ๆ พบว่า โครงการสามารถปรับอัตราการสูบน้้ารายปีให้มีความยืดหยุน ซึ่งจะเป็นแนวทาง
ปฏิบัติที่ท้าให้ผลผลิตสูงขึ้นและท้าให้การจัดการน้้าเกิดประโยชน์สูงสุด  

พิศาล (2545) ได้ท้าการศึกษาการจ้าลองการเคลื่อนตัวของน้้าใต้ดินในโครงการน้้าใต้ดินสุโขทัย
โดยใช้แบบจ้าลอง MODFLOW พบว่าการน้าแบบจ้าลองไปประยุกต์ใช้งานจริงในพ้ืนที่โครงการชวงที่มี
การสอบเทียบโดยพิจารณาเปรียบเทียบระหว่างค่าระดับน้้าจากการบันทึกจากบ่อสังเกตการณและค่า
ระดบัน้้าจากการจ้าลองโดยแบบจ้าลอง ผลทีไ่ดจ้ากการจ้าลองมีค่าระดับแกวง และแนวโน้มการขึน้ลงของ
ระดับน้้าของบ่อส่วนใหญ่สอดคลองกับข้อมูลระดับน้้าจากบ่อสังเกตการณ โดยมีปริมาณการสูบน้้าและ
ปริมาณน้้าฝนเป็นปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อการขึ้นลงของกราฟระดับน้้า 

เอกสิทธิ์และบัญชา (2545) ไดจัดท้าบัญชีน้้าของลุ่มน้้าแม่กลองในโครงการวิจัยเรื่องการพัฒนา
สถาบันด้านการจัดการน้้าเพ่ือท้าความเข้าใจการใช้น้้าในด้านต่าง ๆ และทราบถึงแนวทางปรับปรุงการใช้
น้้าให้เกิดประโยชน์ยิ่งขึ้น โดยแบ่งลุ่มน้้าแม่กลองออกเป็น 7 ลุ่มน้้าย่อย แยกการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ส่วน 
ผลจากการวิเคราะห์บัญชีน้้ารายปีพบว่า ลุ่มน้้าแม่กลองอยู่ในสถานะก้าลังปิด (Closing Basin) คือมีน้้า
เหลือให้น้าไปใช้เพ่ิมได้ไม่มาก ผลการจัดท้าบัญชีรายฤดูกาลทั้งลุ่มน้้าพบว่า อ่างเก็บน้้ามีส่วนที่ส้าคัญใน
การเก็บน้้าช่วงฝนตกชุกไว้ใช้ในช่วงฤดูแล้ง และผลการจัดท้าบัญชีน้้ารายปีของลุ่มน้้าย่อยพบว่า ตอนบน
ของลุ่มน้้าอยู่ในสถานะเปิด (Open Basin) ตอนกลางอยูในสถานะก้าลังปิดและตอนล่างอยู่ในสถานะปิด 

Peranginangin และคณะ (Peranginangin et al., 2003) ไดท้าการศึกษาบัญชีน้้ าเ พ่ือการ
จัดการน้้าใต้ดินและน้้าผิวดิน โดยพ้ืนที่ศึกษาลุ่มน้้า Singkarak-Ombilin ประเทศอินโดนีเซีย เนื่องจากใน
ปี ค.ศ. 1998 ไดมีการผันน้้าจาก Singkarak Lake ซึ่งอยู่ ทางด้านเหนือน้้าเพ่ือน้าไปใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าส่งผลกระทบกับผู้ใช้น้้าทางด้านท้าย และผลกระทบต่อระบบนิเวศบริเวณทะเลสาบ ใน
การศึกษาครั้งนี้ไดน้าบัญชีน้้ามาประยุกต์ใช้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน ผลการ
วิเคราะหแ์สดงใหเ้ห็นว่า การผันน้้าจาก Singkarak Lake มีผลกระทบต่อการใช้น้้าในด้านอ่ืน ๆ การจัดท้า
บัญชีน้้าในการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า สามารถส่งน้้าให้กับผู้ใช้น้้าด้านท้ายน้้าเพ่ิมขึ้น และสามารถใช้น้้าใน
ฤดูแลง (มิถุนายน-กันยายน) ได ตัวอย่างเช่น สามารถเพ่ิมพ้ืนที่ชลประทานในฤดูฝน (มกราคม-เมษายน) 
หรือการดึงน้้าจากชั้นน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้ในฤดูแล้งโดยที่ยังคงรักษาระดับน้้าใตด้ินไวคงที ่

กรมทรัพยากรน้้าบาดาล (2554) ได้ว่าจ้างบริษัทวอเตอร์ รีซอร์ช เอ็นจิเนียริ่ง จ้ากัด ท้าการศึกษา
โครงการจัดท้าแผนบูรณาการน้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดินทั่วประเทศ และน้าร่องการจัดการทรัพยากรน้้า
บาดาลร่วมกับน้้าผิวดินในพ้ืนที่ภาคกลางและภาคตะวันออก เพ่ือจัดท้าแผนบูรณาการการจัดการ
ทรัพยากรน้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดินรายจังหวัดและรายลุ่มน้้าทั้งในเขตและนอกเขตชลประทาน รวมทั้ง
จัดท้าโครงการน้าร่องการจัดการทรัพยากรน้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดิน การจัดท้าระบบสารสนเทศการ
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จัดการ (MIS) น้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดิน สภาพน้้าต้นทุน สภาพการใช้น้้า และความต้องการใช้น้้าเพ่ือ
กิจกรรมต่าง ๆ ตลอดจนกฎ ระเบียบ และรูปแบบองค์กร รวมทัง้ถ่ายทอดเทคโนโลยีผลการศึกษาสู่องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น กลุ่มเกษตรกร กลุ่มผู้ใช้น้้าอ่ืน ๆ และการเตรียมความพร้อมของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
ในการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าของประเทศ รวมทัง้การสร้างความรู้ความเข้าใจ การประชาสัมพันธ์และ
การมีส่วนร่วม ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดการพัฒนาอย่างบูรณาการและยั่งยืน และได้คัดเลือกพ้ืนที่โครงการน้าร่อง
การบูรณาการการจัดการน้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดินตามข้อคิดในพ้ืนที่ต้าบลหนองหญ้าไซ หมู่ที่ 1 (บ้าน
บัลลังก์) อ้าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการด้าเนินการพบว่า โครงการประสบผลส้าเร็จเป็นที่
น่าพอใจเกษตรกรมีน้้าพอเพียงในการปลูกพืช และสามารถขยายพ้ืนที่ท้าการเกษตรได้เพ่ิมขึ้น มีผลผลิต
และรายได้เพ่ิมข้ึนท้าให้เกษตรกรในพ้ืนที่ยอมรับโครงการเป็นอย่างดี 
 Shi และคณะได้ศึกษาการใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินที่ลุ่มแม่น้้าไตลัน มณฑลซินเจียง ซึ่งเป็นลุ่ม
น้้าภายใน (Inland Basin) เพ่ือพัฒนาดัชนีส้าหรับประเมินผลกระทบของการใช้น้้าร่วมกัน โดยก้าหนด
กรณีการใช้น้้าร่วมกัน 3 กรณีได้แก่ (1) การใช้น้้าร่วมกันระหว่างบ่อสูบน้้ากับคลอง (Canals-Wells) (2) 
การใช้น้้าร่วมกันของอ่างเก็บน้้า-คลอง-บ่อสูบน้้า (Reservoirs-Canals-Wells) และ (3) การใช้น้้าของอ่าง
เก็บน้้าผิวดินและแอ่งน้้าใต้ดินร่วมกัน (Surface Water Reservoirs-Groundwater Reservoirs) ดังแสดง
ในภาพที่ 1-8 นอกจากนี้ยังได้ท้าการสมดุลน้้าและปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้น้้าอย่างยั่งยืนโดยการ
พัฒนาวิธีการจัดการน้้า ผลการศึกษาพบว่าการใช้น้้าในอ่างเก็บน้้าร่วมกับการพัฒนาน้้าใต้ดินให้
ประสิทธิภาพการใช้น้้าร่วมกันที่ดีที่สุด (Shi et al., 2012) 
 
 

#

#

#

#

(a) Canals-Wells (b) Reserviors-Canals-Wells (c) SW Reservoirs-GW Reservoirs

Inflow             Junction              SW-Reservoir                Wells                           GW-Reservoir             Demand                                #
Outlet                   River or Canal              Groundwater Runoff            Groundwater Artificial Recharge  

 

ภำพที่ 1-8  รูปแบบการใช้น้้าผิวดินและน้้าใต้ดินร่วมกัน 
ที่มา :  Shi et al. (2012) 
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1.8 พื นที่ศึกษำ 
1.8.1 ลุ่มน  ำแม่กลอง (Mae Klong Basin) 

1.8.1.1 สภำพทั่วไปของลุ่มน  ำแม่กลอง (General Characteristics of Mae Klong  
          Basin) 
ลุ่มน้้าแม่กลอง (Mae Klong Basin) เป็นลุ่มน้้าขนาดใหญ่ที่มีความส้าคัญต่อการพัฒนา

เศรษฐกิจของประเทศ โดยมีพ้ืนที่รับน้้าประมาณ 30,836 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 8 จังหวัดทาง
ภาคตะวันตกและภาคกลางบางส่วนได้แก่ กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร 
นครปฐม สุพรรณบุรี และอุทัยธานี อาณาเขตของลุ่มน้้าแม่กลองทางด้านทิศเหนือติดต่อบริเวณพ้ืนที่
จังหวัดตาก ทิศตะวันตกจรดชายแดนพม่าบริเวณเทือกเขาตะนาวศรี ทิศตะวันออกจะติดต่อพ้ืนที่บางส่วน
ของจังหวัดอุทัยธานี สุพรรณบุรี และนครปฐม และทางด้านทิศใต้ติดต่อจังหวัดเพชรบุรี มีแม่น้้าที่ส้าคัญใน
บริเวณพ้ืนที่ได้แก่ แม่น้้าแควใหญ่ หรือแม่น้้าศรีสวัสดิ์ซึ่งมีต้นก้าเนิดน้้าบริเวณเทือกเขาถนนธงชัย ไหลผ่าน
อ้าเภอสังขละบุรี อ้าเภอทองผาภูมิ และอ้าเภอศรีสวัสดิ์ในเขตจังหวัดกาญจนบุรี ความยาวตลอดล้าน้้า
ทั้งสิ้นประมาณ 380 กิโลมตร และแม่น้้าแควน้อยหรือแม่น้้าไทรโยคซึ่งมีต้นก้าเนิดน้้าบริเวณเทือกเขา
ตะนาวศรี ไหลผ่านอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี มีความยาวตลอดล้าน้้าทั้งสิ้น 320 กิโลเมตร 
แม่น้้าแควใหญ่และแควน้อยไหลมาบรรจบกันที่อ้าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี กลายเป็นแม่น้้าแม่กลอง 
จากนั้นไหลผ่านจังหวัดราชบุรีและลงสู่อ่าวไทยที่จังหวัดสมุทรสงครามโดยมีความยาวประมาณ 132 
กิโลเมตรดังแสดงในภาพที่ 1-9 สภาพภูมิประเทศสองฝั่งแม่น้้าแควใหญ่นั้นเป็นเขาสูงและป่าทึบ มีแหล่งที่
สงวนไว้เป็นอุทยานแห่งชาติและเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าหลายแห่งเช่น เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง 
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าสลักพระ อุทยานแห่งชาติศรีนครินทร์ และอุทยานแห่งชาติเอราวัณ เป็นต้น ส้าหรับ
สภาพภูมิประเทศทั่วไปในลุ่มน้้าแควน้อยเป็นภูเขาใหญ่น้อยเรียงสลับซับซ้อนและสูงชัน บางแห่งเป็นหน้า
ผาสูง บางแห่งเป็นที่ราบ สภาพป่าส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณและป่าดงดิบ มีป่าไผ่แซมอยู่ทั่วไป มีป่า
สงวนและเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าหลายแห่งได้แก่ ป่าสงวนแห่งชาติเขาช้างเผือก ป่าสงวนแห่งชาติห้วยเขย่ง 
ป่าสงวนแห่งชาติเขาพระฤาษี ป่าสงวนแห่งชาติวังใหญ่-แม่น้้าน้อย เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าทุ่งใหญ่นเรศวร 
เป็นต้น (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2560) 
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ภำพที่ 1-9  แผนที่ลุ่มน้้าแม่กลอง 
ที่มา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้าและการเกษตร (องค์การมหาชน) (2555) 
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1.8.1.2 สภำพทำงอุตุ-อุทกวิทยำในพื นที่ลุ่มน  ำแม่กลอง (Meteo-Hydrological  
                    Characteristics of Mae Klong Basin) 

จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยาซึ่งเป็นข้อมูลสถิติ
ภูมิอากาศในคาบ 10-30 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2514/2524/2534-2543 ในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองจ้านวน 4 
สถานีในเขตจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี และเพชรบุรี  ได้แสดงผลในภาพที่ 1-10 และสรุปสถิติข้อมูล
อุตุนิยมวิทยารายเดือนและรายปีในพ้ืนที่ศึกษาไว้ในตารางที่ 1-7 
 
ตำรำงท่ี 1-7  สรุปสถิติข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายเดือนและรายปีในพื้นที่ลุ่มน้้าแม่กลอง 

ประเภทข้อมูลอุตุนิยมวิทยา คุณสมบัติข้อมูลรายเดือน คุณสมบัติข้อมูลรายปี 
ค่าต่้าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 23.50 31.10 27.56 - 
ความชื้นสัมพัทธ์ (เปอร์เซ็นต์) 59.00 90.00 74.94 - 
ปริมาณการระเหย (มิลลิเมตร) 84.90 215.70 141.09 1,693.03 

ความเร็วลม (น๊อต) 0.30 5.80 2.06 - 
ปริมาณน้้าฝน (มิลลิเมตร) 2.90 329.50 101.38 1,216.53 
จ้านวนวันฝนตกเฉลี่ย (วัน) 0.60 27.20 9.65 115.75 

 
อุณหภูมิรายเดือนเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองผันแปรอยู่ระหว่าง 23.50-31.10 องศา

เซลเซียส ค่าความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 59-90 เปอร์เซ็นต์ และค่าความเร็วลมอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.30-5.80 
น๊อต อย่างไรก็ดีข้อมูลอุณหภูมิ ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ และข้อมูลความเร็วลมที่ท้าการรวบรวมได้ในพ้ืนที่
ศึกษาของแต่ละสถานีมีลักษณะและรูปแบบของข้อมูลที่ไม่แตกต่างกันมากนัก นอกจากนี้มีความแตกต่าง
ของข้อมูลที่ท้าการตรวจวัดทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งค่อนข้างน้อยอีกด้วย ปริมาณฝนส่วนใหญ่เริ่มตั้ งแต่
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน โดยปริมาณฝนสูงสุดส่วนใหญ่เกิดขึ้นระหว่างเดือนสิงหาคม-ตุลาคม 
และมีแนวโน้มลดลงในเดือนพฤศจิกายนซึ่งเป็นช่วงปลายฤดูฝน ในขณะที่ปริมาณฝนในช่วงฤดูแล้งตั้งแต่
เดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายนนั้นมีปริมาณค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่ วงต้นฤดูแล้งในเดือน
ธันวาคมถึงมกราคม ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 1,217 มิลลิเมตร ในขณะที่ข้อมูลปริมาณการระเหยของ
น้้าในพ้ืนที่พบว่า ในช่วงต้นฤดูแล้งนั้นปริมาณการระเหยของน้้ามีแนวโน้มสูงขึ้น และเพ่ิมสูงสุดในเดือน
เมษายนเป็นส่วนใหญ่ และมีแนวโน้มลดลงในช่วงฤดูฝน โดยมีค่าปริมาณการระเหยรายปีเฉลี่ยสูงถึง 
1,693 มิลลิเมตร 
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(a) สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี ของสถานีจังหวัดกาญจนบุรี (b) สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี ของสถานีอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
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ปริมาณน้้าฝน (มม.)/ความเร็วลม (น๊อต) ความชื้นสัมพัทธ ์() 
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ทองผาภูมิ กาญจนบุร ี2514-2543 

ปริมาณน้้าฝน (มม.)/ความเร็วลม (น๊อต) ความชื้นสัมพัทธ ์() 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
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(c) สถิติภูมิอากาศในคาบ 10 ปี ของสถานีจังหวัดสุพรรณบุรี (d) สถิติภูมิอากาศในคาบ 20 ปี ของสถานีจังหวัดเพชรบุรี 
 

ภำพที่ 1-10  สถิติภูมิอากาศในคาบ 10-30 ปีในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลอง 
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สถิติภมูิอากาศในคาบ 10 ปี ปริมาณการระเหย (มม.) 

สุพรรณบุรี 2534-2543 

ปริมาณน้้าฝน (มม.)/ความเร็วลม (น๊อต) ความชื้นสัมพัทธ ์() 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
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สถิติภมูิอากาศในคาบ 20 ปี ปริมาณการระเหย (มม.) 

เพชรบุรี 2524-2543 

ปริมาณน้้าฝน (มม.)/ความเร็วลม (น๊อต) ความชื้นสัมพัทธ ์() 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
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1.8.1.3 ทรัพยำกรดินในพื นที่ลุ่มน  ำแม่กลอง (Soil Resources in Mae Klong  
          Basin)  
จากรายงานโครงการประเมินศักยภาพแหล่งน้้าใต้ดินในพื้นที่ลุ่มน้้าแม่กลองและลุ่มน้้าท่า

จีนของกรมทรัพยากรน้้าบาดาล โดยอาศัยข้อมูลรายงานและแผนที่กลุ่มชุดดินระดับจังหวัด มาตราส่วน 
1:50,000 ปี พ.ศ. 2545 ของกรมพัฒนาที่ดินพบว่า ลุ่มน้้าแม่กลองมี 25 กลุ่มชุดดินได้แก่ ชุดดินที่ 1-4, 6-8, 
10-12, 16-18, 20-21, 31, 33, 35-36, 38, 40, 43, 48, 56 และ 62 โดยมีสัดส่วนของพ้ืนที่ดิน 27.31% เป็นชุด
ดินที่ 8 ซึ่งมีลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียว พบได้ทั่วไปแถบบริเวณที่ราบลุ่มชายฝั่งทะเล รองลงมาคือชุดดินที่ 4 
คิดเป็น 20.40% และกลุ่มชุดดินที่ 20 พบน้อยที่สุดในพ้ืนที่ศึกษา มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดิน
ทราย ส่วนดินด้านล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนเหนียว พบในสภาพพ้ืนที่ราบเรียบหรือค่อนข้าง
เรียบ และเป็นเป็นดินลึกมาก ดินมีการระบายน้้าเลวถึงค่อนข้างเลว (บริษัท ปัญญา คอนซัลแตนท์ จ้ากัด, 
2548) 

 
1.8.1.4 ลักษณะทำงอุทกธรณีวิทยำของพื นที่ลุ่มน  ำแม่กลอง (Hydro-Geological  

                     Characteristics of Mae Klong Basin) 
จากรายงานโครงการประเมินศักยภาพแหล่งน้้าใต้ดินในพื้นที่ลุ่มน้้าแม่กลองและลุ่มน้้าท่า

จีนของกรมทรัพยากรน้้าบาดาลได้จ้าแนกภูมิประเทศออกเป็น 4 แบบซึ่งมีความส้าคัญต่อลักษณะทางอุทก
ธรณีวิทยาของพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองดังนี้คือ (บริษัท ปัญญา คอนซัลแตนท์ จ้ากัด, 2548) 

 
(1) พ้ืนที่ราบน้้าท่วมถึงและที่ราบน้้าขึ้นถึง มีค่าระดับ 0-15 เมตร รทก. เป็นแหล่งสะสม

ตะกอนน้้าพา (Floodplain Deposits) ตะกอนดินดอนสามเหลี่ยมและดินโคลนทะเล ซึ่งได้แก่ ดินดอน
สามเหลี่ยมธารน้้า (Fluviatile Delta) ตะกอนดินดอนสามเหลี่ยมน้้ากร่อย (Delta Brackish Sediments) และ
ตะกอนดินดอนสามเหลี่ยมน้้าเค็ม (Delta Marine Sediments) 

 
(2) พ้ืนที่ลานตะพักต่้า มีค่าระดับ 5-50 เมตร รทก. เป็นแหล่งสะสมตะกอนดินเหนียว ทราย

แป้ง ทราย และกรวด ซึ่งผ่านการผุพังเป็นเวลายาวนาน จนกลายสภาพเป็นลูกรังและดินปนลูกรัง นอกจากนี้ยังมี
ตะกอนรูปพัดเก่า ได้แก่ ตะกอนรูปพัดดอนเจดีย์ และตะกอนรูปพัดใหม่ อันได้แก่ ตะกอนรูปพัดก้าแพงแสนหรือ
ตะกอนรูปพัดแม่กลอง โดยทั่วไปตะกอนรูปพัดที่กล่าวประกอบด้วย ชั้นกรวด ทราย ทรายละเอียด ซึ่งได้ผ่านการ
ผุพังท้าลายเป็นระยะอันยาวนาน จนเปลี่ยนเป็นศิลาแลงปิดทับอยู่ชั้นบนถัดลงไปเป็นชั้นดินปนลูกรัง 

 
(3) พ้ืนที่ลานตะพักสูง มีระดับ 50-150 เมตร รทก. เป็นแหล่งสะสมตะกอนทับถมบนลาน

ตะพัก (Terrace Deposits) ประกอบด้วย ชั้นศิลาแลงหนาปิดทับบนชั้นทราย ทรายแป้งปนกรวด 
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(4) พ้ืนที่ภูเขาหินแข็ง มีระดับความสูงเกินกว่า 150 เมตร รทก. ซึ่งเป็นขอบของที่ราบลุ่มแม่ 
     น้้าท่าจีน-แม่กลอง 
โครงการประเมินศักยภาพแหล่งน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองและลุ่มน้้าท่าจีนของกรม

ทรัพยากรน้้าบาดาลรายงานว่า ในพ้ืนที่ทางด้านทิศตะวันออกของแอ่งแม่กลองที่มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มมีชั้น
น้้าใต้ดินตะกอนร่วน (Unconsolidated Aquifers) รองรับอยู่ไม่น้อยกว่าสี่ชั้น ชั้นน้้าเหล่านี้แผ่ขยายตัวรองรับ
อยู่ทั่วทั้งพ้ืนที่ของที่ราบลุ่ม และมีการวางตัวเอียงเทจากขอบแอ่งเข้าหาใจกลางพ้ืนที่ที่เป็นที่ลุ่มขนานไปกับแนว
ของแม่น้้าแม่กลอง ยกเว้นในบริเวณใกล้ขอบแอ่งทางด้านทิศตะวันออกตอนล่าง เขตติดต่อระหว่างจังหวัด
สมุทรสงครามและจังหวัดราชบุรี ซึ่งชั้นน้้าเอียงเทไปทางด้านทิศตะวันออก ทางด้านทิศตะวันตกของแอ่งชั้นน้้า
ตะกอนร่วนวางทับอยู่บนชั้นหินแข็ง ในขณะที่ทางด้านทิศตะวันออก และด้านทิศใต้ ชั้นน้้าจะต่อเนื่องและ
สอดคล้องกับชั้นน้้าของลุ่มแอ่งท่าจีน แต่ชั้นน้้าจะเริ่มเอียงเทไปทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งบ่งชี้ว่ามีการ
แบ่งขอบเขตของแอ่งน้้าใต้ดิน (Groundwater Divide) อย่างไรก็ตามที่ราบลุ่มทางด้านทิศตะวันออกของแอ่งแม่
กลองเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพน้้าใต้ดินสูง และมีความส้าคัญต่อการศึกษาประเมินศักยภาพน้้าใต้ดิน ส่วนในพ้ืนที่
ทางด้านทิศตะวันตก มีลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นตะพักทิวเขาและภูเขาโดด มีชั้นน้้าใต้ดินตะกอนหินร่วน
บาง ๆ รองรับอยู่ ถัดลงไปมีชั้นน้้าหินแข็ง (Consolidated Aquifers) หน่วยต่าง ๆ  รองรับอยู่ที่ระดับตื้น ส่วน
บริเวณเนินตะพักทางด้านทิศตะวันตกของแอ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพน้้าใต้ดิน ต่้า และมีความส้าคัญน้อยต่อ
การศึกษาประเมินศักยภาพน้้าใต้ดิน ลักษณะโดยทั่วไปของชั้นน้้าใต้ดินตะกอนร่วนทางด้านทิศตะวันออกของ
แอ่งสามารถแบ่งได้เป็น 5 ชั้น ดังต่อไปนี้ (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2551)  

 
 (1) ชั้นน้้าตะกอนน้้าพา (Alluvial Aquifer, Qfd)  
ชั้นน้้าตะกอนน้้าพา (Alluvial Aquifer, Qfd) เป็นชั้นน้้าที่ประกอบขึ้นด้วยตะกอนที่ตกทับถม

กันในที่ราบน้้าท่วมถึงหรือที่ราบน้้าหลาก (Flood-Plain) ของแม่น้้าแม่กลองในสมัยปัจจุบัน แผ่ขยายตัวเป็นแนว
ยาวแคบ ๆ ขนานไปกับแนวของล้าน้้าแม่กลอง ตั้งแต่บริเวณตัวเมืองกาญจนบุรีลงไปจนถึงตัวเมืองราชบุรี มี
ความยาวประมาณ 60 กิโลเมตร และกว้างโดยเฉลี่ย 10 กิโลเมตร และมีความหนาโดยเฉลี่ย 10-20 เมตร 
ประกอบไปด้วยชั้นตะกอนพวกกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวที่มีการคัดขนาดดีปานกลาง ชั้นน้้านี้มีอายุ
การสะสมตัวในสมัยโฮโลซีนหรือปัจจุบัน (Holocene or Recent Epoch) ซึ่งนับได้ว่าเป็นชั้นน้้าที่มีอายุอ่อน
ที่สุดของแอ่งแม่กลอง ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยาแสดงว่าชั้นน้้านี้เทียบล้าดับชั้นน้้าเดียวกันกับชั้นน้้า
กรุงเทพฯ (Bangkok Aquifer) ของแอ่งเจ้าพระยาตอนใต้ 
 

(2) ชั้นน้้าตะกอนน้้าพารูปพัดยุคใหม่ (Young Alluvial Fan Aquifer, Qf2)  
ชั้นน้้าตะกอนน้้าพารูปพัดยุคใหม่ (Young Alluvial Fan Aquifer, Qf2) ปรากฏตัวอยู่ลักษณะ

เป็นเนินรูปพัดขนาดใหญ่ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือของแอ่งแม่กลองในเขตพ้ืนที่อ้าเภอก้าแพงแสน 
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จังหวัดนครปฐม และวางตัวรองรับอยู่ใต้ชั้นน้้าตะกอนน้้าพา และถูกปิดทับด้วยดินเหนียวทะเลน้้ากร่อย ทางด้าน
ทิศตะวันออกเฉียงใต้ของแอ่ง ชั้นน้้า Qf2 มีความหนาโดยเฉลี่ย 90 เมตร ประกอบไปด้วยชั้นตะกอนกรวด ทราย 
ทรายแป้ง และดินเหนียวสลับกัน ลักษณะเด่นของชั้น Qf2 มักแสดงลักษณะโครงสร้างการวางชั้นกลับขนาด 
(Coarsening Upward Structure) อย่างต่อเนื่องตลอดล้าดับการตกทับถม (Depositional Sequence) ชั้นน้้า
ตะกอนน้้าพารูปพัดยุคใหม่มีอายุการสะสมตัวในสมัยไพลสโตซีนตอนปลาย (Late Pleistocene Epoch) และ
สามารถเทียบล้าดับชั้นเดียวกันกับตอนล่างของชั้นน้้ากรุงเทพ (Bangkok Aquifer, BK) ของแอ่งเจ้าพระยาตอน
ใต้ 

 
 (3) ชั้นน้้าตะกอนน้้าพารูปพัดยุคเก่า (Old Alluvial Fan Aquifer, Qf1)  
ชั้นน้้าตะกอนน้้าพารูปพัดยุคเก่า (Old Alluvial Fan Aquifer, Qf1) เป็นชั้นน้้าที่วางตัวรองรับ

อยู่ใต้ชั้นน้้าตะกอนน้้าพารูปพัดยุคใหม่ แต่ไม่ปรากฏบนผิวดินในแอ่งแม่กลอง มีความหนาเฉลี่ย 70 เมตร 
ประกอบด้วย ตะกอน ดินเหนียว ทรายแป้ง ทราย และกรวด มีอายุการสะสมตัวในสมัยไพลสโตซีนตอนกลางถึง
ตอนปลาย (Middle to Late Pleistocene) ซึ่งสามารถเทียบล้าดับเดียวกับชั้นน้้าพระประแดง (PD) 

 
 (4) ชั้นน้้าตะกอนตะพักระดับกลาง (Middle Terrace Aquifer, Qt2)  
ชั้นน้้าตะกอนตะพักระดับกลาง (Middle Terrace Aquifer, Qt2) วางตัวรองรับอยู่ใต้ชั้นน้้า

ตะกอนน้้าพา (Qfd) เป็นแนวยาวแคบ ๆ กว้างโดยเฉลี่ย 5 กิโลเมตร ทางด้านทิศตะวันตกของแอ่งแม่กลอง ถัด
จากที่ราบน้้าท่วมถึงไปทางด้านทิศตะวันตกจนจรดแนวของตะพักระดับสูงมีความหนาโดยเฉลี่ย 100 เมตร 
ประกอบไปด้วย ชั้นตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวสลับกัน มีอายุการสะสมตัวในสมัยไพลสโตซีน
ตอนกลาง (Middle Pleistocene Epoch) เป็นชั้นน้้าที่มีอายุเทียบล้าดับกับชั้นน้้านครหลวง (Nakhon Luang 
Aquifer, NL) ของแอ่งเจ้าพระยาตอนใต้ 

 
 (5) ชั้นน้้าตะกอนตะพักระดับสูง (High Terrace Aquifer, Qt1)  
ชั้นน้้าตะกอนตะพักระดับสูง (High Terrace Aquifer, Qt1) เป็นชั้นน้้าที่วางตัวอยู่ใต้ชั้นน้้า

ตะกอนตะพักระดับต่้า (Qt2) ปรากฏอยู่ทางด้านทิศตะวันตกของแอ่งแม่กลองมีความหนาโดยเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 
100 เมตร แต่ในบริเวณมีภูเขาโดดจะบางกว่า เนื่องจากมีหินแข็งรองรับอยู่ตื้น ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทราย 
ทรายแป้ง และดินเหนียวสลับกัน มีอายุการสะสมตัวในสมัยสมัยไพลโอซีน-สมัยไพลสโตซีนตอนต้น (Pliocene-
Early Pleistocene Epoch) สามารถเทียบล้าดับได้กับชั้นน้้านนทบุรี (Nonthaburi Aquifer, NB) ของแอ่ง
เจ้าพระยาตอนใต้   
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1.8.1.5 งำนพัฒนำแหล่งน  ำผิวดินในลุ่มน  ำแม่กลองปัจจุบัน (Existing Task of Water  
                      Resources Development in Mae Klong Basin)  

โครงการพัฒนาแหล่งน้้าในลุ่มน้้าแม่กลองเป็นโครงการอเนกประสงค์เพ่ือการพัฒนาเกษตร
ชลประทานที่ส้าคัญแห่งหนึ่งของประเทศโดยเริ่มด้าเนินการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2506 เป็นต้นมา ภายใต้ความร่วมมือ
ระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ  ได้แก่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยซึ่งเป็นฝ่ายก่อสร้างเขื่อนเก็บกักน้้า และกรม
ชลประทานเป็นฝ่ายด้าเนินการก่อสร้างเขื่อนทดน้้า รวมทั้งระบบส่งและระบบระบายน้้า นอกจากนี้ยังมี
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องอีกหลายฝ่าย เช่น ส้านักงานจัดรูปที่ดินกลางและส่วนจังหวัด ส้านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมสหกรณ์ ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์ 
เป็นต้น ในปัจจุบันการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยดูแลรับผิดชอบในการจัดสรรน้้าทางตอนบนของลุ่มน้้า
ครอบคลุม 3 เขื่อนหลัก ได้แก่ เขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิราลงกรณ และเขื่อนท่าทุ่งนา ในขณะที่การจัดสรรน้้า
ทางตอนล่างของลุ่มน้้าตั้งแต่เขื่อนแม่กลองลงมาจะอยู่ภายใต้การความรับผิดชอบของส้านักชลประทานที่ 13 
กรมชลประทาน จังหวัดกาญจนบุรี วัตถุประสงค์หลักของโครงการพัฒนาลุ่มน้้าแม่กลองก็เพ่ืออ้านวยประโยชน์
ในด้านการชลประทานบริเวณสองฝั่งของแม่น้้าแม่กลอง ตลอดจนจัดหาน้้าเพ่ือการอุปโภคและบริโภค การ
บรรเทาอุทกภัย และเพ่ือการพักผ่อนหย่อนใจ โดยกิจกรรมการใช้น้้าในลุ่มน้้าแม่กลองสามารถจ้าแนกได้เป็น 2 
กลุ่มหลักดังนี้คือ การใช้น้้าภายในลุ่มน้้าเอง และการผันน้้าไปใช้นอกลุ่มน้้า ในสภาพปัจจุบันพบว่าการใช้น้้า
ภายในลุ่มน้้าเองประกอบด้วย การส่งน้้าเพ่ือการชลประทานในเขตโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่เป็นหลกั ซึ่ง
ครอบคลุมพ้ืนที่โครงการทั้งสิ้น 3,230,360 ไร่ การสูบน้้าไปใช้เพ่ือช่วยเหลือพ้ืนที่เกษตรกรรมของโครงการ
ชลประทานประเภทสูบน้้า ภายใต้การด้าเนินงานของฝ่ายปฏิบัติการสูบน้้าด้วยไฟฟ้า ส้านักงานชลประทานที่ 13 
รวมถึงการน้าน้้าไปผลิตน้้าประปาเพ่ือการอุปโภคบริโภคในเขตจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดราชบุรี และจังหวัด
สมุทรสงคราม ภายใต้การด้าเนินงานของการประปาส่วนภูมิภาคและบริษัทเอกชน และเพ่ือการหล่อเย็นเครื่อง
ก้าเนิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนราชบุรีซึ่งก้าลังอยู่ในช่วงเริ่มต้นการด้าเนินงานของโครงการ 
ตลอดจนการรักษาระบบนิเวศน์และผลักดันน้้าเค็มบริเวณปากแม่น้้าบริเวณ จังหวัดสมุทรสงคราม ในขณะที่การ
ผันน้้าไปใช้นอกลุ่มน้้าประกอบด้วย การผันน้้าเพ่ือช่วยเหลือพ้ืนที่เพาะปลูกในเขตโครงการเจ้าพระยาตอนล่าง 
โดยการผันน้้าผ่านคลองจระเข้สามพันและคลองท่าสาร-บางปลา และการผันน้้าไปใช้เพ่ือผลิตน้้าประปาในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลที่โรงงานผลิตน้้ามหาสวัสดิ์ในความรับผิดชอบของการประปานครหลวง ปัจจุบัน
การประปานครหลวงได้สร้างคลองประปาฝั่งตะวันตกระยะที่ 2 ต่อจากคลองประปาฝั่งตะวันตกระยะที่ 1 แล้ว
เสร็จในปี พ.ศ. 2545 ซึ่งสามารถรับน้้าจากแม่น้้าแม่กลองไปใช้ได้โดยตรง นอกเหนือไปจากกิจกรรมการใช้น้้าตา่ง 
ๆ ที่กล่าวมาแล้ว นอกจากนี้โครงการพัฒนาแหล่งน้้าในลุ่มน้้าแม่กลองยังเอ้ือประโยชน์ที่ส้าคัญในด้านการผลิต
ไฟฟ้าพลังน้้าภายใต้ความรับผิดชอบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยปัจจุบันประกอบด้วย โรงไฟฟ้า
พลังงานน้้าเขื่อนศรีนครินทร์ โรงไฟฟ้าพลังงานน้้าเขื่อนวชิราลงกรณ โรงไฟฟ้าพลังงานน้้าเขื่อนท่าทุ่งนา และ
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โรงไฟฟ้าพลังงานน้้าเขื่อนแม่กลอง ซึ่งมีก้าลังการผลิตติดตั้งรวม 1,070 เมกกะวัตต์ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย, 2560) 

 
(1) เขื่อนศรีนครินทร์ (Srinagarind Dam) 
เขื่อนศรีนครินทร์หรือแต่เดิมเรียกโครงการเขื่อนบ้านเจ้าเณรเป็นเขื่อนเก็บกักน้้าขนาดใหญ่ซึ่ง

สร้างปิดกั้นแม่น้้าแควใหญ่ที่บ้านเจ้าเณร ต้าบลท่ากระดาน อ้าเภอศรีสวัสดิ์ จังหวัดกาญจนบุรี ตามแผนการ
พัฒนาลุ่มน้้าแม่กลองระยะที่สอง โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด้าเนินการส้ารวจความเหมาะสมและ
ออกแบบก่อสร้างโครงการระหว่างปี พ.ศ. 2508-2515 และด้าเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จระยะแรกในช่วงปี พ.ศ. 
2516-2523 โดยในระยะแรกได้ท้าการติดตั้งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าขนาดก้าลังผลิต 120 เมกกะวัตต์ จ้านวน 3 ชุด 
และเริ่มผลิตไฟฟ้าครั้งแรกในปี พ.ศ. 2523 ต่อมาได้ติดตั้งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าชนิดสูบกลับเป็นเครื่องที่ 4 โดยมี
ขนาดก้าลังผลิต 180 เมกกะวัตต์ และเริ่มด้าเนินการผลิตไฟฟ้าครั้งแรกในปี พ.ศ. 2528 หลังจากนั้นได้มีการ
ติดตั้งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าชนิดสูบกลับเพ่ิมเป็นเครื่องที่ 5 ขนาดก้าลังผลิต 180 เมกกะวัตต์ โดยการก่อสร้างแล้ว
เสร็จในปี พ.ศ. 2534 ท้าให้เขื่อนศรีนครินทร์มีก้าลังผลิตไฟฟ้ารวมทั้งสิ้น 720 เมกกะวัตต์ โดยให้พลังงานไฟฟ้า
เฉลี่ยปีละ 1,228 ล้านกิโลวัตต์ชั่วโมง ส้าหรับตัวเขื่อนศรีนครินทร์เป็นหินทิ้งแกนดินเหนียว สูง 140 เมตร สัน
เขื่อนยาว 610 เมตร พ้ืนที่รับน้้า 10,800 ตารางกิโลเมตร ความจุ 17,745 ล้านลูกบาศก์เมตร ปริมาณน้้าใช้การ 
7,470 ล้านลูกบาศก์เมตร ดังแสดงในภาพที ่1-11 (a) 

 
  (2) เขื่อนวชิราลงกรณ (Vajiralongkorn Dam) 

เขื่อนวชิราลงกรณหรือเขื่อนเขาแหลมเดิมดังแสดงในภาพที่ 1-11 (b) เป็นโครงการตาม
แผนพัฒนาลุ่มน้้าแม่กลองระยะที่ 3 ซึ่งสร้างปิดกั้นล้าน้้าแควน้อยที่บ้านท่าขนุน ต้าบลท่าขนุน อ้าเภอทอง
ผาภูมิ โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด้าเนินการศึกษาความเหมาะสมของโครงการระหว่างปี 
พ.ศ. 2516-2520 และด้าเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2527 เขื่อนวชิราลงกรณเป็นเขื่อนหินถม 
ดาดผิวหน้าด้านอ่างเก็บน้้าด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง 92 เมตร สันเขื่อนยาว 1 ,019 เมตร พ้ืนที่รับน้้า 
3,720 กิโลเมตร ความจุ 8,860 ล้านลูกบาศก์เมตร ปริมาณน้้าใช้การ 5,848 ล้านลูกบาศก์เมตร โดยมี
ปริมาณน้้าไหลเข้าอ่างเก็บน้้าสุทธิเฉลี่ย 5,357 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี นอกจากนี้ยังได้ท้าการติดตั้งเครื่อง
ก้าเนิดไฟฟ้าขนาดก้าลังผลิต 100 เมกกะวัตต์จ้านวน 3 ชุด โดยให้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยปีละ 767 ล้าน
กิโลวัตต์ชั่วโมง 

 
(3) เขื่อนท่าทุ่งนา (Tha Thung Na Dam) 
เขื่อนท่าทุ่งนาเป็นเขื่อนที่ทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด้าเนินการก่อสร้างขึ้นเพ่ือ

เสริมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้้าในแม่น้้าแควใหญ่ และเพ่ิมศักยภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยตัว
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เขื่อนตั้งอยู่ทางตอนล่างของเขื่อนศรีนครินทร์ห่างออกมาประมาณ 25 กิโลเมตรทีบ่้านท่าทุ่งนา ต้าบลช่องสะเดา 
ในเขตอ้าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ส้าหรับงานศึกษาความเหมาะสมได้ด้าเนินการในปี พ.ศ. 2508-2509 โดย
เริ่มด้าเนินการก่อสร้างปลายปี พ.ศ. 2520 แล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2525  ตัวเขื่อนท่าทุ่งนาสูง 30 เมตร ยาว 840 
เมตร สร้างเป็นเขื่อนแบบผสม ประกอบด้วยเขื่อนคอนกรีตยาว 118 เมตร และเขื่อนแบบหินถมแกนดินเหนียว
ยาว 722 เมตร มีโรงไฟฟ้าซึ่งติดตั้งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าขนาด 19 เมกกะวัตต์ จ้านวน 2 ชุด ซึ่งสามารถผลิต
พลังงานไฟฟ้าได้เฉลี่ยปีละ 166 ล้านกิโลวัตต์ชั่วโมง อ่างเก็บน้้าเหนือเขื่อนมีขนาดความจุ 55 ล้านลูกบาศก์เมตร
โดยรับน้้าที่ปล่อยจากเขื่อนศรีนครินทร์และระบายน้้าลงสู่เขื่อนแม่กลอง ดังแสดงในภาพที ่1-11 (c)  

 
(4) เขื่อนแม่กลอง (Mae Klong Dam) 
เขื่อนแม่กลองเป็นเขื่อนทดน้้าซึ่งตั้งอยู่ที่ต้าบลม่วงชุม อ้าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ตัว

เขื่อนสูง 14 เมตร ยาว 117.50 เมตร ระดับเก็บกัก 22.00 เมตร รทก. ช่องระบายน้้ากว้าง 12.50 เมตร จ้านวน 8 
ช่อง ระบายน้้าได้ 3,100 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เขื่อนแม่กลองรับน้้าจากเขื่อนศรีนครินทร์และเขื่อนวชิราลง
กรณ โดยการระบายน้้าจากเขื่อนทั้งสองเป็นไปตามข้อตกลงระหว่างกรมชลประทานและการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทยซึ่งเป็นหน่วยงานรับผิดชอบเพ่ือทดน้้าและส่งน้้าไปช่วยการเพาะปลูกในบริเวณสองฝั่งแม่น้้าแม่กลอง 
ดังแสดงในภาพที่ 1-11 (d) นอกจากนี้มีโรงไฟฟ้าซึ่งติดตั้งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าขนาด 6 เมกกะวัตต์ จ้านวน 2 ชุด 
ซึ่งสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เฉลี่ยปีละ 74 ล้านกิโลวัตต์ชั่วโมง 

 

 
 

(a) เขื่อนศรีนครินทร ์
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(b) เขื่อนวชิราลงกรณ 
 

 
 

(c) เขื่อนท่าทุ่งนา 
 

 
 

(d) เขื่อนแม่กลอง 
ภำพที ่1-11  เขื่อนและอ่างเก็บน้้าในลุ่มน้้าแม่กลองปจัจุบัน 
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(5) โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ (The Greater Mae Klong Irrigation Project) 
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่เป็นหนึ่งในโครงการพัฒนาลุ่มน้้าแม่กลองเพ่ือพัฒนาการ

เกษตรชลประทานในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลอง โครงการนี้นอกจากจะอ้านวยประโยชน์ในด้านการชลประทาน การ
จัดหาน้้าเพ่ืออุปโภค บริโภค การบรรเทาอุทกภัย การประมง และคมนาคมแล้ว ยังสามารถการระบายน้้าเพ่ือ
ป้องกันน้้าเค็มรุกล้้าทางด้านท้ายน้้าอีกด้วย พ้ืนที่โครงการรวมทั้งสิ้น 3,230,360 ไร่ โดยครอบคลุม 10 โครงการ
ส่งน้้าและบ้ารุงรักษา ได้แก่ โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาพนมทวน โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาสองพ่ีน้อง 
โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาบางเลน โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาก้าแพงแสน โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษา
นครปฐม โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษานครชุม โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาราชบุรีฝั่งซ้าย โครงการส่งน้้าและ
บ้ารุงรักษาท่ามะกา โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาราชบุรีฝั่งขวา และโครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาด้าเนิน
สะดวก ภายใต้ความรับผิดชอบของส้านักชลประทานที่ 13 กรมชลประทาน การผันน้้าไปใช้ในเขตพ้ืนที่
ชลประทานของโครงการจะผันผ่านคลองสายใหญ่ฝั่งซ้าย และคลองสายใหญ่ฝั่งขวา ในขณะที่การผันน้้าไปใช้ข้าม
ลุ่มน้้าจะผันผ่านคลองจระเข้สามพันและคลองท่าสาร-บางปลาซึ่งเป็นคลองธรรมชาติเดิมดังแสดงในภาพที ่1-12 

 

 
 

ภำพที ่1-12  พ้ืนทีโ่ครงการชลประทานแม่กลองใหญ ่
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(6) ความต้องการน้้าในพื้นที่ลุ่มน้้าแม่กลองปัจจุบัน 
ระบบอ่างเก็บน้้าในลุ่มน้้าแม่กลองถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือตอบสนองความต้องการน้้าเพ่ือ

กิจกรรมต่าง ๆ ทางด้านท้ายน้้าของลุ่มน้้าแม่กลองเป็นหลักประกอบด้วย (1) ปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือ
ใช้ในกิจกรรมการใช้น้้าภายในลุ่มน้้าเองได้แก่ ความต้องการน้้าเพื่อการชลประทานโครงการชลประทานแม่
กลองใหญ ่การประปาส่วนภูมิภาค โครงการชลประทานประเภทสูบน้้า การควบคุมความเค็มทางด้านท้าย
เขื่อนแม่กลอง และการผันน้้าไปใช้เพ่ือการหล่อเย็นโรงไฟฟ้าราชบุรี และ (2) ปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือ
ใช้ในกิจกรรมการใช้น้้าภายนอกลุ่มน้้าได้แก่ การผันน้้าไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนผ่านคลองท่าสารบางปลา-
จระเข้สามพัน และการผันน้้าไปใช้เพ่ือการผลิตน้้าประปาที่โรงผลิตน้้ามหาสวัสดิ์ ซ่ึงแสดงผลการประมาณ
การปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ ทางด้านท้ายน้้าในปี พ.ศ. 2556 แยกตามกิจกรรมการใช้
น้้าในตารางที่ 1-8 ซึ่งพบว่าปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ ทางด้านท้ายน้้าของลุ่มน้้าแม่
กลองในปี พ.ศ. 2556 สูงถึง 7,188.77 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ครอบคลุมทั้งกิจกรรมภายในลุ่มน้้าเอง
เท่ากับ 6,207.92 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็น 86.36% ของปริมาณความต้องการน้้าทั้งหมด และ
กิจกรรมภายนอกลุ่มน้้าเท่ากับ 980.85 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็น 13.14% ของปริมาณความ
ต้องการน้้าทั้งหมด  

 
ตำรำงท่ี 1-8  ปริมาณความต้องการน้้าเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ ทางด้านท้ายน้้าลุ่มน้้าแม่กลอง 

กิจกรรมการใช้น้้า ปริมาณความต้องการน้้าในปี พ.ศ. 2556 
(ล้าน ลบ.ม.) 

กิจกรรมการใช้น้้าภายในลุ่มน้้า  
การชลประทานโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 4,470.40 
การประปา 26.90 
โครงการชลประทานประเภทสูบน้้า 58.82 
การควบคุมความเค็มทางด้านท้ายล้าน้้าแม่กลอง 1,576.80* 
การผันน้้าไปใช้เพ่ือการหล่อเย็นโรงไฟฟ้าราชบุรี 75.00 

กิจกรรมการใช้น้้าภายนอกลุ่มน้้า  
การผันน้้าไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนผ่านคลองท่าสารบางปลา-
จระเข้สามพัน 

576.70 

การผันน้้าไปใช้เพ่ือการผลิตน้้าประปาท่ีโรงผลิตน้้า 
มหาสวัสดิ์ 

404.15 

รวม 7,188.77 
หมายเหตุ : * ก้าหนดอัตราการระบายน้้าเพื่อควบคุมความเค็มเท่ากับ 50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 



1-46 
 

 

 

 

ส้าหรับรายละเอียดของปริมาณความต้องการน้้าในแต่ละกิจกรรมการใช้น้้ามีดังนี้       
 

 ความต้องการน้้าเพ่ือการชลประทานโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 
ผลการวิจัยของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 

2560) ซึ่งใช้แบบจ้าลอง CROPWAT Version 8.0 ในการประมาณการปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือการ
ชลประทานโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ โดยได้อาศัยข้อมูลภูมิอากาศจากโปรแกรม CLIMWAT 2.0 
for CROPWAT เป็นข้อมูลป้อนเข้าในการค้านวณหาปริมาณความต้องการน้้าของพืชอ้างอิง (Reference 
Crop Evapotranspiration, ETo) และอาศัยค่าสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient, Kc) ซึ่งศึกษาวิจัยไว้
โดยส่วนการใช้น้้าชลประทาน ส้านักบริหารจัดการน้้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน ร่วมกับปฏิทินการ
เพาะปลูกพืชในปี 2556/2557 ครอบคลุม 10 พ้ืนที่โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาในพ้ืนที่โครงการ
ชลประทานแม่กลองใหญ่ และอาศัยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวนาปรังปี 2555/2556 (นาปรังครั้งที่ 2) รวมพ้ืนที่
เพาะปลูกท้ังสิ้น 3,259,438 ไร่ (5,215 ตารางกิโลเมตร) ดังแสดงไว้ในตารางที่ 1-9  

 
ตำรำงท่ี 1-9  พ้ืนที่ชลประทานของโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ในปี พ.ศ. 2556 

โครงการส่งน้้าและ
บ้ารุงรักษา 

พ้ืนที่ชลประทาน (ตารางกิโลเมตร) 
ข้าวนาปี อ้อย มะม่วง ส้มโอ พืชผัก ข้าวนาปรัง 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 
สองพ่ีน้อง 181.71 281.93 4.36 2.36 54.04 186.71 0.00 
บางเลน 251.82 117.73 18.61 8.60 13.72 251.82 0.00 
ก้าแพงแสน 158.94 110.16 11.48 2.24 124.64 0.00 158.94 
พนมทวน 183.23 218.42 6.01 6.65 83.03 0.00 185.12 
ท่ามะกา 368.33 40.04 10.68 0.34 35.95 172.15 177.73 
นครปฐม 65.21 40.61 139.74 22.30 141.04 0.00 64.42 
นครชุม 74.94 24.37 102.80 0.00 25.85 12.86 46.66 
ราชบุรีฝั่งซ้าย 92.25 8.73 88.48 6.24 14.33 0.00 67.99 
ราชบุรีฝั่งขวา 276.00 0.00 102.88 0.00 18.40 0.00 230.08 
ด้าเนินสะดวก 8.94 0.00 98.70 0.00 9.85 8.94 0.00 

รวม 1,661.36 842.00 583.73 48.73 520.86 632.47 925.95 
 

ผลการประมาณการปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือการชลประทานของโครงการ
ชลประทานแม่กลองใหญ่ในปี พ.ศ.2556 พบว่าปริมาณความต้องการน้้าเท่ากับ 4,470.40 ล้านลูกบาศก์
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เมตรต่อปี และเม่ือคิดประสิทธิภาพการชลประทานเท่ากับ 60% จะได้ปริมาณน้้าที่จะต้องส่งไปใช้เพื่อการ
ชลประทานเท่ากับ 7,450.67 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ดังแสดงในตารางที่ 1-10 และภาพที่ 1-13 

 
ตำรำงท่ี 1-10  ปริมาณความต้องการน้้าเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ในปี  
                    พ.ศ. 2556 

เดือน ปริมาณความต้องการน้้า (ล้าน ลบ.ม.) ปริมาณน้้าที่ต้องส่งไปใช้ (ล้าน ลบ.ม.) 
ม.ค. 256.01 426.69 
ก.พ. 308.59 514.32 
มี.ค. 348.71 581.18 
เม.ษ. 462.76 771.27 
พ.ค. 664.12 1,106.87 
มิ.ย. 613.52 1,022.53 
ก.ค. 525.22 875.37 
ส.ค. 477.33 795.56 
ก.ย. 194.55 324.25 
ต.ค. 175.08 291.80 
พ.ย. 209.23 348.72 
ธ.ค. 235.27 392.11 
รวม 4,470.40 7,450.67 

 
ภำพที่ 1-13  ข้อมูลปริมาณที่ส่งไปใช้เพ่ือการชลประทานเฉลี่ยรายเดือนในพ้ืนที่โครงการ 

                         ชลประทานแม่กลองใหญ่ 
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 ความต้องการน้้าเพื่อการประปาท้ายเขื่อนแม่กลอง 
การประมาณการความต้องการน้้าเพ่ือการประปาหรืออุปโภคบริโภคท้ายเขื่อนแม่กลอง

อาศัยข้อมูลที่รวบรวมได้จากการประปาส่วนภูมิภาคเขต 3 ครอบคลุม 8 สาขาได้แก่ บ้านโป่ง ด้าเนิน
สะดวก จอมบึง-สวนผึ้ง ปากท่อ สมุทรสงคราม กาญจนบุรี พนมทวน และท่ามะกา ในปี พ.ศ. 2550 ซึ่ง
ความต้องการน้้าเพื่อการประปาท้ายเขื่อนแม่กลองอยู่ที่ประมาณ 26.90 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  
 

 ความต้องการน้้าเพื่อการชลประทานโครงการชลประทานประเภทสูบน้้า 
การประมาณการความต้องการน้้าเพ่ือการชลประทานโครงการชลประทานประเภทสูบ

น้้าขนาดเล็กได้อาศัยผลการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการสูบน้้าท้ายล้าน้้าแควใหญ่ แควน้อย ล้าตะเพิน 
ล้าภาชี และล้าน้้าแม่กลองในปี พ.ศ. 2546 จากกรมชลประทานซึ่งได้รับมอบงานจากกรมพัฒนาและ
ส่งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม อย่างไรก็ดีในปัจจุบันกรมชลประทาน
ได้ถ่ายโอนภารกิจให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) ดูแลในการบริหารจัดการ โดยปริมาณความ
ต้องการน้้าเพ่ือการชลประทานโครงการชลประทานประเภทสูบน้้ามีค่าโดยประมาณ 58.82 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี  
 

 ความต้องการน้้าเพื่อการควบคุมความเค็มทางด้านท้ายล้าน้้าแม่กลอง 
ความต้องการน้้าเพ่ือการควบคุมความเค็มหรือระบบนิเวศน์ท้ายล้าน้้าแม่กลองก้าหนดไว้

ที่อัตราการระบายน้้าเท่ากับ 50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที หรือคิดเป็น 1,576.80 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  
 

 ความต้องการน้้าเพื่อผันน้้าไปใช้ในการหล่อเย็นโรงไฟฟ้าราชบุรี 
จากรายงานผลการศึกษาที่ผ่านมาก้าหนดให้ความต้องการน้้าเพ่ือผันน้้าไปใช้ในการหล่อ

เย็นโรงไฟฟ้าราชบุรีเท่ากับ 75 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  
 

 ความต้องการน้้าเพื่อผันน้้าไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีน 
การประมาณการความต้องการน้้าเพ่ือผันน้้าไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนอาศัยผลการตรวจวัด

ข้อมูลปริมาณน้้าที่ส่งผ่านคลองท่าสาร-บางปลา และคลองจระเข้สามพันในปี พ.ศ. 2550 โดยมีค่าเท่ากับ 
570.70 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  
 

 ความต้องการน้้าเพื่อการผลิตน้้าประปาที่โรงผลิตน้้ามหาสวัสดิ์ 
ผลการรวบรวมข้อมูลรายงานระดับน้้าคลองประปาฝั่งตะวันตก จากกองระบบส่งน้้าดิบ

ฝั่งตะวันตก การประปานครหลวงตั้งแต่วันที่ 27/01/2550 ถึง 10/10/2556 รายวันพบว่าปริมาณน้้าที่ผัน
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ไปใช้เพ่ือการผลิตน้้าประปาที่โรงผลิตน้้ามหาสวัสดิ์ที่อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.52-1.78 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 1.13 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมสูงขึ้นในอนาคต จากการวิเคราะห์
หาข้อมูลเฉลี่ยพบว่าอยู่ในช่วงระหว่าง 29.05-35.64 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อเดือน หรือเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 
362.93 ล้านลูกบาศก์เมตร  

 
1.8.1.6 แผนพัฒนำแหล่งน  ำผิวดินในลุ่มน  ำแม่กลองในอนำคต (Future Plan of  

                     Water Resources Development Project in Mae Klong Basin)  
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้เสนอแผนพัฒนาแหล่งน้้าในลุ่มน้้าแม่กลองภายใต้

ชื่อโครงการไฟฟ้าพลังงานน้้าบ้านจันเดย์ (เขาแหลมตอนล่างเดิม) โดยมีวัตถุประสงค์หลักของโครงการเพ่ือ
ใช้ประโยชน์จากน้้าที่ปล่อยจากเขื่อนวชิราลงกรณให้มากท่ีสุดในการเสริมก้าลังการผลิตไฟฟ้าของระบบให้
มีความมั่นคงยิ่งขึ้น และเป็นการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน้้าซึ่งเป็นพลังงานทดแทนที่ส้าคัญใน
ประเทศ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้เริ่มท้าการศึกษาความเหมาะสมมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2526 โดย
ในเบื้องต้นได้ก้าหนดให้ที่ตั้งของโครงการอยู่ที่บ้านจันเดย์ ห่างจากท้ายเขื่อนวชิราลงกรณเป็นระยะทาง
ประมาณ 23.50 กิโลเมตร หลังจากนั้นในปี พ.ศ. 2535 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด้าเนินการ
ศึกษาความเหมาะสมเบื้องต้นเพ่ิมเติมโดยพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพพ้ืนที่ทางด้านท้ายน้้าและ
เลือกที่ตั้งโครงการใหม่โดยห่างจากจุดเดิมไปทางเหนือน้้าประมาณ 2.30 กิโลเมตร หรือห่างจากท้าย
เขื่อนวชิราลงกรณเป็นระยะทาง 21.20 กิโลเมตร มีก้าลังการผลิตติดตั้ง 16 เมกะวัตต์ ในปี พ.ศ. 2548 ได้
มีการศึกษาเบื้องต้นอีกครั้งโดยพิจารณาถึงรายละเอียดและต้าแหน่งที่ตั้งเขื่อนเพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบาย
โรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนของกระทรวงพลังงานให้มีสัดส่วนของ Renewable Portfolio Standard 
(RPS) เพ่ิมขึ้นในระบบ โดยผลการศึกษาพบว่าบริเวณที่มีความเหมาะสมที่สุดห่างจากท้ายเขื่อนวชิราลง
กรณเป็นระยะทางประมาณ 22.50 กิโลเมตร และได้ข้อสรุปว่าหากพิจารณาถึงต้นทุนการผลิตต่อหน่วย
ต่้าสุด ขนาดก้าลังผลิตติดตั้งที่เหมาะสมเท่ากับ 18 เมกะวัตต์ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 109.65 ล้าน
หน่วยต่อปี และหากพิจารณาตามนโยบายโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนของกระทรวงพลังงาน ขนาดก้าลัง
ผลิตติดตั้งที่เหมาะสมเท่ากับ 30 เมกะวัตต์ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 130.93 ล้านหน่วยต่อปี ต่อมา
ในปี พ.ศ. 2551 ได้ท้าการศึกษาความเหมาะสมของโครงการอีกครั้งหลังจากได้มีการยกเลิกนโยบาย
โรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนของกระทรวงพลังงานโดยพิจารณาเฉพาะกรณีต้นทุนการผลิตต่อหน่วยต่้าสุด
เท่านั้น ผลการศึกษาพบว่าก้าลังการผลิตติดตั้งที่เหมาะสมเท่ากับ 2x9 เมกะวัตต์ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ 
84.48 ล้านหน่วยต่อปี และล่าสุดในปี พ.ศ. 2555 ได้มีการศึกษาทบทวนผลการศึกษาในปี พ.ศ. 2551 อีก
ครั้งโดยทบทวนต้าแหน่งที่ตั้งโครงการให้เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ และปรับปรุงฐานข้อมูลด้านอุทก
วิทยา การวิเคราะห์พลังงานไฟฟ้า การประมาณราคาโครงการ รวมถึงการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์และ
การเงินของโครงการให้มีความทันสมัยและเป็นปัจจุบัน พร้อมทั้งว่าจ้างบริษัทปัญญา คอนซัลแตนท์ จ้ากัด
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เพ่ือจัดท้ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) โดยเริ่มศึกษาตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 
ก้าหนดแล้วเสร็จประมาณเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 เพ่ือที่จะได้เสนอต่อส้านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเห็นชอบก่อนที่จะขออนุมัติโครงการ
ต่อไป ส้าหรับในปัจจุบันโครงการไฟฟ้าพลังงานน้้าบ้านจันเดย์ได้รับการบรรจุในแผนพัฒนาก้าลังผลิต
ไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP 2010) มีก้าหนดแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2561 นอกจากนี้โครงการยังถูกบรรจุใน
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP 2012-2021) อีกด้วย (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย, 2560) 

ส้าหรับรายละเอียดของระบบอ่างเก็บน้้าของลุ่มน้าแม่กลองในปัจจุบันและตามแผนพัฒนา
แหล่งน้้าในอนาคตได้แสดงในภาพที่ 1-14 และภาพที ่1-15 รวมถึงลักษณะส้าคัญของระบบอ่างเก็บน้้าและ
ระบบไฟฟ้าพลังน้้าในลุ่มน้้าแม่กลองแสดงไว้ในตารางที่ 1-11 และตารางที่ 1-12 
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ภำพที ่1-14  แผนผังระบบอ่างเก็บน้้าของลุ่มน้้าแม่กลองในปัจจุบัน 
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ภำพที ่1-15  แผนผังระบบอ่างเก็บน้้าของลุ่มน้้าแม่กลองตามแผนพัฒนาแหล่งน้้าในอนาคต 
 
 
 

                                   Thachin River

VJK SNR

Khwae Noi River

Khwae Yai River

TN

MK

U1 U2 U3 U1 U2 U3 U4 U5

Maeklong River

U1 U2

Maeklong River

Gulf of Thailand

U1 U2

3x120 MW (Unit1-3)
2x180 MW (Unit4-5)

Reversible 
Pum

p

Sideflow

Sideflow

2x6 MW (Unit1-2)

2x19 MW (Unit1-2)

3x100 MW (Unit1-3)

MWA

Greater Mae Klong 
Irrigation Project

Greater Mae Klong 
Irrigation Project

Canal

TC Basin

Canal

Downstream Water Demand

JD

U1 U2 2x9 MW (Unit1-2)

Future Plan



4-17 
 

ตำรำงที่ 1-11  รายละเอียดส้าคัญของระบบอ่างเก็บน้้าในลุ่มน้้าแม่กลอง 
 ระบบอ่างเก็บน้้า 

รายละเอียดส้าคญั แผนพัฒนาลุ่มน้้าในปัจจุบัน แผนพัฒนาลุ่มน้้าในอนาคต 
 เขื่อนศรีนครินทร ์ เขื่อนวชิราลงกรณ เขื่อนท่าทุ่งนา เขื่อนแม่กลอง เขื่อนจันเดย ์

1. สถานท่ีตั้ง บ้านเจ้าเณร  
ต.ท่ากระดาน อ.ศรสีวัสดิ์  

จ.กาญจนบุร ี

บ้านท่าขนุน  
อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุร ี

บ้านท่าทุ่งนา  
ต.ช่องสะเดา อ.เมือง  

จ.กาญจนบุร ี

ต.ม่วงชุม อ.ท่าม่วง  
จ.กาญจนบุร ี

ต.ท่าขนุน อ.ทองผาภูมิ  
จ.กาญจนบุร ี

2. ปี พ.ศ. ที่สร้างแล้วเสร็จ 2523 2527 2525 2513 - 
3. ประเภทเขื่อน เขื่อนเก็บกักน้้า เขื่อนเก็บกักน้้า เขื่อนทดน้้า เขื่อนระบายน้้า/ทดน้้า เขื่อนทดน้้า 
4. ลักษณะส้าคัญของเขื่อน เขื่อนหินท้ิงแกนดินเหนียว 

 
เขื่อนหินถม ดาดผิว

ด้านหน้าด้วยคอนกรีต
เสรมิเหล็ก 

เขื่อนผสมระหว่างเขื่อน
หินถมแกนดินเหนยีวและ

เขื่อนคอนกรีต 

เขื่อนคอนกรีต เขื่อนคอนกรีต 

5. พื้นที่รับน้้า (ตร.กม.) 10,800 3,720 - 26,441 4,125 
6. ระดับเก็บกัก (ม.รทก.)          
        -ระดับเก็บกักสูงสดุ +182.40 +160.50 +59.77 +23.66 - 
        -ระดับเก็บกักปกต ิ +180.00 +155.00 +59.70 +22.50 +82.00 
        -ระดับเก็บกักต่้าสุด +159.00 +135.00 +55.50 - +78.00 
7. ความจุเก็บกัก (ล้าน ลบ.ม.)          
        -ความจุเก็บกักสูงสุด 18,790 11,000 - - - 
        -ความจุเก็บกักปกต ิ 17,745 8,860 55.03 50 10.99 
        -ความจุเก็บกักต่้าสดุ 10,276 3,011 28.95 - 4.36 
8. ปริมาณน้้าใช้การ (ล้าน ลบ.ม.) 7,470 5,848 28.80 - 6.63 
9. ปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยรายป ี(ล้าน ลบ.ม.) 4,535 5,357 - 10,184 5,660 1-53 
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ตำรำงที่ 1-12  รายละเอียดส้าคัญของระบบไฟฟ้าพลังงานน้้าในลุ่มน้้าแม่กลอง 
รายละเอียดส้าคญั ระบบไฟฟ้าพลังงานน้้า 

แผนพัฒนาลุ่มน้้าในปัจจุบัน แผนพัฒนาลุ่มน้้าในอนาคต 
 เขื่อนศรีนครินทร ์ เขื่อนวชิราลงกรณ เขื่อนท่าทุ่งนา เขื่อนแม่กลอง เขื่อนจันเดย ์

1. เครื่องก้าเนิดไฟฟ้า (ยูนติ) 5 3 2 2 2 
2. ก้าลังผลิตยูนิตละ (เมกกะวัตต)์ 120 (1-3)  100 19 6 9 
 180 (4-5)     
3. ก้าลังผลิตติดตั้งท้ังหมด (เมกกะวัตต)์ 720 300 38 12 18 
4. อัตราการระบายน้้าเพื่อผลติไฟฟ้า (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 120.00 (1-3) 167 - 27 323.8 
 175.10 (4-5)     
5. ความสูงของหัวน้้า (เมตร) 105.00 (1-3) 63 - 9.20 6.40 
 111.10 (4-5)     
6. ระดับน้้าต่า้สุดทีผ่ลติไฟฟ้าได้ (เมตร รทก.) 159.00 (1-3) 135.00 55.50 - - 
 164.50 (4-5)     
7. ระดับน้้าต่า้สุดทีผ่ลติไฟฟ้าได้เตม็ที่ (เมตร รทก.) 162.50 (1-3) 147.00 55.50 - - 
 168.00 (4-5)     
8. ระดับน้้าท้ายเขื่อน (เมตร รทก.) 55.50 87.00 41.50 - - 
9. พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีเฉลี่ย (กิกะวัตต์-ช่ัวโมง) 1,228 767 166 74 84.48 
10. ความต้องการไฟฟ้าต่้าสุด      
        -ก้าลังไฟฟ้าต่้าสุดที่ใช้ (เมกกะวัตต)์ 100 40 10 - - 
        -พลังงานไฟฟ้าต่้าสุดที่ได้รายปี (กิกะวัตต์-ช่ัวโมง) 876 350 88 - - 

ที่มา : การไฟฟ้าฝา่ยผลิตแห่งประเทศไทย (2560) 

1-54 
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1.8.2 สถำนภำพน  ำต้นทุนจำกแหล่งน  ำผิวดินในลุ่มน  ำแม่กลอง 
 สถานภาพน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าผิวดินในลุ่มน้้าแม่กลองซึ่งวิเคราะห์จากผลการปฏิบัติการระบบ
อ่างเก็บน้้าระยะยาวของเขื่อนหลักของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยและกรมชลประทานได้สรุปผล
ไว้ในตารางที่ 1-13 โดยข้อมูลปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอ่างและข้อมูลปริมาณการปล่อยน้้าจากเขื่อนเก็บกัก 2 
เขื่อนหลัก ได้แก่ (1) เขื่อนศรีนครินทร์ และ (2) เขื่อนวชิราลงกรณ สะท้อนถึงสถานภาพของน้้าต้นทุนที่
เก็บกักได้จากแหล่งน้้าผิวดินในพื้นที่ลุ่มน้้าแม่กลอง ก่อนที่เขื่อนทดน้้าซึ่งตั้งอยู่ทางตอนล่างของลุ่มน้้าได้แก่ 
(1) เขื่อนท่าทุ่งนา และ (2) เขื่อนแม่กลอง จะท้าหน้าที่ควบคุมการปล่อยน้้าและกระจายน้้าไปยังพ้ืนที่
ความต้องการน้้าเป้าหมายของโครงการต่อไป 
 

(1) ข้อมูลปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอ่างและข้อมูลปริมาณการปล่อยน้้าของเขื่อนศรีนครินทร์ 
ปริมาณน้้าไหลเข้ารายปีเฉลี่ยของเขื่อนศรีนครินทร์เท่ากับ 4,794 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อ

ปี ปริมาณน้้าที่ปล่อยผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ายูนิตที่ 1-5 เฉลี่ยเท่ากับ 5,643 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ใน
จ้านวนนี้เป็นปริมาณน้้าสูบกลับจากยูนิตที่ 4-5 เท่ากับ 695 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็นปริมาณ
น้้าที่ปล่อยออกสุทธิเท่ากับ 4,948 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรืออาจจะกล่าวได้ว่าปริมาณน้้าที่ไหลเข้าราย
ปีเฉลี่ยของอ่างเก็บน้้าเขื่อนศรีนครินทร์น้อยกว่าปริมาณน้้าที่ปล่อยออกสุทธิจากอ่างเก็บน้้าอยู่เล็กน้อย 
สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน้้าเขื่อนศรีนครินทร์ในช่วงฤดูฝน (มิถุนายน-พฤศจิกายน) 
ต่อฤดูแล้ง (ธันวาคม-พฤษภาคม) พบว่ามีสัดส่วนเป็น 85.4%:14.6% หรือกล่าวได้ว่า 85.4% ของปริมาณ
น้้าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน้้าของเขื่อนศรีนครินทร์จะไหลเข้ามาในช่วงฤดูฝนซึ่งคิดเป็นปริมาณ 4,093 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร ในขณะที่สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ปริมาณน้้าที่ปล่อยสุทธิในช่วงฤดูฝนมีค่าน้อยกว่าในช่วงฤดูแล้ง
อยู่เล็กน้อยในสัดส่วนคิดเป็น 45.6%:54.4% ดังแสดงในภาพที ่1-16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่1-16  เปรียบเทียบปริมาณน้้าที่ไหลเข้าและปริมาณน้้าท่ีปล่อยสุทธิรายเดือนของเขื่อนศรีนครินทร์ 
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(2) ข้อมูลปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอ่างและข้อมูลปริมาณการปล่อยน้้าของเขื่อนวชิราลงกรณ 
ปริมาณน้้าที่ไหลเข้ารายปีเฉลี่ยของอ่างเก็บน้้าเขื่อนวชิราลงกรณสูงกว่าปริมาณน้้าที่

ปล่อยออกกล่าวคือ มีค่าปริมาณน้้าที่ไหลเข้าเฉลี่ยเท่ากับ 5,599 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และปริมาณน้้าที่
ปล่อยออกเฉลี่ยเท่ากับ 5,059 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน้้า
ในช่วงฤดูฝนต่อฤดูแล้งคิดเป็น 93.8%:6.2% หรือปริมาณน้้าไหลเข้าอ่างในช่วงฤดูฝนสูงถึง 5,258 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร อย่างไรก็ดีแนวทางการปล่อยน้้าออกในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งพบว่ามีสัดส่วนเปอร์เซ็นต์
ปริมาณน้้าที่ปล่อยออกท่ีใกล้เคียงกันกล่าวคือ 50.5%-49.5% ดังแสดงในภาพที ่1-17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภำพที ่1-17  เปรียบเทียบปริมาณน้้าที่ไหลเข้าและปริมาณน้้าที่ปล่อยสุทธิรายเดือนของเขื่อนวชิราลงกรณ 
 

(3) ข้อมูลปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอ่างและข้อมูลปริมาณการปล่อยน้้าของเขื่อนท่าทุ่งนา 
ส้าหรับเขื่อนท่าทุ่งนาพบว่าปริมาณน้้าที่ไหลเข้าซึ่งเป็นผลจากการปล่อยน้้าจากเขื่อนศรี

นครินทร์และปริมาณน้้าที่ไหลจากด้านข้าง (Side Flow) นั้นมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4,250 ล้านลูกบาศก์เมตร
ต่อปี ซึ่งมากกว่าปริมาณน้้าที่ปล่อยออกท่ีมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4,129 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี สัดส่วนเปอร์เซ็นต์
ปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน้้าและสัดส่วนเปอร์เซ็นต์ปริมาณน้้าที่ปล่อยออกของเขื่อนท่าทุ่งนาในช่วงฤดู
ฝนและฤดูแล้งไม่แตกต่างมากนักโดยมีสัดส่วนคิดเป็น 47.4%:52.6% และ 46.9%:53.1% ตามล้าดับ ดัง
แสดงในภาพที ่1-18 

 
 
 

 

48.9 25.3 22.8 28.3
152.2

497.4

1241

1760.8

1063.8

540.5

154.4
67.7

300.9
398.3

526.7 512.5 466.4
373.7 364.3

562 546.2

348.1 346.7
285.4

0

500

1000

1500

2000

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ปร
ิมา

ณน
้้า (

ล้า
น 

ลบ
.ม

.)

ปริมาณน้้าที่ไหลเข้า (ล้าน ลบ.ม.)
ปริมาณน้้าที่ปล่อยสุทธิ (ล้าน ลบ.ม.)

6.2

93.8

เปอร์เซ็นต์ปริมาณน้้าไหลเข้าในฤดูฝน 
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ภำพที ่1-18  เปรียบเทียบปริมาณน้้าที่ไหลเข้าและปริมาณน้้าที่ปล่อยสุทธิรายเดือนของเขื่อนท่าทุ่งนา 
 

(4) ข้อมูลปริมาณการผันน้้าของเขื่อนแม่กลอง 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้้าที่ผันเข้าคลองชลประทานและปริมาณน้้าระบายท้าย

เขื่อนแม่กลองตั้งแต่ปี พ.ศ. 2515-2554 พบว่า ปริมาณน้้าที่ปล่อยทั้งหมดซึ่งคิดจากปริมาณน้้าที่ผันเข้า
คลองชลประทานและปริมาณน้้าระบายท้ายเขื่อนแม่กลองมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นตั้งแต่ปี พ.ศ. 2520 เป็นต้น
มาถึงปัจจุบันดังแสดงในภาพที่ 1-19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภำพที่ 1-19  ปริมาณน้้าที่ผันเข้าคลองชลประทานและระบายท้ายเขื่อนแม่กลองรายปี   
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นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์อัตราการผันน้้าเข้าคลองชลประทานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530-
2554 ซึ่งมีแนวโน้มการปล่อยน้้าคงที่พบว่า มีค่าเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ 178.10 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และ
มีค่าสูงสุดรายเดือนเฉลี่ย 273.34 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ในขณะที่อัตราการผันน้้าต่้าสุดรายเดือนเฉลี่ยมี
ค่าเพียง 82.94 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีเท่านั้น ส้าหรับอัตราการระบายน้้าท้ายเขื่อนแม่กลองที่ท้าการ
วิเคราะห์ระยะยาวตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530-2554 พบว่ามีค่าเฉลี่ยรายเดือนเท่ากับ 189.43 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วินาที ซึ่งสูงกว่าอัตราการผันน้้าเข้าคลองชลประทานและข้อก้าหนดในการระบายน้้าท้ายเขื่อนแม่กลองที่
ก้าหนดไว้ที่ 50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ส้าหรับค่าสูงสุดและต่้าสุดรายเดือนเฉลี่ยเท่ากับ 479.91 และ 
48.17 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ตามล้าดับ ดังแสดงข้อมูลสรุปไว้ในตารางที่ 1-14  
 
ตำรำงท่ี 1-14  อัตราการผันน้้าเข้าคลองชลประทานและระบายน้้าท้ายเขื่อนแม่กลอง 

เดือน อัตราการผันน้้าเข้าคลองชลประทาน 
(ลบ.ม./วินาที) 

อัตราการระบายน้้าท้ายเขื่อนแม่กลอง 
(ลบ.ม./วินาที) 

ต่้าสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่้าสุด เฉลี่ย สูงสุด 
ม.ค. 4.11 74.15 175.54 56.38 143.66 323.70 
ก.พ. 70.27 193.50 299.34 43.40 105.53 180.22 
มี.ค. 112.38 252.40 357.59 39.58 126.30 223.94 
เม.ษ. 115.74 263.87 374.50 54.40 114.91 197.37 
พ.ค. 108.65 228.27 363.59 38.08 153.59 409.32 
มิ.ย. 61.34 138.22 225.71 52.08 198.83 431.71 
ก.ค. 75.79 147.52 237.45 11.20 169.56 558.39 
ส.ค. 171.00 224.65 274.89 63.84 244.62 721.70 
ก.ย. 137.35 205.72 259.34 64.04 299.82 857.64 
ต.ค. 56.38 156.17 254.48 71.90 344.53 949.82 
พ.ย. 72.53 177.56 304.18 41.67 195.15 513.50 
ธ.ค. 9.71 75.11 153.52 41.44 176.67 391.65 
เฉลี่ย 82.94 178.10 273.34 48.17 189.43 479.91 

ที่มา : การไฟฟ้าฝา่ยผลิตแห่งประเทศไทย (2560)
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ตำรำงท่ี 1-13  สรุปรายละเอียดของข้อมูลการปฏิบัติการอ่างเก็บน้้าเฉลี่ยระยะยาวในลุ่มน้้าแม่กลอง 
ข้อมูลอ่างเก็บน้้า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป ี

เขื่อนศรีนครินทร์1/              
ระดับน้้ารายวันเฉลี่ย (เมตร รทก.) 172.3 171.7 170.7 169.5 168.4 167.8 167.9 169.3 171.0 172.8 173.7 173.5 170.7 
ระดับน้้าสิ้นเดือนเฉลีย่ (เมตร รทก.) 172.1 171.3 170.1 168.9 168.1 167.7 168.3 170.1 171.8 173.5 173.6 173.3 170.7 
ปริมาณน้้าท่ีไหลเข้า (ล้าน ลบ.ม.) 115.8 83.6 74.5 84.9 177.0 255.8 530.5 968.2 1003.1 965.3 369.7 165.4 4793.9 
ปริมาณน้้าท่ีปล่อยผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า 
ยูนิตที่ 1-5 (ล้าน ลบ.ม.)1.1/ 

421.1 484.5 585.9 546.8 516.7 450.2 397.0 422.6 444.8 476.2 466.6 430.2 5642.6 

ปริมาณน้้าสูบกลับยูนติที่ 4-5 (ล้าน ลบ.ม.)1.2/ 79.9 40.7 37.2 28.2 42.0 56.3 54.8 78.8 71.4 72.7 67.6 65.4 694.9 
ปริมาณน้้าท่ีปล่อยสุทธิ (ล้าน ลบ.ม.)1.3/ 341.2 443.8 548.8 518.6 474.7 393.9 342.2 343.8 373.3 403.5 398.9 364.8 4947.6 
ปริมาณน้้าท่ีปล่อยผ่านอาคารระบายน้้าล้นสูงสุด 
(ล้าน ลบ.ม.) 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ปริมาณการสูญเสียน้้า (ล้าน ลบ.ม.) 36.3 42.4 55.2 56.8 44.8 34.4 31.5 30.5 31.6 30.6 29.5 35.2 458.7 
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลติได้ (กิกะวัตต์-ช่ัวโมง) 84.8 103.4 134.2 126.0 121.3 108.2 89.3 94.8 106.5 94.0 101.3 89.1 1252.9 

เขื่อนวชิราลงกรณ2/              
ระดับน้้ารายวันเฉลี่ย (เมตร รทก.) 148.2 147.1 145.5 143.5 141.8 141.2 142.9 146.9 149.3 150.0 149.8 149.1 146.2 
ระดับน้้าสิ้นเดือนเฉลีย่ (เมตร รทก.) 147.8 146.4 144.5 142.6 141.3 141.7 144.7 148.4 149.9 150.1 149.4 148.7 146.2 
ปริมาณน้้าท่ีไหลเข้า (ล้าน ลบ.ม.) 48.9 25.3 22.8 28.3 152.2 497.4 1241.0 1760.8 1063.8 540.5 154.4 67.7 5598.5 
ปริมาณน้้าท่ีปล่อย (ล้าน ลบ.ม.) 300.9 398.3 526.7 512.5 466.4 373.7 364.3 562.0 546.2 348.1 346.7 285.4 5058.9 
ปริมาณน้้าท่ีปล่อยผ่านอาคารระบายน้้าล้นสูงสุด 
(ล้าน ลบ.ม.)2.1/ 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 584.3 
(2540) 

268.4 
(2537) 

0.0 0.0 0.0 626.2 
(2540) 

ปริมาณการสูญเสียน้้า (ล้าน ลบ.ม.) 32.1 42.9 59.1 58.1 35.7 19.3 17.5 21.5 25.1 28.6 24.1 27.2 391.5 
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลติได้ (กิกะวัตต์-ช่ัวโมง) 48.7 63.6 81. 1 76.7 67.7 51.8 54.2 89.3 86.4 58.7 58.4 48.2 784.8 
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ตำรำงท่ี 1-13  (ต่อ) 
ข้อมูลอ่างเก็บน้้า ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป ี

เขื่อนท่าทุ่งนา3/              
ระดับน้้ารายวันเฉลี่ย (เมตร รทก.) 58.6 58.6 58.6 58.6 58.7 58.7 58.5 58.6 58.7 58.8 58.7 58.3 58.5 
ระดับน้้าสิ้นเดือนเฉลีย่ (เมตร รทก.) 58.3 58.6 58.6 58.5 58.6 58.5 58.4 58.5 58.8 58.9 58.9 58.4 58.6 
ปริมาณน้้าท่ีไหลเข้า (ล้าน ลบ.ม.) 271.1 346.6 466.2 444.7 433.5 369.9 300.2 318.6 356.0 332.0 333.7 270.2 4249.4 
ปริมาณน้้าท่ีปล่อย (ล้าน ลบ.ม.) 264.4 336.7 459.1 441.5 425.2 361.0 290.3 310.0 336.7 312.0 321.7 262.2 4128.5 
ปริมาณน้้าท่ีปล่อยผ่านอาคารระบายน้้าล้นสูงสุด 
(ล้าน ลบ.ม.)3.1/ 

1.9 
(2538) 

126.8 
(2555) 

77.7 
(2555) 

7.4 
(2538) 

47.3 
(2540) 

138.9 
(2535) 

140.3 
(2535) 

41.8 
(2541) 

154.3 
(2545) 

215.0 
(2545) 

60.5 
(2535) 

65.0 
(2537) 

524.5 

ปริมาณการสูญเสียน้้า (ล้าน ลบ.ม.) 0.8 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 1.4 0.9 0.8 0.5 1.4 10.6 
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลติได้ (กิกะวัตต์-ช่ัวโมง) 11.6 15.5 20.3 19.9 19.1 16.5 13.3 14.7 16.7 15.8 14.9 12.3 190.7 

เขื่อนแม่กลอง4/              
ปริมาณน้้าท่ีผันเข้าคลองชลประทาน (ล้าน ลบ.ม.) 129.3 323.5 470.9 476.7 407.6 247.9 300.6 461.0 415.8 322.7 339.9 132.1 3993.1 
ปริมาณน้้าท่ีระบายท้ายเขื่อน (ล้าน ลบ.ม.) 322.8 218.8 274.8 251.7 343.0 534.7 664.7 1,060.5 1,054.0 1,051.3 536.4 422.6 6647.8 
ปริมาณน้้าท่ีผันเข้าคลองชลประทานและระบาย
ท้ายเขื่อน (ล้าน ลบ.ม.) 

452.1 542.3 745.6 728.4 750.6 782.6 965.3 1,521.4 1,469.8 1,374.0 876.3 554.7 10640.9 

ปริมาณน้้าท่ีผันเข้าคลองชลประทานปี พ.ศ. 2553 
(ล้าน ลบ.ม.) 

373.1 506.9 924.8 893.9 973.8 585.0 369.4 532.6 465.6 369.1 606.4 199.8 6800.4 

ปริมาณความต้องการน้้าเพื่อการชลประทาน 
(CROPWAT) ปี พ.ศ. 2553 (ล้าน ลบ.ม.) 

256.0 308.6 348.7 462.8 664.1 613.5 525.2 477.3 194.6 175.1 209.2 235.3 4470.4 

ปริมาณน้้าท่ีต้องส่งไปใช้เพื่อการชลประทาน (ล้าน 
ลบ.ม.)4.1/  

426.7 514.3 581.2 771.3 1106.9 1022.5 875.4 795.6 324.3 291.8 348.7 392.1 7450.7 

หมายเหตุ : 1/ วิเคราะหจ์ากข้อมูลรายวันของเขื่อนศรีนครินทร์ตั้งแต ่1/1/2523-31/12/2556       
  2/ วิเคราะหจ์ากข้อมูลรายวันของเขื่อนวชิราลงกรณตั้งแต่ 1/10/2527-31/12/2556 

              3/ วิเคราะห์จากข้อมลูรายวันของเขื่อนท่าทุ่งนาตั้งแต่ 1/12/2524-31/12/2556 
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  4/ วิเคราะหจ์ากข้อมูลรายเดือนของเขื่อนแม่กลองตั้งแต่ 5/2515-12/2554 ส้าหรับข้อมูลปรมิาณน้า้ที่ผันเข้าคลองชลประทาน และตัง้แต่ 9/2513-12/2554 ส้าหรับข้อมูลปรมิาณน้้า 
     ระบายท้ายเขื่อน  
  1.1/+1.2/+1.3/ วิเคราะห์จากข้อมลูรายวันของเขื่อนศรีนครินทรต์ั้งแต่ 1/1/2545-31/12/2556 และปรมิาณน้้าท่ีปล่อยสุทธิ = ปริมาณน้้าที่ปล่อยผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ายูนติ 1-5 –  
     ปริมาณน้้าสูบกลับ      
  2.1/ การปล่อยน้้าผ่านอาคารระบายน้้าล้นของเขื่อนวชิราลงกรณเกดิขึ้นในปี พ.ศ. 2537, 2540, และ 2545 

    3.1/ การปล่อยน้้าผ่านอาคารระบายน้้าล้นของเขื่อนท่าทุ่งนาเกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2530, 2534-2541, 2543, 2544-2547, 2552, และ 2555-2556 
  4.1/ ก้าหนดประสิทธิภาพการชลประทานเท่ากับ 60% 
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1.8.3 สถำนภำพน  ำต้นทุนจำกแหล่งน  ำใต้ดินในลุ่มน  ำแม่กลอง 
 จากการศึกษาโครงการจัดท้าแผนบูรณาการน้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดินทั่วประเทศ (กรม

ทรัพยากรน้้าบาดาล, 2554) และโครงการประเมินศักยภาพแหล่งน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองและลุ่ม
น้้าท่าจีนของกรมทรัพยากรน้้าบาดาล (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2551) พบว่าในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองมี
การสูบน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้ทั้งภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และภาคครัวเรือนดังแสดงในภาพที่ 1-20 
และจากฐานข้อมูลน้้าใต้ดินของกรมทรัพยากรน้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองพบว่า มีการสูบน้้าใต้ดินไป
ใช้เพ่ือการเกษตรกรรมทั้งในเขตพ้ืนที่ชลประทานของโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่และนอกเขต
ชลประทานโดยเฉพาะแถบจังหวัดกาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี สุพรรณบุรี สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม 
โดยคุณภาพน้้าจัดอยู่ในประเภทน้้าจืดที่สามารถน้าไปใช้ได้ 
 

  
  

  
 

ภำพที่ 1-20  การใช้น้้าใต้ดินเพ่ือการเกษตรกรรมในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กกลองใหญ่ 
 
 จากรายงานข้างต้นพบว่าจ้านวนบ่อสูบน้้าใต้ดินครอบคลุมจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม 
สมุทรสาคร และสมุทรสงครามซึ่งตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองมีจ้านวนทั้งสิ้น 34,453  บ่อ โดยแบ่ง
ออกเป็นบ่อสูบน้้าใต้ดินส่วนตัวที่ใช้การได้เพ่ือการอุปโภคบริโภคและเพ่ือการเกษตรกรรมจ้านวน 26,079
บ่อ บ่อสูบน้้าใต้ดินสาธารณะจ้านวน 5,253 บ่อ และบ่อสูบน้้าใต้ดินที่พัฒนาเป็นระบบประปาชนบท
จ้านวน 3,121 แห่ง และมีผู้ใช้น้้าจากระบบประปาชนบทจ้านวนทั้งสิ้น 1,801,731 รายในอัตรา 120 ลิตร
ต่อคนต่อวัน คิดเป็นปริมาณน้้าใต้ดินที่สูบไปใช้ประมาณ 95.60 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ดังแสดงในตาราง
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ที่ 1-15 ซึ่งในจ้านวนนี้เป็นบ่อสูบน้้าใต้ดินที่ขออนุญาตใช้ตามพระราชบัญญัติน้้าบาดาล ปี พ.ศ. 2550 
จ้านวน 2,742 บ่อดังแสดงในตารางที่ 1-16 
 
ตำรำงท่ี 1-15  จ้านวนบ่อสูบน้้าใต้ดินครอบคลุมจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม สมุทรสาคร และ 

         สมุทรสงครามในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลอง 
จังหวัด บ่อสูบน้้าใต้ดิน

ส่วนตัวใช้การได้ 
(บ่อ) 

บ่อสูบน้้าใต้ดิน
สาธารณะ 

(บ่อ) 

บ่อประปา
ชนบท  
(แห่ง) 

ผู้ใช้น้้า 
(คน) 

ปริมาณการใช้น้้า 
(ลบ.ม./วัน) 

กาญจนบุรี 18,881 1,619 344 194,892 21,650 
ราชบุรี 3,705 1,248 723 524,571 66,115 
นครปฐม 3,080 1,724 1284 636,693 113,899 
สมุทรสาคร 263 399 595 310890 37,120 
สมุทรสงคราม 150 263 175 134,685 23,143 

รวม 26,079 5,253 3,121 1,801,731 261,927 
ปริมาณการใช้น้้ารวม (ล้าน ลบ.ม./ปี) 95.60 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้้าบาดาล (2551) 

 
ตำรำงท่ี 1-16  จ้านวนบ่อสูบน้้าใต้ดินครอบคลุมจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม สมุทรสาคร และ 

         สมุทรสงครามในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองท่ีขออนุญาตใช้ตามพระราชบัญญัติน้้าบาดาล 
จังหวัด จ้านวนบ่อสูบน้้าใต้ดิน (บ่อ) และปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน (ลบ.ม./วัน) 

อุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม เกษตรกรรม รวม 
จ้านวน ปริมาณน้้า จ้านวน ปริมาณน้้า จ้านวน ปริมาณน้้า จ้านวน ปริมาณน้้า 

กาญจนบุรี 28 1,408 90 68,815 30 2,186 148 72,409 
ราชบุรี 94 12,589 301 143,234 100 8,702 495 164,525 
นครปฐม 160 22,687 612 132,612 24 886 796 156,185 
สมุทรสาคร 166 25,330 823 238,974 2 65 991 265,295 
สมุทรสงคราม 176 1,247 127 4,089 9 406 312 5,742 

รวม 624 63,261 1,953 587,724 165 12,245 2,742 664,156 
ที่มา : กรมทรัพยากรน้้าบาดาล (2551) 
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 ในขณะที่จ้านวนบ่อสูบน้้าใต้ดินเฉพาะในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่จากฐานข้อมูล
ของกรมทรัพยากรน้้าบาดาลมีทั้งสิ้น 3,556 บ่อ และจ้านวนบ่อสังเกตการณ์มีทั้งสิ้น 39 บ่อ โดยมี
รายละเอียดที่ส้าคัญดังนี้ 
 

1.8.3.1 ข้อมูลน  ำใต้ดินจำกบ่อสูบ (Pumping Wells Data) 
ข้อมูลน้้าใต้ดินบ่อสูบน้้าใต้ดิน (Pumping Wells Data) ที่รวบรวมได้จากกรมทรัพยากร

น้้าบาดาลในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่มีทั้งสิ้น 3,556 บ่อ ดังแสดงในตารางที่ 1-17 
ประกอบด้วย บ่อสูบน้้าใต้ดินของรัฐ (Government Wells) จ้านวน 2,706 บ่อ ตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2443-
2556 โดยสูบน้้าใต้ดินมาใช้เฉลี่ย 16 ชั่วโมงต่อวัน หรือคิดเป็นอัตราการสูบน้้าจากบ่อเฉลี่ย 251.54 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน รวมอัตราการสูบน้้าจากบ่อสูบน้้าใต้ดินของรัฐทั้งหมด 248.44 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อ
ปี และบ่อสูบน้้าใต้ดินของเอกชน (Private Wells) มีจ้านวน 850 บ่อ ตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2455-2557 โดย
สูบน้้าใต้ดินมาใช้ตลอด 24 ชั่วโมงต่อวัน หรือคิดเป็นอัตราการสูบน้้าจากบ่อ 320.67 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
รวมอัตราการสูบน้้าจากบ่อสูบน้้าใต้ดินของเอกชนทั้งหมด 93.90 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี รวมปริมาณการ
สูบน้้าใต้ดินไปใช้เท่ากับ 342.35 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  
 
ตำรำงท่ี 1-17  จ้านวนบ่อสูบน้้าใต้ดินในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 

บ่อสูบน้้าใต้ดิน จ้านวน 
(บ่อ) 

อัตราการสูบน้้าเฉลี่ย 
(ลบ.ม./วัน) 

ปริมาณการสูบน้้าใต้ดิน
เฉลี่ย (ชั่วโมงต่อวัน) 

บ่อสูบน้้าใต้ดินของรัฐ  2,706 251.54 16 
บ่อสูบน้้าใต้ดินของเอกชน 850 320.67 24 

รวม 3,556 572.21 - 
 

น้้าใต้ดินถูกน้ามาใช้ใน 6 กิจกรรมหลักได้แก่ (1) ธุรกิจอุตสาหกรรม อัตราการสูบน้้าอยู่
ระหว่าง 1-6,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน (2) ธุรกิจการค้า อัตราการสูบน้้าอยู่ระหว่าง 9-350 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน (3) ธุรกิจบริการ อัตราการสูบน้้าอยู่ระหว่าง 2-300 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน (4) เกษตรกรรมเพาะปลูก 
อัตราการสูบน้้าอยู่ระหว่าง 5-200 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน (5) ปศุสัตว์ อัตราการสูบน้้าอยู่ระหว่าง 5-250 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และ (6) การอุปโภคบริโภค อัตราการสูบน้้าอยู่ระหว่าง 1-432 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
ดังแสดงในภาพที่ 1-21 ถึงภาพที่ 1-26 โดยส่วนใหญ่ใช้ส้าหรับธุรกิจอุตสาหกรรมคิดเป็นปริมาณ 55% 
ของบ่อสูบน้้าเอกชนทั้งหมด  
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ภำพที่ 1-21  อัตราการสูบน้้าใต้ดินเพื่อธุรกิจอุตสาหกรรม 

 
ภำพที่ 1-22  อัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ือธุรกิจการค้า 

 
ภำพที่ 1-23  อัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ือธุรกิจบริการ 
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ภำพที่ 1-24  อัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ือการเกษตรกรรมเพาะปลูก 

 
ภำพที่ 1-25  อัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ือการปศุสัตว์ 

 
ภำพที่ 1-26  อัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ือการอุปโภคบริโภค 
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  1.8.3.2 ข้อมูลน  ำใต้ดินจำกบ่อสังเกตกำรณ์ (Observation Wells Data) 
  จากการวิเคราะห์ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ (Observation Wells Data) 
ของกรมทรัพยากรน้้าบาดาลซึ่งตรวจวัดและจัดเก็บข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2559 ในพ้ืนที่โครงการ
ชลประทานแม่กลองใหญ่มีจ้านวน 39 บ่อ โดยมีระดับความลึกเฉลี่ยของบ่อสังเกตการณ์ประมาณ 150 
เมตร โดยบ่อที่ลึกที่สุดมีความลึกอยู่ที่ 320 เมตร พบว่า ระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ผันแปร
แตกต่างกันตามปัจจัยการเติมน้้าในแต่ละฤดูดังแสดงในภาพที่ 1-27 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของ
ระดับน้้าใต้ดินในช่วงฤดูฝน (ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม) และฤดูแล้ง (ตั้งแต่เดือนมกราคม-มิถุนายน) 
จากบ่อสังเกตการณ์ทั้งหมดในพ้ืนที่ศึกษาพบว่า 70.36% ของบ่อสังเกตการณ์ทั้งหมดมีค่าระดับน้้าใต้ดิน
เฉลี่ยในช่วงฤดูฝนสูงกว่าระดับน้้าใต้ดินเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งในช่วงระหว่าง 0.03-4.80 เมตร อันเนื่องมาจาก
การเติมน้้าใต้ดินในช่วงฤดูฝนที่เพ่ิมสูงขึ้น ในขณะที่อีก 25.64% ของบ่อสังเกตการณ์ทั้งหมดมีค่าระดับน้้า
ใต้ดินเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนต่้ากว่าระดับน้้าใต้ดินเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งอยู่เล็กน้อยในช่วงระหว่าง (-0.09)-(-1.70) 
เมตรดังแสดงในภาพที ่1-28 

 

 
 

ภำพที่ 1-27  ระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ตรวจวัดตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2559 
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ภำพที่ 1-28  ความแตกต่างของระดับน้้าใต้ดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งจากบ่อสังเกตการณ์ในพ้ืนที่ 
                    ศึกษา 
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บทท่ี 2 

เนื้อเรื่อง 
 

2.1 ผลการประยุกต์ใช้แบบจ าลองระบบการวางแผนและประเมินสถานการณ์น้ าในพ้ืนที่ 
     ลุ่มน้ าแม่กลอง 
 แบบจ้ำลองระบบกำรวำงแผนและประเมินสถำนกำรณ์น ้ำ (Water Evaluation and Planning 
Model, WEAP) หรือแบบจ้ำลอง WEAP ถูกน้ำมำใช้เพ่ือจ้ำลองกระบวนกำรเกิดฝน-น ้ำท่ำ และวิเครำะห์
สถำนกำรณ์กำรบริหำรจัดกำรน ้ำ ตลอดจนประเมินสถำนภำพของน ้ำต้นทุนในพื นทีลุ่่มน ้ำแม่กลองปัจจุบัน
โดยมีรำยละเอียดดังนี  
 
 2.1.1 ข้อมูลป้อนเข้าแบบจ าลอง WEAP  
 ข้อมูลป้อนเข้ำหลักของแบบจ้ำลองระบบกำรวำงแผนและประเมินสถำนกำรณ์น ้ำประกอบด้วย 
ข้อมูลพื นที่ศึกษำในรูปแผนที่ของลุ่มน ้ำแม่กลอง ข้อมูลฝนรำยเดือน ข้อมูลน ้ำท่ำรำยเดือน ข้อมูลแผนที่
กำรใช้ที่ดิน ข้อมูลปริมำณควำมต้องกำรน ้ำในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง ข้อมูลปริมำณกำรคำยระเหยของพืช
อ้ำงอิง (ETo) รวมถึงข้อมูลกำรจัดสรรน ้ำของทุกอ่ำงเก็บน ้ำ  
 
  2.1.1.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา 
  ข้อมูลพื นที่ศึกษำในรูปแผนที่ของลุ่มน ้ำแม่กลองแสดงในภำพที่ 2-1 โดยแบ่งพื นที่ลุ่มน ้ำ
ออกเป็น 6 ลุ่มน ้ำย่อย และมีเขื่อนหลักในพื นที่ประกอบด้วย เขื่อนศรีนครินทร์ (Srinagarind Dam, SNR) 
เขื่อนวชิรำลงกรณ (Vajiralongkorn Dam, VJK) เขื่อนท่ำทุ่งนำ (Tha Thung Na Dam, TN) และเขื่อน
แม่กลอง (Mae Klong Dam, MK) ซึ่งท้ำหน้ำที่จัดสรรน ้ำเข้ำระบบคลองส่งน ้ำของกรมชลประทำนในพื นที่
โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ (Greater Mae Klong Irrigation Project, GMKIP)  
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ภาพที่ 2-1  แผนที่ลุ่มน ้ำแม่กลองและพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ 
  

2.1.1.2 ข้อมูลฝนรายเดือน 
  ข้อมูลฝนที่รวบรวมได้จำกกรมชลประทำนและกรมอุตุนิยำวิทยำถูกคัดเลือกมำเพียง 8 
สถำนีได้แก่  สถำนี 130013, 130042, 130053, 130211, 130221, 130571, 470161 และสถำนี 
376401 ตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ซึ่งเป็นข้อมูลระยะยำวที่มีควำมสมบูรณ์สูงเพ่ือใช้ เป็นตัวแทนของ
ข้อมูลฝนในแต่ละพื นที่ลุ่มน ้ำย่อยและเป็นข้อมูลป้อนเข้ำในแบบจ้ำลอง WEAP ดังแสดงรำยละเอียดไว้ใน
ตำรำงที่ 2-1 และภำพที่ 2-2 โดยข้อมูลส่วนที่ขำดหำยไปบำงส่วนจะถูกต่อเติมจำกข้อมูลสหสัมพันธ์กับ
ข้อมูลจำกสถำนีใกล้เคียง (Correlation) และตรวจสอบควำมกลมกลืน (Consistency) ของข้อมูลด้วยวิธี
กรำฟทับทวี (Double Mass Curve) เพ่ือหำค่ำควำมลึกฝนเฉลี่ยในแต่ละลุ่มน ้ำย่อย จำกสถิติข้อมูล
ปริมำณน ้ำฝนซึ่งเป็นตัวแทนของทั ง 6 พื นที่ลุ่มน ้ำย่อยพบว่ำ ปริมำณน ้ำฝนรำยปีมีค่ำอยู่ระหว่ำง 979.71-
1,917.81 มิลลิเมตร ปริมำณฝนในบริเวณพื นที่ลุ่มน ้ำตอนบนมีค่ำสูงสุดและมีแนวโน้มลดลงทำงตอนล่ำง
ของพื นที่ลุ่มน ้ำ กำรกระจำยตัวของข้อมูลปริมำณน ้ำฝนรำยเดือนในแต่ละลุ่มน ้ำย่อยมีลักษณะผันแปรตำม
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อิทธิพลของฤดูกำลดังแสดงในตำรำงที่ 2-2 และภำพที่ 2-3 อย่ำงไรก็ดีปริมำณน ้ำฝนสูงสุดเกิดขึ นในช่วง
เดือนสิงหำคม-ตุลำคม ในขณะที่ปริมำณน ้ำฝนในพื นที่ค่อนข้ำงน้อยในช่วงเดือนธันวำคม-กุมภำพันธ์ 
 
ตารางท่ี 2-1  ชื่อสถำนีตรวจวัดน ้ำฝนที่คัดเลือกเป็นตัวแทนของแต่ละลุ่มน ้ำย่อย 

รหัสสถำนี ต้ำแหน่งที่ตั ง หน่วยงำน ลุ่มน ้ำย่อย 
130013 จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 6 
130042 จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 6 
130053 จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 2 
130211 บ้ำนลุ่มสุ่ม ต.ลุ่มสุ่ม อ.ไทรโยค จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 3 
130221 บ้ำนแม่น ้ำน้อย ต.ไทรโยค อ.ไทรโยค จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 3 
130571 บ้ำนทุ่งโปร่ง ต.หนองปรือ อ.บ่อพลอย จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 4 
470161 บ้ำนบ่อ ต.สวนผึ ง อ.สวนผึ ง จ.รำชบุรี กรมชลประทำน 5 
376401 อ.อุ้มผำง จ.ตำก กรมอุตุนิยมวิทยำ 1 

 

 
 

ภาพที่ 2-2  ข้อมูลฝนจำกสถำนีตรวจวัดที่คัดเลือกเป็นตัวแทนของแต่ละลุ่มน ้ำย่อย 
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ตารางท่ี 2-2  ข้อมูลปริมำณน ้ำฝนเฉลี่ยรำยเดือนตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
เดือน ปริมำณน ้ำฝนเฉลี่ยรำยเดือน (มิลลิเมตร) 

ลุ่มน ้ำย่อย-1 ลุ่มน ้ำย่อย-2 ลุ่มน ้ำย่อย-3 ลุ่มน ้ำย่อย-4 ลุ่มน ้ำย่อย-5 ลุ่มน ้ำย่อย-6 
ม.ค. 8.82 8.11 7.39 12.51 4.29 8.47 
ก.พ. 10.46 19.24 27.41 24.78 20.19 17.64 
มี.ค. 76.40 69.11 51.58 30.23 50.02 43.28 
เม.ษ. 120.98 96.94 119.96 92.29 96.67 55.20 
พ.ค. 216.76 220.39 180.50 141.90 158.06 132.52 
มิ.ย. 184.52 254.84 160.54 98.04 119.98 91.37 
ก.ค. 244.79 356.53 240.40 89.55 107.01 106.20 
ส.ค. 242.21 441.16 201.47 103.67 106.44 90.66 
ก.ย. 272.19 270.87 243.52 204.33 215.20 205.26 
ต.ค. 147.04 152.58 155.28 172.94 216.24 185.71 
พ.ย. 27.69 22.94 27.74 33.02 47.47 36.86 
ธ.ค. 11.23 5.10 3.91 1.35 6.29 6.54 

ค่ำต่้ำสุด 8.82 5.10 3.91 1.35 4.29 6.54 
ค่ำเฉลี่ย 130.26 159.82 118.31 83.72 95.66 81.64 
ค่ำสูงสุด 272.19 441.16 243.52 204.33 216.24 205.26 
รำยปี 1,563.09 1,917.81 1,419.7 1,004.61 1,147.86 979.71 
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ภาพที ่2-3  ลักษณะกำรกระจำยตัวของข้อมูลปริมำณน ้ำฝนเฉลี่ยรำยเดือนตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 
 

2.1.1.3 ข้อมูลน้ าท่ารายเดือน 
  ข้อมูลน ้ำท่ำรำยเดือนของสถำนีตรวจวัดน ้ำท่ำดัชนีของกรมชลประทำนในลุ่มน ้ำแม่กลอง
จ้ำนวน 6 สถำนีได้แก่ สถำนี K.10, K.12, K.17, K.36, K.37 และ K.54 ตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ถูก
น้ำมำเป็นข้อมูลป้อนเข้ำในแบบจ้ำลอง WEAP โดยมีรำยละเอียดของข้อมูลตำมตำรำงที่ 2-3 และภำพที่ 
2-4 โดยผลกำรวิเครำะห์หำปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยรำยเดือนในแต่ละสถำนีตรวจวัดน ้ำแสดงในตำรำงที่ 2-4 
และภำพที่ 2-5 จำกสถิติข้อมูลปริมำณน ้ำท่ำทั ง 6 สถำนีตรวจวัดดัชนีพบว่ำ ปริมำณน ้ำท่ำมีลักษณะผัน
แปรตำมอิทธิพลของฤดูกำลอันเนื่องมำจำกปัจจัยสภำพภูมิอำกำศและผลกำรปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำจำก
เขื่อนหลักทำงตอนบน อย่ำงไรก็ดีปริมำณน ้ำท่ำสูงสุดเกิดขึ นในช่วงเดือนสิงหำคม-ตุลำคม  
 
ตารางท่ี 2-3  ชื่อสถำนีตรวจวัดน ้ำท่ำในพื นที่ศึกษำ 

รหัสสถำนี ต้ำแหน่งที่ตั ง หน่วยงำน 
K.10 ต.ลุ่มสุ่ม อ.ไทรโยค จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 
K.12 บ้ำนทุ่งนำนำงหรอก ต.ลำดหญ้ำ อ.เมือง จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 
K.17 บ้ำนบ่อ ต.สวนผึ ง อ.สวนผึ ง จ.รำชบุรี กรมชลประทำน 
K.36 บ้ำนท่ำมะนำว ต.วังด้ง อ.เมือง จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 
K.37 บ้ำนวังเย็น ต.กลอนโด อ.เมือง จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 
K.54 บ้ำนลิ่นถิ่น ต.ลิ่นถิ่น อ.ทองผำภูมิ จ.กำญจนบุรี กรมชลประทำน 
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ภาพที่ 2-4  ข้อมูลน ้ำท่ำจำกสถำนีตรวจวัดทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
 
ตารางท่ี 2-4  ข้อมูลปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยรำยเดือนตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 

เดือน ปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยรำยเดือน (ลูกบำศก์เมตรต่อวินำที) 
K.10 K.12 K.17 K.36 K.37 K.54 

ม.ค. 147.63 117.21 137.99 151.86 1.97 1.13 
ก.พ. 201.17 166.13 201.13 205.57 1.44 0.88 
มี.ค. 233.23 189.47 235.68 248.22 1.50 0.99 
เม.ษ. 252.36 174.01 255.80 260.52 2.26 3.50 
พ.ค. 237.44 155.12 215.40 244.66 6.44 6.98 
มิ.ย. 197.77 104.80 167.42 199.23 3.01 4.76 
ก.ค. 233.48 87.45 174.82 232.27 8.18 2.89 
ส.ค. 357.63 109.33 275.15 360.12 5.32 3.24 
ก.ย. 226.49 164.72 261.28 355.52 8.53 10.62 
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ตารางท่ี 2-4  (ต่อ) 
เดือน ปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยรำยเดือน (ลูกบำศก์เมตรต่อวินำที) 

K.10 K.12 K.17 K.36 K.37 K.54 
ต.ค. 222.35 151.45 165.90 294.39 31.60 30.00 
พ.ย. 173.10 140.46 157.29 211.97 12.68 12.71 
ธ.ค. 144.67 116.99 121.19 153.36 3.71 2.85 

ค่ำต่้ำสุด 144.67 87.45 121.19 151.86 1.44 0.88 
ค่ำเฉลี่ย 218.94 139.76 197.42 243.14 7.22 6.71 
ค่ำสูงสุด 357.63 189.47 275.15 360.12 31.60 30.00 

 

 
 

ภาพที่ 2-5  ข้อมูลปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยรำยเดือนตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 
 

2.1.1.4 ข้อมูลการใช้ที่ดิน 
  ข้อมูลกำรใช้ที่ดินซึ่งรวบรวมได้จำกกรมพัฒนำที่ดินในปี พ.ศ. 2558 นั นถูกน้ำมำ
วิเครำะห์โดยใช้โปรแกรม ArcGIS และท้ำกำรแบ่งลักษณะกำรใช้ที่ดินในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลองออกเป็น 17 
ประเภท ส้ำหรับน้ำเข้ำแบบจ้ำลอง WEAP จำกผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลพบว่ำพื นที่ส่วนใหญ่เป็นป่ำผลัดใบ
และป่ำดิบซึ่งมีสัดส่วนพื นที่ประมำณ 35% และ 33.12% ตำมล้ำดับ รองลงมำเป็นพื นที่เพำะปลูกพืชไร่ 
10.46% พื นที่นำข้ำวและพื นที่เพำะปลูกพืชยืนต้น และสวนผลไม้คิดเป็น 3.24%, 3.88%, และ 2.73% 
ตำมล้ำดับ พื นที่ชุมชนเมืองและหมู่บ้ำนรวมกันคิดเป็น 3.40% ในขณะที่พื นที่น ้ำทั งส่วนที่เป็นล้ำน ้ำ
ธรรมชำติและล้ำน ้ำที่ถูกสร้ำงขึ นคิดเป็น 3.10% ของพื นที่ลุ่มน ้ำ ดังแสดงในตำรำงที่ 2-5 และภำพที ่2-6 
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ตารางท่ี 2-5  เปอร์เซ็นต์กำรใช้ที่ดินในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
ประเภทกำรใช้ที่ดิน ขนำดพื นที่ 

(ตำรำง
กิโลเมตร) 

เปอร์เซ็นต์พื นที่ 
(%) 

นำข้ำว (Paddy Field) 978.11 3.24 
พื นที่เพำะปลูกพืชไร่ (Field Crop) 3,153.94 10.46 
พื นที่เพำะปลูกพืชยืนต้น (Perennial Crop) 1,170.41 3.88 
สวนผลไม ้(Orchard) 824.24 2.73 
พื นที่เพำะปลูกพืชสวน (Horticulture) 221.36 0.73 
พื นที่เพำะปลูกแบบขยับ (Shifting Cultivation) 199.01 0.66 
ทุ่งเลี ยงสัตว์และฟำร์ม (Pasture and Farm House) 111.09 0.37 
พื นที่เพำะปลูกพืชน ้ำ (Aquatic Plant) 1.28 0.00 
พื นที่เพำะเลี ยงสัตว์น ้ำ (Aqua Cultural Land) 248.41 0.82 
ป่ำดิบ (Evergreen) 9,992.42 33.12 
ป่ำผลัดใบ (Deciduous Forest) 10,559.30 35.00 
หนองน ้ำและบึง (Marsh and Swamp) 26.68 0.09 
ชุมชนเมืองและพื นที่อุตสำหกรรม (City and Industrial Land) 428.83 1.42 
หมู่บ้ำน (Village) 596.70 1.98 
ล้ำน ้ำธรรมชำติ (Natural Water Body) และล้ำน ้ำที่ถูกสร้ำงขึ น 
(Artificial Water Body) 

935.72 3.10 

พื นทีอ่ื่น ๆ (Other Miscellaneous Land) 718.52 2.38 
รวม 30,166.02 100.00 
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ภาพที่ 2-6  ข้อมูลกำรใช้ที่ดินในพื นท่ีศึกษำ 
 

2.1.1.5 ข้อมูลสัมประสิทธิ์กำรใช้น ้ำของพืชและกำรคำยระเหยน ้ำของพืชอ้ำงอิง 
  ข้อมูลสัมประสิทธิ์กำรใช้น ้ำของพืช (Crop Coefficient, Kc) ที่ป้อนเข้ำในแบบจ้ำลอง 
WEAP (ตำรำงที่ 2-6) อำศัยข้อมูลของกรมชลประทำนที่ได้ศึกษำและท้ำกำรเผยแพร่จ้ำนวนทั งสิ น 43 
ชนิดพืช (กรมชลประทำน, 2555) ส่วนพืชชนิดอ่ืนนอกเหนือจำกนี ได้อำศัยข้อมูลของ Ingol-Blanco และ 
McKinney ที่ศึกษำไว้ในปี พ.ศ. 2555 (Ingol-Blanco & McKinney, 2012) ส้ำหรับข้อมูลปริมำณกำร
คำยระเหยน ้ำของพืชอ้ำงอิง (Reference Crop Evapotranspiration, ETo) ซึ่งเป็นข้อมูลป้อนเข้ำของ
แบบจ้ำลอง WEAP ได้จำกผลกำรค้ำนวณโดยใช้โปรแกรม CROPWAT ที่พัฒนำโดยขององค์กำรอำหำร
และกำรเกษตรแห่งสหประชำชำติ (FAO, 1999) และเลือกใช้สมกำร Penman-Monteith ในกำร
ค้ำนวณหำปริมำณกำรคำยระเหยน ้ำของพืชอ้ำงอิงซึ่งผลที่ได้ดังแสดงในตำรำงที่ 2-7 
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ตารางท่ี 2-6  ข้อมูลสัมประสิทธิ์กำรใช้น ้ำของพืช 
ประเภทกำรใช้ที่ดิน Kc 

นำข้ำว (Paddy Field) 1.30 
พื นที่เพำะปลูกพืชไร่ (Field Crop) 1.01 
พื นที่เพำะปลูกพืชยืนต้น (Perennial Crop) 1.10 
สวนผลไม ้(Orchard) 1.20 
พื นที่เพำะปลูกพืชสวน (Horticulture) 1.13 
พื นที่เพำะปลูกแบบขยับ (Shifting Cultivation) 0.88 
ทุ่งเลี ยงสัตว์และฟำร์ม (Pasture and Farm House) 0.49 
พื นที่เพำะปลูกพืชน ้ำ (Aquatic Plant) 0.90 
พื นที่เพำะเลี ยงสัตว์น ้ำ (Aqua Cultural Land) 0.90 
ป่ำดิบ (Evergreen) 0.35 
ป่ำผลัดใบ (Deciduous Forest) 0.38 
หนองน ้ำและบึง (Marsh and Swamp) 0.90 
ชุมชนเมืองและพื นที่อุตสำหกรรม (City and Industrial Land) 0.77 
หมู่บ้ำน (Village) 0.80 
ล้ำน ้ำธรรมชำติ (Natural Water Body) และล้ำน ้ำที่ถูกสร้ำงขึ น 
(Artificial Water Body) 

1.00 

พื นทีอ่ื่น ๆ (Other Miscellaneous Land) 0.90 
 
ตารางท่ี 2-7  ข้อมูลปริมำณกำรคำยระเหยน ้ำของพืชอ้ำงอิง (ETo) ที่ใช้ป้อนเข้ำในแบบจ้ำลอง WEAP  

สถำนีจังหวัด
กำญจนบุรี 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมำณกำรคำย
ระเหยน ้ำของพืช

อ้ำงอิง (ETo) 
(มิลลิเมตรต่อวัน) 

3.4 4.3 5.0 5.3 4.7 4.3 4.3 4.2 3.9 3.4 3.2 3.3 

ที่มำ : กรมชลประทำน (2555) 

 
 
 
 



2-11 
 

2.1.1.6 ข้อมูลปริมาณความต้องการน้ า 
  กำรศึกษำนี ได้ก้ำหนดรูปแบบของโหนดควำมต้องกำรน ้ำ เพ่ือกำรชลประทำนในพื นที่
โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่จ้ำนวน 5 โหนดเพ่ือป้อนเข้ำแบบจ้ำลอง WEAP ประกอบด้วยโหนด
ควำมต้องกำรน ้ำเพื่อกำรชลประทำนผ่ำนคลองสำยใหญ่ฝั่งขวำ 1R และ 2R (GMKIP_1R และ GMKIP_2R) 
และโหนดควำมต้องกำรน ้ำเพ่ือกำรชลประทำนผ่ำนคลองสำยใหญ่ฝั่งซ้ำย 1L และ 2L (GMKIP_1L และ 
GMKIP_2L) และคลองชลประทำนตอนล่ำง (GMKIPLP) และได้ก้ำหนดโหนดควำมต้องกำรน ้ำเพ่ือ
กิจกรรมกำรใช้น ้ำภำยนอกลุ่มน ้ำเป็นโหนดควำมต้องกำรน ้ำเพ่ือกำรผันน ้ำไปใช้ในลุ่มน ้ำท่ำจีนผ่ำนคลอง
ท่ำสำรบำงปลำ-จระเข้สำมพัน (TSBP และ JKSP) และโหนดควำมต้องกำรน ้ำสูบกลับที่เขื่อนศรีนครินทร์ 
(SNR_pump) โดยมีปริมำณควำมต้องกำรน ้ำที่ต้องส่งไปใช้เพ่ือกำรชลประทำนรวมทั งสิ น 7,540 ล้ำน
ลูกบำศก์เมตรต่อปี กำรศึกษำนี ยังได้ก้ำหนดให้เปอร์เซ็นต์ปริมำณน ้ำที่ไหลออกจำกพื นที่ชลประทำนทำง
ฝั่งขวำไหลกลับเข้ำสู่ระบบอีกครั งทำงตอนล่ำงของแม่น ้ำแม่กลอง หรือ Return Flow มีค่ำเท่ำกับ 70% 
และเปอร์เซ็นต์ปริมำณน ้ำที่ไหลออกจำกพื นที่ชลประทำนทำงฝั่งซ้ำยไหลลงสู่แม่น ้ำท่ำจีนเท่ำกับ 30% 
(Kulsuwan, 1999) ซึ่งรำยละเอียดของข้อมูลปริมำณควำมต้องกำรน ้ำทั งหมดรำยปีตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-
2558 แสดงในภำพที ่2-7  

 
 

ภาพที่ 2-7  ข้อมูลปริมำณควำมต้องกำรน ้ำรำยปีตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 
 

2.1.2 การก าหนดรูปแบบของแบบจ าลอง WEAP  
 กำรก้ำหนดรูปแบบของแบบจ้ำลองระบบกำรวำงแผนและประเมินสถำนกำรณ์น ้ำในพื นที่ลุ่มน ้ำ
แม่กลองอำศัยข้อมูลป้อนเข้ำที่อธิบำยไว้ข้ำงต้นไม่ว่ำจะเป็นข้อมูลพื นที่ศึกษำ ข้อมูลฝนรำยเดือน ข้อมูล
น ้ำท่ำรำยเดือน ข้อมูลแผนที่กำรใช้ที่ดิน ข้อมูลปริมำณควำมต้องกำรน ้ำในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง ข้อมูล
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ปริมำณกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิง (ETo) รวมถึงข้อมูลกำรจัดสรรน ้ำของทุกอ่ำงเก็บน ้ำซึ่งประกอบด้วย
ข้อมูลอุทกวิทยำอ่ำงเก็บน ้ำเพ่ือวิเครำะห์สมดุลน ้ำในอ่ำงเก็บน ้ำในระบบลุ่มน ้ำแม่กลอง ภำยใต้เกณฑ์กำร
ปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำของแต่ละอ่ำง ผลกำรพัฒนำแบบจ้ำลองแสดงในภำพที ่2-8 
 

ภาพที่ 2-8  กำรก้ำหนดรูปแบบแบบจ้ำลอง WEAP ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
 

กำรศึกษำนี อำศัยโค้งเกณฑ์กำรปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำของเขื่อนศรีนครินทร์และเขื่อนวชิรำลงกรณ
ที่พัฒนำโดยกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยที่ได้ศึกษำและปรับปรุงในปี พ.ศ. 2555 ดังแสดงในตำรำง
ที่ 2-8 และภำพที ่2-9 และภำพที ่2-10 ในกำรปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำของทั ง 2 เขื่อน 
 
ตารางท่ี 2-8  โค้งเกณฑ์ปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำส้ำหรับกำรปฏิบัติกำรระบบอ่ำงเก็บน ้ำระยะยำวของเขื่อน 

        ศรีนครินทร์และเข่ือนวชิรำลงกรณ 
เดือน เขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิรำลงกรณ 

NPL MPL URC55 LRC55 NPL MPL URC55 LRC55 
ม.ค. 180.00 159.00 179.79 170.93 155.00 135.00 154.93 142.33 
ก.พ. 180.00 159.00 179.00 170.36 155.00 135.00 154.46 141.37 
มี.ค. 180.00 159.00 178.00 168.94 155.00 135.00 152.10 139.99 
เม.ย. 180.00 159.00 177.04 167.79 155.00 135.00 149.80 138.35 
พ.ค. 180.00 159.00 176.00 166.48 155.00 135.00 148.16 137.31 
มิ.ย. 180.00 159.00 175.29 166.15 155.00 135.00 147.15 136.98 
ก.ค. 180.00 159.00 174.84 166.68 155.00 135.00 147.51 136.97 
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ตารางท่ี 2-8  (ต่อ) 
เดือน เขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิรำลงกรณ 

NPL MPL URC55 LRC55 NPL MPL URC55 LRC55 
ส.ค. 180.00 159.00 175.81 168.14 155.00 135.00 151.30 139.15 
ก.ย. 180.00 159.00 177.12 169.46 155.00 135.00 154.00 142.70 
ต.ค. 180.00 159.00 178.56 171.13 155.00 135.00 154.95 144.02 
พ.ย. 180.00 159.00 179.97 171.24 155.00 135.00 155.00 143.85 
ธ.ค. 180.00 159.00 180.00 171.31 155.00 135.00 155.00 143.17 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2-9  โค้งเกณฑ์ปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำส้ำหรับกำรปฏิบัติกำรระบบอ่ำงเก็บน ้ำระยะยำวของ 
                   เขื่อนศรีนครินทร์ 
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ภาพที ่2-10  โค้งเกณฑ์ปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำส้ำหรับกำรปฏิบัติกำรระบบอ่ำงเก็บน ้ำระยะยำวของ 
                    เขื่อนวชิรำลงกรณ 

  
 ส้ำหรับเขื่อนท่ำทุ่งนำและเขื่อนแม่กลองซึ่งเป็นเขื่อนทดน ้ำได้อำศัยเกณฑ์กำรปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บ
น ้ำอย่ำงง่ำยในกำรควบคุมระดับน ้ำหน้ำเขื่อนให้อยู่ในระดับที่ก้ำหนด กำรศึกษำนี ยังได้ก้ำหนดล้ำดับ
ควำมส้ำคัญของกำรจัดสรรน ้ำของแต่ละเขื่อนในแบบจ้ำลอง WEAP ซึ่งอ้ำงอิงข้อมูลนโยบำยกำร
ด้ำเนินงำนร่วมกันของกรมชลประทำนและกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยโดยเรียงจำกควำมส้ำคัญ
จำกมำกที่สุดและลดลงตำมล้ำดับดังสรุปในตำรำงที่ 2-9 
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ตารางท่ี 2-9  กำรก้ำหนดล้ำดับควำมส้ำคัญของกำรจัดสรรน ้ำของแต่ละเขื่อนในแบบจ้ำลอง WEAP 
ล้ำดับควำมส้ำคัญของกำรจัดสรรน ้ำ 

ล้ำดับ
ที ่

เขื่อนศรีนครินทร์ ล้ำดับ
ที ่

เขื่อนวชิรำลงกรณ ล้ำดับ
ที ่

เขื่อนท่ำทุ่งนำ ล้ำดับ
ที ่

เขื่อนแม่กลอง 

1. ปริมำณน ้ำต่้ำสุดที่ต้องปล่อยด้ำน
ท้ำยน ้ำ และกำรเติมน ้ำของโซน
บัฟเฟอร์อ่ำงเก็บน ้ำเขื่อนศรีนครินทร์ 

1. ปริมำณน ้ำต่้ำสุดที่ต้องปล่อยด้ำน
ท้ำยน ้ำ และกำรเติมน ้ำของโซน
บัฟเฟอร์อ่ำงเก็บน ้ำเขื่อนวชิรลงกรณ 

1. ปริมำณน ้ำต่้ ำสุดที่ต้อง
ปล่อยด้ำนท้ำยน ้ำ 

1. ปริมำณน ้ำต่้ำสุดที่ต้อง
ปล่อยด้ำนท้ำยน ้ำเท่ำกับ 
50 ลูกบำศก์เมตรต่อ
วินำทีและเพ่ือกำรจัดสรร
น ้ำประปำ 

2. ควำมต้องกำรน ้ำชลประทำน 2. ควำมต้องกำรน ้ำชลประทำน 2. ควำมต้องกำรน ้ำ
ชลประทำน 

2. ควำมต้องกำรน ้ำ
ชลประทำน 

3. กำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ 3. กำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ 3. กำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ 
และกำรเติมน ้ำในอ่ำงเก็บ
น ้ำของเขื่อนท่ำทุ่งนำ 

3. กำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ 
กำรระบำยน ้ำไปยังลุ่ม
น ้ำท่ำจีน และกำรเติมน ้ำ
ในอ่ำงเก็บน ้ำเข่ือนแม่
กลอง 

4. กำรเติมน ้ำในอ่ำงเก็บน ้ำของอ่ำงเก็บ
น ้ำเขื่อนศรีนครินทร์ 

4. กำรเติมน ้ำในอ่ำงเก็บน ้ำของอ่ำงเก็บ
น ้ำเขื่อนวชิรลงกรณ 

    

2-15 
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 กำรจ้ำลองกระบวนกำรอุทกวิทยำในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลองด้วยแบบจ้ำลอง WEAP อำศัยวิธี
สัมประสิทธิ์แบบง่ำย (Simplified Coefficient Method) ซึ่งเป็นแบบจ้ำลองย่อยฝน-น ้ำท่ำ (Rainfall-
Runoff Model) ที่วิเครำะห์จำกกระบวนกำรทำงอุทกวิทยำภำยในวัฏจักรน ้ำตำมกระบวนกำรในภำพที่ 
2-11 
 

Evapotranspiration

Infiltration

Rainfall

Runoff to Rivers

Demand Sites

StreamflowEffective Rainfall

 
 

ภาพที่ 2-11  แบบจ้ำลองย่อยน ้ำฝน-น ้ำท่ำโดยวิธีสัมประสิทธิ์แบบเรียบง่ำย 
ที่มำ : LeRoy (2005) 

 
 2.1.3 ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง (Model Calibration) 
 กำรศึกษำนี ได้ท้ำกำรปรับเทียบพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ในแบบจ้ำลองย่อยฝน-น ้ำท่ำ ซึ่งพำรำมิเตอร์
หลักได้แก่ สัมประสิทธิ์น ้ำท่ำ (Runoff Coefficient) สัมประสิทธิ์กำรซึมลงดิน (Infiltration Coefficient)
ปริมำณฝนใช้กำร (Effective Rainfall) และเงื่อนไขข้อก้ำหนดต่ำง ๆ ในกำรปฏิบัติกำรระบบอ่ำงเก็บน ้ำ
ในลุ่มน ้ำแม่กลองซึ่งมีควำมยุ่งยำกซับซ้อนไม่ว่ำจะเป็นปัจจัยระบบอ่ำงเก็บน ้ำที่บริหำรจัดกำรอ่ำงเก็บน ้ำ
ร่วมกันเพื่อตอบสนองปัจจัยควำมต้องกำรน ้ำทั งภำยในและภำยนอกลุ่มน ้ำ เงื่อนไขระบบท้ำยล้ำน ้ำ รวมถึง
เงื่อนไขระบบไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ ทั งนี กำรศึกษำได้อำศัยข้อมูลในปี พ.ศ. 2543-2553 มำใช้ในกำรปรับเทียบ
แบบจ้ำลอง โดยท้ำกำรปรับเทียบข้อมูลหลักของ 6 ลุ่มน ้ำย่อยดังนี  (1) ข้อมูลปริมำณน ้ำที่ไหลเข้ำอ่ำงเก็บ
น ้ำเขื่อนศรีนครินทร์ (2) ข้อมูลปริมำณน ้ำที่ไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ำเขื่อนวชิรำลงกรณ (3) ข้อมูลน ้ำท่ำสถำนี 
K.54, K.10, K.37, K.17, K.12 และ K.36 ผลกำรปรับเทียบแบบจ้ำลองได้แสดงค่ำพำรำมิเตอร์ปรับเทียบ
ไว้ในตำรำงที่ 5-13 ซึ่งพบว่ำค่ำสัมประสิทธิ์น ้ำท่ำและสัมประสิทธิ์กำรซึมลงดินในพื นที่ลุ่มน ้ำย่อย 5 และ 6 
มีค่ำใกล้เคียงกับผลกำรศึกษำของ Biltonee และคณะในปี ค.ศ. 2003 (Biltonen et al., 2003) เนื่องจำก
ข้อก้ำหนดของพื นที่ศึกษำในลุ่มน ้ำแม่กลองมีลักษณะใกล้เคียงกัน นอกจำกนี องค์กำรควำมร่วมมือระหว่ำง
ประเทศของญี่ปุ่นยังได้รำยงำนว่ำค่ำสัมประสิทธิ์น ้ำท่ำของลุ่มน ้ำภำชีและที่รำบลุ่มแม่กลองมีค่ำเท่ำกับ 
0.30 ซึ่งมีค่ำไม่แตกต่ำงจำกผลกำรศึกษำนี มำกนัก JICA (1997) ดังแสดงข้อมูลพำรำมิเตอร์ที่ได้จำกกำร
ปรับเทียบในตำรำงที่ 2-10 
 



2-17 
 

ตารางท่ี 2-10  พำรำมิเตอร์ที่ได้จำกกำรปรับเทียบแบบจ้ำลอง WEAP ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
ลุ่มน ้ำย่อย พื นที่ (ตำรำงกิโลเมตร) สัมประสิทธิ์น ้ำท่ำ สัมประสิทธิ์กำรซึมลงดิน 

1 8,818.31 0.65 0.35 
2 5,047.50 0.80 0.20 
3 3,381.18 0.40 0.60 
4 6,535.62 0.37 0.63 
5 2,547.16 0.20 0.80 
6 3,836.89 0.30 0.70 

 
กำรประเมินประสิทธิผลของกำรปรับเทียบแบบจ้ำลอง WEAP ท้ำได้โดยอำศัยตัวชี วัดทำงสถิติ

เพ่ือแสดงควำมควำมเชื่อมั่นของแบบจ้ำลอง ซึ่งในกำรศึกษำนี ได้ใช้ตัวชี วัดทำงสถิติดังนี  (1) เปอร์เซ็นต์
ควำมโน้ม เ อียง  ( Percent Bias, PBIAS) (2) ค่ ำประสิทธิ ผลของ Nash-Sutcliffe (Nash-Sutcliffe 
Efficiency, NSE) (3) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตัดสินใจ (Coefficient of Determiation, R2) (4) อัตรำส่วนของ
ควำมคลำดเคลื่อนก้ำลังสองเฉลี่ยกับส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของข้อมูล ( Ratio of RMSE to the 
Standard Deviation of the Observations, RSR) (5) ค่ ำ สั มป ร ะสิ ท ธิ์ ส หสั ม พัน ธ์  (Correlation 
Coefficient, r) (6) ดัชนีควำมสอดคล้อง (Index of Agreement, d) และ (7) ค่ำประสิทธิผลเชิงปริมำตร 
(Volumetric Efficiency, VE) ซึ่งเป็นไปตำมสมกำรต่อไปนี  (Moriasi et al., 2007)  
 
 เปอร์เซ็นต์ควำมโน้มเอียง (Percent Bias, PBIAS) :  
 

PBIAS= 100
∑ (Oi - Si)

N
i=1

∑ Oi
N
i=1

 

 
 ค่ำประสิทธิผลของ Nash-Sutcliffe (Nash-Sutcliffe Efficiency, NSE) :  
 

NSE = 1- 
∑ (Oi - Si)

2N
i=1

∑ (Oi- O̅)2N
i=1

 

 
ดัชนีควำมสอดคล้อง (Index of Agreement, d) : 
 

    d = 1 - 
∑ (Oi - Si)

2N
i=1

∑ (|Si - O̅|+|Oi - O̅|)2N
i=1

 



2-18 
 

 อัตรำส่วนของควำมคลำดเคลื่อนก้ำลังสองเฉลี่ยกับส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของข้อมูล (Ratio of 
RMSE to the Standard Deviation of the Observations, RSR) : 

 

RSR= 
RMSE

STDEVobs
= 
√∑ (Oi - Si)

2N
i=1

√∑ (Oi - O̅)2N
i=1

 

 
ค่ำประสิทธิผลเชิงปริมำตร (Volumetric Efficiency, VE) 
 

    VE = 1 - 
∑ |Si - Oi|

N
i=1

∑ (Oi)
N
i=1

 

 
 เมื่อ  Oi = ค่ำท่ีได้จำกกำรตรวจวัดจริง 
        Si = ค่ำท่ีได้จำกแบบจ้ำลอง 
        N = จ้ำนวนข้อมูลจริงจำกกำรตรวจวัด 

     O = ค่ำเฉลี่ยของข้อมูลจำกกำรตรวจวัดจริง 
 
 ตำมที่ Moriasi และคณะได้ท้ำกำรศึกษำไว้พบว่ำ ประสิทธิผลของแบบจ้ำลองจะเป็นที่น่ำพึง
พอใจก็ต่อเมื่อ PBAIS มีค่ำอยู่ระหว่ำง ±25% ส้ำหรับกำรไหลของน ้ำท่ำ NSE > 0.50 และ RSR ≤ 0.70 
ค่ำของ R2, r, d และ VE ควรอยู่ระหว่ำง 0-1 ซ่ึง 1 คือค่ำท่ีดีที่สุดยิ่งตัวแปรมีค่ำเข้ำใกล้ 1 ยิ่งแสดงให้เห็น
ถึงควำมแม่นย้ำของแบบจ้ำลองที่สำมำรถจ้ำลองให้ได้ค่ำที่ใกล้เคียงกับค่ำที่ได้จำกกำรตรวจวัด (Moriasi 
et al., 2007) ซึ่งสถิติผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรปรับเทียบแบบจ้ำลอง WEAP ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลองทั ง 7 
ตัวชี วัดนี พบว่ำอยู่ในเกณฑ์ท่ีน่ำพอใจดังแสดงผลกำรปรับเทียบในภำพที่ 2-12 และตำรำงที่ 2-11 
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(a) ปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเขื่อนศรนีครินทร ์ (b) ปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเขื่อนวชิรำลงกรณ 

  
  

(c) น ้ำท่ำสถำนี K.54 (d) น ้ำท่ำสถำนี K.10 

  
  

(e) น ้ำท่ำสถำนี K.37 (f) น ้ำท่ำสถำนี K.17 

  
  

(g) น ้ำท่ำสถำนี K.12 (h) น ้ำท่ำสถำนี K.36 
ภาพที่ 2-12  ผลกำรเปรียบเทียบผลที่ได้จำกกำรปรับเทียบแบบจ้ำลอง WEAP กับข้อมูลตรวจวัดจริง 

                     ระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2553 ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
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ตารางท่ี 2-11  สถิติผลลัพธท์ี่ได้จำกกำรปรับเทียบแบบจ้ำลอง WEAP ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
สถำนี ค่ำสถิติ 

PBIAS NSE R2 RSR r d VE 
Srinagarind Reservoir 
Inflow 

-10.70 0.89 0.91 0.33 0.95 0.97 0.80 

Vajiralongkorn Reservoir 
Inflow 

-0.10 0.96 0.96 0.20 0.98 0.99 0.83 

K.54  -14.00 0.62 0.74 0.67 0.86 0.88 0.79 
K.10  -4.60 0.77 0.79 0.48 0.89 0.93 0.85 
K.37  -10.40 0.66 0.71 0.58 0.85 0.89 0.80 
K.17 Lampachi River 
Flow 

-10.80 0.79 0.8 0.46 0.89 0.93 0.53 

K.12 Lam Taphoen River 
Flow 

-15.80 0.75 0.76 0.50 0.87 0.93 0.56 

K.36  13.60 0.63 0.74 0.61 0.86 0.90 0.85 
 

2.1.4 ผลการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง (Model Validation) 
 งำนวิจัยนี ได้อำศัยข้อมูลตั งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558 มำใช้ในกำรตรวจสอบควำมถูกต้องแบบจ้ำลอง 
ซึ่งเป็นกระบวนกำรที่อำศัยชุดข้อมูลอิสระในกำรจ้ำลองระบบด้วยแบบจ้ำลองที่ผ่ำนกำรปรับเทียบ
ค่ำพำรำมิเตอร์แล้ว และเปรียบเทียบผลจำกกำรจ้ำลองกับค่ำที่ได้จำกกำรตรวจวัดจริง หำกผลกำรจ้ำลอง
มีควำมใกล้เคียงกับค่ำที่ได้จำกกำรตรวจวัดจริงแสดงว่ำแบบจ้ำลองได้ถูกปรับเทียบแล้วมีควำมน่ำเชื่อถือสูง 
ผลกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของแบบจ้ำลอง WAEP ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลองได้แสดงอยู่ในภำพที่ 2-13 
และจำกกำรเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของแบบจ้ำลองกับค่ำที่ได้จำกกำร
ตรวจวัดจริงพบว่ำมีลักษณะใกล้เคียงกันทั งรูปแบบและปริมำณ และเมื่อท้ำกำรประเมินประสิทธิผลของ
กำรจ้ำลองระบบโดยใช้ตัวชี วัดทำงสถิติพบว่ำ อยู่ในเกณฑ์ที่น่ำพอใจ ยกเว้นสถำนีตรวจวัดน ้ำ K.10 ที่ค่ำ
ดัชนีกำรตัดสินใจ (R2) มีค่ำไม่สูงนักโดยมีค่ำเท่ำกับ 0.46 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ำมีควำมแม่นย้ำเพียง 46% และ
ค่ำอัตรำส่วนของควำมคลำดเคลื่อนก้ำลังสองเฉลี่ยกับส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของข้อมูล (RSR) เท่ำกับ 
0.75 ที่สูงกว่ำก้ำหนด 0.70 เพียงเล็กน้อยดังแสดงผลในตำรำงที่ 2-12 
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(a) ปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเขื่อนศรนีครินทร ์ (b) ปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเขื่อนวชิรำลงกรณ 

  
  

(c) น ้ำท่ำสถำนี K.54 (d) น ้ำท่ำสถำนี K.10 

  
  

(e) น ้ำท่ำสถำนี K.37 (f) น ้ำท่ำสถำนี K.17 

 

 

  

(g) น ้ำท่ำสถำนี K.12  
ภาพที ่2-13  ผลกำรเปรียบเทียบผลที่ได้จำกกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของแบบจ้ำลอง WEAP กับข้อมูล 

                   ตรวจวัดจริงระหว่ำงปี พ.ศ. 2554-2558 ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
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ตารางท่ี 2-12  สถิติผลลัพธท์ี่ได้จำกกำรตรวจสอบควำมถูกต้องแบบจ้ำลอง WEAP ในพื นที่ลุ่มน ้ำแม่กลอง 
สถำนี ค่ำสถิติ 

PBIAS NSE R2 RSR r d VE 
Srinagarind Reservoir 
Inflow 

-8.30 0.92 0.92 0.29 0.96 0.98 0.81 

Vajiralongkorn Reservoir 
Inflow 

-1.00 0.95 0.95 0.23 0.97 0.99 0.83 

K.54  -2.90 0.64 0.64 0.59 0.80 0.88 0.78 
K.10  5.60 0.43 0.46 0.75 0.68 0.81 0.72 
K.37  -5.50 0.54 0.55 0.67 0.74 0.83 0.73 
K.17 Lampachi River 
Flow 

-0.90 0.76 0.77 0.49 0.88 0.93 0.56 

K.12 Lam Taphoen River 
Flow 

16.50 0.71 0.77 0.54 0.88 0.93 0.50 

 
2.1.5 ผลการจ าลองระบบการปฎิบัติการอ่างเก็บน้ า  

 ผลกำรจ้ำลองระบบกำรปฎิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำระยะยำวตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วยแบบจ้ำลอง 
WEAP ที่ปรับเทียบและตรวจสอบควำมถูกต้องของแบบจ้ำลองข้ำงต้นจนเป็นที่พอใจแล้วให้ผลกำรจ้ำลอง
ระบบแสดงในภำพที ่2-14 ซึ่งท้ำกำรเปรียบเทียบระหว่ำงข้อมูลปริมำณน ้ำเก็บกักท่ีได้จำกแบบจ้ำลองและ
ข้อมูลตรวจวัดจริง จำกกำรวิเครำะห์พบว่ำปริมำณน ้ำเก็บกักในอ่ำงเก็บน ้ำของทั ง 4 เขื่อนหลักมีควำม
คล้ำยคลึงกับข้อมูลตรวจวัดจริง กำรใช้โค้งเกณฑ์กำรปฏิบัติกำรอ่ำงเก็บน ้ำที่ถูกปรับแก้ใหม่ในปี พ.ศ. 
2555 และปัจจัยควำมต้องกำรน ้ำท้ำยเขื่อนอำจท้ำให้เกิดควำมแตกต่ำงในกำรก้ำหนดกำรปล่อยน ้ำจำก
อ่ำงเก็บน ้ำระยะยำวโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งปริมำณน ้ำเก็บกักของเขื่อนศรีนครินทร์ช่วงก่อนปี พ.ศ. 2548 
ค่อนข้ำงแตกต่ำงจำกข้อมูลตรวจวัดจริง อย่ำงไรก็ดีสถิติผลลัพธ์ก็ยังอยู่ในเกณฑ์ที่น่ำพึงพอใจตำมข้อมูลที่
แสดงในตำรำงที่ 2-13 
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(a) ปริมำณน ้ำเก็บกักเขื่อนศรีนครนิทร์ (b) ปริมำณน ้ำเก็บกักเขื่อนวชิรำลงกรณ 

  
  

(c) ปริมำณน ำ้เก็บกักเขื่อนท่ำทุ่งนำ (d) ปริมำณน ้ำเก็บกักเขื่อนแม่กลอง 
  

ภาพที ่2-14  ผลกำรเปรียบเทียบปริมำณน ้ำเก็บกักที่ได้จำกแบบจ้ำลอง WEAP และข้อมูลตรวจวัดจริง 
                 ตั งแตป่ี พ.ศ. 2543-2558 ของเขื่อนหลักในลุ่มน ้ำแม่กลอง 

 
ตารางท่ี 2-13  สถิติผลลัพธท์ี่ได้จำกกำรจ้ำลองระบบกำรปฏิบัติกำรระบบอ่ำงเก็บน ้ำในลุ่มน ้ำแม่กลอง 

ปริมำณน ้ำเก็บกัก ค่ำสถิติ 
PBIAS NSE R2 RSR r d VE 

เขื่อนศรีนครินทร์ -3.30 0.44 0.58 0.75 0.76 0.81 0.94 
เขื่อนวชิรำลงกรณ 0.60 0.77 0.78 0.47 0.88 0.94 0.91 
เขื่อนท่ำทุ่งนำ -0.20 0.54 0.68 0.68 0.82 0.90 0.99 
เขื่อนแม่กลอง -0.20 0.90 0.90 0.32 0.95 0.97 1.00 

 

2.2 ผลการประยุกต์ใช้แบบจ าลองการไหลของน้ าใต้ดินในพ้ืนที่โครงการชลประทาน 
     แม่กลองใหญ ่
 ผลกำรพัฒนำแบบจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดิน (Model of Groundwater Flow, MODFLOW)  
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เพ่ือจ้ำลองสภำพกำรไหลของน ้ำใต้ดินและประเมินสถำนภำพของน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำซึ่งพิจำรณำเฉพำะ
พื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่เพ่ือน้ำไปใช้กำรบริหำรจัดกำรร่วมกับแหล่งน ้ำผิวดินที่เขื่อนแม่
กลองมีรำยละเอียดที่ส้ำคัญดังนี  
 
 2.2.1 ข้อมูลป้อนเข้าแบบจ าลอง VISUAL MODFLOW 
  2.2.1.1 ข้อมูลน้ าใต้ดินจากบ่อสังเกตการณ์ (Observation Wells Data) 
  ข้อมูลบ่อสังเกตกำรณ์ (Observation Wells Data) ที่รวบรวมได้จำกกรมทรัพยำกรน ้ำ
บำดำลในพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่มีจ้ำนวน 39 บ่อ ดังแสดงในภำพที่ 2-15 กำรน้ำเข้ำ
ข้อมูลน ้ำใต้ดินของบ่อสังเกตกำรณ์ในแบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW ประกอบด้วยควำมลึกของบ่อ 
(Depth of Observation Wells) ควำมลึกของระดับน ้ำในบ่อสังเกตกำรณ์ (Water Depth) อย่ำงไรก็ดี
งำนวิจัยได้น้ำเข้ำข้อมูลบ่อสังเกตกำรณ์ที่มีข้อมูลสมบูรณ์เพียงจ้ำนวน 29 บ่อเท่ำนั น 
 

 
 

ภาพที่ 2-15  แผนที่แสดงต้ำแหน่งบ่อสังเกตกำรณ์ในพื นที่ศึกษำ 
 
  2.2.1.2 ข้อมูลน้ าใต้ดินจากบ่อสูบ (Pumping Wells Data) 

ข้อมูลบ่อสูบน ้ำใต้ดิน (Pumping Wells Data) ที่รวบรวมได้จำกกรมทรัพยำกรน ้ำ
บำดำลเฉพำะในพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่มีทั งสิ น 3,556 บ่อ ดังแสดงในภำพที่ 2-16 กำร
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น้ำเข้ำข้อมูลบ่อสูบน ้ำใต้ดินในแบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW ประกอบด้วยควำมลึกของบ่อ (Depth 
of Pumping Wells) ควำมลึกของท่อกรอง (Screen Depth) อัตรำกำรสูบน ้ำใต้ดินไปใช้ (Pumping 
Rate) ซึ่งถูกก้ำหนดที่อัตรำกำรสูบน ้ำที่ปลอดภัย (Safe Yield) ที่มีค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 16 และ 24 ชั่วโมงต่อ
วัน ส้ำหรับบ่อสูบน ้ำใต้ดินของรัฐและเอกชน ตำมล้ำดับ 

 

 
 

ภาพที่ 2-16  แผนที่แสดงต้ำแหน่งบ่อสูบน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำ 
  
  2.2.1.3 ข้อมูลหลุมเจาะส ารวจชั้นดิน (Borehole Data) 
  ข้อมูลหลุมเจำะส้ำรวจชั นดิน (Borehole Data) ที่รวบรวมได้จำกกรมทรัพยำกรน ้ำ
บำดำลแสดงดังภำพที่ 2-17 ซึ่งพบว่ำต้ำแหน่งหลุมเจำะส้ำรวจชั นดินกระจำยทั่วทั งพื นที่ศึกษำ และจำก
ข้อมูลสัณฐำนธรณีวิทยำที่ได้ กำรศึกษำนี ได้แบ่งชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน (Aquifer) ออกเป็น 9 ชั นประกอบด้วย 
(1) ชั นหินอุ้มน ้ำกรุงเทพฯ (Bangkok Aquifer, BK) (2) ชั นหินอุ้มน ้ำพระประแดง (Phra Pradaeng 
Aquifer, PD) (3) ชั นหินอุ้มน ้ำนครหลวง (Nakhon Luang Aquifer, NL) (4) ชั นหินอุ้มน ้ำนนทบุรี  
(Nonthaburi Aquifer, NB) (5) ชั นหินอุ้มน ้ำสำมโคก (Sam Khok Aquifer, SK) (6) ชั นหินอุ้มน ้ำพญำไท 
(Phaya Thai Aquifer, PT) (7) ชั นหินอุ้มน ้ำธนบุรี (Thonburi Aquifer, TB) (8) ชั นหินอุ้มน ้ำปำกน ้ำ 
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(Pak Nam Aquifer, PN)และ (9) ชั นหินแข็งอุ้มน ้ำ (Hard Rock Aquifer) ดังภำพที่ 2-18 และสรุป
ลักษณะส้ำคัญของแตล่ะชั นหินอุ้มน ้ำในตำรำงที่ 2-14 
 

 
ภาพที่ 2-17  แผนที่แสดงต้ำแหน่งหลุมเจำะส้ำรวจชั นดินในพื นที่ศึกษำ 

 

 
 

ภาพที่ 2-18  ชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินและจ้ำนวนชั นที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW 
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ตารางท่ี 2-14  ชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำ 
ชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน ลักษณะส้ำคัญ 

ชั นหินอุ้มน ้ำกรุงเทพฯ  
(Bangkok Aquifer, BK) 

ตั งอยู่ชั นบนสุดมีควำมหนำเฉลี่ยประมำณ 20-30 เมตร ปกคลุม
ด้วยชั นดินเหนียวกรุงเทพซึ่งมีควำมหนำเฉลี่ยประมำณ 20 เมตร 

ชั นหินอุ้มน ้ำพระประแดง  
(Phra Pradaeng Aquifer, PD) 

ควำมหนำประมำณ 20-50 เมตร 

ชั นหินอุ้มน ้ำนครหลวง  
(Nakhon Luang Aquifer, NL) 

ควำมหนำประมำณ 50-60 เมตร 

ชั นหินอุ้มน ้ำนนทบุรี 
(Nonthaburi Aquifer, NB) 

ควำมหนำประมำณ 60-70 เมตร 

ชั นหินอุ้มน ้ำสำมโคก  
(Sam Khok Aquifer, SK) 

ควำมหนำประมำณ 50-70 เมตร 

ชั นหินอุ้มน ้ำพญำไท  
(Phaya Thai Aquifer, PT) 

ควำมหนำประมำณ 50-70 เมตร 

ชั นหินอุ้มน ้ำธนบุรี  
(Thonburi Aquifer, TB) 

ควำมหนำประมำณ 30-50 เมตร 

ชั นหินอุ้มน ้ำปำกน ้ำ  
(Pak Nam Aquifer, PN) 

ควำมหนำประมำณ 60-90 เมตร 

ชั นหินแข็งอุ้มน ้ำ 
(Hard Rock Aquifer) 

ประกอบด้วยหินตะกอน หินแปร หินแกรนิต และหินบะซอลต์ ซึ่ง
มีชั นดินเหนียวแทรก 

 
 เนื่องจำกซอฟต์แวร์ VISUAL MODFLOW สำมำรถรองรับกำรประมำณค่ำช่วง (Interpolation) 
หลำยรูปแบบพร้อมกัน รวมถึงกำรประมำณค่ำช่วงแบบเส้นตรง (Linear Interpolation) กำรประมำณค่ำ
ช่วงแบบ Inverse Distance Weight (IDW) และแบบ Kriging เป็นต้น โดยกำรประมำณค่ำช่วงด้วยวิธี 
Natural Neighbors เป็นวิธีที่แนะน้ำส้ำหรับแบบจ้ำลองทำงธรณีวิทยำ ดังนั นในงำนวิจัยนี จึงใช้กำร
ประมำณค่ำช่วงด้วยวิธี Natural Neighbors ส้ำหรับกำรประมำณค่ำช่วงข้อมูลระดับควำมสูงของกริด
เซลล์ทั งหมด หลังจำกน้ำเข้ำข้อมูลหลุมเจำะส้ำรวจชั นดินทั งหมด ซอฟต์แวร์ VISUAL MODFLOW จะท้ำ
กำรประมำณค่ำช่วงระดับควำมสูงทั งหมดโดยอัตโนมัติ  ซึ่งระดับควำมสูงของแต่ละชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินได้
แสดงดังภำพที ่2-19 ถึงภำพที่ 2-27 
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ภาพที่ 2-19  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินกรุงเทพฯ ภาพที่ 2-20  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินพระประแดง 

 

BK PD 

2-28 
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ภาพที่ 2-21  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินนครหลวง ภาพที่ 2-22  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินนนทบุรี 
 

 

NL NB 

2-29 
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ภาพที่ 2-23  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินสำมโคก ภาพที่ 2-24  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินพญำไท 

 

SK PT 
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ภาพที่ 2-25  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินธนบุรี ภาพที่ 2-26  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินปำกน ้ำ 

 

 

TB PN 
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ภาพที่ 2-27  ระดับชั นควำมสูงของชั นหินแข็งอุ้มน ้ำ 

ROCK 

2-32 
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  2.2.1.4 ข้อมูลแม่น้ า (River Data) 
  ข้อมูลระดับน ้ำ (River Stage) และหน้ำตัดขวำงของแม่น ้ำสำยหลัก (River Cross 
Section) ที่ไหลผ่ำนพื นที่ศึกษำถูกน้ำเข้ำในแบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW ได้แก่ แม่น ้ำแม่กลองซึ่ง
ไหลจำกทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพื นที่ก่อนที่จะไหลออกสู่ทะเลทำงทิศใต้ และแม่น ้ำท่ำ
จีนที่ไหลจำกทิศเหนือบริเวณจังหวัดชัยนำทออกสู่ทะเลทำงทิศใต้ โดยน้ำเข้ำข้อมูลระดับน ้ำและหน้ำ
ตัดขวำงของแม่น ้ำแม่กลองจ้ำนวน 6 สถำนีประกอบด้วย สถำนีตรวจวัดน ้ำท่ำ K.3, K.11A, K.55, K.56, 
K.2B และ K.57 และข้อมูลระดับน ้ำและหน้ำตัดขวำงของแม่น ้ำท่ำจีนจ้ำนวน 4 สถำนีประกอบด้วย สถำนี
ตรวจวัดน ้ำท่ำ T.19, T.9, T.1 และ T.14 ดังแสดงในภำพที่ 2-28 
 

 

 

ภาพที่ 2-28  แผนที่แสดงต้ำแหน่งสถำนีวัดน ้ำท่ำของแม่น ้ำแม่กลองและแม่น ้ำท่ำจีน 
 

2.2.1.5 ข้อมูลการเติมน้ าใต้ดิน (Recharge Data) 
  แบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW น้ำเข้ำข้อมูลกำรเติมน ้ำใต้ดิน (Groundwater 
Recharge) มำจำกแบบจ้ำลอง WEAP โดยข้อมูลกำรเติมน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำได้มำจำกแบบจ้ำลอง
น ้ำฝน-น ้ำท่ำ (Rainfall-Runoff Model) ซึ่งผันแปรตำมประเภทของกำรใช้ที่ดิน (Land Use Type) ดัง
ภำพที่ 2-29 ส้ำหรับข้อมูลกำรเติมน ้ำเฉลี่ยรำยปีแยกตำมประเภทของกำรใช้ที่ดินได้สรุปไว้ในตำรำงที่ 2-
15 
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ภาพที่ 2-29  แผนที่แสดงประเภทของกำรใช้ที่ดินในพื นที่ศึกษำ 
 
ตารางท่ี 2-15  ข้อมูลกำรเติมน ้ำเฉลี่ยรำยปีแยกตำมประเภทของกำรใช้ที่ดิน 

ประเภทของกำรใช้ที่ดิน อัตรำกำรเติมน ้ำใต้ดิน 
(มิลลิเมตรต่อปี)1/ 

A1_นำข้ำว (Paddy field) 224.58 
A2_พืชไร่ (Field Crop) 488.03 
A3_พืชยืนต้น (Perennial Crop) 181.57 
A4_สวนผลไม้ (Orchard) 155.52 
A5_พืชสวน (Horticulture) 173.39 
A6_กำรท้ำไร่เลื่อนลอย (Shifting Cultivation) 246.17 
A7_ทุ่งหญ้ำเลี ยงสัตว์ (Pasture and Farm House) 419.50 
A8_พืชน ้ำ (Aquatic Plant) 239.69 
A9_ที่ดินส้ำหรับเพำะเลี ยงพืชและสัตว์ในน ้ำ (Aquacultural Land) 239.69 
F2_ป่ำผลัดใบ (Deciduous Forest) 484.55 
M1_ที่ดินส้ำหรับใช้สอยอ่ืนๆ (Other Miscellaneous Land) 239.69 
M2_หนองน ้ำและบึง (Marsh and Swamp) 239.69 
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ตารางท่ี 5-15  (ต่อ) 
ประเภทของกำรใช้ที่ดิน อัตรำกำรเติมน ้ำใต้ดิน 

(มิลลิเมตรต่อปี) 
U1_พื นที่เมือง (Urban) 286.43 
U2_พื นที่หมู่บ้ำน (Villages) 274.73 
W_พื นที่น ้ำ (Water) 209.45 

หมำยเหตุ : 1/ ข้อมูลกำรเติมน ้ำใตด้ินไดม้ำจำกแบบจ้ำลองน ้ำฝน-น ้ำท่ำของแบบจ้ำลอง WEAP 

 
2.2.2 การก าหนดรูปแบบของแบบจ าลอง VISUAL MODFLOW 

  2.2.2.1 แบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ (Conceptual Model) 
  แหล่งน ้ำใต้ดิน (Groundwater Source) ในบริเวณพื นที่ศึกษำเป็นแหล่งน ้ำใต้ดินแบบ
เปิด (Open Source) ซึ่งไหลจำกทิศตะวันตกที่มีภูเขำสูงไปยังทิศตะวันออก จำกนั นจึงไหลออกจำกเขต
พื นที่ศึกษำในทำงทิศใต้ โดยเลือกศึกษำเฉพำะพื นที่ที่มีควำมสำมำรถในกำรเติมน ้ำใต้ดิน ยกเว้นบริเวณดิน
เหนียวกรุงเทพฯ ซึ่งน ้ำฝนไม่สำมำรถเติมชั นน ้ำใต้ดินได้ โดยน ้ำใต้ดินในบริเวณพื นที่เกิดกำรสูญเสียอัน
เนื่องมำจำกกำรสูบน ้ำใต้ดินมำใช้และกำรไหลออกของน ้ำใต้ดินในพื นที่ดังแสดงในภำพที่ 2-30 จำกข้อมูล
หลุมเจำะส้ำรวจชั นดิน (Borehole Data) สำมำรถจัดแบ่งชั นหินอุ้มน ้ำ (Aquifer) ในพื นที่ศึกษำได้จ้ำนวน 
9 ชั น ซึ่งมีควำมไม่เป็นเนื อเดียวกัน (Heterogeneity) และมีคุณสมบัติทำงชลศำสตร์ของแต่ละชั นใน 3 
ทิศทำงคือ x, y และ z ที่แตกต่ำงกัน (Anisotropy) 
 

  
 

ภาพที่ 2-30  แบบจ้ำลองเชิงมโนทัศน์เพื่อจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำ 

Recharge

Evapotranspiration

GW Flow (out)

GW Flow (In)

Runoff

Groundwater Use

GW Flow (In)

GW Flow (In)

GW Flow (In)
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  2.2.2.2 การออกแบบกริดในแบบจ าลอง (Model Grid Design) 
  กริดของแบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW ครอบคลุมพื นที่สี่ เหลี่ยมขนำด 27,500 
ตำรำงกิโลเมตร ซึ่งตั งอยู่ระหว่ำงพิกัดทำงตะวันออก UTM 540,000 ถึง 643,000 เมตร (103 กิโลเมตร) 
และระหว่ำงพิกัดทำงเหนือ UTM 1,430,000 ถึง 1,600,000 เมตร (170 กิโลเมตร) แบ่งพื นที่โดยใช้
ระยะกริดขนำด 0.50×0.50 กิโลเมตร ชั นหินอุ้มน ้ำในพื นที่ศึกษำแบ่งออกเป็น 9 ชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
(Aquifer) ระหว่ำงชั นจะมีชั นดินเหนียวแทรกท้ำให้จ้ำนวนชั นทั งหมดรวม 19 ชั น (Layer) จ้ำนวนกริด
เซลล์ทั งหมด 1,324,300 กริดเซลล์ (205 แถว × 340 สดมภ์ × 19 ชั น) ดังแสดงในภำพที่ 2-31 
 
 

 

ภาพที่ 2-31  กำรออกแบบกริดและขอบเขตของแบบจ้ำลองในพื นที่ศึกษำ 
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2.2.3 ผลการปรับเทียบแบบจ าลองการไหลของน้ าใต้ดิน  
งำนวิจัยนี ได้ท้ำกำรปรับเทียบแบบจ้ำลองโดยอำศัยข้อมูลในปี พ.ศ. 2558 เนื่องจำกเป็นปีปัจจุบัน

ที่จัดเก็บข้อมูลระดับน ้ำใต้ดินและก้ำหนดอัตรำกำรสูบน ้ำใต้ดินไปใช้ (Pumping Rate) โดยอำศัยข้อมูล
ปัจจุบันที่รวบรวมได้จำกส้ำนักทรัพยำกรน ้ำบำดำลเขต 2 (สุพรรณบุรี) แยกเป็น (1) บ่อสูบน ้ำใต้ดินของรัฐ
ก้ำหนดให้อัตรำกำรสูบน ้ำสูงสุดอยู่ที่ 16 ชั่วโมงต่อวัน และ (2) บ่อสูบน ้ำใต้ดินของเอกชน ก้ำหนดให้อัตรำ
กำรสูบน ้ำสูงสุดอยู่ที่ 24 ชั่วโมงต่อวัน ส้ำหรับค่ำพำรำมิเตอร์หลักท่ีใช้ในกำรปรับเทียบแบบจ้ำลองกำรไหล
ของน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำภำยใต้กำรจ้ำลองในสภำวะคงที่ (Steady State) ซึ่งก้ำหนดให้ระดับน ้ำไม่
เปลี่ยนแปลงตำมเวลำนั นเป็นค่ำควำมสำมำรถในกำรน้ำน ้ำของดิน (Hydraulic Conductivity) ได้แก่ ค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนในแนวแกน x, y และ z (Kx, Ky และ Kz) ค่ำควำมพรุนประสิทธิผล 
(Effective Porosity) และค่ำสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ Sy และ Ss ซึ่งแสดงผลที่ได้จำกกำรปรับเทียบใน
ตำรำงที่ 2-16 และให้ค่ำประสิทธิผลของกำรปรับเทียบแบบจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดินในภำพที ่2-32  
 
ตารางท่ี 2-16  คุณสมบัติทำงชลศำสตร์ของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินจำกกำรปรับเทียบแบบจ้ำลอง 

ชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน สัมประสิทธิ์กำรยอมให้
น ้ำซึมผ่ำน (เมตร/วัน) 

ควำมพรุน
ประสิทธิผล 

สัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ 

Kx และ Ky Kz Sy Ss 
ชั นดินเหนียวระหว่ำงชั น 
(Aquitard) 

1 
(1x10-3)1/ 

0.1 
(1x10-4)1/ 

0.01 
(0.03)1/ 

0.03 
(0.03)1/ 

1x10-5 
(1x10-5)1/ 

ชั นหินอุ้มน ้ำกรุงเทพฯ  
(Bangkok Aquifer, BK) 

42 
(20-59)1/ 

 4.2 
(2-5.9)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

8x10-6 
(8x10-6)1/ 

ชั นหินอุ้มน ้ำพระประแดง  
(Phra Pradaeng Aquifer, PD) 

40 
(0.1-75)1/ 

4 
(0.01-7.5)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

9x10-5 
(9x10-5)1/ 

ชั นหินอุ้มน ้ำนครหลวง  
(Nakhon Luang Aquifer, NL) 

30 
(0.1-67)1/ 

3 
(0.01-6.7)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

8x10-5 
(8x10-5)1/ 

ชั นหินอุ้มน ้ำนนทบุรี 
(Nonthaburi Aquifer, NB) 

13 
(5-25)1/ 

1.3 
(0.5-2.5)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

5x10-5 
(5x10-5)1/ 

ชั นหินอุ้มน ้ำสำมโคก  
(Sam Khok Aquifer, SK) 

(0.39-5.90)2/ 
(0.39-5.90)1/ 

(0.39-5.90)2/ 
(0.39-5.90)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

1x10-5 
(1x10-5)1/ 

ชั นหินอุ้มน ้ำพญำไท  
(Phaya Thai Aquifer, PT) 

(0.39-5.90)2/ 
(0.39-5.90)1/ 

(0.39-5.90)2/ 
(0.039-0.59)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

1x10-5 
(1x10-5)1/ 

ชั นหินอุ้มน ้ำธนบุรี  
(Thonburi Aquifer, TB) 

(0.39-5.90)2/ 
(0.39-5.90)1/ 

(0.39-5.90)2/ 
(0.039-0.59)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

1x10-5 

(1x10-5)1/ 



2-38 
 

ตารางท่ี 2-16  (ต่อ) 
ชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน สัมประสิทธิ์กำรยอมให้

น ้ำซึมผ่ำน (เมตร/วัน) 
ควำมพรุน
ประสิทธิผล 

สัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ 

Kx และ Ky Kz Ss Sy 
ชั นหินอุ้มน ้ำปำกน ้ำ  
(Pak Nam Aquifer, PN) 

(0.39-5.90)2/ 
(0.39-5.90)1/ 

(0.39-5.90)2/ 
(0.039-0.59)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

0.20 
(0.20)1/ 

1x10-5 
(1x10-5)1/ 

ชั นหินแข็ง 
(Hard Rock Aquifer) 

5 
(0.1-9)1/ 

0.5 
(1x10-4)1/ 

0.10 
(0.10)1/ 

0.10 
(0.10)1/ 

5x10-4 
(5x10-4)1/ 

หมำยเหตุ : 1/ค่ำในวงเล็บเป็นค่ำคุณสมบัติทำงชลศำสตร์ของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินที่แนะน้ำโดยกรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล  
   (กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2551) 

   2/ ไม่มีบ่อสังเกตกำรณ์ในชั นน ้ำใต้ดิน 

 

 
 

ภาพที่ 2-32  ประสิทธิผลของกำรปรับเทียบแบบจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดินในสภำวะคงที่ 
 
 จำกกำรเปรียบเทียบค่ำคุณสมบัติทำงชลศำสตร์ของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินจำกกำรปรับเทียบ
แบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW พบว่ำอยู่ในช่วงค่ำที่แนะน้ำโดยกรมทรัพยำกรน ้ำบำดำลที่ศึกษำไว้ในปี 
พ.ศ. 2551 นอกจำกนี ค่ำควำมสำมำรถในกำรน้ำน ้ำของดินที่ได้จำกกำรปรับเทียบยังสอดคล้องตำมผล
กำรศึกษำของ Heath ในปี ค.ศ. 1983 โดยค่ำควำมสำมำรถในกำรน้ำน ้ำของดินผันแปรตำมประเภทของ
ดิน (Heath, 1983) ดังแสดงในภำพที ่2-33 ในขณะที่ค่ำสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ Ss ของชั นหินแข็งและ
ชั นดินเหนียวที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลองอ้ำงอิงจำกผลกำรศึกษำของกรมทรัพยำกรน ้ำบำดำลในปี พ.ศ. 2551 
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ซึ่งสอดคล้องกับค่ำท่ีแนะน้ำโดย Domenico ในปี ค.ศ. 1972 (Domenico, 1972) ดังแสดงในตำรำงที่ 2-
17 
 

10-7 10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 1 10 102 103 104 105

Gal d-1 ft-2

10-7 10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 1 10 102 103 104 105

ft d-1

10-8 10-7 10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 1 10 102 103 104

m d-1
10-1

GLACIAL TILL GRAVEL

CLEAN SAND

SILTY SAND

Fine       Coarse

CLAY SILT, LOESS

CARBONATE ROCKS
Fractured                                   Cavernous

SHALE
Unfractured      fractured

SANDSTONE
Fractured  Semiconsolidated

BASALT
Unfractured                                Fractured                                Lavaflow

IGNEOUS AND METAMORPHIC ROCKS
Unfractured                                                 Fractured

 
 

ภาพที่ 2-33  ช่วงข้อมูลควำมสำมำรถในกำรน้ำน ้ำของดินที่แนะน้ำโดย Heath 
ที่มำ : Heath (1983) 

  
ตารางท่ี 2-17  ช่วงข้อมูลสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำที่แนะน้ำโดย Domenico 

ประเภทดิน สัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ Ss 
ดินเหนียวพลำสติก (Plastic Clay) 2.0x10-2-2.6x10-3 
ดินเหนียวแน่น (Stiff Clay) 2.6x10-3-1.3x10-3 
ดินเหนียวปำนกลำง-แข็ง (Medium-Hard Clay) 1.3x10-3-9.2x10-4 
ดินทรำยแบบสภำพดินหลวม (Loose Sand) 1.0x10-3-4.9x10-4 
ดินทรำยแบบสภำพดินแน่น (Dense Sand) 2.0x10-4-1.3x10-4 
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ตารางท่ี 2-17  (ต่อ) 
ประเภทดิน สัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ Ss 

ดินกรวยแบบสภำพดินบนทรำยแน่น (Dense Sandy 
Gravel) 

1.0x10-4-4.9x10-5 

หินแข็งมีรอยแยกหรือรอยเชื่อม (Rock, Fissured, 
Jointed) 

6.9x10-5-3.3x10-6 

หินแข็ง (Rock, Sound) <<3.3x10-6 
ที่มำ : Domenico (1972) 

 
 ประสิทธิผลของกำรปรับเทียบแบบจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดินในสภำวะคงที่พบว่ำค่ำระดับน ้ำ
เฉลี่ยที่ค้ำนวณจำกแบบจ้ำลอง VISUAL MODFLOW และค่ำระดับน ้ำเฉลี่ยจำกบ่อสังเกตกำรณ์มีค่ำควำม
เบี่ยงเบนคลำดเคลื่อนประมำณร้อยละ 5.756 และมีค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงถึง 0.978 อย่ำงไรก็ดีผล
กำรปรับเทียบพบว่ำให้ค่ำผลต่ำงของค่ำระดับน ้ำเฉลี่ยที่ค้ำนวณจำกแบบจ้ำลองและค่ำระดับน ้ำเฉลี่ยจำก
บ่อสังเกตกำรณ์สูงบำงบ่อโดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง CWE97/1 และค่ำควำมคลำดเคลื่อนมำตรฐำนยังค่อนข้ำงสูง 
ส้ำหรับทิศทำงของเวคเตอร์ควำมเร็วน ้ำจำกผลกำรจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำให้ผลแสดงใน
ภำพที่ 2-34 ซึ่งพบว่ำน ้ำใต้ดินไหลไปทำงทิศตะวันออกของพื นที่ลงสู่แม่น ้ำท่ำจีน โดยมีลักษณะกำร
กระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดินแต่ละชั นดังปรำกฎในภำพที่ 2-35 ถึงภำพที ่2-43 
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ภาพที่ 2-34  แผนที่แสดงทิศทำงของเวคเตอร์ควำมเร็วน ้ำจำกแบบจ้ำลองในพื นที่ศึกษำ 
(สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน)  

2-41 
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ภาพที่ 2-35  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  กรุงเทพฯ (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน) 

ภาพที่ 2-36  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  พระประแดง (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน)  

BK PD 

2-42 
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ภาพที่ 2-37  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  นครหลวง (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน) 

ภาพที่ 2-38  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  นนทบุรี (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน)  

NL NB 

2-43 
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ภาพที่ 2-39  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  สำมโคก (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน) 

ภาพที่ 2-40  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  พญำไท (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน)  

SK PT 

2-44 
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ภาพที่ 2-41  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  ธนบุรี (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน) 

ภาพที่ 2-42  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
                  ปำกน ้ำ (สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน)  

TB PN 

2-45 



2-46 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

ภาพที่ 2-43  แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของระดับเฮดน ้ำของชั นหินแข็งอุ้มน ้ำ 
(สีขำวแสดงให้เห็นถึงไม่มีน ้ำใต้ดิน)  

Rock 

2-46 
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2.2.4 ผลการจ าลองสมดุลงบน้ าใต้ดิน 
ผลกำรจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดินในสภำวะคงที่ โดยอำศัยช่วงข้อมูล 2 ปี และ 5 ปี กล่ำวคือ

ตั งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558 และปี พ.ศ. 2554-2558 ให้ข้อมูลสมดุลงบน ้ำใต้ดินทั งปริมำณน ้ำไหลเข้ำ
ทั งหมด (Inflow) และปริมำณน ้ำไหลออกทั งหมด (Outflow) ตำมข้อมูลสรุปในตำรำงที่ 2-18 และตำรำง
ที่ 2-19 และภำพที ่2-44 และภำพที ่2-45 

 
ตารางท่ี 2-18  สมดุลงบน ้ำใต้ดินจำกกำรจ้ำลองในสภำวะคงท่ีตั งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558 (2 ปี) 

สมดุลงบน ้ำใต้ดินตั งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558  ปริมำณน ้ำเฉลี่ย 
ลูกบำศก์เมตรต่อวัน ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี 

ปร
ิมำ

ณน
 ้ำไ

หล
เข

้ำ 

Storage 1.0295x107 3,757.68 
Constant Head 0.0000 0.00 
Wells 0.0000 0.00 
River Leakage 5.6074x103 2.05 
ET 0.0000 0.00 
Recharge 5.3728x106 1,961.07 
ปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมด  1.5673x107 5,720.79 

ปร
ิมำ

ณน
 ้ำไ

หล
ออ

ก 

Storage 1.0260x107 3,744.90 
Constant Head 0.0000 0.00 
Wells 9.2011x105 335.84 
River Leakage 1.8175x105 66.34 
ET 4.1434x106 1,512.34 
Recharge 0.0000 0.00 
ปริมำณน ้ำไหลออกทั งหมด  1.5505x107 5,659.42 

ปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมด-ปริมำณน ้ำไหลออก
ทั งหมด  

1.6815x105 
 

61.37 

Percent Discrepancy  1.07 
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ตารางท่ี 2-19  สมดุลงบน ้ำใต้ดินจำกกำรจ้ำลองในสภำวะคงท่ีตั งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558 (5 ปี) 
สมดุลงบน ้ำใต้ดินตั งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558  ปริมำณน ้ำเฉลี่ย 

ลูกบำศก์เมตรต่อวัน ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี 
ปร

ิมำ
ณน

 ้ำไ
หล

เข
้ำ 

Storage 6.6666x106 2,433.31 
Constant Head 0.0000 0.00 
Wells 0.0000 0.00 
River Leakage 2.8841x102 0.11 
ET 0.0000 0.00 
Recharge 5.3728x106 1,961.07 
ปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมด 1.2040x107 4,394.49 

ปร
ิมำ

ณน
 ้ำไ

หล
ออ

ก 

Storage 3.5289x106 1,288.05 
Constant Head 0.0000 0.00 
Wells 9.2011x105 335.84 
River Leakage 2.1729x106 793.11 
ET 5.4177x106 1,977.46 
Recharge 0.0000 0.00 
ปริมำณน ้ำไหลออกทั งหมด 1.2040x107 4,394.46 

ปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมด-ปริมำณน ้ำไหลออก
ทั งหมด  

7.8410x101 0.0286 
 

Percent Discrepancy  0.00 
 

ภาพที่ 2-44  สมดุลงบน ้ำใต้ดินจำกกำรจ้ำลองในสภำวะคงที่ตั งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558 (2 ปี) 
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ภาพที่ 2-45  สมดุลงบน ้ำใต้ดินจำกกำรจ้ำลองในสภำวะคงที่ตั งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558 (5 ปี)  
  
ผลกำรจ้ำลองตั งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558 (2 ปี) พบว่ำมีปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมดน้อยกว่ำปริมำณ

น ้ำไหลออกทั งหมดเท่ำกับ 1.6815x105 ลูกบำศก์เมตรต่อวัน หรือคิดเป็น 61.37 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี 
ส้ำหรับปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมดเท่ำกับ 1.5673x107 ลูกบำศก์เมตรต่อวัน หรือคิดเป็น 5,720.79 ล้ำน
ลูกบำศก์เมตรต่อปี ซึ่งเป็นผลรวมของปริมำณน ้ำเก็บกักของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน (Storage) ปริมำณน ้ำทีเ่ติม
ลงสู่ แม่ น ้ ำ  (River Leakage) และปริ มำณกำร เติ มน ้ ำ ใต้ ดิ น  (Groundwater Recharge) เท่ ำกับ 
1.0295x107, 5.6074x103 และ 0.53728x107 ลูกบำศก์เมตรต่อวัน  ซึ่งคิดเป็น 3,757.68, 2.05 และ 
1,961.07 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี ตำมล้ำดับ ในขณะที่ปริมำณน ้ำไหลออกทั งหมดเท่ำกับ 1.5505x107

ลูกบำศก์เมตรต่อวัน หรือคิดเป็น 5,659.42 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี ซึ่งเป็นผลรวมของปริมำณน ้ำเก็บกัก
ของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน (Storage) ปริมำณน ้ำที่สูบไปใช้ในชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน (Pumping Water from 
Wells) ปริมำณน ้ำที่สูญเสียไปในแม่น ้ ำ (River Leakage) และปริมำณกำรคำยระเหยน ้ำของพืช 
(Evapotranspiration, ET) เท่ำกับ 1.0260x107, 9.2011x105, 1.8175x105 และ 4.1434x106 ลูกบำศก์
เมตรต่อวัน ซึ่งคิดเป็น 3,744.90, 335.84, 66.34 และ 1,512.34 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี ตำมล้ำดับ 

ผลกำรจ้ำลองตั งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558 (5 ปี) พบว่ำมีระดับเฮดน ้ำคงที่กล่ำวคือ มีควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมดและปริมำณน ้ำไหลออกทั งหมดเล็กน้อย 7.8410x101 ลูกบำศก์เมตรต่อ
วัน หรือคิดเป็น 0.0283 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี อย่ำงไรก็ดีกำรจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้ดินโดยอำศัยช่วง
ข้อมูลที่ยำวขึ นโดยก้ำหนดให้อัตรำกำรสูบน ้ำใต้ดินไปใช้คงที่นั น ส่งผลท้ำให้ปริมำณน ้ำเก็บกักของชั นหิน
อุ้มน ้ำใต้ดินมีแนวโน้มลดลง ส้ำหรับปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมดเท่ำกับ 1.2040x107ลูกบำศก์เมตรต่อวัน 
หรือคิดเป็น 4,394.49 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี ซึ่งเป็นผลรวมของปริมำณน ้ำเก็บกักของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
(Storage) ปริมำณน ้ำที่เติมลงสู่แม่น ้ำ (River Leakage) และปริมำณกำรเติมน ้ำใต้ดิน (Groundwater 
Recharge) เท่ำกับ 6.6666x106, 5.6074x103 และ 5.3728x106 ลูกบำศก์ เมตรต่อวัน  ซึ่ งคิดเป็น 
2,433.31, 0.11 และ 1,961.07 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี ตำมล้ำดับ ในขณะที่ปริมำณน ้ำไหลออกทั งหมด
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เท่ำกับ 1.5505x107ลูกบำศก์เมตรต่อวัน หรือคิดเป็น 5,659.42 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี ซึ่งเป็นผลรวม
ของปริมำณน ้ำเก็บกักของชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน (Storage) ปริมำณน ้ำที่สูบไปใช้ในชั นหินอุ้มน ้ำใต้ดิน 
(Pumping Water from Wells) ปริมำณน ้ำที่สูญเสียไปในแม่น ้ำ (River Leakage) และปริมำณกำรคำย
ระเหยน ้ ำของพืช (Evapotranspiration, ET) เท่ำกับ 3.5289x106,  9.2011x105,  2.1729x106และ 
5.4177x106 ลูกบำศก์เมตรต่อวัน ซึ่งคิดเป็น 1,288.05, 335.84, 793.11 และ 1,977.46 ล้ำนลูกบำศก์
เมตรต่อปี ตำมล้ำดับ 
 

2.3 ผลการพัฒนาแบบจ าลองระบบการจัดการน้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษา 
2.3.1 หลักการเชื่อมโยงแบบจ าลองน้ าผิวดินและแบบจ าลองน้ าใต้ดิน 
หลังจำกได้ท้ำกำรพัฒนำแบบจ้ำลองน ้ำผิวดินและแบบจ้ำลองน ้ำใต้ดินและท้ำกำรปรับเทียบ

แบบจ้ำลองแล้วเสร็จ โดยแบบจ้ำลองระบบกำรวำงแผนและประเมินสถำนกำรณ์น ้ำ (Water Evaluation 
and Planning Model, WEAP) ถูกน้ำมำประยุกต์ใช้เพ่ือบริหำรจัดกำรน ้ำและประเมินศักยภำพของน ้ำ
ต้นทุนจำกแหล่งน ้ำผิวดินซึ่งครอบคลุมพื นที่ทั่วทั งลุ่มน ้ำแม่กลอง ในขณะที่แบบจ้ำลองกำรไหลของน ้ำใต้
ดิน (Model of Groundwater Flow, VISUAL MODFLOW) น้ำมำประยุกต์ใช้เพ่ือจ้ำลองสภำพกำรไหล
ของน ้ำใต้ดินและประเมินสถำนภำพของน ้ำใต้ดินโดยมีขอบเขตพื นที่เฉพำะในพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่
กลองใหญ่เท่ำนั นส้ำหรับน้ำไปใช้ในกำรบริหำรจัดกำรน ้ำใต้ดินร่วมกับน ้ำผิวดินในลุ่มน ้ำแม่กลองตอนล่ำง
ตั งแต่เขื่อนแม่กลองลงมำถึงปำกแม่น ้ำแม่กลอง จำกนั นขั นตอนถัดไปได้ท้ำกำรเชื่อมโยงแบบจ้ำลองทั ง 2 
เข้ำด้วยกัน โดยก่อนหน้ำนี แบบจ้ำลอง WEAP สำมำรถเชื่อมโยงกำรท้ำงำนกับแบบจ้ำลอง MODFLOW-
2000 เท่ำนั น อย่ำงไรก็ดีในปี พ.ศ. 2561 ได้มีกำรพัฒนำแบบจ้ำลอง WEAP-2018 ซึ่งสำมำรถเชื่อมโยง
กำรท้ำงำนกับแบบจ้ำลอง MODFLOW-2005 และ MODFLOW-NWT ได้ด้วย  

ส้ำหรับขั นตอนกำรท้ำงำนของแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW แสดงในภำพที่ 2-46 โดยไฟล์
ผลลัพธ์ที่ ได้จำกแบบจ้ำลอง WEAP ที่สถำนกำรณ์สมมุติที่ ก้ ำหนดได้แก่  ค่ำกำรเติมน ้ ำ ใต้ดิน 
(Groundwater Recharge) อัตรำกำรสูบน ้ำใต้ดิน (Abstraction Rates) ค่ำระดับน ้ำในแม่น ้ำ (River 
Stage) ของแต่ละช่วงเวลำจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปของไฟล์ข้อควำม (MODFLOW Text File) เพ่ือเป็น
ข้อมูลน้ำเข้ำในแบบจ้ำลอง MODFLOW ได้แก่ *.rch (Recharge), *.wel (Well) และ *.riv (River) โดย 
WEAP จะประมวลผลโดยใช้ไฟล์ mf2k.exe จำกนั น MODFLOW จะค้ำนวณเฮดน ้ำของแต่ละกริดเซลล์ 
(Cell Heads) ปริมำตรน ้ำเก็บกักใต้ดิน (Storage Volumes) และอัตรำกำรไหลของน ้ำ (Flows) จำกนั น 
WEAP จะอ่ำนค่ำผลลัพธ์ที่ได้จำกแบบจ้ำลอง MODFLOW เพ่ือปรับเปลี่ยนค่ำพำรำมิเตอร์ภำยใน
แบบจ้ำลอง WEAP เองส้ำหรับจ้ำลองผลในช่วงเวลำถัดไป หรืออำจกล่ำวได้ว่ำแบบจ้ำลอง MODFLOW 
จะจ้ำลองลักษณะกำรไหลของน ้ำใต้ดินบนหน้ำต่ำงกำรท้ำงำนของแบบจ้ำลอง WEAP โดย WEAP จะท้ำ
หน้ำที่เป็น Remote Control  
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WEAP
Calculates GW recharge, abstraction rates, river 
stage for one time step (based on parameters 
defined for the respective WEAP scenario).

WEAP
Transcribes the result into a 
MODFLOW text files format (*.rch, 
*.wel, *.riv).

WEAP
Reads the MODFLOW result files and updates 
the WEAP-internal parameters.

WEAP
Runs mf2k.exe.

MODFLOW
Calculates cell heads, storage 
volumes, flows, ...

Next time steps

LinkKitchen
Creates the linkage shapefils 
connecting WEAP elements with 
MODFLOW cells.

 
 

ภาพที่ 2-46  ขั นตอนกำรเชื่อมโยงแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
ที่มำ : Federal Institute for Geosciences and Natural Resource (2018) 

  
2.3.2 ผลการพัฒนาแบบจ าลองระบบการจัดการน้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินในพื้นที่ศึกษา 

 เนื่องจำกควำมแตกต่ำงของลักษณะกำรท้ำงำนของแบบจ้ำลอง WEAP ซึ่ งมีประเมิน
ค่ำพำรำมิเตอร์ของแบบจ้ำลองแบบกลุ่มก้อน (Lumped Parameters) แยกตำมพื นที่ลุ่มน ้ำย่อยจ้ำนวน 6 
พื นที่ (ลุ่มน ้ำย่อย-1, ลุ่มน ้ำย่อย-2, ลุ่มน ้ำย่อย-3, ลุ่มน ้ำย่อย-4, ลุ่มน ้ำย่อย-5 และลุ่มน ้ำย่อย-6) และ
ก้ำหนดโหนดควำมต้องกำรน ้ำจ้ำนวน 5 โหนดตำมรำยละเอียดที่กล่ำวมำข้ำงต้น ในขณะที่แบบจ้ำลอง 
MODFLOW ประเมินพำรำมิเตอร์แบบจ้ำลองแบบกระจำยค่ำพำรำมิเตอร์ (Distributed Parameters) 
ตำมจ้ำนวนกริดเซลล์ที่ออกแบบโดยครอบคลุมเฉพำะพื นที่ลุ่มน ้ำย่อย-6 เท่ำนั น ดังนั นงำนวิจัยนี จึงได้ท้ำ
กำรเชื่อมโยงพื นที่ลุ่มน ้ำย่อย-6 จำกแบบจ้ำลอง WEAP ที่ได้ท้ำกำรแปลงข้อมูลเป็น Shape File โดย
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อำศั ย เ ครื่ อ งมื อ  LinkKitchen ซึ่ ง พัฒนำ โดย  Federal Institute for Geosciences and Natural 
Resource (BGR, 2018) ประเทศเยอรมนีก่อนเชื่อมโยงเข้ำกับแบบจ้ำลอง MODFLOW ทั งนี ข้อมูลกำรใช้
ที่ดินของลุ่มน ้ำย่อย-6 ที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลอง MODFLOW ของดินชั นบนสุดมีจ้ำนวนทั งสิ น 27,885 กริด
เซลล์ และแบ่งแยกตำมประเภทของกำรใช้ที่ดินดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 2-20 และภำพที่ 2-47 ดังนี คือ 
 
ตารางท่ี 2-20  จ้ำนวนกริดเซลล์แยกตำมประเภทกำรใช้ที่ดิน 

ประเภทของกำรใช้ที่ดิน จ้ำนวนกริดเซลล์ 
จ้ำนวน เปอร์เซ็นต์ 

A1_นำข้ำว (Paddy field) 7,279 26.10 
A2_พืชไร่ (Field Crop) 12,889 46.22 
A3_พืชยืนต้น (Perennial Crop) 565 2.03 
A4_สวนผลไม้ (Orchard) 1,839 6.59 
A5_พืชสวน (Horticulture) 416 1.49 
A6_กำรท้ำไร่เลื่อนลอย (Shifting Cultivation) 2 0.01 
A7_ทุ่งหญ้ำเลี ยงสัตว์ (Pasture and Farm House) 285 1.02 
A8_พืชน ้ำ (Aquatic Plant) 785 2.82 
A9_ที่ดินส้ำหรับเพำะเลี ยงพืชและสัตว์ในน ้ำ (Aquacultural Land) 5 0.02 
F2_ป่ำผลัดใบ (Deciduous Forest) 867 3.11 
M1_ที่ดินส้ำหรับใช้สอยอ่ืนๆ (Other Miscellaneous Land) 770 2.76 
M2_หนองน ้ำและบึง (Marsh and Swamp) 56 0.20 
U1_พื นที่เมือง (Urban) 641 2.30 
U2_พื นที่หมู่บ้ำน (Villages) 1,190 4.27 
W_พื นที่น ้ำ (Water) 296 1.06 

รวม 27,885 100 
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ภาพที่ 2-47  ข้อมูลกำรใช้ที่ดินของลุ่มน ้ำย่อย-6 ที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลอง MODFLOW ของชั นผิวดิน 
 

นอกจำกนี ได้ก้ำหนดโหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินส้ำหรับเชื่อมโยงแบบจ้ำลอง 
WEAP-MODFLOW เข้ำด้วยกันจ้ำนวน 5 โหนดดังแสดงไว้ ในตำรำงที่  2 -21 และภำพที่  2-48 
ประกอบด้วย 

(1) GMKIP_1L : โหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินผ่ำนคลองชลประทำนสำยใหญ่ 1L และน ้ำใต้ดิน
จำกบ่อสูบในเขตโครงกำรส่งน ้ำและบ้ำรุงรักษำพนมทวน 

(2) GMKIP_2L : โหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินผ่ำนคลองชลประทำนสำยใหญ่ 2L และน ้ำใต้ดิน
จำกบ่อสูบในเขตโครงกำรส่งน ้ำและบ้ำรุงรักษำสองพ่ีน้องและบำงเลน 

(3) GMKIP_1R : โหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินผ่ำนคลองชลประทำนสำยใหญ่ 1R และน ้ำใต้ดิน
จำกบ่อสูบในเขตโครงกำรส่งน ้ำและบ้ำรุงรักษำรำชบุรีฝั่งขวำ  

(4) GMKIP_2R : โหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินผ่ำนคลองชลประทำนสำยใหญ่ 2R และน ้ำใต้ดิน
จำกบ่อสูบในเขตโครงกำรส่งน ้ำและบ้ำรุงรักษำท่ำมะกำ 

(5) GMKLP : โหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินผ่ำนคลองชลประทำนสำยใหญ่ฝั่งซ้ำยตอนล่ำง 
ครอบคลุมคลองชลประทำนสำยใหญ่ 3L, 4L, 5L, 6L, 7L, 8L, 9L, 10L, 11L, 12L และน ้ำ
ใต้ดินจำกบ่อสูบในเขตโครงกำรส่งน ้ำและบ้ำรุงรักษำสองก้ำแพงแสน นครปฐม นครชุม 
รำชบุรีฝั่งซ้ำย และด้ำเนินสะดวก 
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ตารางท่ี 2-21  โหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
โหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินและน ้ำ

ใต้ดิน 
จ้ำนวนโครงกำร

ชลประทำนส่งน ้ำและ
บ้ำรุงรักษำ 

โครงกำรชลประทำนส่งน ้ำและ
บ้ำรุงรักษำ 

GMKIP_1L 1 พนมทวน 
GMKIP_2L 2 สองพ่ีน้อง+บำงเลน 
GMKIP_1R 1 รำชบุรีฝั่งขวำ 
GMKIP_2R 1 ท่ำมะกำ 

GMKLP_LMC+3L+4L+5L+6L+7L 
+8L+9L+10L+11L+12L 

5 ก้ำแพงแสน+นครปฐม+นครชุม+
รำชบุรีฝั่งซ้ำย+ด้ำเนินสะดวก 

 

 
 

ภาพที่ 2-48  กำรเชื่อมโยงโหนดควำมต้องกำรน ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลอง  
                        WEAP-MODFLOW 
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โหนดควำมต้องกำรน ้ำทั ง 5 โหนดอำศัยน ้ำผิวดินจำกเขื่อนแม่กลองที่จัดสรรน ้ำผ่ำนคลอง
ชลประทำนแต่ละสำยและสูบน ้ำใต้ดินในพื นที่โครงกำรชลประทำนนั นมำใช้โดยตรง โดยสัดส่วนเปอร์เซ็นต์
กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินเทียบกับปริมำณควำมต้องกำรน ้ำชลประทำนเฉลี่ยระหว่ำงปี พ.ศ. 
2543-2558 ที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลองแสดงในตำรำงที่ 2-22 และภำพที่ 2-49 โดยพบว่ำเปอร์เซ็นต์กำรใช้
น ้ำใต้ดินของโครงกำรชลประทำนทำงฝั่งขวำค่อนข้ำงน้อยเมื่อเทียบกับกำรใช้น ้ำผิวดิน (ผ่ำนคลอง
ชลประทำนสำยใหญ่ 1R และ 2R) กล่ำวคือมีสัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้เท่ำกับ 2.29 : 97.71 ในขณะที่
เปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินของโครงกำรชลประทำนทำงฝั่งซ้ำยเพ่ิมสูงขึ นเล็กน้อยเมื่อเทียบกับกำรใช้น ้ำผิว
ดิน (ผ่ำนคลองชลประทำนสำยใหญ่ 1L, 2L และ GMKLP ซึ่งครอบคลุมคลองชลประทำน 3L, 4L, 5L, 
6L, 7L, 8L, 9L, 10L, 11L, 12L) โดยสัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้เท่ำกับ 6.89 : 93.11   

  
ตารางที่ 2-22  สัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินในปัจจุบันที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลอง  
                    WEAP-MODFLOW 

โหนดควำมต้องกำรน ้ำ  กำรเชื่อมโยงระบบน ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดิน 
(Transmission Link Flows) 

เปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดิน : 
กำรใช้น ้ำผิวดิน1/ 

GMKIP_1L GW_6 to GMKIP_1L 6.89 
SW_Withdrawal Node 2 to GMKIP_1L 93.11 

GMKIP_2L GW_6 to GMKIP_2L 6.89 
SW_Withdrawal Node 3 to GMKIP_2L 93.11 

GMKIP_1R GW_6 to GMKIP_1R 2.29 
SW_Mae Klong Dam to GMKIP_1R 97.71 

GMKIP_2R GW_6 to GMKIP_2R 2.29 
SW_Mae Klong Dam to GMKIP_2R 97.71 

GMKLP GW_6 to GMKLP 6.89 
SW_Withdrawal Node 1 to GMKLP 93.11 

หมำยเหตุ : สัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินเทยีบกับปริมำณควำมต้องกำรน ้ำชลประทำนเฉลี่ย  
  ระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 (ปริมำณควำมต้องกำรน ้ำชลประทำนเฉลี่ยฝั่งซ้ำยและฝั่งชวำ) 
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ภาพที่ 2-49  สัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินในปัจจุบันที่ก้ำหนดในแบบจ้ำลอง  
                   WEAP-MODFLOW 

 
2.3.3 ผลการจ าลองระบบการจัดการน้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินในพื้นที่ศึกษา 
งำนวิจัยนี ได้ท้ำกำรจ้ำลองระบบกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำจำกกำรท้ำงำน

ของแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW ร่วมกันระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 โดยมีผลดังนี  
 

2.3.3.1 ผลการจ าลองระบบการจัดการน้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินของสถานการณ์น้ า 
          ปัจจุบัน 
ผลกำรจ้ำลองระบบกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำในช่วงระหว่ำงปี 

พ.ศ. 2543-2558 ซึ่งก้ำหนดให้เป็นสถำนกำรณ์น ้ำอ้ำงอิงปัจจุบัน (Reference Scenario) ได้แสดงข้อมูล
สมดุลงบน ้ำใต้ดิน (ปริมำณน ้ำไหลเข้ำทั งหมดและปริมำณน ้ำไหลออกทั งหมด) และควำมผันผวนของข้อมูล
เฮดน ้ำทำงชลศำสตร์ของแต่ละกริดเซลล์ที่ได้จำกกำรค้ำนวณแบบ 3 มิติไว้ในภำพที่ 2-50 ถึงภำพที่ 2-51 
ตำมล้ำดับ 
 

Mae Klong Dam 

Mae Klong River 

GMKIP_IR 
GMKIP_2R 

GMKIP_IL 

GMKIP_2L 

GMKIPLP 

SW = 97.71% 
GW = 2.29% 
GW = 2.33% 

SW = 97.71% 
GW = 2.29% 
GW = 2.33% SW = 93.11% 

GW = 6.89% 
GW = 2.33% 

SW = 93.11% 
GW = 6.89% 
GW = 2.33% 

SW = 93.11% 
GW = 6.89% 
GW = 2.33% 
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ภาพที่ 2-50  สมดุลงบน ้ำใต้ดินระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 จำกแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
 

 

ภาพที่ 2-51  ภำพ 3 มิติของข้อมูลเฮดน ้ำทำงชลศำสตร์ของแต่ละกริดเซลล์จำกแบบจ้ำลอง WEAP- 
                       MODFLOW 

 
ข้อมูลปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินรำยเดือนระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 ของ

โหนดควำมต้องกำรน ้ำทั ง 5 โหนดได้แสดงในภำพที่ 2-52 ถึงภำพที่ 2-56 และปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดิน
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ร่วมกับน ้ำใต้ดินเฉลี่ยรำยเดือนในพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่สรุปข้อมูลไว้ในตำรำงที่ 2 -23 
และภำพที ่2-57 

 

 
ภาพที่ 2-52  ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนดควำม 

                    ต้องกำรน ้ำ GMKIP_1L จำกแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
 

 
ภาพที่ 2-53  ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนดควำม 

                    ต้องกำรน ้ำ GMKIP_2L จำกแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
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ภาพที่ 2-54  ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนดควำม 

                    ต้องกำรน ้ำ GMKIP_1R จำกแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
 

 
ภาพที่ 2-55  ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนดควำม 

                    ต้องกำรน ้ำ GMKIP_2R จำกแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
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ภาพที่ 2-56  ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 ของโหนดควำม 

                    ต้องกำรน ้ำ GMKLP จำกแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
 

ตารางท่ี 2-23  ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินรำยเดือนเฉลี่ยในพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่ 
         กลองใหญ่ระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 

เดือน ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินของแต่ละโหนดควำมต้องกำรน ้ำ (ล้ำน ลบ.ม.) 
GMKIP_1L GMKIP_2L GMKIP_1R GMKIP_2R GMKLP 

GW SW GW SW GW SW GW SW GW SW 
ม.ค. 0.28 3.76 10.99 148.55 0.19 8.22 0.04 1.50 12.58 170.03 
ก.พ. 1.68 22.67 9.66 130.57 1.63 69.39 0.30 12.79 12.44 168.16 
มี.ค. 2.04 27.56 9.87 133.33 2.48 105.69 0.52 22.32 12.49 168.79 
เม.ษ 2.98 40.34 12.88 174.07 3.23 137.97 0.75 31.91 16.51 223.12 
พ.ค. 4.65 62.82 17.38 234.88 5.20 221.71 1.11 47.19 22.66 306.28 
มิ.ย. 3.84 51.89 21.66 292.72 2.67 113.80 0.71 30.43 23.13 312.63 
ก.ค. 2.92 39.50 19.81 267.71 2.01 85.73 0.43 18.28 20.27 273.98 
ส.ค. 2.86 38.69 13.90 187.90 3.61 153.89 0.72 30.66 15.97 215.82 
ก.ย. 1.35 18.30 4.81 65.01 1.71 73.02 0.36 15.20 6.26 84.61 
ต.ค. 1.49 20.11 4.31 58.23 1.62 69.00 0.37 15.77 5.01 67.66 
พ.ย. 1.70 22.02 4.56 59.02 1.86 76.16 0.37 15.17 7.09 92.46 
ธ.ค. 0.54 7.19 7.34 96.94 0.49 20.80 0.11 4.66 12.86 164.09 
รำยปี 26.33 354.85 137.18 1,848.93 26.69 1,135.40 5.77 245.88 167.29 2,247.64 
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(a) โหนดควำมต้องกำรน ้ำ GMKIP_1L (b) โหนดควำมต้องกำรน ้ำ GMKIP_2L 

  
(c) โหนดควำมต้องกำรน ้ำ GMKIP_1R (d) โหนดควำมต้องกำรน ้ำ GMKIP_2R 

 

 

(e) โหนดควำมต้องกำรน ้ำ GMKLP  
 

ภาพที่ 2-57  ปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินรำยเดือนเฉลี่ยในพื นที่โครงกำรชลประทำน 
                        แม่กลองใหญ่ระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 

 
  จำกภำพที่ 2-57 จะเห็นได้ว่ำน ้ำใต้ดินที่สูบมำใช้ผันแปรตำมปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดิน
กล่ำวคือปริมำณน ้ำใต้ดินถูกสูบมำใช้ในปริมำณค่อนข้ำงสูงในช่วงปลำยฤดูแล้งในเดือนเมษำยนและค่อย ๆ 
เพ่ิมสูงขึ นในช่วงเดือนพฤษภำคมถึงเดือนสิงหำคม หลังจำกนั นปริมำณกำรใช้น ้ำใต้ดินจะค่อย ๆ ลดลง ผล
กำรจ้ำลองระบบระยะยำวจำกแบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW พบว่ำปริมำณกำรใช้น ้ำใต้ดินรำยปีเฉลี่ย
ในพื นที่ศึกษำมีค่ำเท่ำกับ 363 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี จำกปริมำณน ้ำกำรใช้น ้ำเพ่ือกำรชลประทำน
ทั งหมด 6,196 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็น 5.86% ของปริมำณกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดิน
ทั งหมด ซึ่งมีค่ำใกล้เคียงกับปริมำณน ้ำใต้ดินที่สูบไปใช้จริงในพื นที่ศึกษำ 
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  2.3.3.2 ผลการวิเคราะห์ทางการเงินของการจัดการน้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดินของ 
                     สถานการณ์น้ าปัจจุบัน 

  แนวคิดในกำรวิเครำะห์ทำงกำรเงินของกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินของงำนวิจัย
นี จะพิจำรณำต้นทุนและผลประโยชน์ของระบบน ้ำผิวดินตั งแต่เขื่อนแม่กลองลงมำผ่ำนระบบคลองส่งน ้ำใน
พื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ซึ่งพิจำรณำเพียงต้นทุนในกำรดูแลและบ้ำรุงรักษำระบบคลองส่ง
น ้ำรำยปีในลักษณะของต้นทุนในกำรด้ำเนินกำรคงที่ (Fixed Operating Cost) เท่ำนั นซึ่งคิดเป็น 7.46 
บำทต่อไร่ พื นที่ชลประทำนเฉลี่ย 2.71 ล้ำนไร่ รวมเป็นเงินทั งสิ น 20.24 ล้ำนบำท ในขณะที่เงินลงทุนคงที่ 
(Capital Cost) ซึ่งครอบคลุมถึงเงินลงทุนในกำรก่อสร้ำงเขื่อนและระบบคลองส่งน ้ำทั งหมดไม่ได้น้ำมำ
พิจำรณำในงำนวิจัยนี  ส้ำหรับผลประโยชน์จำกกำรจัดสรรน ้ำผิวดินที่เขื่อนแม่กลองจะพิจำรณำรำยรับจำก
กำรผันน ้ำไปใช้เพื่อกำรผลิตน ้ำประปำของกำรประปำนครหลวงและกิจกรรมกำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำของ
กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยเท่ำนั น ซึ่งกำรผันน ้ำให้กำรประปำนครหลวงด้วยอัตรำกำรระบำยน ้ำ
คงที่ 1.20 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อวัน ส่งผลให้ได้รำยรับในลักษณะผลประโยชน์คงที่ (Fixed Benefit) คิด
ค่ำน ้ำในอัตรำ 0.50 บำทต่อลูกบำศก์เมตร รวมเป็นเงินทั งสิ น 219 ล้ำนบำทต่อปี ในขณะที่ผลก้ำไรจำก
กิจกำรโรงไฟฟ้ำ (Electricity Revenue) ที่เขื่อนแม่กลองเป็นจะผันแปรตำมพลังงำนไฟฟ้ำที่ผลิตได้ และ
คิดผลก้ำไรในอัตรำ 2.3316 บำทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง ในขณะที่ต้นทุนของระบบน ้ำใต้ดินเพื่อกำรชลประทำน
ในพื นที่จะพิจำรณำเฉพำะต้นทุนในกำรดูแลและบ้ำรุงรักษำคงที่  (Fixed Operating Cost) รำยปี และ
ต้นทุนค่ำใช้น ้ำใต้ดินให้กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำลและค่ำพลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ในอัตรำ 3.50 และ 3.00 บำทต่อ
ลูกบำศก์เมตร ตำมล้ำดับ ที่ผันแปรตำมปริมำณน ้ำที่สูบไปใช้ (Variable Operating Cost) โดยไม่ได้น้ำ
เงินลงทุนกำรติดตั งบ่อสูบน ้ำทั งหมด (Capital Cost) มำคิด ส้ำหรับรำยละเอียดทั งหมดได้สรุปว ้ในตำรำงที่ 
2-24 
 
ตารางท่ี 2-24  ข้อก้ำหนดของเงินลงทุนและผลก้ำไรที่น้ำมำใช้ในกำรวิเครำะห์ทำงกำรเงิน 

แหล่งน ้ำ ผลก้ำไร เงินลงทุน 
เขื่อนแม่กลอง (1) รำยรับจำกกำรผันน ้ำไปให้กำรประปำ

นครหลวง : 219 ล้ำนบำท/ปี1/  
(2) รำยรับจำกพลังงำนไฟฟ้ำที่ผลิตได้ : 

2.3316 บำท/ลูกบำศก์เมตร2/  

- 

น ้ำผิวดิน - ต้นทุนในกำรด้ำเนินกำรคงท่ี 
(Fixed Operating Cost) : 
20.24 ล้ำนบำท/ปี3/ 
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ตารางท่ี 2-24  (ต่อ) 
แหล่งน ้ำ ผลก้ำไร เงินลงทุน 
น ้ำใต้ดิน - (1) ต้นทุนด้ำเนินกำรคงท่ี 

(Fixed Operating Cost) : 
1.29 ล้ำนบำท/ปี  

(2) ต้นทุนด้ำเนินกำรผันแปร 
(Variable Operating 
Cost) : ค่ำใช้น ้ำใต้ดิน 3.50 
บำท/ลูกบำศก์เมตร4/ และ
ค่ำพลังงำนไฟฟ้ำ 3.00 
บำท/ลูกบำศก์เมตร3/ 

หมำยเหตุ : 1/กรมชลประทำน (2485), 2/กฟผ. (2558), 3/ส้ำนักงบประมำณ (2560), 4/กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล (2520) 
 

 แบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW จะน้ำปัจจัยเงินลงทุนและผลก้ำไรที่ก้ำหนดข้ำงต้นมำหำค่ำ
ต้นทุนเฉลี่ย (Average Cost) ของกำรใช้น ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินร่วมกัน โดยค้ำนวณจำกอัตรำส่วนของเงิน
ลงทุนสุทธิทั งหมด (Net Cost) ต่อปริมำณน ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินที่น้ำไปใช้ที่โหนดควำมต้องกำรน ้ำ 
(Water Supplied to Demand Site) ซึ่งผลกำรจ้ำลองสถำนกำรณ์น ้ำอ้ำงอิงระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 
พบว่ำต้นทุนเฉลี่ยในฤดูแล้งและฤดูฝนของกำรใช้น ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินร่วมกันเพ่ือกำรชลประทำนมีค่ำอยู่
ระหว่ำง 0.18-0.86 และ 0.19-0.43 บำทต่อลูกบำศก์เมตร ตำมล้ำดับ ดังแสดงในภำพที่ 2-58 
 

 
ภาพที่ 2-58  ต้นทุนเฉลี่ยของกำรใช้น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินเพื่อกำรชลประทำนระหว่ำงปี พ.ศ.  

                     2543-2558 
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REFERENCE SCENARIO: 

ต้นทุนเฉลี่ยฤดูแล้ง 0.18-0.86 บำท/ลบ.ม.  
ต้นทุนเฉลี่ยฤดูฝน 0.19-0.43 บำท/ลบ.ม. 
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2.4 ผลการวิเคราะห์รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน้ าผิวดินร่วมกับน้ าใต้ดิน 
งำนวิจัยนี ได้น้ำเสนอรูปแบบที่เหมำะสมของกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินในพื นที่โครงกำร

ชลประทำนแม่กลองใหญ่โดยอำศัยเทคนิคกำรหำค่ำที่ดีที่สุด (Optimization Technique) ใน 2 รูปแบบ
คือ (1) รูปแบบที่เหมำะสมของกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินบนพื นฐำนของปัจจัยน ้ำต้นทุน (Water 
Supply-Based Optimization Model) และ (2) รูปแบบที่เหมำะสมของกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำ
ใต้ดินบนพื นฐำนของปัจจัยด้ำนกำรเงิน (Financial-Based Optimization Model) โดยอำศัยซอฟต์แวร์
“All_WATER_gw เวอร์ชั่น 1.1.1” ซึ่งพัฒนำโดย Dr.Issam Nouiri ในปี ค.ศ. 2011 ด้วยโปรแกรมภำษำ 
Visual Basic 6 ภำยใต้กำรสนับสนุนของ 2 หน่วยงำนคือ Federal Institute for Geosciences and 
Natural Resources (BGR) แล ะ  Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands 
(ACSAD) ซอฟต์แวร์ All_WATER_gw ได้ถูกออกแบบให้สำมำรถท้ำงำนครอบคลุม 4 ฟังก์ชันวัตถุประสงค์
หลักคือ (1) ควำมสำมำรถในกำรตอบสนองควำมต้องกำรน ้ำ (Demand Satisfaction) (2) กำรหำค่ำน้อย
ที่สุดของระยะน ้ำลดสูงสุดในชั นน ้ำใต้ดิน (Minimization of the Maximal Drawdown in Aquifer 
Water Table) (3) กำรหำค่ำน้อยที่สุดของหน่วยต้นทุนของน ้ำ  (Minimization of the Unit Cost of 
Water Supply) และ (4) ควำมสำมำรถในกำรตอบสนองด้ำนคุณภำพน ้ำ-ควำมเค็ม (Quality-Salinity 
Satisfaction) (Nouiri, 2011) มีหน้ำต่ำงส้ำหรับใช้งำนที่ค่อนข้ำงง่ำยดังภำพที ่2-59 และภำพที ่2-60 

ในงำนวิจัยนี ซอฟต์แวร์  All_WATER_gw จะถูกน้ำมำใช้เ พ่ือน้ำเข้ำข้อมูลผลลัพธ์ที่ ได้จำก
แบบจ้ำลอง WEAP-MOFLOW ภำยใต้กำรก้ำหนดรูปแบบปัญหำกำรหำค่ำที่ดีที่สุดที่น้ำเสนอรำยละเอียด
ไว้ในบทที่ 1 หัวข้อ 1.6.3.2 เพ่ือหำค่ำที่ดีที่สุดในกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดิน ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่
ในรูปของสัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินที่เหมำะสมส้ำหรับแนะน้ำไปใช้เป็นแนวทำง
ในกำรบริหำรจัดกำรน ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดินร่วมกันในอนำคตในพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ 
 

 
 

ภาพที่ 2-59  ซอฟต์แวร์ All_WATER_gw 
ที่มำ : Nouiri (2011) 
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ภาพที่ 2-60  หน้ำต่ำงกำรใช้งำนของซอฟต์แวร์ All_WATER_gw 
ที่มำ : Nouiri (2011) 

 
อย่ำงไรก็ดซีอฟต์แวร์ All_WATER_gw เวอร์ชั่น 1.1.1 ถูกพัฒนำขึ นมำส้ำหรับแบบจ้ำลอง WEAP 

เวอร์ชั่น 3.0 หรือต่้ำกว่ำเท่ำนั น ท้ำให้งำนวิจัยนี ไม่สำมำรถด้ำเนินงำนตำมขั นตอน 1.6.3.2 ที่ได้วำงไว้ ด้วย
เหตุนี จึงได้ปรับเปลี่ยนวิธีกำรหำค่ำที่เหมำะสมของกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินในพื นที่ศึกษำใหม่
กล่ำวคือเป็นกำรหำค่ำที่ดีที่สุดของสัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินที่ไม่ปรำกฎ
ภำวะกำรขำดน ้ำระหว่ำงปี พ.ศ. 2543-2558 โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในปี พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2558 หรือ
ปริมำณกำรขำดแคลนน ้ำมีค่ำน้อยที่สุด (เท่ำกับ 0) นั่นเอง อย่ำงไรก็ดีรูปแบบที่เหมำะสมของกำรจัดกำร
น ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินบนพื นฐำนของปัจจัยด้ำนกำรเงินไม่ได้ถูกน้ำมำพิจำรณำ 

ผลกำรศึกษำรูปแบบกำรจัดกำรน ้ำผิวดินร่วมกับน ้ำใต้ดินที่เหมำะสมได้แสดงไว้ในตำรำงที่ 2-25 
และภำพที่ 2-61 ซึ่งแสดงผลเปรียบเทียบระหว่ำงเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินในปัจจุบัน
และเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินที่ไม่ปรำกฎภำวะกำรขำดแคลนน ้ำเลย ผลที่ได้จำก
กำรศึกษำแสดงให้เห็นว่ำกำรปรับเปลี่ยนสัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินที่เหมำะสม
ทั งในเขตพื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ฝั่งซ้ำยและฝั่งขวำจะช่วยลดปริมำณกำรขำดแคลนน ้ำลง
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ได้ หรืออำจกล่ำวได้ว่ำกำรเพ่ิมปริมำณกำรใช้น ้ำใต้ดินเพ่ือเสริมกำรใช้น ้ำผิวดินโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในเขต
พื นที่โครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ฝั่งขวำจะช่วยลดปัญหำกำรขำดแคลนน ้ำลงไปได้มำก และสำมำรถ
สูบน ้ำใต้ดินไปใช้ได้สูงกว่ำ 24.00-26.41 เปอร์เซ็นต์และ 2.46-3.31 เปอร์เซ็นต์ของปริมำณควำมต้องกำร
น ้ำเพื่อกำรชลประทำนในพื นท่ีโครงกำรชลประทำนแม่กลองใหญ่ฝั่งซ้ำยและฝั่งขวำ ตำมล้ำดับ 

 
ตารางท่ี 2-25  สัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินที่เหมำะสม 

โหนดควำม
ต้องกำรน ้ำ  

แบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW  
ปี พ.ศ. 2543-2558 

แบบจ้ำลอง WEAP-MODFLOW 
ปี พ.ศ. 2543-2558 

เปอร์เซ็นต์กำรใช้
น ้ำใต้ดิน : กำรใช้

น ้ำผิวดิน  

ปริมำณกำรขำดน ้ำ 
(ล้ำน ลบ.ม.) 

เปอร์เซ็นต์กำรใช้
น ้ำใต้ดิน : กำรใช้

น ้ำผิวดินที่
เหมำะสม 

ปริมำณกำรขำดน ้ำ 
(ล้ำน ลบ.ม.) 

GMKIP_1L 6.89 52.19 24.00 0 
93.11 76.00 

GMKIP_2L 6.89 79.43 24.68 0 
93.11 75.31 

GMKIP_1R 2.29 7.68 3.31 0 
97.71 96.69 

GMKIP_2R 2.29 210.37 2.46 0 
97.71 97.54 

GMKLP 6.89 16.83 26.41 0 
93.11 73.59 
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ภาพที่ 2-61  สัดส่วนเปอร์เซ็นต์กำรใช้น ้ำใต้ดินต่อกำรใช้น ้ำผิวดินที่เหมำะสม 

 
  
 

Mae Klong Dam 

Mae Klong River 

GMKIP_IR 
GMKIP_2R 

GMKIP_IL 

GMKIP_2L 

GMKIPLP 

SW = 96.69% 
GW = 3.31% 
GW = 2.33% 

SW = 97.54% 
GW = 2.46% 
GW = 2.33% SW = 73.59% 

GW = 26.41% 
GW = 2.33% 

SW = 75.31% 
GW = 24.69% 
GW = 2.33% 

SW = 76.00% 
GW = 24.00% 
GW = 2.33% 
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บทท่ี 3 

ข้อวิจารณ ์
 

3.1 การจ าลองสถานการณ์ด้วยแบบจ าลองระบบการวางแผนและประเมินสถานการณ์น  า 
     ในพื นที่ลุ่มน  าแม่กลอง 

3.1.1 การจ าลองสถานการณ์อ้างอิงปัจจุบัน 
จากการจ้าลองระบบการปฎิบัติการอ่างเก็บน้้าระยะยาวตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 -2558 ด้วย

แบบจ้าลอง WEAP ได้ก้าหนดให้ข้อมูลปี พ.ศ. 2543 เป็น Current Account เนื่องจากแสดงให้เห็นถึง
สถานการณ์น้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองปัจจุบัน และข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544-2558 ถูกก้าหนดให้เป็น
ผลลัพธ์ของการจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงปัจจุบันซึ่งข้อมูลปริมาณการขาดน้้า ความเชื่อมั่นในการ
ตอบสนองความต้องการน้้าในกิจกรรมต่าง ๆ จากการจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงแสดงในภาพที่ 3-1 และ
ภาพที่ 3-2 จากการวิเคราะห์พบว่าปริมาณการขาดน้้าส้าหรับภาคการเกษตรกรรมเกิดขึ้นเฉลี่ยอยู่ที่ 62 
ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และ 17 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ส้าหรับความต้องการน้้าเพ่ือผันไปใช้ในลุ่มน้้าท่า
จีน อย่างไรก็ตามความต้องการน้้าของการประปานครหลวงได้รับการตอบสนองอย่างเต็มที่ ผลที่ได้จาก
การจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงยังชี้ให้เห็นว่าความต้องการน้้าที่ไม่เพียงพอในลุ่มน้้าแม่กลองเริ่มแสดงให้เห็น
ในเดือนธันวาคมปี พ.ศ. 2557 และต่อเนื่องไปถึงปี พ.ศ. 2558 โดยที่ปริมาณการขาดน้้าทั้งหมดในปี พ.ศ. 
2557 และ พ.ศ. 2558 มีค่าเท่ากับ 399 และ 781 ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ แสดงให้เห็นว่าลุ่มน้้าแม่
กลองก้าลังเผชิญหน้ากับปัญหาการขาดแคลนน้้าโดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูแล้ง อย่างไรก็ดีการจัดสรรน้้า
ตามล้าดับความส้าคัญที่ได้ก้าหนดไว้โดยค้านึงถึงความต้องการน้้าเพ่ือการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้าย
ล้าน้้าและเพ่ือการเกษตรกรรมเป็นอันดับแรกนั้นท้าให้ดัชนีความเชื่อมั่นใกล้เคียง 100% ดังแสดงในภาพที่ 
3-2 (b) และภาพที่ 3-2 (c) ในขณะที่ดัชนีความเชื่อมั่นลดลงเล็กน้อยระหว่าง 84.90%-96.88% ส้าหรับ
การตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้าจากเขื่อนหลักทั้ง 4 เขื่อนดังภาพที่ 3-2 (d)  ทั้งนี้เนื่องจากการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานน้้าถูกก้าหนดให้เป็นวัตถุประสงค์รองของการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน้้า 

 

 
ภาพที่ 3-1  ปริมาณการขาดน้้าจากการจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 
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(a) ปริมาณการขาดน้้า (b) ความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้า 

  
(c) ความเชื่อมั่นในการควบคุมอตัราการไหลต่้าสดุท้ายล้าน้้า (d) ความเชื่อมั่นในการตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้า 

  

ภาพที ่3-2  ปริมาณการขาดน้้า ความเชื่อม่ันในการตอบสนองความต้องการน้้าในกิจกรรมต่าง ๆ จาก 
                การจ้าลองสถานการณ์อ้างอิง 

  
3.1.2 การจ าลองสถานการณ์สมมุติ 

 แบบจ้าลอง WEAP ที่ได้ท้าการปรับเทียบพารามิเตอร์ต่าง ๆ และตรวจสอบความถูกต้องของ
แบบจ้าลองจนเป็นที่พอใจแล้วจะถูกน้ามาใช้จ้าลองสถานการณ์น้้าต่าง ๆ ในอนาคตตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559-
2573 ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองจากการพิจารณาปัจจัยน้้าต้นทุนที่เปลี่ยนแปลงไปและปัจจัยความต้องการ
น้้าที่เพ่ิมสูงขึ้นทั้งภายในและภายนอกลุ่มน้้าในอนาคต เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบกับสถานการณ์อ้างอิงใน
ช่วงเวลาเดียวกัน 
  

3.1.2.1 ปัจจัยน  าต้นทุน (Water Supply Side) 
  งานวิจัยนี้ได้อ้างอิงผลการศึกษาของ Shrestha (Shrestha, 2014) ที่ได้ท้านายการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลฝนในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกโดยอาศัย
แบบจ้าลองภูมิอากาศ (Regional Climate Model, PRECIS) ของสถานการณ์สมมุติ  A2 และ B2 
(Scenario A2, B2) ในช่วงปี พ.ศ. 2563 (ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2583) ซึ่งสถานการณ์สมมุติ A2 สะท้อน
ถึงการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจโลกในระดับกลาง และอัตราการเพ่ิมขึ้นของประชากรสูงมาก รวมทั้งให้
ความส้าคัญกับการพ่ึงพาตนเองของชุมชน ในขณะที่สถานการณ์สมมุติ B2 สะท้อนถึงการเปลี่ยนแปลง
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ทางเศรษฐกิจโลกในระดับต่้า และอัตราการเพ่ิมขึ้นของประชากรค่อนข้างต่้า ตลอดจนให้ความส้าคัญกับ
ความยั่งยืนและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม โดยข้อก้าหนดด้านปัจจัยน้้าต้นทุนที่ปริมาณฝนลดลงในช่วง
ฤดูร้อน และเพ่ิมสูงขึ้นในช่วงฤดูฝนจ้านวน 2 สถานการณ์ดังแสดงในตารางที่ 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1  สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยน้้าต้นทุนเพื่อใช้ในการจ้าลองระบบในอนาคต 

สถานการณ์สมมุติ การเปลี่ยนแปลงข้อมูลฝนระหว่างปี พ.ศ. 2554-2583 
ฤดูร้อน ฤดูฝน 

A2 -4.2% +7.2% 
B2 -6.6% +10.9% 

 
3.1.2.2 ปัจจัยน  าความต้องการน  า (Water Demand Side) 
งานวิจัยนี้ได้ก้าหนดสถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยความต้องการน้้าที่เพ่ิมสูงขึ้นในอนาคต

จ้านวน 6 สถานการณ์ดังสรุปไว้ในตารางที่ 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2  สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยความต้องการน้้าเพื่อใช้ในการจ้าลองระบบในอนาคต 

สถานการณ์สมมุติ ความต้องการน้้าในอนาคต 
1 พ้ืนที่ชลประทานเพิ่มข้ึน 15% จากเดิม 974,010 ไร่ ในปี พ.ศ. 2556 
2 ความต้องการน้้าที่ผันไปใช้ผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวงเพ่ิมข้ึน 65% 

ของปริมาณน้้าที่ผันไปใช้จริงปัจจุบัน 352 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือเพ่ิมขึ้น
จาก 0.80 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวันเป็น 1.2 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

3 ก้าหนดอัตราการไหลเพ่ือควบคุมสภาพล้าน้้าท้ายเขื่อนแม่กลองเท่ากับ 80 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

4 ความต้องการน้้าที่ผันไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนเพื่อการเกษตรกรรมเพ่ิมสูงขึ้น 10% 
ของความต้องการน้้าจริงปัจจุบัน 849 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 

5 ความต้องการน้้าเพ่ือผันไปใช้ในจังหวัดอุทัยธานีในปริมาณ 1,892 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี และโครงการชลประทานท่าล้อ 607 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี   

6 พัฒนาโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานน้้าบ้านจันเดย์ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทยเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

 
3.1.2.3 การจ าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต 
ผลที่ได้จากการจ้าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 จาก 2 

สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยน้้าต้นทุน และ 6 สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยความต้องการน้้าได้แสดงการ
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เปรียบเทียบกับผลการจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ปริมาณการขาดน้้า (Unmet 
Demands) ดัชนีความความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้า (Water Demand Reliability) 
ดัชนีความความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้า (Minimum Flow Reliability) และ
ดัชนีความความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้านพลังงานไฟฟ้า (Power Reliability) โดยมี
รายละเอียดที่ส้าคัญดังนี้ 
 

(1) การจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงในอนาคต 
ผลการจ้าลองกระบวนการทางอุทกวิทยาในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่กลองด้วยแบบจ้าลอง WEAP 

โดยน้าเข้าข้อมูลในช่วงปี พ.ศ. 2559-2573 เพ่ือก้าหนดเป็นสถานการณ์อ้างอิงในอนาคต (Reference 
Scenario) พบว่า เกิดการขาดน้้าส้าหรับสถานการณ์สมมุติ A2 อย่างไรก็ดีปริมาณความต้องการน้้าของทุก
กิจกรรมการใช้น้้าได้รับการตอบสนองอย่างเต็มศักยภาพส้าหรับสถานการณ์สมมุติ B2 ท้าให้ไม่ปรากฏ
ภาวะการขาดแคลนน้้าขึ้นเลย จากการวิเคราะห์ผลการจ้าลองของสถานการณ์สมมุติ A2 พบว่าปริมาณ
การขาดน้้าเพ่ือการเกษตรกรรมคิดเป็น 1.12 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  และเกิดการขาดน้้าเล็กน้อย
ประมาณ 0.18 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ส้าหรับความต้องการน้้าที่ผันไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีน อย่างไรก็ดีความ
ต้องการน้้าที่ผันไปใช้ผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวงสามารถจัดสรรน้้าไปใช้ได้อย่างเพียงพอโดย
ไม่แสดงภาวะการขาดน้้า ระดับความเชื่อมั่นในการผลิตไฟฟ้าพลังงงานน้้าของทั้ง 4 เขื่อนภายใต้
สถานการณ์สมมุติ A2 และ B2 ยังคงมีค่าค่อนข้างสูงตั้งแต่ 95.83%-100% และ 96.35%-100% 
ตามล้าดับ ดังแสดงในภาพที่ 3-3 ถึงภาพที่ 3-10 จากผลการจ้าลองระบบในอนาคตสะท้อนให้เห็นว่า
ภาวะการขาดน้้ามีโอกาสเกิดขึ้นได้ อย่างไรก็ดีหากมีกลยุทธ์การบริหารจัดการน้้าและการปฏิบัติการระบบ
อ่างเก็บน้้าที่มีประสิทธิภาพจะช่วยรับมือกับภาวะการขาดแคลนน้้าในอนาคตได้ 
 

(2) การจ้าลองสถานการณ์สมมุติ 1  
  สถานการณ์สมมุติ 1 ได้ก้าหนดให้พ้ืนที่ชลประทานของโครงการชลประทานแม่กลอง
ใหญ่เพ่ิมขึ้น 15% จากเดิม 974,010 ไร่ ในปี พ.ศ. 2556 ส่งผลท้าให้ปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือ
เกษตรกรรมเพ่ิมขึ้น และท้าให้ปริมาณการขาดน้้าที่ได้จากการจ้าลองสถานการณ์สมมุติ A2 เพ่ิมขึ้นเป็น 
28.40 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และปริมาณการขาดน้้าในลุ่มน้้าท่าจีนเกิดขึ้นเท่ากับ 0.18 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี และไม่เกิดการขาดน้้าส้าหรับกิจการการผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวง ส้าหรับ
สถานการณ์สมมุติ B2 พบว่าภาวะการขาดน้้าจะรุนแรงน้อยกว่าสถานการณ์สมมุติ A2 โดยพบว่าปริมาณ
การขาดน้้าเพ่ือการเกษตรกรรมเฉลี่ยเท่ากับ 17.89 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และปริมาณการขาดน้้าในลุ่ม
น้้าท่าจีนเกิดขึ้นเท่ากับ 0.18 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และไม่เกิดการขาดน้้าส้าหรับส้าหรับกิจการการผลิต
น้้าประปาของการประปานครหลวงดังแสดงในภาพที่ 3-3 ถึงภาพที่ 3-10 เมื่อน้าผลการจ้าลองไป
เปรียบเทียบกับสถานการณ์อ้างอิงในอนาคตพบว่า ระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้า
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เพ่ือการเกษตรกรรมลดลง 0.52% ส้าหรับสถานการณ์สมมุติ A2 อย่างไรก็ดีระดับความเชื่อมั่นในการ
ควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้า และความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้านพลังงานไฟฟ้า
ยังคงมีค่าสูงกว่า 98% ซ่ึงเป็นค่าทีย่อมรับได้ในแง่ของประสิทธิภาพของการบริหารจัดการน้้าในอ่างเก็บน้้า 
นอกจากนี้ยังมีความเป็นไปได้ท่ีกรมชลประทานจะขยายพ้ืนที่ชลประทานให้เพ่ิมขึ้นอีกในอนาคต  
 

(3) การจ้าลองสถานการณ์สมมุติ 2 
  สถานการณ์สมมุติ 2 ได้ก้าหนดให้ความต้องการน้้าที่ผันไปใช้ผลิตน้้าประปาของการ
ประปานครหลวงเพ่ิมขึ้น 65% ของปริมาณน้้าที่ผันไปใช้จริงปัจจุบัน 352 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือ
เพ่ิมข้ึนจาก 0.80 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวันเป็น 1.2 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน ผลการจ้าลองที่แสดงในภาพ
ที่ 3-3 ถึงภาพที่ 3-10 พบว่าปริมาณการขาดน้้าที่ได้จากการจ้าลองสถานการณ์สมมุติ A2 เพ่ิมขึ้นเป็น 
17.25 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และปริมาณการขาดน้้าในลุ่มน้้าท่าจีนเกิดขึ้นเท่าเดิมเท่ากับ 0.18 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อปี และไม่เกิดการขาดน้้าส้าหรับกิจการการผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวง 
ยิ่งกว่านั้นไม่แสดงภาวะการขาดน้้าของทุกกิจกรรมการใช้น้้าในอนาคตภายใต้สถานการณ์สมมุติ B2 ใน
ท้านองเดียวกันระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าของทุกกิจกรรมการใช้น้้ายังคงอยู่ใน
ระดับท่ีพึงพอใจ และมีความเป็นไปได้ที่จะน้าแนวทางดังกล่าวนี้ไปประยุกต์ใช้ในอนาคต 
 

(4) การจ้าลองสถานการณ์สมมุติ 3 
  สถานการณ์สมมุติ 3 ได้ก้าหนดให้อัตราการไหลเพ่ือควบคุมสภาพล้าน้้าท้ายเขื่อนแม่
กลองเท่ากับ 80 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากเดิม 50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ทั้งนี้เพ่ือลดความ
ขัดแย้งและการเผชิญหน้ากันระหว่างผู้ใช้น้้าและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในลุ่มน้้าแม่กลองตอนล่างอันเนื่องจาก
การรุกล้้าของน้้าทะเล ผลการจ้าลองระบบในอนาคตของสถานการณ์สมมุติ A2 แสดงให้เห็นถึงการเพ่ิม
อัตราการระบายน้้าท้ายเขื่อนแม่กลองส่งผลต่อภาวะการขาดแคลนน้้าอันเนื่องมาจากการจัดสรรน้้าไม่
เพียงพอทั้งภาคการเกษตรกรรม และการผันน้้าเพ่ือการเกษตรกรรมในลุ่มน้้าท่าจีน โดยมีปริมาณการขาด
น้้าเฉลี่ยเท่ากับ 17.25 และ 0.18 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ตามล้าดับ อย่างไรก็ดีไม่ส่งผลกระทบกต่อ
กิจการการผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวง ในท้านองเดียวกันไม่แสดงภาวะการขาดน้้าของทุก
กิจกรรมการใช้น้้าในอนาคตภายใต้สถานการณ์สมมุติ B2 ส้าหรับระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนอง
ความต้องการน้้าของทุกกิจกรรมการใช้น้้ามีค่าลดลงดังแสดงในภาพที่ 3-3 ถึงภาพที ่3-10 อย่างไรก็ดีหาก
ทางกรมชลประทานสามารถปรับลดพ้ืนที่เพาะปลูกพืชฤดูแล้งในพื้นที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ได้
บางปีก็มีความเป็นไปได้ที่จะเพ่ิมอัตราการระบายน้้าจากเขื่อนแม่กลองเพ่ือควบคุมสภาพล้าน้้าให้เกิดความ
เหมาะสม 
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(5) การจ้าลองสถานการณ์สมมุติ 4 
  สถานการณ์สมมุติ 4 ได้ก้าหนดให้ความต้องการน้้าที่ผันไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนเพ่ือการ
เกษตรกรรมเพ่ิมสูงขึ้น 10% ของความต้องการน้้าจริงปัจจุบัน 849 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  ซึ่งผลการ
จ้าลองระบบในอนาคตแสดงให้เห็นถึงปริมาณการขาดน้้าและความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการ
น้้าในกิจกรรมการใช้น้้าต่าง ๆ ที่มีความใกล้เคียงกับสถานการณ์อ้างอิง ปริมาณการขาดน้้าเพ่ือการ
เกษตรกรรมที่ได้จากการจ้าลองสถานการณ์สมมุติ A2 คิดเป็น 5.97 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และปริมาณ
การขาดน้้าในลุ่มน้้าท่าจีนเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยเท่ากับ 0.20 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และไม่เกิดการขาดน้้า
ส้าหรับกิจการการผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวง และไม่เกิดภาวะการขาดน้้าส้าหรับสถานการณ์
สมมุติ B2 นอกจากนี้ระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าเพ่ือการเกษตรกรรมและการ
ควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้ายังมีค่าสูงกว่า 99% ในขณะที่ความเชื่อมั่นในการตอบสนองความ
ต้องการด้านพลังงานไฟฟ้าสูงกว่า 95% ของทั้งสถานการณ์สมมุติ A2 และ B2 ดังแสดงในภาพที่ 3-3 ถึง
ภาพที ่3-10 
 

(6) การจ้าลองสถานการณ์สมมุติ 5 
  สถานการณ์สมมุติ 5 ได้เพ่ิมความต้องการน้้าส้าหรับผันไปใช้ในจังหวัดอุทัยธานีใน
ปริมาณ 1,892 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปีโดยอาศัยน้้าต้นทุนจากเขื่อนศรีนครินทร์ และเพ่ิมการจัดสรรน้้า
ให้กับพ้ืนที่โครงการชลประทานท่าล้อทางตอนล่างของโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ในปริมาณ 607 
ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี อย่างไรก็ดีปัจจัยความต้องการน้้าในส่วนนี้ถูกก้าหนดในแบบจ้าลอง WEAP ให้มี
ล้าดับความส้าคัญในการจัดสรรน้้าน้อยเมื่อเทียบกับความต้องการน้้าในกิจกรรมอ่ืน ๆ ซึ่งผลการจ้าลอง
ระบบในอนาคตภายใต้สถานการณ์สมมุติ A2 แสดงให้เห็นถึงภาวะการขาดน้้าที่รุนแรงขึ้นไม่ว่าจะเป็นภาค
การเกษตรกรรมในพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่เฉลี่ยอยู่ที่ 1.92 ล้านลู กบาศก์เมตรต่อปี 
ปริมาณการขาดน้้าในลุ่มน้้าท่าจีนเท่ากับ 0.18 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ปริมาณการขาดน้้าใน โครงการ
ชลประทานท่าล้อคิดเป็น 176.53 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และปริมาณการขาดน้้าในพ้ืนที่จังหวัดอุทัยธานี
คิดเป็น 1,806 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ในขณะที่ผลการจ้าลองระบบในอนาคตภายใต้สถานการณ์สมมุติ 
B2 ส่งผลให้เกิดภาวะการขาดน้้ารุนแรงในโครงการชลประทานท่าล้อและพ้ืนที่จังหวัดอุทัยธานีคิดเป็น 
162.72 และ 1,785 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ตามล้าดับ นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบกับสถานการณ์อ่ืน ๆ 
พบว่า สถานการณ์สมมุติ 5 ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าของทุกกิจกรรมการ
ใช้น้้ามีค่าลดลงทั้งสถานการณ์สมมุติ A2 และ B2 ดังแสดงในภาพที ่3-3 ถึงภาพที ่3-10 
  

(7) การจ้าลองสถานการณ์สมมุติ 6 
  สถานการณ์สมมุติ 6 ได้เพ่ิมโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานน้้าบ้านจันเดย์ของการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทยในระบบอ่างเก็บน้้าในลุ่มน้้าแม่กลองเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าทาง
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ภาคตะวันตกของประเทศไทย และเริ่มปฏิบัติการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2563 ผลการจ้าลองระบบตามแผนพัฒนา
โครงการในอนาคตพบว่าการเพ่ิมความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบส่งผลต่อความสามารถในการจัดสรรน้้าไป
ใช้เพ่ือการเกษตรกรรมอย่างเห็นได้ชัด ผลจากการจ้าลองสถานการณ์สมมุติ A2 ท้าให้เกิดภาวะการขาดน้้า
ขึ้นในภาคการเกษตรกรรมและการผันน้้าไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนในปริมาณ 14.6 และ 0.18 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี ตามล้าดับ อย่างไรก็ดีไม่แสดงภาวะการขาดน้้าของทุกกิจกรรมการใช้น้้าในอนาคตภายใต้
สถานการณ์สมมุติ B2 ในขณะที่ระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้านพลังงานไฟฟ้าของ
โรงไฟฟ้าพลังงานน้้าบ้านจันเดย์ยังสูงกว่า 92% ของทั้งสถานการณ์สมมุติ A2 และ B2 ดังแสดงในภาพที่ 
3-3 ถึงภาพที่ 3-10 ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการเพ่ิมศักยภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าใน
อนาคตจากการพัฒนาโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานน้้าบ้านจันเดย์ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย
นั่นเอง
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ภาพที่ 3-3  ผลการเปรียบเทียบปริมาณการขาดน้้าภายใต้สถานการณ์สมมุต ิA2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3-4  ผลการเปรียบเทียบปริมาณการขาดน้้าภายใต้สถานการณ์สมมุต ิB2 
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ภาพที่ 3-5  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าภายใต้สถานการณ์สมมุต ิA2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-6  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าภายใต้สถานการณ์สมมุต ิB2 
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ภาพที่ 3-7  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้าภายใต้สถานการณ์สมมุติ A2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-8  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้าภายใต้สถานการณ์สมมุติ B2 
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ภาพที่ 3-9  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้านพลังงานไฟฟ้าภายใต้สถานการณ์สมมุติ A2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-10  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้านพลังงานไฟฟ้าภายใต้สถานการณ์สมมุติ B2 
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3.2 การจ าลองสถานการณ์ด้วยแบบจ าลองการไหลของน  าใต้ดินในพื นที่โครงการชลประทาน 
     แม่กลองใหญ ่  
 3.2.1 การจ าลองสถานการณ์น  าสมมุติ 

แบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดินข้างต้นถูกน้ามาใช้จ้าลองการไหลของน้้าใต้ดินในสถานการณ์
สมมุติที่ก้าหนดให้อัตราการสูบน้้าใต้ดินไปใช้เพ่ิมสูงขึ้นจากปัจจุบันในปี พ.ศ. 2558 เท่ากับ 20% ซึ่งผล
จากการจ้าลองในสภาวะคงที่ได้เปรียบเทียบสมดุลงบน้้าใต้ดินกรณีอ้างอิง (อัตราการสูบน้้าใต้ดินปี พ.ศ. 
2558) และกรณีสถานการณ์สมมุติ (อัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ิมสูงขึ้น 20% ของอัตราการสูบน้้าใต้ดินปี 
พ.ศ. 2558) ดังแสดงในตารางที่ 3-3 
 
ตารางท่ี 3-3  ผลการเปรียบเทียบสมดุลงบน้้าใต้ดินกรณีอ้างอิงและกรณีสถานการณ์สมมุติจากการ 
                  จ้าลองในสภาวะคงท่ี  

สมดุลงบน้้าใต้ดินในปี พ.ศ. 
2558  

กรณีอ้างอิง1/ กรณีสถานการณ์สมมุติ2/ 
ปริมาณน้้าเฉลี่ย ปริมาณน้้าเฉลี่ย 

ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน 

ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี 

ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน 

ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี 

ปร
ิมา

ณน
้้าไ

หล
เข

้า 

Storage 1.5236x107 5,561.19 1.5259x107 5,569.64 
Constant Head 0.0000 0.00 0.0000 0.00 
Wells 0.0000 0.00 0.0000 0.00 
River Leakage 3.4261x104 12.51 3.5752x104 13.05 
ET 0.0000 0.00 0.0000 0.00 
Recharge 5.3728x106 1,961.07 5.3728x106 1,961.07 
ปริมาณน้้าไหลเข้า

ทั้งหมด  
2.0643x107 7,534.77 2.0668x107 7,543.76 

ปร
ิมา

ณน
้้าไ

หล
ออ

ก 

Storage 1.4485x107 5,287.11 1.4355x107 5,239.50 
Constant Head 0.0000 0.00 0.0000 0.00 
Wells 9.2011x105 335.84 1.1041x106 403.01 
River Leakage 2.1845x106 797.34 2.1761x106 794.27 
ET 3.0534x106 1,114.48 3.0328x106 1,106.98 
Recharge 0.0000 0.00 0.0000 0.00 
ปริมาณน้้าไหลออก

ทั้งหมด  
2.0643x107 7,534.76 

 
2.0668x107 7,543.76 
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ตารางท่ี 3-3  (ต่อ) 
สมดุลงบน้้าใต้ดินในปี พ.ศ. 

2558  
กรณีอ้างอิง1/ กรณีสถานการณ์สมมุติ2/ 

ปริมาณน้้าเฉลี่ย ปริมาณน้้าเฉลี่ย 
ลูกบาศก์เมตร

ต่อวัน 
ล้านลูกบาศก์

เมตรต่อปี 
ลูกบาศก์เมตร

ต่อวัน 
ล้านลูกบาศก์

เมตรต่อปี 
ปริมาณน้้าไหลเข้าท้ังหมด- 
ปริมาณน้้าไหลออกท้ังหมด  

12 0.00 12.5 0.00 

Percent Discrepancy 0.00 0.00 
หมายเหตุ : 1/ ใช้ค่าอัตราการสบูน้้าใต้ดินปี พ.ศ. 2558 
              2/ ก้าหนดค่าอัตราการสูบน้้าใต้ดินเพิ่มสูงขึ้น 20% ของอัตราการสูบน้้าใตด้ินปี พ.ศ. 2558 

 
 จากข้อมูลสมดุลงบน้้าใต้ดินที่ได้จาการจ้าลองระบบการไหลของน้้าใต้ดินที่แสดงในตารางข้างต้น
พบว่าการก้าหนดค่าอัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ิมสูงขึ้น 20% ของอัตราการสูบน้้าใต้ดินปี พ.ศ. 2558 ส้าหรับ
กรณีสถานการณ์สมมุติส่งผลให้ปริมาณน้้าใต้ดินถูกสูบไปใช้เพ่ิมสูงขึ้นเป็น 403.01 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี
เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีอ้างอิงที่มีปริมาณการสูบน้้าใต้ดินไปใช้เท่ากับ 335.84 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 
หรือเพ่ิมสูงขึ้น 5.34% เทียบกับปริมาณน้้าไหลออกท้ังหมดส้าหรับกรณีสถานการสมมุติและ 4.46% เทียบ
กับปริมาณน้้าไหลออกทั้งหมดส้าหรับกรณีอ้างอิง ผลจากการเพิ่มอัตราการสูบน้้าใต้ดินไปใช้ท้าให้ระยะน้้า
ลด (Groundwater Drawdown) เฉลี่ยของบ่อสังเกตการณ์จ้านวน 29 บ่อของชั้นน้้าใต้ดินต่าง ๆ เพ่ิม
สูงขึ้นในช่วงตั้งแต่ 0.01-0.08 เมตรเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีอ้างอิงดังแสดงในภาพที ่3-11 และตารางท่ี 3-
4 
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ภาพที ่3-11  ระยะน้้าลดของบ่อสังเกตการณ์จากผลการจ้าลองกรณีสถานการณ์สมมุติที่อัตราการสูบ  

                   น้้าใต้ดินไปใช้เพิ่มข้ึน 20% ของอัตราการสูบน้้าปัจจุบัน 
 
ตารางท่ี 3-4  ผลการเปรียบเทียบระยะน้้าลดกรณีอ้างอิงและกรณีสถานการณ์สมมุตจิากการจ้าลองใน 

       สภาวะคงท่ี 
ชั้นหินอุ้มน้้าใต้ดิน ค่าเฉลี่ยระยะน้้าลด (Average Drawdown) (เมตร) ความแตกต่าง 

(เมตร) กรณีอ้างอิง กรณีสถานการณ์สมมุติ 
ชั้นหินอุ้มน้้ากรุงเทพฯ  
(Bangkok Aquifer, BK) 

6.73 6.75 0.02 

ชั้นหินอุ้มน้้าพระประแดง  
(Phra Pradaeng Aquifer, PD) 

4.69 4.72 0.03 

ชั้นหินอุ้มน้้านครหลวง  
(Nakhon Luang Aquifer, NL) 

0.50 0.58 0.08 

ชั้นหินอุ้มน้้านนทบุรี 
(Nonthaburi Aquifer, NB) 

1.67 1.73 0.06 

ชั้นหินอุ้มน้้าสามโคก  
(Sam Khok Aquifer, SK) 

- - - 

ชั้นหินอุ้มน้้าพญาไท  
(Phaya Thai Aquifer, PT) 

1.01 1.03 0.02 
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ตารางท่ี 3-4  (ต่อ)   
ชั้นหินอุ้มน้้าใต้ดิน ค่าเฉลี่ยระยะน้้าลด (Average Drawdown) (เมตร) ความแตกต่าง 

(เมตร) กรณีอ้างอิง กรณีสถานการณ์สมมุติ 
ชั้นหินอุ้มน้้าธนบุรี  
(Thonburi Aquifer, TB) 

- - - 

ชั้นหินอุ้มน้้าปากน้้า  
(Pak Nam Aquifer, PN) 

- - - 

ชั้นหินแข็งอุ้มน้้า 
(Hard Rock Aquifer) 

0.98 0.99 0.01 

 

3.3 การเปรียบเทียบการจ าลองระบบการจัดการน  าผิวดินด้วยแบบจ าลอง WEAP กับการ 
     จ าลองระบบการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดินด้วยแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 
     ในพื นที่ศึกษา 

3.3.1 การจ าลองสถานการณ์อ้างอิงปัจจุบัน  
 จากการเปรียบเทียบผลการจ้าลองระบบการจัดการน้้าผิวดินด้วยแบบจ้าลอง WEAP กับผลการ
จ้าลองระบบการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินด้วยแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW ของสถานการณ์น้้า
อ้างอิงระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 (Reference Scenario) พบว่าการน้าน้้าจากแหล่งน้้าใต้ดินมาใช้เสริม
น้้าผิวดินที่จัดสรรมาจากเขื่อนแม่กลองท้าให้ปริมาณการขาดน้้าซึ่งเดิมเกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 
2558 ลดลงถึง 66.36% โดยการขาดน้้าจะเกิดขึ้นในช่วงเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมของปี พ.ศ. 
2558 เท่านั้นดังภาพที่ 3-12 อย่างไรก็ดีการขาดน้้ายังมีปริมาณค่อนข้างสูงในบางพ้ืนที่โดยเฉพาะทางฝั่ง
ขวาของโครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาท่ามะกาท้าให้
ปริมาณการขาดน้้ารวมกันกว่า 210.37 ล้านลูกบาศก์เมตรดังแสดงในภาพที ่3-13 

 
(a) การจัดการน้้าผิวดินด้วยแบบจา้ลอง WEAP 
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ปริมาณการขาดน้้าในปี พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2558 
เท่ากับ 399 และ 781 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ตามล้าดับ 
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(b) การจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินด้วยแบบจา้ลอง WEAP-MODFLOW 

 

ภาพที่ 3-12  ปริมาณการขาดน้้าจากการจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วย 
                     แบบจ้าลอง WEAP และแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW 

 

 
ภาพที่ 3-13  ปริมาณการขาดน้้าจากการจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วย 

                     แบบจ้าลอง WEAP และแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW แยกตามคลองส่งน้้า 
 
ผลการวิเคราะห์ดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าชลประทาน ดัชนีความ

เชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้า และดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองด้านพลังงาน
ไฟฟ้าจากการจ้าลองสถานการณ์อ้างอิงปัจจุบันยังพบว่าการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินจะช่วยเพ่ิม
ระดับความเชื่อม่ันในการตอบสนองความต้องการน้้าในกิจกรรมต่าง ๆ ข้างต้นกล่าวคือเพ่ิมข้ึนในช่วงตั้งแต่ 
0%-1.56% ส้าหรับความต้องการน้้าชลประทาน 0%-4.16% ส้าหรับการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้าย
ล้าน้้า และ 1.56%-3.64% ส้าหรับการผลิตพลังงานไฟฟ้า ดังแสดงในภาพที ่3-14 ถึงภาพที่ 3-16  
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ปริมาณการขาดน้้าในปี พ.ศ. 2558 เท่ากับ 397 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 
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ภาพที่ 3-14  ดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าชลประทานจากการจ้าลอง 
                       สถานการณ์อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วยแบบจ้าลอง WEAP และ  
                       แบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW 
 

 
 

ภาพที ่3-15  ดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้าจากการจ้าลองสถานการณ์ 
                 อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วยแบบจ้าลอง WEAP และแบบจ้าลอง WEAP- 
                 MODFLOW 
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ภาพที่ 3-16  ดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้าจากการจ้าลองสถานการณ์ 
                      อ้างอิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ด้วยแบบจ้าลอง WEAP และแบบจ้าลอง WEAP- 
                      MODFLOW 

 
3.3.2 การจ าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต 
งานวิจัยนี้ได้ก้าหนดสถานการณ์สมมุติ 4 สถานการณ์โดยผันแปรปัจจัยน้้าต้นทุนและปัจจัยความ

ต้องการน้้าเพื่อใช้จ้าลองระบบการจัดการน้้าผิวดินร่วมน้้าใต้ดินในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 โดย
อาศัยแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW ประกอบด้วย (1) สถานการณ์สมมุต ิA2 (2) สถานการณ์สมมุต ิB2 
(3) สถานการณ์สมมุติ A2 และก้าหนดปริมาณความต้องการน้้าเพ่ิมสูงขึ้นในบางกิจกรรมการใช้น้้า และ 
(4) สถานการณ์สมมุติ B2 และก้าหนดปริมาณความต้องการน้้าเพ่ิมสูงขึ้นในบางกิจกรรมการใช้น้้า ดังสรุป
รายละเอียดไว้ในตารางที่ 3-5 ซึ่งผลของการจ้าลองสถานการณ์สมมุตินี้จะถูกน้ามาศึกษาเปรียบเทียบด้าน
ประสิทธิผลของการจ้าลองระบบ ตลอดจนเปรียบเทียบกับผลการจ้าลองระบบการจัดการน้้าผิวดินใน
อนาคตที่ได้จากแบบจ้าลอง WEAP ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 3-6 
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ตารางท่ี 3-5  สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยน้้าต้นทุนและปัจจัยความต้องการน้้าเพ่ือใช้จ้าลองระบบในอนาคต 
สถานการณ์สมมุติ ปัจจัยน้้าต้นทุน ปัจจัยความต้องการน้้า 

A2 การเปลี่ยนแปลงอนุกรมเวลาของข้อมูลฝนในอนาคตลดลง 
-4.2% ในช่วงฤดูแล้งและเพ่ิมขึ้น +7.2% ในช่วงฤดูฝน 

ความต้องการน้้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558  

B2 การเปลี่ยนแปลงอนุกรมเวลาของข้อมูลฝนในอนาคตลดลง 
-6.6% ในช่วงฤดูแล้งและเพ่ิมขึ้น +10.9% ในช่วงฤดูฝน 

A2-ความต้องการน้้าเพ่ิมข้ึน การเปลี่ยนแปลงอนุกรมเวลาของข้อมูลฝนในอนาคตลดลง 
-4.2% ในช่วงฤดูแล้งและเพ่ิมขึ้น +7.2% ในช่วงฤดูฝน 

ความต้องการน้้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559-2573 เพิ่มสูงขึ้นบางกิจกรรมการ
ใช้น้้าดังนี้ 
(1) พ้ืนที่ชลประทานเพ่ิมขึ้น 15% จากเดิม 974,010 ไร่ ในปี พ.ศ. 

2556 
(2) ความต้องการน้้าที่ผันไปใช้ผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวง

เพ่ิมข้ึน 65% ของปริมาณน้้าที่ผันไปใช้จริงปัจจุบัน 352 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือเพ่ิมข้ึนจาก 0.80 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน
เป็น 1.2 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

(3) ก้าหนดอัตราการไหลเพ่ือควบคุมสภาพล้าน้้าท้ายเขื่อนแม่กลอง
เท่ากับ 80 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

(4) ความต้องการน้้าที่ผันไปใช้ในลุ่มน้้าท่าจีนเพื่อการเกษตรกรรมเพ่ิม
สูงขึ้น 10% ของความต้องการน้้าจริงปัจจุบัน 849 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี 

B2-ความต้องการน้้าเพิ่มข้ึน การเปลี่ยนแปลงอนุกรมเวลาของข้อมูลฝนในอนาคตลดลง 
-6.6% ในช่วงฤดูแล้งและเพ่ิมขึ้น +10.9% ในช่วงฤดูฝน 
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ตารางท่ี 3-6  ประสิทธิผลของการจ้าลองระบบภายใต้สถานการณ์อ้างอิงปัจจุบันและสถานการณ์สมมุติในอนาคต 
ประสิทธิผลของการจ้าลองระบบ สถานการณ์อ้างอิง (2543-2558) สถานการณ์สมมุติ A2 (2559-2573) สถานการณ์สมมุติ B2 (2559-2573) 

WEAP WEAP-MODFLOW WEAP WEAP-MODFLOW WEAP WEAP-MODFLOW 
ปริมาณการขาดน้้าเฉลี่ยรายปี 
(ล้าน ลบ.ม.) 

73.76 24.81 1.31 34.69 0.00 0.03 

ดัชนีความเชื่อมั่น (%)       

 การตอบสนองความต้องการน้้า
ชลประทาน 

      

   GMKIP_1L 97.40 98.96 99.48 99.46 100.00 100.00 
   GMKIP_1R 97.92 98.96 99.48 99.73 100.00 100.00 
   GMKIP_2L 97.40 98.96 99.48 99.46 100.00 100.00 
   GMKIP_2R 99.48 99.48 100.00 99.73 100.00 100.00 
   GMKIPLP 97.40 98.96 99.48 99.46 100.00 100.00 
   JKSP 98.44 98.96 99.48 98.66 100.00 99.73 
   MWA 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
   TSBP 98.44 99.48 100.00 98.66 100.00 99.73 

 การควบคุมอัตราการไหลต่้า
สุดท้ายล้าน้้า 

      

   SNR 90.63 94.79 98.44 99.19 98.44 99.19 
   VJK 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ตารางท่ี 3-6  (ต่อ)  
ประสิทธิผลของการจ้าลองระบบ สถานการณ์อ้างอิง (2543-2558) สถานการณ์สมมุติ A2 (2559-2573) สถานการณ์สมมุติ B2 (2559-2573) 

WEAP WEAP-MODFLOW WEAP WEAP-MODFLOW WEAP WEAP-MODFLOW 
   TN 97.40 98.44 99.48 99.73 99.48 99.73 
   MK 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

 การผลิตพลังงานไฟฟ้า       

   SNR 84.90 88.54 95.83 95.16 96.35 96.77 
   VJK 93.23 96.35 100.00 97.31 100.00 99.46 
   TN 90.10 93.23 97.40 95.70 96.88 97.31 
   MK 96.88 98.44 99.48 98.66 100.00 99.73 
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ผลการจ้าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต A2 ยังปรากฎการขาดน้้าในบางพ้ืนที่ อย่างไรก็ดีการ
ขาดน้้ามีปริมาณค่อนข้างน้อยเมื่ออาศัยน้้าผิวดินเพียงอย่างเดียวจากระบบคลองชลประทาน และอาศัยน้้า
ใต้ดินมาช่วยเสริมน้้าผิวดิน ส้าหรับผลการจ้าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต B2 ไม่พบการขาดแคลนน้้า
เลย นอกจากนี้ดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าชลประทาน ดัชนีความเชื่อมั่นในการ
ควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้า และดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้าจากการ
จ้าลองสถานการณ์สมมุติ B2 มีแนวโน้มสูงกว่าสถานการณ์สมมุติ A2 ทั้งนี้เนื่องจากปัจจัยน้้าต้นทุนจาก
ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายปีของสถานการณ์สมมุติ B2 สูงกว่าสถานการณ์สมมุติ A2 ส่งให้ปริมาณให้ปริมาณ
การขาดน้้าน้อยกว่า ส้าหรับผลการจ้าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต A2 และ B2 กรณีก้าหนดปริมาณ
ความต้องการน้้าเพ่ิมสูงขึ้นในบางกิจกรรมการใช้น้้าพบว่าปริมาณการขาดน้้าเพ่ิมสูงขึ้น ในท้านองเดียวกัน
ความรุนแรงของการขาดน้้าของสถานการณ์สมมุติในอนาคต B2 มีปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับสถานการณ์
สมมุติในอนาคต A2 ดังแสดงในภาพที ่3-17 ถึงภาพที ่3-20 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ภาพที ่3-17  ผลการเปรียบเทียบปริมาณการขาดน้้าภายใต้สถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ.  
                  2559-2573 ด้วยแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 ภาพที ่3-18  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน้้าชลประทานภายใต้ 
                  สถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 ด้วยแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW 
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 ภาพที ่3-19  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่้าสุดท้ายล้าน้้าภายใต ้
                  สถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 ด้วยแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW 
                  

 
 
 
 
 
 
 

 

 ภาพที ่3-20  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้าภายใต ้
                  สถานการณ์สมมุติในอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573 ด้วยแบบจ้าลอง WEAP-MODFLOW 

 
จากการวิเคราะห์ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินเพ่ือการชลประทานภายใต้

สถานการณ์สมมุติในอนาคตทั้ง 4 สถานการณ์พบว่าต้นทุนเฉลี่ยในฤดูแล้งสูงกว่าฤดูฝนเล็กน้อย ทั้งนี้
ต้นทุนเฉลี่ยในฤดูแล้งและฤดูฝนของน้้าใช้น้้าผิวดินและน้้าใต้ดินร่วมกันเพ่ือการชลประทานมีค่าอยู่ระหว่าง 
0.19-0.60 และ 0.18-0.43 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ ส้าหรับสถานการณ์สมมุติ A2 และค่าอยู่
ระหว่าง 0.19-0.49 และ 0.12-0.44 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ ส้าหรับสถานการณ์สมมุติ B2 และ
มีค่าเพ่ิมสูงขึ้นอยู่ระหว่าง 0.18-1.82 และ 0.17-1.79 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝน
ส้าหรับสถานการณ์สมมุติ A2 กรณีเพ่ิมปริมาณความต้องการน้้าในบางกิจกรรมการใช้น้้า อันเนื่องมาจาก
ปัจจัยการขาดน้้าที่สูงกว่าสถานการณ์สมมุติอ่ืน ๆ และในขณะที่ต้นทุนเฉลี่ยในฤดูแล้งและฤดูฝนของน้้าใช้
น้้าผิวดินและน้้าใต้ดินร่วมกันของสถานการณ์สมมุติ B2 กรณีเพ่ิมปริมาณความต้องการน้้าในบางกิจกรรม
การใช้น้้าอยู่ระหว่าง 0.18-0.79 และ 0.18-0.62 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ ดังแสดงในภาพที่ 3-
21 ถึงภาพที ่3-24 
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ภาพที่ 3-21  ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินเพื่อการชลประทานภายใต้สถานการณ์ 

                   สมมุติในอนาคต A2 
 

 
ภาพที่ 3-22  ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินเพื่อการชลประทานภายใต้สถานการณ์ 

                   สมมุติในอนาคต B2 
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A2-SCENARIO: 

ต้นทุนเฉลี่ยฤดูแล้ง 0.19-0.60 บาท/ลบ.ม.  
ต้นทุนเฉลี่ยฤดูฝน 0.18-0.43 บาท/ลบ.ม. 

B2-SCENARIO: 

ต้นทุนเฉลี่ยฤดูแล้ง 0.19-0.49 บาท/ลบ.ม.  
ต้นทุนเฉลี่ยฤดูฝน 0.12-0.44 บาท/ลบ.ม. 



3-25 
 

 
ภาพที่ 3-23  ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินเพื่อการชลประทานภายใต้สถานการณ์ 

                   สมมุติในอนาคต A2 และก้าหนดปริมาณความต้องการน้้าเพิ่มข้ึน 
 

  
ภาพที่ 3-24  ต้นทุนเฉลี่ยของการใช้น้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินเพื่อการชลประทานภายใต้สถานการณ์ 

                   สมมุติในอนาคต B2 และก้าหนดปริมาณความต้องการน้้าเพิ่มข้ึน 
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A2-INCREASED WATER DEMAND SCENARIO: 

ต้นทุนเฉลี่ยฤดูแล้ง 0.18-1.82 บาท/ลบ.ม.  
ต้นทุนเฉลี่ยฤดูฝน 0.17-1.79 บาท/ลบ.ม. 

B2-INCREASED WATER DEMAND SCENARIO: 

ต้นทุนเฉลี่ยฤดูแล้ง 0.18-0.79 บาท/ลบ.ม.  
ต้นทุนเฉลี่ยฤดูฝน 0.18-0.62 บาท/ลบ.ม. 
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3.4 การประเมินโอกาสความเป็นไปได้ในการน ารูปแบบการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  า 
     ใต้ดินที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในพื นที่ศึกษา 
 จากผลการศึกษาในบทที่ 2 หัวข้อ 2.4 แสดงให้เห็นว่ามีโอกาสความเป็นไปได้ในการน้ารูปแบบ
การจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่ศึกษาเพ่ือเพ่ิมปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน
โดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ฝั่งซ้ายที่มีศักยภาพน้้าต้นทุนจากแหล่งน้้าใต้ดินสูง
กว่าฝั่งขวาตามปัจจัยลักษณะของชั้นหินอุ้มน้้าใต้ดิน สภาพการไหลและทิศทางการไหลของน้้าใต้ดินใน
พ้ืนที่ ในขณะเดียวกันสัดส่วนการใช้น้้าใต้ดินปัจจุบันยังมีปริมาณค่อนข้างน้อยเมื่อเทียบกับปริมาณการใช้
น้้าผิวดินจากระบบคลองชลประทาน นอกจากนี้การวางแผนการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินในอนาคต
โดยการเพ่ิมอัตราการสูบน้้าใต้ดินในช่วงตั้งแต่ 24.00-26.41 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือ
การชลประทานปัจจุบันยังส่งผลต่อการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน (Groundwater Drawdown) ไม่มากนัก 
กล่าวคือ การก้าหนดค่าอัตราการสูบน้้าใต้ดินเพ่ิมสูงขึ้น 20% ของอัตราการสูบน้้าใต้ดินปีปัจจุบันท้าให้
ระยะน้้าลดเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นในช่วงตั้งแต่ 0.01-0.08 เมตร เท่านั้น ยิ่งไปกว่านั้นหากพิจารณาในมุมมอง
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการวางแผนการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินในอนาคต พบว่าต้นทุนเฉลี่ยใน
ฤดูแล้งและฤดูฝนของการใช้น้้าผิวดินและน้้าใต้ดินร่วมกันเพ่ือการชลประทานมีค่าอยู่ระหว่าง 0.18-0.86 
และ 0.19-0.43 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ ซึ่งน้อยกว่าการพิจารณาต้นทุนในมุมมองของการ
จัดการน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินแบบแยกส่วนโดยเฉพาะอย่างยิ่งต้นทุนด้าเนินการผันแปรของการใช้น้้าใต้ดิน
เพียงอย่างเดียวสูงถึง 6.50 บาทต่อลูกบาศก์เมตร อย่างไรก็ดีรูปแบบการจัดการน้้าผิวดินร่วมกับน้้าใต้ดินที่
เปลี่ยนแปลงไปข้างต้นนั้น ท้าให้แนวทางการปฏิบัติการอ่างเก็บน้้า (Reservoir Reoperation) ที่เขื่อนแม่
กลองจ้าเป็นต้องปรับเปลี่ยนตามไปด้วย ซึ่งผลจากการก้าหนดสัดส่วนเปอร์เซ็นต์การใช้น้้าผิวดินที่ลดลงจะ
ท้าให้สามารถน้าน้้าผิวดินไปใช้ในกิจกรรมอย่างอ่ืนได้เพ่ิมสูงขึ้นไม่ว่าจะเป็นการผันน้้าไปให้การประปานคร
หลวงเพ่ือเพ่ิมการผลิตน้้าประปารองรับกับปริมาณความต้องการน้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภคในชุมชนเมืองที่
เพ่ิมสูงขึ้น การผันน้้าไปใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย เป็นต้น ส่งผลให้
ผลประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากแหล่งน้้าผิวดินในระยะยาวที่เข่ือนแม่กลองจะเพ่ิมสูงขึ้นตามไปด้วย 
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บทท่ี 4 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 
 

4.1 สรุป  
 4.1.1 การพัฒนาแบบจ าลองการประเมินสถานการณ์น  าและการวางแผน (WEAP) ในพื นที่ 

        ลุ่มน  าแม่กลอง 
การพัฒนาแบบจ าลองการประเมินสถานการณ์น  าและการวางแผน (Water Evaluation And 

Planning Model, WEAP) ส าหรับพื นที่ศึกษาในลุ่มน  าแม่กลองเพ่ือประเมินสถานะของน  าต้นทุนใน
ปัจจุบันและการเปลี่ยนแปลงของสถานะน  าต้นทุนในอนาคตให้ผลสรุปดังนี  

 
(1) การจ าลองระบบการปฎิบัติการอ่างเก็บน  าระยะยาวตั งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 ในลุ่มน  าแม่

กลอง ผลที่ได้จากการจ าลองสถานการณ์อ้างอิงชี ให้เห็นว่าปริมาณการขาดน  าในลุ่มน  าแม่กลองเริ่มปรากฎ
ให้เห็นในเดือนธันวาคมปี พ.ศ. 2557 และต่อเนื่องไปถึงปี พ.ศ. 2558 โดยปริมาณการขาดน  าทั งหมดในปี 
พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2558 มีค่าเท่ากบั 399 และ 781 ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าลุ่ม
น  าแม่กลองก าลังเผชิญหน้ากับปัญหาการขาดแคลนน  าโดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูแล้งในปัจจุบัน 

 
(2) งานวิจัยนี ได้ อ้าง อิงผลการศึกษาของ Shrestha (Shrestha, 2014) ที่ ได้ท านายการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลฝนในพื นที่ลุ่มน  าแม่กลองในอนาคตจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก
โดยอาศัยแบบจ าลองภูมิอากาศ (Regional Climate Model, PRECIS) ของสถานการณ์สมมุติ A2 และ 
B2 (Scenario A2, B2) ในช่วงปี พ.ศ. 2563 (ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2583) ซึ่งผลที่ได้จากการจ าลอง
สถานการณ์สมมุติในอนาคตด้วยแบบจ าลอง WEAP ระหว่างปี พ.ศ. 2559-2573  ประกอบด้วย 2 
สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยน  าต้นทุน และ 6 สถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยความต้องการน  าได้แสดงการ
เปรียบเทียบกับผลการจ าลองสถานการณ์อ้างอิงในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ปริมาณการขาดน  า (Unmet 
Demands) ดัชนีความความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน  า (Water Demand Reliability) 
ดัชนีความความเชื่อมั่นในการควบคุมอัตราการไหลต่ าสุดท้ายล าน  า (Minimum Flow Reliability) และ
ดัชนีความความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการด้านพลังงานไฟฟ้า (Power Reliability) ซึ่งผลการ
จ าลองสถานการณ์อ้างอิงในอนาคต (Reference Scenario) พบว่า เกิดการขาดน  าส าหรับสถานการณ์
สมมุติ A2 อย่างไรก็ดีปริมาณความต้องการน  าของทุกกิจกรรมการใช้น  าได้รับการตอบสนองอย่างเต็ม
ศักยภาพส าหรับสถานการณ์สมมุติ B2 ท าให้ไม่ปรากฏภาวะการขาดแคลนน  าขึ นเลย  
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นอกจากนี การก าหนดสถานการณ์สมมุติด้านปัจจัยความต้องการน  าที่คาดว่าจะเพ่ิมสูงขึ นตาม
แผนพัฒนาของกรมชลประทานในอนาคตของกรมชลประทานและการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย
พบว่า ภาวะการขาดแคลนน  าและระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน  าของทุกกิจกรรม
การใช้น  าจะแตกต่างกันไป อย่างไรก็ดีสถานการณ์สมมุติ 1, 2, 4 และ 6 มีความเป็นไปได้ที่จะน าแนวทาง
ดังกล่าวนี ไปประยุกต์ใช้ในอนาคต กล่าวคือ สถานการณ์สมมุติ 1 ก าหนดให้พื นที่ชลประทานของโครงการ
ชลประทานแม่กลองใหญ่เพ่ิมขึ น 15% จากเดิม 974,010 ไร่ ในปี พ.ศ. 2556 สถานการณ์สมมุติ 2 
ก าหนดใหค้วามต้องการน  าที่ผันไปใช้ผลิตน  าประปาของการประปานครหลวงเพ่ิมขึ น 65% ของปริมาณน  า
ที่ผันไปใช้จริงปัจจุบัน 352 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี สถานการณ์สมมุติ 4 ก าหนดให้ความต้องการน  าที่ผัน
ไปใช้ในลุ่มน  าท่าจีนเพ่ือการเกษตรกรรมเพ่ิมสูงขึ น 10% ของความต้องการน  าจริงปัจจุบัน 849 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อปี และสถานการณ์สมมุติ 6 ได้เพ่ิมโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานน  าบ้านจันเดย์ของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยในระบบอ่างเก็บน  าในลุ่มน  าแม่กลองเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าทางภาคตะวันตกของประเทศไทย ทั งนี เนื่องจากระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการ
น  าของทุกกิจกรรมการใช้น  ายังคงอยู่ในระดับที่พึงพอใจภายใต้สถานการณ์สมมุติ A2 และ B2  
 
 4.1.2 การพัฒนาแบบจ าลองการไหลของน  าใต้ดิน (MODFLOW) ในพื นที่โครงการชลประทาน 
                 แม่กลองใหญ่ 

การพัฒนาแบบจ าลองการไหลของน  าใต้ดิน (Model of Groundwater Flow, MODFLOW) ใน
พื นที่โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ให้ผลสรุปดังนี  

 
(1) ประสิทธิผลของการปรับเทียบแบบจ าลองการไหลของน  าใต้ดินในสภาวะคงที่พบว่าค่าระดับ

น  าเฉลี่ยที่ค านวณจากแบบจ าลอง VISUAL MODFLOW และค่าระดับน  าเฉลี่ยจากบ่อสังเกตการณ์มีค่า
ความเบี่ยงเบนคลาดเคลื่อนประมาณร้อยละ 5.756 และมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงถึง 0.978 อย่างไรก็
ดีผลการปรับเทียบพบว่าให้ค่าผลต่างของค่าระดับน  าเฉลี่ยที่ค านวณจากแบบจ าลองและค่าระดับน  าเฉลี่ย
จากบ่อสังเกตการณ์สูงบางบ่อโดยเฉพาะอย่างยิ่ง CWE97/1 และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานยัง
ค่อนข้างสูง 

 
(2) ผลการจ าลองตั งแต่ปี พ.ศ. 2557-2558 (2 ปี) พบว่ามีปริมาณน  าไหลเข้าทั งหมดน้อยกว่า

ปริมาณน  าไหลออกทั งหมดคิดเป็น 61.37 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ส าหรับปริมาณน  าไหลเข้าทั งหมด
เท่ากับ 5,720.79 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ซึ่งเป็นผลรวมของปริมาณน  าเก็บกักของชั นหินอุ้มน  าใต้ดิน 
(Storage) ปริมาณน  าที่เติมลงสู่แม่น  า (River Leakage) และปริมาณการเติมน  าใต้ดิน (Groundwater 
Recharge) ในขณะที่ปริมาณน  าไหลออกทั งหมดเท่ากับ 5,659.42 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ซึ่งเป็นผลรวม
ของปริมาณน  าเก็บกักของชั นหินอุ้มน  าใต้ดิน (Storage) ปริมาณน  าที่สูบไปใช้ในชั นหินอุ้มน  าใต้ดิน 
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(Pumping Water from Wells) ปริมาณน  าที่สูญเสียไปในแม่น  า (River Leakage) และปริมาณการคาย
ระเหยน  าของพืช (Evapotranspiration, ET)  

 
(3) ผลการจ าลองตั งแต่ปี พ.ศ. 2554-2558 (5 ปี) พบว่ามีระดับเฮดน  าค่งที่กล่าวคือ มีความ

แตกต่างระหว่างปริมาณน  าไหลเข้าทั งหมดและปริมาณน  าไหลออกทั งหมดเล็กน้อยคิดเป็น 0.0283 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อปี อย่างไรก็ดีการจ าลองการไหลของน  าใต้ดินโดยอาศัยช่วงข้อมูลที่ยาวขึ นโดยก าหนดให้
อัตราการสูบน  าใต้ดินไปใช้คงทีนั น ส่งผลท าให้ปริมาณน  าเก็บกักของชั นหินอุ้มน  าใต้ดินมีแนวโน้มลดลง 
ส าหรับปริมาณน  าไหลเข้าทั งหมดคิดเป็น 4,394.49 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ในขณะที่ปริมาณน  าไหลออก
ทั งหมดเท่ากับ 5,659.42 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  

 
(4) การก าหนดค่าอัตราการสูบน  าใต้ดินเพ่ิมสูงขึ น 20% ของอัตราการสูบน  าใต้ดินปี พ.ศ. 2558 

ส าหรับกรณีสถานการณ์สมมุติส่งผลให้ปริมาณน  าใต้ดินถูกสูบไปใช้เพ่ิมสูงขึ นเป็น 403.01 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีอ้างอิงที่มีปริมาณการสูบน  าใต้ดินไปใช้เท่ากับ 335.84 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี ผลจากการเพ่ิมอัตราการสูบน  าใต้ดินไปใช้ท าให้ระยะน  าลด (Groundwater Drawdown) 
เฉลี่ยของบ่อสังเกตการณ์จ านวน 29 บ่อของชั นน  าใต้ดินต่าง ๆ เพ่ิมสูงขึ นในช่วงตั งแต่ 0.01-0.08 เมตร
เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีอ้างอิง 

 
4.1.3 การพัฒนาแบบจ าลองระบบการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดิน (WEAP-MODFLOW) 
       ในพื นที่ลุ่มน  าแม่กลองตอนล่าง 
การพัฒนาแบบจ าลองระบบการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดิน (WEAP-MODFLOW) ในพื นที่

ลุ่มน  าแม่กลองตอนล่างให้ผลสรุปดังนี  
 
(1) ผลการจ าลองระบบระยะยาวของสถานการณ์น  าอ้างอิงจากแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW 

ระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 พบว่าปริมาณน  าใต้ดินที่สูบมาใช้ผันแปรตามปริมาณการใช้น  าผิวดินกล่าวคือ
ปริมาณน  าใต้ดินถูกสูบมาใช้ในปริมาณค่อนข้างสูงในช่วงปลายฤดูแล้งในเดือนเมษายนและค่อย ๆ เพ่ิม
สูงขึ นในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม หลังจากนั นปริมาณการใช้น  าใต้ดินจะค่อย ๆ ลดลง ปริมาณ
การใช้น  าใต้ดินรายปีเฉลี่ยในพื นที่ศึกษามีค่าเท่ากับ 363 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี จากปริมาณน  าการใช้น  า
เพ่ือการชลประทานทั งหมด 6,196 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็น 5.86% ของปริมาณการใช้น  าผิว
ดินร่วมกับน  าใต้ดินทั งหมด ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับผลการจ าลองกรณีอ้างอิงด้วยแบบจ าลอง MODFLOW  

 
(2) จากการเปรียบเทียบผลการจ าลองระบบการจัดการน  าผิวดินด้วยแบบจ าลอง WEAP กับผล

การจ าลองระบบการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดินด้วยแบบจ าลอง WEAP-MODFLOW ของ
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สถานการณ์น  าอ้างอิงระหว่างปี พ.ศ. 2543-2558 พบว่าการน าน  าจากแหล่งน  าใต้ดินมาใช้เสริมน  าผิวดินที่
จัดสรรมาจากเขื่อนแม่กลองท าให้ปริมาณการขาดน  าซึ่งเดิมเกิดขึ นในปี พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2558 ลดลง
ถึง 66.36% โดยการขาดน  าจะเกิดขึ นในช่วงเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมของปี พ.ศ. 2558 เท่านั น 
นอกจากนี การจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดินจะช่วยเพ่ิมระดับความเชื่อมั่นในการตอบสนองความ
ต้องการน  าในกิจกรรมต่าง ๆ ข้างต้นกล่าวคือเพ่ิมขึ นในช่วงตั งแต่ 0%-1.56% ส าหรับความต้องการน  า
ชลประทาน 0%-4.16% ส าหรับการควบคุมอัตราการไหลต่ าสุดท้ายล าน  า และ 1.56%-3.64% ส าหรับ
การผลิตพลังงานไฟฟ้า 

 
(3) ผลการจ าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต A2 ยังปรากฎการขาดน  าในบางพื นที่ อย่างไรก็ดี

การขาดน  ามีปริมาณค่อนข้างน้อยเมื่ออาศัยน  าผิวดินเพียงอย่างเดียวจากระบบคลองชลประทาน และ
อาศัยน  าใต้ดินมาช่วยเสริมน  าผิวดิน ส าหรับผลการจ าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต B2 ไม่พบการขาด
แคลนน  าเลย นอกจากนี ดัชนีความเชื่อมั่นในการตอบสนองความต้องการน  าชลประทาน ดัชนีความเชื่อมั่น
ในการควบคุมอัตราการไหลต่ าสุดท้ายล าน  า และดัชนีความเชื่อม่ันในการตอบสนองด้านพลังงานไฟฟ้าจาก
การจ าลองสถานการณ์สมมุติ B2 มีแนวโน้มสูงกว่าสถานการณ์สมมุติ A2 ทั งนี เนื่องจากปัจจัยน  าต้นทุน
จากข้อมูลปริมาณน  าฝนรายปีของสถานการณ์สมมุติ B2 สูงกว่าสถานการณ์สมมุติ A2 ส่งให้ปริมาณให้
ปริมาณการขาดน  าน้อยกว่า ส าหรับผลการจ าลองสถานการณ์สมมุติในอนาคต A2 และ B2 กรณีก าหนด
ปริมาณความต้องการน  าเพ่ิมสูงขึ นในบางกิจกรรมการใช้น  าพบว่าปริมาณการขาดน  าเพ่ิมสูงขึ น ในท านอง
เดียวกันความรุนแรงของการขาดน  าของสถานการณ์สมมุติในอนาคต B2 มีปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับ
สถานการณ์สมมุติในอนาคต A2 

 
(4) ผลการวิเคราะห์รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดินและโอกาสความ

เป็นไปได้ในการน าไปประยุกต์ใช้ในพื นที่ศึกษา 
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่ามีโอกาสความเป็นไปได้ในการน ารูปแบบการจัดการน  าผิวดินร่วมกับ

น  าใต้ดินที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในพื นที่ศึกษาเพ่ือเพ่ิมปริมาณการใช้น  าใต้ดินโดยเฉพาะในเขตพื นที่
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ฝั่งซ้ายที่มีศักยภาพน  าต้นทุนจากแหล่งน  าใต้ดินสูงกว่าฝั่งขวาตามปัจจัย
ลักษณะของชั นน  าใต้ดิน สภาพการไหลและทิศทางการไหลของน  าใต้ดินในพื นที่ ในขณะเดียวกันสัดส่วน
การใช้น  าใต้ดินปัจจุบันยังมีปริมาณค่อนข้างน้อยเมื่อเทียบกับปริมาณการใช้น  าผิวดินจากระบบคลอง
ชลประทาน นอกจากนี การวางแผนการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดินในอนาคตโดยการเพ่ิมอัตราการสูบ
น  าใต้ดินในช่วงตั งแต่ 24.00-26.41 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณความต้องการน  าเพ่ือการชลประทานปัจจุบันยัง
ส่งผลต่อการลดลงของระดับน  าใต้ดิน (Groundwater Drawdown) ไม่มากนัก ยิ่งไปกว่านั นหากพิจารณา
ในมุมมองทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการวางแผนการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดินในอนาคต พบว่า
ต้นทุนเฉลี่ยในฤดูแล้งและฤดูฝนของการใช้น  าผิวดินและน  าใต้ดินร่วมกันเ พ่ือการชลประทานมีค่าอยู่
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ระหว่าง 0.18-0.86 และ 0.19-0.43 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าการพิจารณาต้นทุนใน
มุมมองของการจัดการน  าผิวดินและน  าใต้ดินแบบแยกส่วนโดยเฉพาะอย่างยิ่งต้นทุนด าเนินการผันแปรของ
การใช้น  าใต้ดินเพียงอย่างเดียวสูงถึง 6.50 บาทต่อลูกบาศก์เมตร อย่างไรก็ดีรูปแบบการจัดการน  าผิวดิน
ร่วมกับน  าใต้ดินที่เปลี่ยนแปลงไปข้างต้นนั น ท าให้แนวทางการปฏิบัติการอ่างเก็บน  า ( Reservoir 
Reoperation) ที่เข่ือนแม่กลองจ าเป็นต้องปรับเปลี่ยนตามไปด้วย ซึ่งผลจากการก าหนดสัดส่วนเปอร์เซ็นต์
การใช้น  าผิวดินที่ลดลงจะท าให้สามารถน าน  าผิวดินไปใช้ในกิจกรรมอย่างอ่ืนได้เพ่ิมสูงขึ นไม่ว่าจะเป็นการ
ผันน  าไปให้การประปานครหลวงเพ่ือเพ่ิมการผลิตน  าประปารองรับกับปริมาณความต้องการน  าเพ่ือการ
อุปโภคบริโภคในชุมชนเมืองที่เพ่ิมสูงขึ น การผันน  าไปใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย เป็นต้น ส่งผลให้ผลประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากแหล่งน  าผิวดินในระยะยาวที่เข่ือนแม่กลอง
จะเพ่ิมสูงขึ นตามไปด้วย 
 

4.2 ข้อเสนอแนะ 
 (1) การพัฒนาแบบจ าลองการไหลของน  าใต้ดินในพื นที่ศึกษาโดยอาศัยแบบจ าลอง VISUAL 
MODFLOW จ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลน  าใต้ดินระยะยาว และข้อมูลตรวจวัดอ่ืน ๆ ที่สมบูรณ์และมีความ
น่าเชื่อถือ ซึ่งจะสะท้อนถึงประสิทธิผลของแบบจ าลองที่พัฒนาได้และความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์ 
 
 (2) ความแตกต่างของลักษณะการท างานของแบบจ าลอง WEAP ซึ่งมีประเมินค่าพารามิเตอร์ของ
แบบจ าลองแบบกลุ่มก้อน (Lumped Parameters) ในขณะที่แบบจ าลอง MODFLOW ประเมิน
พารามิเตอร์แบบจ าลองแบบกระจายค่าพารามิเตอร์ (Distributed Parameters) ตามจ านวนกริดเซลล์ที่
ออกแบบ ส่งผลให้การเชื่อมโยงแบบจ าลองน  าผิวดินและแบบจ าลองน  าใต้ดินเข้าด้วยกัน WEAP-
MODFLOW ต้องอาศัยเวลาค่อนข้างนานในการประมวลผล 
 

(3) ซอฟต์แวร์ All_WATER_gw เวอร์ชั่น 1.1.1 ถูกพัฒนาขึ นมาส าหรับแบบจ าลอง WEAP เวอร์
ชั่น 3.0 หรือต่ ากว่าเท่านั น ท าให้งานวิจัยนี ไม่สามารถน าเสนอรูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน  าผิวดิน
ร่วมกับน  าใต้ดินในพื นที่ โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่โดยอาศัยเทคนิคการหาค่าที่ดีที่สุด 
(Optimization Technique) ใน 2 รูปแบบที่น าเสนอไว้คือ (1) รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน  าผิว
ดินร่วมกับน  าใต้ดินบนพื นฐานของปัจจัยน  าต้นทุน (Water Supply-Based Optimization Model) และ 
(2) รูปแบบที่เหมาะสมของการจัดการน  าผิวดินร่วมกับน  าใต้ดินบนพื นฐานของปัจจัยด้านการเงิน 
(Financial-Based Optimization Model) ได ้
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