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        อาคารสลายพลงังาน เป็นอาคารชลศาสตรท่ี์ไดร้บัการออกแบบ
ขึ้นเพือ่ใหท้าํหนา้ที่สลายพลงังานจลน ์ (Kinetic Energy) จากการ

ไหลของนํา้ดว้ยความเรว็สงู เช่น การไหลลงจากฝายทดนํา้หรอืทางนํา้ลน้
ของเขือ่น การไหลของนํา้ผ่านรางเท การไหลลอดผ่านประตูนํา้  จะทาํ

การออกแบบใหอ้าคารสลายพลงังาน อยูด่า้นทา้ยนํา้ของอาคารดงักล่าว
เสมออาคารสลายพลงังานทีด่จีะตอ้งสามารถทาํใหก้ารไหลของนํา้ที่เรว็น ัน้
ชา้ลง หรอืทาํใหพ้ลงังานเนือ่งจากความเรว็ลดลง โดยไม่ทาํใหอ้าคารหรอื

ส่วนใดส่วนหนึง่ของอาคารหรอืคลองสง่นํา้เสยีหาย  
  

  



 
 
 

 แบบอา่งนํา้นิง่  (Stilling Basin) 
 *  ควบคุมใหเ้กดิ ไฮดรอลคิจ ัม๊ในอา่ง 
 

  แบบกระแทก (Impact Type) 
 *  นํา้ไหลพุง่กระทบสิง่กดีขวาง เช่น กาํแพง 
 *  การไหลพุง่ไปปะทะมวลของนํา้ในอ่าง 
 

 แบบ (Bucket) 
 *  เปลีย่นทิศทางการไหลใหพุ้่งสู่อากาศหรอืไหลมว้นตวั 

 

แบ่งตามลกัษณะการสลายพลงังาน 



 ปรากฎการณท์างชลศาสตร ์ เม่ือการไหลเปลีย่นจาก
สภาวะการไหลท่ีมีความลกึนอ้ยแต่ความเรว็สงู (Super- 
critical Flow) ไปสู่สภาวะการไหลที่มีความลกึมากแต่
ความเรว็นอ้ย (Supercritical Flow) 
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 การไหลลงจากฝายทดนํา้ หรอื Spillway ลงสู่ทางนํา้   

     ธรรมชาติ 
  
  การไหลลอดประตูควบคุมนํา้ในคลองชลประทาน 

  

 การไหลลงจาก Chute สูท่างนํา้ธรรมชาติ 
  

 















1d

2d

1F

11 gd/V

        เม่ือ =    ความลกึก่อนเกดิจ ัม๊ 

  =     ความลกึหลงัเกดิจ ัม๊ 

  =     Froude Number ของการไหลก่อนเกดิจ ัม๊ 
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ผูท่ี้ทาํการศกึษา สตูรท่ีเสนอ 

        Bakhmeteff 
        Smetana 
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        Page 
        Chertoussov 
        Posey                                                   

        โดยประมาณ 
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การสญูเสยีพลงังานของการเกดิ ไฮดรอลคิจ ัม๊บนพื้นราบ

สามารถหาไดจ้ากสมการต่อไปนี้ 

    เม่ือ        =     พลงังานท่ีสญูเสยีไปเม่ือเกดิจ ัม๊ 
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 จ ัม๊ในรปู 2 (B) จะมีปัญหาเรือ่งคลืน่ยากท่ีจะแก ้
ปกติจะพบในการออกแบบอาคารในคลอง อาคารทดนํา้ 
ทางระบายนํา้ลน้ของเขือ่นเต้ีย และ Outlet Works  
Baffle Pier หรอือปุกรณช่์วยอืน่ ๆ ใชไ้ม่ไดผ้ลมากนกั 

แนวทางการแกไ้ขท่ีอาจทาํได ้คอืการเปลีย่นมิติของอาคาร
เพือ่เลีย่งการเกดิจ ัม๊ในช่วง Froude Number มีค่า 
2.5 – 4.5 



  ถา้ Froude Number เพิม่มากขึ้น จ ัม๊จะอ่อนไหว 
(Sensitive) ต่อความลกึทา้ยนํา้ (Tailwater Depth) 

มากขึ้น เช่น ถา้ Froude Number เท่ากบั 8           

หรอืมากกว่า แนะนาํว่าใหใ้ชค้วามลกึทา้ยนํา้มากกว่า 
Conjugate depth มากขึ้น เพือ่ใหแ้น่ใจว่าจ ัม๊อยู่ในอ่าง 



 ถา้ Froude Number มากกว่า 10 ความลกึ   
หลงัเกดิจ ัม๊ (Conjugate depth) จะมีค่ามากจงึ
ตอ้งการอ่างนํา้นิ่งท่ีมีระดบัพื้นตํา่ และกาํแพงขา้งสงู 
สาํหรบัทางระบายนํา้ลน้ท่ีมีความสงูมาก ๆ จะทาํใหร้าคา
อ่างนํา้นิ่งสงูเกนิไป กรณเีช่นนี้ อาคารสลายพลงังาน   

แบบ Bucket จะประหยดักว่า 
 



1.  หาความลกึ (d1) และความเรว็ของหนา้ตดัดา้นทา้ยอาคาร 
       เช่น  -  หนา้ตดัท่ีตนีฝาย 
   -  หนา้ตดัดา้นทา้ยประตู 
 

2.  หาความลกึ (d2) จากสมการ Conjugate depth 
  

3.  เปลีย่นค่าต่างๆ ของ Q แลว้หาค่า d1 , V1 และ d2   
ตามข ัน้ตอนท่ี 2 

 

4.  สรา้งโคง้ความสมัพนัธ์ระหว่าง Q และ d2  
  

 



กรณต่ีางๆ ของโคง้ความลกึดา้นทา้ยนํา้
เทียบกบัโคง้ความลกึหลงัเกดิจ ัม๊ 
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นเกิดจั๊มความลึกก่อ =
งเกิดจั๊มความลึกหลั =
นท้ายนํ้าความลึกด้า =
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 ในทางปฏบิตัไิม่น่าจะมีโอกาสเกดิขึ้น 
  
  อาคารสลายพลงังานเป็นคอนกรตีเสรมิเหลก็ธรรมดา   
     แต่ตอ้งมีความยาวเพยีงพอ 

  
  

 

แบ่งออกไดเ้ป็น 5 กรณ ี

กรณท่ีี 1 





 
 
 
 
 
 
 

 

 เกดิ Drowned Jump การสลายพลงังานไม่มี  

     ประสทิธิภาพ 
  

  อาคารสลายพลงังานควรเป็นแบบพื้นเอยีง หรอื 

    แบบ Roller Bucket   
  

 

แบ่งออกไดเ้ป็น 5 กรณ ี

กรณท่ีี 2 





 
 
 
 
 
 
 

 จ ัม๊จะเกดิห่างมากจากทา้ยอาคารหลกั 

 วิธีแกไ้ข  
 -  กดระดบัพื้นอาคารสลายพลงังาน 

 -  ใชอ่้างนํา้นิง่แบบพื้นเอยีง และทาํ Sill หรอืสนัเต้ียดา้นทา้ย 
 -  ใชอ้าคารแบบ Bucket เพือ่ใหก้ารไหลพุ่งขึ้นสู่อากาศ          
             แต่ทอ้งนํา้และตลิง่ตอ้งมีความมัน่คงแขง็แรง 

 

แบ่งออกไดเ้ป็น 5 กรณ ี

กรณท่ีี 3 





 
 
 
 
 
 
 

 

 ใชอ้า่งนํา้นิง่แบบพื้นเอยีง และทาํ Sill หรอืสนัเตี้ยดา้นทา้ย 
  

  ถา้ความเรว็ไม่มากเกนิ สรา้ง Baffle Piers และ 

    Dentated Sill ท่ีพื้นดา้นทา้ย 
  

 

แบ่งออกไดเ้ป็น 5 กรณ ี

กรณท่ีี 4 





 
 
 
 
 
 
 

 

 กดพื้นอ่างใหต้ํา่ลง และสรา้ง sill และสนัเตี้ยดา้นทา้ย 
  

  ในช่วงปรมิาณการไหลมีค่านอ้ยจะเกดิ Drowned Jump  

     และสรา้งพื้นเอยีงไปดา้นทา้ยนํา้ควบคู่กนัดว้ย 
  

 

แบ่งออกไดเ้ป็น 5 กรณ ี

กรณท่ีี 5 



1.  ความถีข่องการเกดิ และขนาดของปรมิาณนํา้ 
 

2.   ชนดิของอาคารหลกั 
 

3.   ลกัษณะของฐานรากและลาํนํา้ดา้นทา้ย 
 

4.   ความเรว็และพฤตกิรรมการไหล 
 

5.   ความลกึ Tailwater ของปรมิาณการไหลต่างๆ 
 

6. ความเสยีหายและความปลอดภยัของอาคารดา้นทา้ย 
  

 



 
 
 
 
 

 จากรปูกราฟ 
  
  จากสมการ 
 Free board  =  0.1(V1 + d1)------ฟตุ 

  
  

 

Free Board 





 
 
 
 
 

 กรณนีํา้ไหลเขา้ Basin มีความเรว็สงู 

ออกแบบ Basin ใหก้วา้งมากกว่าทางเขา้ เพือ่ 
 -  ลด Discharge Concentration 

 -  ลดคลืน่และการป่ันป่วนดา้นทา้ยของจ ัม๊ 
  
  

  

ความกวา้งของ Basin 



 การเลอืกความกวา้งของอ่างนํา้นิง่ จะตอ้งพจิารณาควบคู่ไปกบั

การเลอืกความยาว เพือ่ใหไ้ดอ้าคารท่ีเหมาะสมในเชงิเศรษฐศาสตร ์  

ซึง่ US. Corps of Engineers     ไดเ้สนอแนะการเลอืกความกวา้ง  
ไวด้งันี้ 
 1.  จะตอ้งไม่ใหเ้กดิแรงดนัยกตวั (Uplift) ใตพ้ื้นของอ่าง 

      มากเกนิไป 
 2.   ระดบัของอ่างจะตอ้งไม่ตํา่เกนิไปเพือ่หลกีเลีย่งการขุดดนิ 
       บรเิวณฐานรากลกึมากเกนิไป 
 3.   ความเรว็ของนํา้ท่ีไหลออกจากอ่างจะตอ้งไม่มากเกนิไปจน  
       ก่อใหเ้กดิการกดัเซาะ 
 

  



ความกวา้งของ Basin 

เม่ือ       =    1.0 สาํหรบั Basin รบันํา้จาก Chute    

หรอื Spillway 

W QK81.1  =   ....... เมตร 

K

  =    1.3  สาํหรบัอาคารในคลอง 



 
 
 
 
 
 

 ค่า       จะมีค่าอยู่ระหว่าง 4 ถงึ 5   
  
  ถา้มี Floor Block และ End sill  ค่า          เท่ากบั 3.0 

 

 ตาราง และ กราฟ 
  

  
 

ความยาวของ Basin 
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L
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 TW มากกว่า  d2  ทาํใหเ้กดิ Drowned Jump 

       

  d2  มากกว่า TW จ ัม๊เคลือ่นตวัออกนอก Basin 

  

 ควรมีการเปรยีบเทียบโคง้ TW และ  d2  

  

 



 เพือ่ใหโ้คง้ d2 ในช่วง Qmin  ถงึ  Qd ไม่อยู่เหนอืโคง้ 
TW ในช่วง Q เดยีวกนั 
  

 การใชค้วามกวา้งของ Basin ท่ีเหมาะสม จะทาํ d2   
มีค่านอ้ยลง จงึไม่ตอ้งลดระดบัพื้นตํา่เกนิไป 
  

  
  

 



 ปรมิาณการไหลออกแบบสงูสดุ อาจจะไม่ใช่ปัจจยัที่ใช ้
กาํหนดระดบัพื้นอา่งนํา้นิง่เสมอไป ซึง่ขึ้นอยู่กบัปรมิาณการไหล

ท่ีทาํใหเ้กดิความต่างมากสดุ ระหว่างโคง้ d2 และโคง้ TW 
ในช่วงค่าของปรมิาณการไหลออกแบบ 
  

  
  

  



 ไม่มี Chute Block และ  Baffle Block   

      ควบคุมการเกดิจ ัม๊  
  การไหลเปลีย่นตาํแหน่งเกดิจ ัม๊จะเปลีย่นไปดว้ย  

 อ่างจะมีความยาวมาก 

 ความยาวจ ัม๊หาไดจ้ากรปู 
 ความยาวของ Basin รวมระยะก่อนเกดิจ ัม๊ดว้ย 
 เหมาะสาํหรบัการไหลที่มีฟรดุนมัเบอรไ์ม่เกนิ 2.5 
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 เหมาะสาํหรบัเขือ่นขนาดสงู และอาคารในคลองขนาดใหญ่ 
  

  เหมาะสาํหรบัการไหลท่ีมีฟรดุนมัเบอรม์ากกว่า 4.50 
  

 ควรเผือ่ค่าความปลอดภยัอย่างนอ้ย 5% ของ d2 

 

 ไม่เหมาะสาํหรบัการไหลท่ีมีฟรดุนมัเบอรน์อ้ยกว่า 4.0 
 

 ความยาวของ Basin หาไดจ้ากรปู 

 
 





 ความกวา้งและระยะห่างของ Dentated Sill ตอ้งเท่ากนั 
     และมีขนาดมากสดุไม่เกนิ 0.15d2  

 

  พื้นรางเท หรอื Channel ของทางเขา้สู่ Basin ตอ้งมี   
     ความลาดเทไม่เกนิ 45 องศา 
  

 ถา้ความลาดเทมากกว่า 45 องศา ตรงจุดเชือ่มต่อตรง      

     ทางเขา้ Basin ออกแบบพื้นใหโ้คง้ลงดว้ยรศัมี 4d1 

 
 



 เหมาะสาํหรบัอาคารในคลองชลประทาน และทางนํา้ลน้ขนาดเลก็ 
 

  ส ัน้กว่าอ่างนํา้นิง่แบบท่ี II 

 

  ความเรว็เขา้สู่ Basin ตอ้งไม่มากกว่า 18  เมตร/วินาที 
 

  q ไม่เกนิ 18.6 ม3/วินาที/เมตร 
 

  เหมาะสาํหรบัการไหลทีมีฟรดุนมัเบอร ์มากกว่า 4.50 
 

  













 ความยาวของ Basin หาไดจ้ากรปู 
 

 ความสงู ความกวา้ง และระยะห่างของ Chute Block 

     ควรเท่ากบั d1  
   

 Chute Block ตอ้งสงูไม่นอ้ยกว่า 8 นิ้ว 
 

 ความสงู Baffle Block ขึ้นอยูก่บัฟรดุนมัเบอร ์หาไดจ้ากรปู 
   

  



 ความกวา้งและระยะห่างของ Baffle Block ควรเท่ากบั 
      0.75 เท่าของความสงู  
 

 Baffle Block  ตอ้งอยูห่่างจาก Chute Block   

     เป็นระยะทาง 0.8d2 

 

 ขนาดของ End Sill หาไดจ้ากรปู 
   

  

 



 ถา้พื้นของ Chute หรอื Channel เขา้สู่ Basin ชนักว่า         
45 องศา ตรงจุดเชือ่มต่อตรงทางเขา้ Basin ออกแบบพื้น    
ใหโ้คง้ลงดว้ยรศัมี 4d1 

 

 Chute Block ไม่ควรสงูกว่า d1 เพือ่ไม่ใหย้กกระแสนํา้       
     ขึ้นเหนอื Baffle Blocks 
 

 ไม่จาํเป็นตอ้งจดัเรยีง Baffle Blocks ใหเ้หลือ่มกบั       

     Chute Block เพราะไม่ก่อใหเ้กดิผลดใีนทางชลศาสตรม์ากนกั 
  

  



 ตาํแหน่ง ความสงู และระยะห่างของ Baffle Block 

      มีความสาํคญัมากต่อการสลายพลงังาน 
 

 ตอ้งไม่ทาํการลบมุมตามขอบของ Chute Block , Baffle Block       

      และ  End sill  เพราะจะทาํใหล้ดประสทิธิภาพการสลายพลงังาน 

      ลงครึง่หนึง่ 
 
  

  

 



 เหมาะสาํหรบัอาคารในคลอง  Outlet  Work  และเขือ่นทดนํา้ 
 

 เหมาะสาํหรบัการไหลท่ีมีค่าฟรดุนมัเบอร ์ ระหว่าง 2.5 ถงึ 4.0 
จ ัม๊จะไม่ม ัน่คง และจะเกดิคลืน่ อาจจะทาํใหเ้กดิความเสยีหายแก่

หินเรยีงและคลองดนิ 
 

 ในกรณ ี Outlet ถา้เฮดเท่ากบัหรอืมากกว่า 15 เมตร ควรจะ
ทาํการศกึษาจากแบบจาํลอง 

 
  

  







 ความลกึของ TW ควรมากกว่า d2 เท่ากบั 5 ถงึ 10%  
     เผือ่ไม่ใหเ้กดิจ ัม๊นอก Basin 

 

 ความยาวของ Basin ใชเ้ท่ากบัความยาวของ Natural Jump 

หรอืหาไดจ้ากรปู 
 

 ขนาดของ End Sill หาไดจ้ากรปู 
 
  

  

 



 เหมาะสาํหรบัการไหลที่มีฟรดุนมัเบอรร์ะหว่าง 2.5 ถงึ 4.5 
 

 ใชท้ดแทนอา่งนํา้นิง่แบบท่ี I และ IV 
 

 มี Chute Block ,  Baffle Block และ Dentated Sill 
 

 ขนาดและระยะต่างๆ เป็นไปตามรปู 
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 ความกวา้งและระยะห่างของ Chute Block , Baffle 

Block และซี ่ Dentated Sill สามารถปรบัไดเ้พือ่ให ้
เหมาะสมกบัความกวา้งของอา่ง 

 

 ความยาวของอ่างท ัง้หมด หาไดจ้ากรปู ซึง่เป็นค่านอ้ยท่ีสดุ 

ฉะน ัน้สามารถปรบัเพิม่ความยาวของอ่างได ้
 
 

 
 

 



 เหมาะสาํหรบั Pipe outlet , Pipe drop , Pipe chute 
 

 ดดัแปลงไปใชก้บั Open channel outlet ได ้
 

 ระดบันํา้ดา้นทา้ยไม่มีอทิธิพลต่อการไหล 
 

 สลายพลงังานไดด้กีว่า Jump-type basin. 
 

 
 

 



Pipe Chute and Baffled Pipe Drop 

















 ความสงูของนํา้ในอ่างไม่ควรเกนิ  
 

 เพือ่ป้องกนัการเกดิ Cavitaton ความเรว็เขา้อ่าง 

     ไม่ควรเกนิ 15 เมตร/วินาที 
 

 ฟรดุนมัเบอรไ์ม่ควรเกนิ 9.0 และไม่ควรนอ้ยกว่า 4.0 
 

 ความเรว็ทางทฤษฎขีองนํา้ที่ปลายท่อขึ้นอยู่กบัความต่าง  
     ของระดบันํา้หนา้ท่อกบัระดบันํา้ที่ปลายท่อ 
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 แต่ถา้ท่อมีความยาวมาก การหาความเรว็ควรจะพจิารณา

การสญูเสยีเนือ่งจากแรงเสยีดทานดว้ย 
 

 ขนาดอา่งท่ีกวา้งเกนิไป อาจจะทาํใหล้าํนํา้ที่พุ่งออกจากท่อ

ไหลลอดกาํแพงปะทะนํา้ ประสทิธิภาพการสลายพลงังาน   
จะลดลง โดยเฉพาะเม่ือ Q นอ้ยกว่า Qd 

 

 
 

 



 ท่อก่อนเขา้สู่อ่างไม่ควรลาดชนัมากกว่า 15 องศา         
และช่วงนี้ควรมีความยาวไม่นอ้ยกว่า 3D 
 

 ขอบล่างของกาํแพงปะทะนํา้ ตอ้งอยูร่ะดบัเดยีวกบั     

ระดบัทอ้งท่อ 
 

 ดา้นทา้ยมีการเรยีงหินป้องกนัการกดัเซาะ 
   ขนาดหินประมาณ  
   ความหนาของช ัน้หินไม่นอ้ยกว่า  
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 ขนาดท่อท่ีปล่อยนํา้เขา้อา่ง  คาํนวณจากความเรว็       

3.66 เมตร/วินาที (12 ฟตุ/วินาที) เม่ือนํา้ไหลเตม็ท่อ 
 

 กรณนีํา้ท่วมปากท่อดา้นเหนอืนํา้และทา้ยนํา้ควรตดิต ัง้   

ท่อระบายอากาศ ขนาด  
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V/QA =

Ad =

เม่ือ     =  ตอ้งไมเ่กิน 15 เมตร/วนิาท ี

เม่ือ     = ผลตา่งของระดบันํา้หนา้ทอ่กบัปลายทอ่ 

เม่ือ     =  ตอ้งไมเ่กิน 9.0 
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 เหมาะสาํหรบัตาํแหน่งที่มีการลดระดบัพื้นทางนํา้ เช่น 

อาคารนํา้ตกแนวเอยีง อาคารท้ิงนํา้ปลายคลองส่งนํา้ 
 

 ตาํแหน่งท่ีไม่ทราบการเปลีย่นแปลงของระดบันํา้ในคลอง

ดา้นทา้ย 
 

 ขนาด W ท่ีเหมาะสมเป็นไปตาม q ในตาราง 
 
 

 
 













ปรมิาณการไหลทัง้หมด 
Q ลบ.ฟตุ/วินาที 

ปรมิาณการไหลต่อหนึง่หน่วยความกวา้งของรางเท 
q ลบ.ฟตุ/วินาที/ฟตุ 

0 - 39 5 - 10 

40 - 99 10 - 15 

100 - 189 15 - 20 
190 - 460 20 - 30 



 ความเรว็เขา้สู่อาคาร ตอ้งไม่เกนิความเรว็วิกฤตเพือ่ไม่ให ้
นํา้ไหลแรงจนพุ่งขา้ม Baffle Block 
 

       
  
 
 
 

 โดยปกติ      ไม่ควรเกนิ   
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 ความลาดเอยีงของพื้น ไม่ควรชนักว่า 1:2 (ตั้ง:ราบ) 
 

 ถา้พื้นชนันอ้ยกว่า 1: 2 ใชจ้าํนวนแถวของ Block     
เท่ากบัจาํนวนแถวของพื้นที่ลาดชนั 1:2 

 

 ความยาวก่อนเขา้สู่อาคารไม่ควรนอ้ยกว่า 2d1  

 

 Block แถวแรกไม่ตํา่กว่าสนั Sill เกนิ 1 ฟตุ 
 

 
 

 



 ระยะห่างระหว่างแถว   
 

 

 แต่ตอ้งไม่เกนิ 6 ฟตุ      
 

 

 ผวิหนา้ของ Block ควรต ัง้ฉากกบัพื้นเอยีง 
 

 ระยะระหว่าง Block ในแถวไม่มากกว่า 1.5H 

      และไม่นอ้ยกว่า H 
 

 
 

 

ของพื�นความลาดชัน

H
=

Link 



 มี Baffle Block   อยา่งนอ้ย 4 แถว โดยมี Block                    

1  แถวเป็นอย่างนอ้ย อยู่ใตร้ะดบัพื้นทา้ยนํา้ 
 

 ดา้นทา้ยอาคาร เรยีงหินขนาด 6-12 นิ้ว 
 

 ควรเรยีงหินบนลาดดนิถมขา้งผนงัอาคารทัง้ 2 ดา้น  
     โดยมีความยาวอย่างนอ้ยเท่ากบัความสงูของผนงั 
 

 มีกาํแพง Cutoff และ Wing wall และทา้ยนํา้เพือ่ลดการซมึ
ของนํา้ผ่านใตแ้ละขา้งอาคาร 

 

 
 
 

Link 
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