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เทคนิคการบริหารงานส่งนํา้ในไร่นา
โดย

รศ.ดร.วราวุธ วุฒิวณชิย์
ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน

คณะวศิวกรรมศาสตร์ กาํแพงแสน
21 ธันวาคม 2548
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เน้ือหา
• องค์กรผู้ใช้นํา้ (Water User Organization)

• การส่งนํา้ (Operation)

• การบํารุงรักษา (Maintenance)

• การเงนิ (Financial Control)
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องค์กรผู้ใช้นํา้ (WUO)

• การจดัการนํา้ชลประทานยุ่งยากตรงไหน

• โครงการชลประทาน VS. บริษทัปุ๋ย
ทาํหน้าทีค่ล้ายกนั

4

โครงการชลประทาน VS. บริษทัปุ๋ย

โครงการชลประทาน

----> นํา้ 

----> เกษตรกร

----> เพิม่ผลผลติ

บริษทัปุ๋ย 

----> ปุ๋ย 

----> เกษตรกร

----> เพิม่ผลผลติ
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คาํถาม ? 

• ทาํไมการจดัการโครงการชลประทานจงึ
ยากลาํบากกว่าการจดัการบริษทัปุ๋ย

ลองหาคาํตอบ หลายๆแบบ

6

• 1. การชลประทานเกีย่วข้องกบั 2 องค์กรทีแ่ตกต่าง
กนั

• 2. การบริหารงานส่งนํา้มคีวามยุ่งยากมากว่า

• 3. มโีอกาสเกดิความขดัแย้งมากกว่า
• 4. ความขดัแย้งทีย่ากแก้ไข

• 5. เกบ็เงนิเกษตรกรได้ยาก

• 6. ปกตคิวามต้องการนํา้ชลประทาน > นํา้ต้นทุน
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1. การชลประทานเกีย่วข้องกบั 2 องค์กรทีแ่ตกต่าง
กนั

โครงการซ่ึงบริหารการส่งนํา้ในระบบหลกั

กลุ่มผู้ใช้นํา้ซ่ึงบริหารการส่งนํา้ในไร่นา

8

 2. การบริหารงานส่งนํา้มีความยุ่งยากมากว่า
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3. มีโอกาสเกดิความขดัแย้งมากกว่า
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4. ความขดัแย้งทีย่ากแก้ไข

• ต้นคลอง vs. ปลายคลอง

• ข้าว vs. อ้อย

12

5. เกบ็เงนิเกษตรกรได้ยาก
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6. ความต้องการนํา้ชลประทาน > นํา้ค้นทุน

14

ธรรมชาตขิอง
บริษทัปุ๋ ยและโครงการชลประทานแตกต่างกนั

• บริษทัปุ๋ ย และเกษตรกร ตกลงกนัแบบเอกชน ตาม
กฏเกณฑ์ของตลาด
• โครงการชลประทานเป็นหน่วยงานของรัฐ ขณะทีก่ลุ่ม
เกษตรกรเป็นองค์กรเอกชน ซ่ึงมกีฏเกณฑ์การทาํงาน
ต่างกนั ทาํให้การจัดการนํา้ชลประทาน ยุ่งยาก
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โครงการชลประทานสามารถแบ่งได้  3 แบบ
• โครงการทีจ่ัดการโดยรัฐ

(Public-managed scheme)

• โครงการทีจ่ัดการโดยเกษตรกร

(Farmer-managed scheme)

• โครงการทีจ่ัดการทั้งโดยรัฐและเกษตรกร

(Mixed management)

16

โครงการทีจั่ดการโดยรัฐ
(Public-managed scheme)

• หน่วยงานของรัฐหน่วยหน่ึง มีหน้าทีรั่บผดิชอบใน
การจัดการนํา้และการเกษตร มีหน้าทีก่าํหนด
แผนการปลูกพืช การส่งนํา้ 
• โครงการประเภทนีม้ีความขดัแย้งน้อย แต่มีข้อเสีย
คือ ถ้าจัดการผดิพลาดจะมีผลเสียใหญ่หลวง
• เกษตรกรเปรียบเสมือนคนงานในโรงงาน
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โครงการทีจั่ดการโดยเกษตรกร
(Farmer-managed scheme)

• เกษตรกร เป็นผู้ตดัสินใจเกีย่วกบัการชลประทาน และ
การเกษตร
– O&M ในระบบส่งนํา้ ควบคุมโดยกลุ่มผู้ใช้นํา้

– การให้นํา้และการเพาะปลูกในแปลงนา ควบคุมโดย
เกษตรกรแต่ละคน

18

โครงการทีจั่ดการทั้งโดยรัฐและเกษตรกร
(Mixed management)

• O&M ในระบบชลประทานหลกั ควบคุมโดยเจ้าหน้าที่

• O&M ในระบบส่งนํา้ในไร่นา ควบคุมโดยกลุ่มผู้ใช้นํา้

• การให้นํา้และการเพาะปลูกในแปลงนา ควบคุมโดย
เกษตรกรแต่ละคน
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การชลประทานเกีย่วข้องกบัคน 3 กลุ่ม 
ทีม่คีวามต้องการต่างกนั

• เกษตรกร vs. รัฐบาล vs. เจ้าหน้าทีโ่ครงการ

• วตัถุประสงค์ของเกษตรกร
– ต้องการให้โครงการช่วยเพิม่ผลผลติ ใช้นํา้ได้เต็มที่

• วตัถุประสงค์รัฐบาล
– ต้องการให้โครงการช่วยเพิม่ผลผลติให้เกษตรกรโดยใช้จ่ายน้อย
ทีสุ่ด

• วตัถุประสงค์ของเจ้าหน้าทีโ่ตรงการ
– จัดการโครงการให้เป็นทีพ่อใจของทั้งรัฐบาลและเกษตรกร

20

ทาํอย่างไรจะทาํให้ทุกกลุ่มยอมรับ

• คาํตอบ คือ ต้องมีข้อตกลงในการบริหารจัดการ
(Service Agreement)
– เจ้าหน้าทีจ่ะให้บริการอะไรบ้าง
– เกษตรกรจะช่วยอะไร เช่น เงนิ แรงงาน
– วธีิการตรวจสอบว่ามกีารดาํเนินการตามข้อตกลง
– ส่ิงทีต้่องดาํเนินการ ถ้ามคีนไม่ปฏิบัตติามข้อตกลง
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ส่ิงทีเ่จ้าหน้าทีส่ามารถให้บริการได้

• การส่งนํา้(Operation)

• การบํารุงรักษา (Maintenance)

22

ส่ิงทีเ่กษตรกรสามารถช่วยได้

• เงนิ
• แรงงาน
• ความร่วมมือ
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Traditional VS. Modern Scheme

• โครงการชลประทานสมัยก่อน(โครงการชลประทานราษฎร์) 
เกษตรกรรวมตัวกนัสร้างฝาย ขุดคลองกนัเอง ทาํให้ต้องมีการ
วางแผน จัดองค์กร แบ่งหน้าทีค่วามรับผดิชอบในการทาํงาน เพ่ือให้
งานสําเร็จ ตรงนีคื้อพืน้ฐานสําคญัในการพฒันาองค์การด้าน O&M

• โครงการสมัยใหม่ หน่วยงานของรัฐ วางแผนและก่อสร้างโครงการ
ให้ โดยเกษตรกรไม่มีส่วนร่วม จึงขาดประสบการณ์ในการรวมกลุ่ม
คร้ันเม่ือสร้างโครงการเสร็จ จะส่งนํา้ให้กลุ่มเกษตรกร
(WUG/WUA) เพ่ือนําไปจัดการกนัเอง

24

บทบาทของกลุ่ม/สมาคมผู้ใช้นํา้

• WUG / WUA
– บริหารการส่งนํา้ในระบบส่งนํา้ในไร่นา
– การบํารุงรักษา
– การเกบ็ค่าธรรมเนียมการชลประทาน
– การต่อรองกบัเจ้าหน้าทีโ่ครงการ
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การจัดทาํข้อตกลง
(Service Agreement)

• WUA VS. Operators

• มวีตัถุประสงค์ต่างกนั

• การเจรจาต่อรอง

• การประชุมหลายคร้ัง

• ผู้หญงิมกัมบีทบาทสําคญัในการเกษตรชลประทาน

26

โครงการขนาดเลก็

• เกษตรกรแต่ละกลุ่มมีความคดิเห็นต่างกนั
– เกษตรกรทีมี่ฐานะ VS. เกษตรกรยากจน
• เกษตรกรทีม่ฐีานะมกัได้ประโยชน์จากโครงการมากกว่า

– เกษตรกรทีมี่ทีด่ินแปลงใหญ่ VS. แปลงเลก็
• สามารถเกบ็กกันํา้ไว้ในแปลงได้มากกว่า เพ่ือเอามาใช้ในเวลาทีต้่องการ

– เกษตรกรต้นคลอง VS. ปลายคลอง
• มทีางนํานํา้มาใช้ได้มากกว่า
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• เกษตรกรทีม่ีฐานะ แปลงใหญ่ อยู่ต้นคลอง มักเสนอ
ข้อตกลงทีต่่างจาก เกษตรกรยากจน แปลงเลก็ อยู่ปลาย
คลอง

• เกษตรกรทีม่ีฐานะ แปลงใหญ่ อยู่ต้นคลอง จะเสียงดงักว่า
เม่ือเจรจาต่อรองกบัเจ้าหน้าที่

• ถ้าข้อตกลงทาํตามคนทีม่ีเสียงดงักว่า เกษตรกรทีเ่สียงไม่ดงั
จะไม่ได้รับผลประโยชน์เท่าทีค่วร และจะไม่ให้ความร่วมมือ

• ถ้าข้อตกลงทาํเอนเอยีงมาทางคนทีม่ีเสียงไม่ดงั จะมีปัญหา
ในการหาปัจจยั มาทาํการ O&M ระบบ

28

โครงการขนาดกลางและขนาดใหญ่

• มีจํานวนเกษตรกรมาก การเจรจาต่อรองทาํได้ยากขึน้

• อาจแบ่งการจัดประชุมเกษตรกรเป็นกลุ่มๆ เฉพาะพวกทีรั่บนํา้จาก
FTO เดียวกนั ข้อเสียคืออาจมี Srevice Agreement ต่างกนั

• ข้อดีของการมี Service Agreement เหมือนกนั
– เจ้าหน้าทีป่ฏิบัตงิานได้ง่ายกว่า

– เกษตรกรทีอ่ยู่ปลายคลองจะได้รับการบริการเช่นเดยีวกนั

– เป็นไปได้ทีจ่ะมอบหมายหน้าทีค่วามรับผดิชอบงาน O&M ทีอ่ยู่เหนือ
ระดบั FTO ให้เกษตรกรได้
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• ต้องมีผู้แทนในการเจรจาต่อรองเพ่ือให้มี Service 
Agreement เหมือนกนั

• การเลือกผู้แทน ต้องเลือกจากความรู้ ความสารถ ไม่ใช่เลือก
จากคนรวย ผู้มีอาํนาจ เพราะเกษตรกรเหล่าน้ัน มีความ
ต้องการต่างจากเกษตรกรทัว่ไป

• ผู้แทนต้องแจ้งสมาชิกทราบ ขอมตก่ิอนการตดัสินใจในเร่ือง
สําคญั

30

ความจําเป็นทีต้่องมีการปรับแก้ 

• Service Agreement คือผลการเจรจาต่อรอง ระหว่างกลุ่มคนทีมี่
ความต้องการต่างกนั จึงยากทีจ่ะได้ Service Agreement ทีส่มบูรณ์
แบบ ในการร่างคร้ังแรก จึงมีความจําเป็นทีต้่องปรับแก้ให้เหมาะสม
ต่อไป

• ประสบการณ์ในการจัดทาํ Service Agreement จะทาํให้ทราบว่า
– สามารถปฏิบัตติาม Service Agreement ได้หรือไม่

– เจ้าหน้าทีส่ามารถดาํเนินการได้อย่างถูกต้องเหมาะสมหรือไม่

– เกษตรกรให้ความร่วมมือเป็นการแลกเปลีย่นกบับริการทีไ่ด้รับหรือไม่
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ส่ิงทีจ่ะต้องถาม

• Service Agreement น้ันเพยีงพอสําหรับการผลติทางการ
เกษตรกร แล้วหรือไม่

• เกษตรกรให้ความร่วมมือเพยีงพอทีจ่ะครอบคลุมค่า O&M 
หรือไม่

• จาํเป็นต้องตั้งคาํถามเหล่านีทุ้กๆฤดูกาล

• ต้องการจดัการด้านองค์กรเพ่ือทาํหน้าทปีรับปรุง Service 
Agreement เพ่ือให้แน่ใจว่าโครงการสามารถทาํงานต่อไปได้

32

การส่งนํา้ (Operation)

• ส่ิงทีเ่กษครกรต้องการคือ
– ได้รับนํา้ในเวลาทีต้่องการ (Timing)

– ได้รับนํา้ในอตัราทีต้่องการ (Flow Rate)

– ได้รับนํา้นานเท่าทีต้่องการ (Duration)

• เช่นเดยีวกบันํา้ประปา
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ต้องออกแบบระบบส่งนํา้ชลประทานให้เหมือนระบบส่ง
นํา้ประปา แต่ปัญหาสําคญัคือขนาดต่างกนัมาก

34

ระบบคลองส่งนํา้
• ใช้งานสะดวกน้อยกว่า
• ค่าลงทุนน้อยกว่า
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ถ้าเกษตรกรต้นนํา้ใช้นํา้มาก ท้ายนํา้จะไม่ได้รับนํา้

36

ถ้าเกษตรกรต้นนํา้หยุดใช้นํา้ นํา้จะไหลล้นคลองด้านท้ายนํา้
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ส่งนํา้เข้าคลอง=อตัราทีเ่กษตรกรต้องการ

38

ตวัอย่างการคาํนวณหาอตัราการส่งนํา้
• ต้องการส่งนํา้ 50 มม. ให้เกษตรกร ซ่ึงมีพืน้ที่ 6.25 ไร่ ภายใน 8 

ช่ัวโมง

• อตัราการส่งนํา้(Q) 

2.25Q(lps) x T(hr) =  A(rai) x D(mm)

Q  = (6.25 x 50) / (2.25 x 8) = 17.4 lps

• ประมาณ 50 เท่าของก๊อกนํา้ประปาในบ้าน

• แต่แพงกว่าประมาณ 25 เท่า

• ดังน้ันโดยทัว่ๆไป จึงนิยมส่งนํา้ด้วยคลอง
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ในระบบคลองส่งนํา้ เกษตรกรไม่มีสิทธ ปิด-เปิด ปตร. โดยพละการ
ถ้าเกษตรกรต้นคลองใช้นํา้มาก ท้ายคลองจะไม่ได้รับนํา้

40

วธีิการส่งนํา้/กระจายนํา้

• Flow  Sharing หรือ Proportional Delivery
– เกษตรกรแต่ละรายจะได้รับนํา้ตลอดเวลา แต่ต้อง
แบ่ง Q ทาํได้รับนํา้อตัราน้อย

• Time Sharing หรือ Rotational
– แต่ละคนจะได้รับนํา้ทั้งหมด (Q) ตามรอบเวร
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Flow Sharing: แบ่ง 60 lps สําหรับ10 แปลง@ 6 lps

Division Box

42

อาคารแบ่งนํา้ (Division Box)

• สันฝายมรีะดบัเท่ากนั 

• มรูีปร่างเหมือนกนั 
• กว้างไม่เท่ากนั ใช้สันฝายเป็นตวั
แบ่งนํา้
• ข้อด ีไม่ต้องมเีจ้าหน้าที ่หรือ
เกษตรกร คอยควบคุม



10/04/61

22

43

Time Sharing/Rotation: ให้ทลีะแปลง@ 60 lps
Gated Division Box

44

Time Sharing : ให้ทลีะ 2 แปลง@ 30 lps
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คาํถาม : ถ้า Qmax = 60 lps แต่ละแปลง
มพืีน้ทีเ่ท่ากนั จะเลือกส่งนํา้แบบไหน
• แบบที่ 1 แต่ละแปลงได้รับนํา้ 6 lps ตลอดเวลา เกษตรกร
สามารถจดัการนํา้ 6 lps ได้อย่างสบาย

• แบบที่ 2 ได้รับนํา้ทลีะแปลง ด้วยอตัรา 60 lps ตามรอบเวร
อตัรานีจ้ะก่อให้เกดิปัญหาการกดัเซาะได้ง่าย
• แบบที่ 2 ได้รับนํา้ทลีะ 2 แปลง ด้วยอตัรา 30 lps ตามรอบ
เวร เกษตรกรยงัสามารถจดัการนํา้ 30 lps ได้

46

• ถ้ามี Outlet แยกสําหรับแต่ละแปลง เหมือน
ระบบประปา จะจัดการได้ง่าย แต่ค่าลงทุนสูง

• โดยทัว่ไป คลองส่งนํา้ชลประทานจะส่งนํา้ให้กบั
คูส่งนํา้หรือแฉก (Tertiary Unit) ซ่ึงจะแบ่งปัน
กนัใช้ Common Outlet เพ่ือแจกจ่ายให้กบัแปลง
เพาะปลูกอกีทีห่น่ึง
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วธีิการส่งนํา้ให้คูนํา้ในไร่นาหรือแฉก

60 lps ส่งนํา้ให้ 6 แฉก ๆ ละ 6 แปลง
Common Outlet

Operator จะดูแลเฉพาะ 6 Outlets เท่าน้ัน

48

วธีิการส่งนํา้ให้แฉกทั้ง 6
• Proportional
• Upstream Control with Vertical gate
• Upstream Control with Weirs
• Downstream Control
• สมมตใิห้การส่งนํา้ในแฉก เป็นแบบรอบเวร ได้รับนํา้ทลีะ 2 
แปลง
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Proportional Distribution
หลกัการ : แต่ละแฉกได้รับนํา้ในอตัราทีเ่ท่ากนั

•ประหยดั
ค่าอาคาร

•ลดความ
ต้องการ Head

จ่ายนํา้ให้ 2 
แฉก พร้อม
กนั

50

ลกัษณะทีสํ่าคญัของ Proportional Flow
• เจ้าหน้าทีไ่ม่ต้องคอยควบคุมนํา้ ---- ส่งนํา้อตัโนมัติ

• เกษตรกรได้รับนํา้ตามสัดส่วนของพืน้ที่ ไม่ใช่ตามชนิดพืชที่
ปลูก เกษตรกรเป็นผู้ตดัสินใจเองว่าจะใช้นํา้อย่างไร

• วตัถุประสงค์หลกัของวธีินี้ ไม่ใช่เพ่ือประสิทธิภาพการ
ชลประทาน แต่เพ่ือความเสมอภาค และเป็นธรรมในการใช้
นํา้ แต่สามารถเพิม่ประสิทธิภาพได้ โดยตดิตั้ง ปตร. ทีป่าก
คลอง และใช้แผ่นไม้อดันํา้ (Flashboard) เพ่ือปิดนํา้เข้าแฉก
ทีไ่ม่ต้องการนํา้
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Upstream Control with Vertical Gates
หลกัการ : ส่งนํา้ตามความต้องการ ใช้ ปตร.ปากคู

ควบคุม Q และใช้ Check ยกระดบันํา้
Check Offtake

52

ลกัษณะทีสํ่าคญัของ
Upstream Control with Vertical Gate

• เจ้าหน้าที่ มีบทบาทสําคญัต่อการส่งนํา้วธีินี้

• เจ้าหน้าทีต้่องคอยหาข้อมูลความต้องการนํา้ของแฉก เพ่ือนํามาวาง

แผนการส่งนํา้ Q(i,t)
• ปรับ ปตร. ปากคลอง และ Offtake ของแฉก ตามแผนการส่งนํา้

และคอยควบคุมระดับนํา้หน้า Check

• ความสําเร็จขึน้อยู่กบัการส่ือสารระหว่างเจ้าหน้าทีแ่ละเกษตรกร

• ประสิทธิภาพสูง ถ้าออกแบบ และจัดการเหมาะสม
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Duckbill Weir

Constant Head Baffled 
Distributor
Constant Q

Upstream Control with Duckbill Weirs
หลกัการ : ส่งนํา้ตามความต้องการ แต่ควบคุมได้ง่ายกว่า

54

• Duckbill Weir สามารถควบคุมระดบันํา้ ที่ FSL.+ 10
cm. สําหรับ Q= 0 ถึง Qออกแบบ

• Baffled Distributor ใช้งานง่ายกว่า Offtake แบบ
Vertical Gate ทาํงานในโมด On-Off เพ่ือควบคุม
Constant Q

• Baffled Distributor ขนาด 60 lps จะประกอบด้วย 4 
บาน @ 5, 10, 15, 30 lps

ลกัษณะสําคญัของ
Upstream Control with Duckbill Weirs
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• สามารถส่งนํา้ตามความต้องการ โดยมกีารวาง
แผนการส่งนํา้เช่นเดยีวกบั Upstream Control 
with Vertical gate
• ใช้ง่ายกว่า และลดงานด้าน O&M
• มคีวามน่าเช่ือถือได้สูงกว่า
• ประสิทธิภาพสูง

56

Downstream Control
หลกัการ : ทาํงานอตัโนมตัิ ตามความต้องนํา้ของแฉก

ประนํา้
อตัโนมัติ
แบบควบคุม
ท้ายนํา้

Baffled 
Distributor
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ลกัษณะสําคญัของ Downstream Control
• ประตูนํา้อตัโนมัติแบบควบคุมท้ายนํา้ ทาํหน้าทีค่วบคุมระดับนํา้ใน

คลอง ตามทีก่าํหนด ถ้ามีการใช้นํา้มาก ระดับนํา้ในคลองจะลดลง
ประตูจะเปิดเพิม่ เพ่ือรักษาระดับ

• ไม่ต้องมีการวางแผนการส่งนํา้เหมือน Upstream Control
• เจ้าหน้าทีไ่ม่ต้องคอยปรับ ปตร. แต่ต้องคอยม่ันตรวจสอบการ

ทาํงานของอาคาร การร่ัวซึมนํา้ของคลอง(Leak)
• ถ้ามี Leak  มาก ประสิทธิภาพจะตํ่า เพราะประตูนํา้อตัโนมัติ

พจิารณาว่า Leak คือความต้องการนํา้
• เกษตรกรมีอสิระในการใช้นํา้
• ค่าลงทุนสูง

58

การวางแผนและการกาํหนดตารางการส่งนํา้
Irrigation Planning and Scheduling
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การวางแผนการส่งนํา้ Irrigation Planning

• การวางแผนการชลประทาน จะเกีย่วข้องกบัการ
ตดัสินใจว่าจะปลูกพืชอะไร ปลูกในพืน้ทีเ่ท่าไร 
• นายช่างหัวหน้าโครงการเป็นผู้กาํหนดเบ้ืองต้น แต่
สุดท้ายเกษตรกรเป็นผู้ตดัสินใจว่าจะปลูกอะไร

60

• ปัจจัยสําคญัในการปลูกพืชคือ เมลด็พนัธ์ุ  ปุ๋ ย  
แรงงาน และ นํา้ชลประทาน 
• เกษตรกรต้องมัน่ใจว่ามปัีจจัยพร้อมสําหรับการปลูก
พืช
• เกษตรกรสามารถตรวจสอบกบัตวัแทนจําหน่ายว่ามี
เมลด็พนัธ์ุ และปุ๋ ย ทีต้่องการหรือไม่
• โดยทัว่ไป เกษตรกรจะใช้แรงงานในครัวเรือน หรือ
ทราบว่าจะไปหาแรงงานทีไ่หน
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• ส่ิงทีค่่อนข้างเป็นปัญหาสําหรับเกษตรกร คือ ไม่ทราบ
ว่าจะได้รับนํา้ตามเวลา และปริมาณทีต้่องการหรือไม่
• ไม่รู้ว่าโครงการต้องการนํา้เท่าใด และมนํีา้ต้นทุน
ทั้งหมดเท่าใด มนํีา้เพยีงพอหรือไม่

• ไม่สามารถควบคุมการจัดสรรนํา้ และ การกระจายนํา้
• เกษตรกรควรแจ้งแผนการปลูกพืชแก่โครงการ ก่อน
เร่ิมฤดูการส่งนํา้ชลประทาน เพ่ือหลกีเลีย่งปัญหาการ
ขาดนํา้

62

• หัวหน้าโครงการต้องวเิคราะห์สถานการณ์  โดยการ
คาดการณ์ล่วงหน้า ว่ามนํีา้พอหรือไม่
• การคาดการณ์ความต้องการนํา้และปริมาณนํา้ต้นทุน 
อาจผดิพลาดได้

• ถ้ามนํีา้พอ ควรให้อสิระเกษตรกรในการตดัสินใจ

• ถ้านํา้ไม่พอ จําเป็นต้องกาํหนดข้อจํากดัในการปลูกพืช
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อาจมข้ีอจาํกดัในการปลูกพืชอ่ืนๆ เช่น

• การระบายนํา้
– การปลูกข้าว VS. อ้อย

• วธีิการส่งนํา้
– เช่น Proportional Delivery ยากจะปรับให้เข้ากบัระบบ
การกระจายการผลติ (Diversified Crop)

• ควรหลกีเลีย่งการปลูกข้าวกบัพืชอ่ืน ในแฉกเดยีวกนั

64

วธีิการปรับความต้องการนํา้ให้สอดคล้องกบันํา้ต้นทุน

• กาํหนดพืน้ทีสู่งสุดสําหรับการปลูกพืชทีใ่ช้นํา้มาก เช่น
ข้าว อ้อย

• กาํหนดการปลูกพืชให้เหล่ือมเวลากนั (Staggering) 
เพ่ือลดความต้องการนํา้สูงสุด (Peak)
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• คือการกาํหนดตารางหรือโปรแกรมการส่งนํา้ล่วงหน้า
(สัปดาห์หน้าหรือเดือนหน้า) เพ่ือให้เป็นไปตามความ
ต้องการนํา้ของพืช
– เพ่ือให้เกษตรกรทราบว่าจะได้รับเม่ือไร อตัราเท่าใด นาน
เท่าใด (Timing, Flow Rate, Duration)

– เพ่ือให้เจ้าหน้าทีท่ราบว่าจะต้องปรับ ปตร. อย่างไร

การกาํหนดตารางการส่งนํา้ Irrigation Scheduling

66

ส่ิงทีต้่องพจิารณาในการกาํหนดตารางการส่งนํา้

• ชนิดพืช อายุ และพืน้ทีท่ีป่ลูก

• ความช้ืนในแปลง
• สภาพอากาศในสัปดาห์หน้า
• การออกแบบระบบส่งนํา้
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การกาํหนดตารางการส่งนํา้
กรณี Proportional Delivery

• ไม่จาํเป็นต้องมตีารางการส่งนํา้ให้แฉก  แต่
ต้องคอยควบคุม ปตร. ปากคลอง เกษตรกร
ต้องแจ้งเจ้าหน้าทีเ่ม่ือไม่ต้องการใช้นํา้

68

การกาํหนดตารางการส่งนํา้
กรณี Upstream Control with Vertical Slide gate

• ระบบนีถู้กออกแบบให้ส่งนํา้ตามความต้องการ และปริมาณนํา้ทีมี่อยู่

• การปรับ ปตร. ตามความต้องการ ค่อนข้างยุ่งยาก

• แนะนําให้จัดทาํตารางการส่งนํา้รายสัปดาห์
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ตวัอย่างการจดัตารางการส่งนํา้รายสัปดาห์

ระบบส่งนํา้แบบ Upstream Control with 
Vertical Sluice มี 6 แฉก

70

แบบฟอร์มการขอนํา้
แฉกที ่..............................................................................

ช่ือหัวหน้าแฉก.................................................................

สัปดาห์ที ่.........................................................................

จํานวนช่ัวโมงทีต้่องการนํา้/วนั อตัราการส่งนํา้ที่ต้องการ (lps)

24 60

12 50

8 40

6 30

20

10
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เจ้าหน้าทีอ่าจคาํนวณความต้องการนํา้ชลประทานได้ดงันี้

แฉกที่ พืน้ที่
ความต้องการนํา้

ชลประทาน
อตัราความต้องการนํา้

(Q=AD/2.25T)
อตัราการส่ง

นํา้

ไร่
มม/
วนั ช่ัวโมง/วนั ลติร/วนิาที ลติร/วนิาที

1 300 5 12 56 60

2 320 5 24 30 30

3 250 6 24 28 30

4 430 7 24 56 60

5 200 4 6 59 60

6 250 3 6 56 60

175

72

ตารางการส่งนํา้สําหรับสัปดาห์ที ่1 อตัราการส่งนํา้ (Q) lps
ช่วงเวลาการส่งนํา้ ในสัปดาห์ที ่1

พืน้ที(่ไร่) 0-6 6-12 12-18 18-24
แฉกที ่1 300 60 60

แฉกที ่2 320 30 30 30 30

แฉกที ่3 250 30 30 30 30

แฉกที ่4 430 60 60 60 60

แฉกที ่5 200 60

แฉกที ่6 250 60

รวม 1750 180 180 180 180
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• กรณนํีา้ไม่พอทีจ่ะส่งให้ทุกแฉก 
• อาจส่งให้เฉพาะบางแฉกเท่าน้ัน แล้ว
หมุนเวยีนกนัรับนํา้

74

สูตรการคาํนวณหาอตัราการเตรียมแปลงเพ่ือให้ Q คงที่

• สูตร Li-Jen Wen(1970)

• Y = อตัราการเตรียมแปลง ตร.ม./วนั
• A = พืน้ที ่ตร.ม
• Ds = ความต้องการนํา้ให้ดนิอิม่ตัว+ขังใน

แปลงนา ม.
• Dt = ความต้องการนํา้ในแปลงปักดํา ม./วนั
• N = จํานวนวนัในการเตรียมแปลง
• QN = อตัราการส่งนํา้ ลบ.ม/วนั
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การกาํหนดตารางการส่งนํา้
กรณี Upstream Control with Weirs

• หลกัการจัดตารางการส่งนํา้เหมือนกรณี Upstream Control with 
Vertical Gate 

• Duckbill Weir และ Baffled Distributor ทาํให้การคุมนํา้เข้าแฉกทาํ
ได้ง่ายกว่า จึงอาจปรับ Q ได้มากกว่า 1 คร้ัง ต่อ สัปดาห์
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การกาํหนดตารางการส่งนํา้
กรณี Downstream Control

• ไม่จําเป็นต้องจัดตารางการส่งนํา้ เกษตรกรสามารถปิด-เปิด Offtake 
เพ่ือรับนํา้เข้าแฉกได้ตามทีต้่องการ

• กรณนํีา้ไม่พอ เจ้าหน้าทีส่ามารถจํากดัอตัราและเวลาทีรั่บนํา้ได้

78

การบํารุงรักษา (Maintenance)

• การบํารุงรักษาปกติ (Routine)

• การบํารุงรักษาฉุกเฉิน (Emergency)

• การบํารุงรักษาป้องกนั (Preventive)
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การบํารุงรักษาปกติ

• คือการบํารุงรักษาตลอดอายุการใช้งาน เพ่ือให้อาคาร
อุปกรณ์น้ันๆ สามารถทาํงานได้ตามปกติ

• รายวนั / สัปดาห์ / เดือน / ปี

• การซ่อม ปตร. อาคารวดันํา้ โครงสร้างเหลก็ ป๊ัม และ 
เคร่ืองจักร
• ช่วงหยุดส่งนํา้ ขุดลอกตะกอน ซ่อมถนน คนัดนิ

80

การบํารุงรักษาฉุกเฉิน

• เพ่ือให้ระบบทาํงานได้ตามปกติ กรณอีาคารหรือ
อุปกรณ์เกดิความเสียหาย ซ่ึงอาจเกดิจากเกดิ
อุทกภัย ภัยธรรมชาติ หรือเหตุสุดวสัิยทีไ่ม่ได้
คาดไว้ล่วงหน้า
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การบํารุงรักษาป้องกนั

• คือความพยายามทีจ่ะทาํให้ระบบสามารถทาํงานได้
ตามปกติ โดยไม่เกดิความเสียหายจนต้องหยุดซ่อม
และสามารถลดค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาโดยรวมได้

• ต้องมแีผนการบํารุงรักษา

• What , Who , When

82

การปรับปรุงโครงการ (Improvement)

• เพ่ือเพิม่ประสิทธิภาพการทาํงานของโครงการ
– การขยายพืน้ทีส่่งนํา้
– ขยายคลอง ดาคคลองเพ่ือลดการสูญเสียนํา้
– การตดิตั้งอุปกรณ์ควบคุมนํา้สมัยใหม่
– ปรับปรุงวธีิการบริหารจดัการ
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ข้อตกลงในการบํารุงรักษา
Service Agreement for Maintenance

• ระบุบุคคลทีเ่กีย่วข้อง ระบุวตัถุประสงค์ของข้อตกลง

• ระบุกจิกรรมและเวลาในการบํารุงรักษา

• ระบุรายการ  ขั้นตอนและช่วงเวลาสูงสุดในการบํารุงรักษา

• วธีิการคาํนวณค่าใช้จ่าย  วธีิการชําระเงนิ

• การชดเชย ถ้าไม่ปฏิบัตติามข้อตกลง

• ผู้มีอาํนาจในการตดัสินใจ เม่ือเกดิกรณพีพิาท

84

การเงนิ (Financial Control)

• ค่าลงทุน และค่าใช้จ่าย เท่าไร 

• จะเอาเงนิจากทีไ่หนมาจ่าย
• เกษตรกรต้องร่วมออกค่าใช้จ่าย ส่วนไหนบ้าง

• ความสามารถในการจ่ายของเกษตรกร
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วธีิการคดิค่าบริการ
• ตามปริมาตร (Volume)

• ตามพืน้ที ่(Area)

• ตามส่วนของผลผลติ (Harvested Crop)

86

การเกบ็ค่าบริการตามปริมาตร

• ช่วยเพิม่ประสิทธิภาพการใช้นํา้
• ต้องมีการวดันํา้เข้าแปลง
• ไม่นิยมปฏบัิต ิ เพราะค่าใช้จ่ายในการเกบ็
ค่าบริการสูง

• Vtotal = Q1.T1+Q2.T2+……....+QN.TN
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การเกบ็ค่าบริการตามพืน้ที่

• คดิเป็นรายปี / รายฤดูกาลตามพืน้ที่

• คดิรายฤดูกาลตามพืน้ทีแ่ละรายพืชทีป่ลูก
• ง่าย
• ไม่ส่งเสริมการเพิม่ประสิทธิภาพการใช้นํา้

88

การคดิค่าบริการตามผลผลติ

• จ่ายเป็นปริมาณผลผลติ เช่น 5 กก./ไร่

• จ่ายเป็น % ของผลผลติ

• ข้อเสีย ต้องมีการตรวจสอบพืน้ทีเ่พาะปลูกจริง
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โครงการทีเ่ลีย้งตวัเองได้ (Financial Autonomy)

90

โครงการทีพ่ึง่พาเงนิของรัฐ
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