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 คอืการปฏบิตักิารที่เกี่ยวกบัการปลอ่ยน้ําและการเกบ็กกัน้ําในอา่งเกบ็น้ํา โดย

คาํนึงถงึผลประโยชน์ที่จะไดร้บัท ัง้ในปจัจุบนัและในอนาคต และรวมถงึ

ผลกระทบและความเสยีหายที่อาจเกดิข้ึนดว้ย 

 การปฏบิตักิารอา่งเกบ็น้ํา มีปจัจยัที่มีความไม่แน่นอนสูงคอืปรมิาณน้ําที่จะไหล

เขา้อา่งในอนาคต และการตดัสนิใจผิดพลาดอาจก่อใหเ้กดิผลเสยีหายอย่าง

รา้ยแรงได ้ทาํใหย้ากต่อการตดัสนิใจในการปฏบิตักิารดงักลา่ว 

 ผูท้ี่รบัผิดชอบในการปฏบิตักิารอา่งเกบ็น้ํา จาํเป็นตอ้งมีประสบการณ์และมี

เครื่องมือช่วยในการตดัสนิใจที่เหมาะสม จงึจะสามารถบรหิารอา่งเกบ็น้ําใหเ้กดิ

ประโยชน์สูงสดุได ้
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 Principles

 Reservoir operating rules แบบต่างๆ

 Development of reservoir operating rules

 Risk based reservoir operating rules 
(Vudhivanich and Rittima, 2003)

 Vacancy‐Minimum storage requirements 
(Satoh et al. 2003)
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 เกบ็กกัน้ําไวใ้ชใ้นอนาคต ซ่ึงปรมิาณน้ําที่ไหลเขา้อา่งอาจนอ้ยกว่าความตอ้งการ

 ระบายน้ําเพือ่ตอบสนองความตอ้งการใชน้ํ้าดา้นต่างๆ เช่น

 การชลประทาน

 อปุโภคบรโิภค

 อตุสาหกรรม

 การผลติกระแสไฟฟ้า

 การควบคมุคณุภาพน้ํา และการรกัษาระบบนิเวศน์ดา้นทา้ยน้ํา

 มีปรมิาตรว่างสาํหรบัรองรบั Flood ที่จะเคลื่อนตวัเขา้สูอ่า่งในช่วงฤดูน้ําหลาก 

เพือ่การบรรเทาภาวะน้ําท่วมดา้นทา้ยน้ํา
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 จะเกบ็กกัไวเ้ท่าไร ?
 จะระบายมากนอ้ยเท่าไร ?
 จะเผ่ือปรมิาตรว่างไวม้ากนอ้ยเท่าใด ?

 ปจัจยัที่มีผลต่อการตดัสนิใจ

 ความไม่แน่นอนของ Inflow
 Economic benefit function ของการเกบ็กกั และ การระบายไม่เป็น

เสน้ตรงและยากต่อการ Derive 

 การตดัสนิใจตอ้งมีการพจิารณาถงึผลประโยชน์ที่ไดจ้ากการระบายในปจัจุบนัเปรยีบกบั

การเกบ็กกัไวใ้ชใ้นอนาคต

 จงึจาํเป็นตอ้งมีการศึกษาการปฏบิตักิารอา่งเกบ็น้ํา (Reservoir Operation 
Study) และพฒันาเกณฑก์ารบรหิารอา่งเกบ็น้ําที่เหมาะสม
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นิยาม Reservoir Storage Zone

 (US Army Corps of Engineer, 1998)6
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สมดลุน้ําในอา่งเกบ็น้ํา
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1. Standard Operating Policy, SOP
2. Hedging rules
3. Rule curves
4. Probability based rule curves
5. Vacancy-minimum storage 

requirements

Reservoir operating rules

8
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1. Standard Operating Policy, SOP

SOP=simplest 
reservoir operating rule 

Minimize total deficit

9

2. Hedging rule

Hedging rule 
(Bower et at., 1962)

 หลกัเกณฑใ์นการ

พจิารณาว่าจะระบายน้ํา

จากอา่งมากนอ้ยเท่าใด จงึ

จะเกดิประโยชนสู์งสดุ

 Release VS. Retain
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2. Hedging rules

Max Z=B(Rt)+C(St)
ST. 
Rt+St=At

0<St<K
0<Rt<T

Where 
B(Rt)=benefit function of release
C(St)=expected future benefit of 
carryover storage
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Max Z=B(Rt)+C(St)
ST. 
Rt+St=At

0<St<K
0<Rt<T

หา Optimal hedging rule

Lagrangian with 
constraints
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 Quadratic:

 Cubic:

 Power

Benefit Use and Carryover Storage Value Function
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Cubic:
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Quadratic B(Rt) Quadratic C(St)

Cubic B(Rt) Cubic C(St)

Power B(Rt) Power C(St)

Quadratic function

a b c

B(Rt) 0 1000 ‐60

C(St) 0 800 ‐50

Cubic function

a b c D

B(Rt) 0 1000 ‐35 ‐2

C(St) 0 800 ‐30 ‐1

Power function

p q

B(Rt) 0.7 1000

C(St) 0.7 800

16
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Optimal hedging rule for different benefit 
and carryover value functions
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3. Rule curves กราฟแสดงเกณฑ์การจัดการอ่างเกบ็นํา้

คือกราฟระดบันํา้(หรือปริมาตรนํา้)ในอ่างเกบ็นํา้ทีใ่ช้เป็นเกณฑ์ในการระบายนํา้ออกจาก
อ่างเกบ็นํา้ในแต่ละเดือน โดยมวีตัถุประสงค์ในระยะยาวเพ่ือลดปริมาณการขาดนํา้
หรือปริมาณการระบายนํา้ทิง้ให้น้อยทีสุ่ด

Rule Curves ปกตปิระกอบด้วย Upper Rule Curve และ Lower Rule Curve  
ถ้าระดบันํา้ในอ่างอยู่ระหว่าง URC และ LRC (นํา้ปกต)ิ จะสามารถระบายนํา้ได้ตาม

ความต้องการต่างๆ 
ถ้าระดบันํา้อยู่ตํา่กว่า LRC (นํา้น้อย) จะลดการระบายนํา้ลง ระบายเฉพาะกรณีทีจ่ําเป็น

เท่าน้ัน เพ่ือให้มนํีา้สํารองไว้สําหรับอนาคตที่อาจไม่มนํีา้ไหลเข้าอ่าง
ถ้าระดบันํา้อยู่สูงกว่า URC (นํา้มาก) จะเพิม่การระบายนํา้ในอตัราสูงสุด เพ่ือให้อ่างเกบ็

นํา้มปีริมาตรว่างพอทีจ่ะรองรับนํา้หลากที่อาจไหลเข้าอ่างในอนาคตอนัใกล้

21

สถานการณ์นํ้าในเข่ือน Rule Curve เข่ือนภูมิพล
เข่ือนภมิูพล

22
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Rule Curve เข่ือนสิริกิต์ิ
เข่ือนสริกิติิ์

23

Rule Curve เข่ือนศรีนครินทร์
เข่ือนศรนีครนิทร ์

เข่ือนจุฬาภรณ์

เข่ือนอบุลรตัน์

เข่ือนบางลาง

24
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การสรา้ง Rule Curves

•การจําลองระบบ 
(Simulation) 
•การจําลองระบบ 
(Simulation) 

กาํหนด Objective Function+ Constraints

Solve โดยใช้ Nonlinear optimization

•DP
•GA
•Others

Trial&Error
•กาํหนด Upper และ Lower Rule curves 
•กาํหนดเกณฑ์การปล่อยนํา้
•กาํหนดเกณฑ์การเลือก 
•จําลองการปฏิบัติการ จนได้ Rule Curves  ทีเ่ป็นไปตาม
เกณฑ์  ......HEC-3

•การหาค่าทีด่ทีีสุ่ด
(Optimization)
•การหาค่าทีด่ทีีสุ่ด
(Optimization)

26
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DP formulation of lower rule curve
Minimize total deficit
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DP formulation of upper rule 
curve

Minimize total excess

29
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 Monte Carlo simulation with 500 generated 
inflow sequences

 Assessing criteria

 Frequency

 Magitude

 Duration

 Result = Mean+ 1 Standard deviation 

Rule curve assessment

32
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Deriving A General Operating Policy for Reservoirs Using ANNs

by H.Raman and V. Chandramouli 

(ASCE Wat.Res.Plnng.&Mngt. Vol.122)

Research Methodology

(1) Calculate Daily Dt

(2) Run DP at 2 week interval for 20 years of 
historical data to determine the optimal release 

(min.SSD). Using 10, 5, 3 and 2 mcm. Discretization 

levels.

DP Algorithm
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Rt

Dt

St +It
Emptying     Filling         Spilling

(5) Compare the performance of 
derived policy DPR, DPN, SOP 

and SDP by simulating the 

reservoir operations for 3 years 

period and using SSD 

performance index as indicator
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Reservoir Node

DPN3 DPR3

7 201933.1 240599.9

8 13070.7 16372.6

Objective Function Value 

for 19 Years of Data
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Uncertain future inflow
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 คือ rule curves (upper และ lower) ซ่ึงมีข้อมูลบอกระดบัความ
เส่ียงต่างๆ เพ่ือให้ผู้ใช้งานได้มีโอกาสพจิารณาว่าในสถานการณ์ต่าง
น้ันๆ ควรเลือกทีจ่ะ operate อ่างเกบ็นํา้ทีค่วามเส่ียงมากน้อยเท่าใด 
เช่น
 เส่ียงน้อย (small risk) คือการหลกีเลีย่งความเสียหายทีจ่ะเกดิในอนาคต 
โดยยอมให้มีการใช้ประโยชน์จากอ่างในระดับตํา่ในปัจจุบัน

 หรือเส่ียงมาก (high risk) เพ่ือใช้ประโยชน์จากอ่างเกบ็นํา้ในปัจจุบันใน
ระดับสูง โดยยอมรับว่าในอนาคตจะมีความเส่ียงทีจ่ะเกดิความเสียหาย
มากขึน้

48
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PBRC-Upper Rule Curve
-ระดับนํ้าสูงสุดที่ยอมให้เกิดขึน้ ในการ operate อ่างเก็บนํ้า ที่ความเส่ียงที่กําหนด 
เพ่ือให้อ่างมีปริมาตรเพียงพอที่จะรับ Flood  โดยระดับนํ้าสูงสุดนีจ้ะเปลี่ยนแปลงไป
ตามเวลา 
-URC จะเกีย่วข้องกบัการกาํหนดปริมาตรสํารองเพ่ือการป้องกนันํา้ท่วม (VFCt)

VFCt=VNPL-VURCt
Flood Control Reserve (VFCt) จะเปลีย่นแปลงไปตาม 
ปริมาณนํา้ทีไ่หลเข้าอ่างสุทธิ (NRIt)

NRIt=Inflowt-Outflowt

50
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PBRC-Upper Rule Curve

ปริมาณนํา้ทีไ่หลเข้าอ่างสุทธิ (Net Reservoir Inflow, NRI) คาํนวณจาก
ผลต่างระหว่างปริมาณนํา้ทีไ่หลเข้าอ่างและปริมาณนํา้ทีไ่หลออกจาก
อ่าง
Net Reservoir Inflow Volume  (NRI)
= Reservoir Inflow-Reservoir Outflow

•Rainfall
•Inflow
•Rainfall
•Inflow

•Evaporation
•Percolation
•Demand

•Evaporation
•Percolation
•Demand

51

1) เลือกชุดข้อมูลอย่างน้อย 30 ปี นํามาคาํนวณหา NRIt
ถ้าช่วงเวลา t ใดๆ NRIt< 0 แสดงว่า VFCt=0  Upper Rule 
curve จะอยู่ที ่Normal Pool

 

PBRC-Upper Rule Curve

2) วเิคราะห์การแจกแจง
ความน่าจะเป็นของ NRIt

สําหรับ t ใดๆ ที ่NRIt>0

52
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3) กาํหนดค่าความเส่ียง (Risk) เช่น =0.05, 0.10, 0.20, 0.30 
เพ่ือคาํนวณค่า VFCt()
 ค่าความเส่ียงจะเป็นส่วนกลบัของรอบปีการเกิดซํ้ า

)XX(P
Tr

1
Risk Tr

 4) พล๊อตค่า VFCt() โดยอ้างองิกบัระดบันํา้เกบ็กกัปกตขิอง
อ่างเกบ็นํา้จะได้เส้น Upper Rule Curve ทีค่่าความเส่ียงต่าง ๆ 

PBRC-Upper Rule Curve
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-ระดับนํ้าตํ่าสุดที่ยอมให้เกิดขึน้ในการ operate อ่างเก็บ ที่ความเส่ียงที่กําหนด เพ่ือ
หลกีเลีย่งการขาดแคลนนํา้ในอนาคต โดยระดบันํา้ตํา่สุดนีจ้ะเปลีย่นแปลงไปตามเวลา 
-LRC เกี่ยวข้องกับการกําหนดปริมาตรนํ้าสํารองเพ่ือการป้องการขาดแคลนนํ้าใน
อนาคต (VBUFt) ในแต่ช่วงเวลา

จะวเิคราะห์หา VBUFt และ VLRCt ในช่วงเวลาท่ี 
NRIt < 0 หรือช่วงท่ีนํ้าไหลเขา้นอ้ยกวา่ไหลออก 
หรือช่วงฤดูแลง้

จะวเิคราะห์หา VBUFt และ VLRCt ในช่วงเวลาท่ี 
NRIt < 0 หรือช่วงท่ีนํ้าไหลเขา้นอ้ยกวา่ไหลออก 
หรือช่วงฤดูแลง้

PBRC-Lower Rule Curve

VBUFt=VLRCt-VMIN
Buffer storage (VBUFt) จะเปลีย่นแปลงไปตาม ผลรวม
ของปริมาณนํา้ทีไ่หลเข้าอ่างสุทธิสะสม (NRIt)

56
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2) วเิคราะห์หาช่วงนํา้เกนิ (Wet) และช่วงขาดนํา้ (Dry) จาก NRIt 

PBRC-Lower Rule Curve

1) เลือกชุดข้อมูลอย่างน้อย 30 ปี นํามาคาํนวณหา NRIt
ถ้าช่วงเวลา t ใดๆ NRIt > 0 แสดงว่า VBUFt=0  
Lower Rule curve จะอยู่ที ่Minimum Pool

57
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4) วิเคราะหก์ารแจกแจงความน่าจะเป็นของ เม่ือ t = 1, 2, 3,…, D-1, D จะได ้

5) กาํหนดค่าความเสีย่ง เช่น 
=0.05, 0.10, 0.20, 0.30 
เพือ่คาํนวณค่า VBUFt ()  

6) พลอ๊ตค่า VBUFt () โดยอา้งองิกบั
ระดบัเกบ็กกัตํา่สดุจะได ้Lower Rule 
Curve ท่ีความเสีย่งต่างๆ

 





D

ti
iNRI

59

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

NPL MPL

URC 0.05 LRC 0.05

URC 0.10 LRC 0.10

URC 0.20 LRC 0.20

URC 0.30 LRC 0.30

60



10/04/61

31

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.05

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.05

61

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.10

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.10

62



10/04/61

32

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.20

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.20

63

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.30

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160

JAN FEB MARAPR MAY JUN JUL AUG SEP OCTNOVDEC

V
o

lu
m

e 
(m

cm
.)

RULE CURVES OF MUN BON RESERVOIR

RISK 0.30

64



10/04/61

33

อ่างเกบ็นํา้มูลบนและลาํแชะอยู่ในลุ่มนํา้มูล
ตอนบน 
มวีตัถุประสงค์ในการเกบ็กกันํา้เพ่ือการ
ชลประทาน อุปโภคบริโภค อุตสาหรรม 
บรรเทานํา้ท่วมและการรักษาระบบนิเวศวทิยา
ท้ายนํา้ 
มูลบนมขีนาดความจุ = 141 mcm
ลาํแชะมขีนาดความจุ = 275 mcm

65

Mun Bon reservoir Lam Chae reservoir
1.  Catchment area (km.2) 454 601
2.  Capacity at the normal pool level (mcm.) 141 275
3.  Capacity at the minimum pool level (mcm.) 7 7
4.  Annual rainfall (mcm.) 9.98 18.29
5.  Annual inflow (mcm.) 93.88 229.29

Reservoirs
Total irrigation area (rai)

Wet season Dry season
Rice Upland crop Rice Upland crop

1. Mun Bon reservoir 44,801 335 17,545 388
2. Lam Chae reservoir

-Scenario 1(100%) 81,893 34,125 - 64,260
-Scenario 2(75%) 81,893 25,594 - 48,195
-Scenario 3(50%) 81,893 17,063 - 32,130
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Mun Bon Lam Chae I

Lam Chae II Lam Chae III
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(a) Mun Bon Reservoir
Operating Rules Shortage  Spill (Shortage) (Shortage)2 (Spill) (Spill)2

(Months) (Months) (mcm.) (mcm.)

1. Probability Based 
Rule Curves
              -risk 0.05 29 56 172 1,851 1,307 45,358
              -risk 0.10 25 68 169 1,899 1,393 48,875
              -risk 0.20 23 69 167 1,914 1,454 51,649
              -risk 0.30 23 73 166 1,914 1,486 53,185
2. Standard Operating 
Policy

16 74 163 1,971 1,528 55,442

69

(b) Lam Chae Reservoir (Scenario 1)
Operating Rules Shortage  Spill (Shortage) (Shortage)2 (Spill) (Spill)2

(Months) (Months) (mcm.) (mcm.)

1. Probability Based Rule 
Curves

-risk 0.05 51 41 572 10,814 1,888 152,314
-risk 0.10 40 50 531 11,127 2,366 190,626
-risk 0.20 33 58 513 11,433 2,692 218,903
-risk 0.30 29 61 512 11,554 2,794 229,156

2. Standard Operating Policy 25 65 510 11,812 2,975 249,040
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Development of operation rule for multipurpose reservoirs to secure water 
supply in the Mae Klong river basin, Thailand (Satoh et al., 2003, Trans.of

JSIDRE 228, p17-24)
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SRN VJ(KHL)

Year completion 1980 1984

Catchment area(km3) 10,880 3,720

Normal high water level 
(m,MSL)

180 155

Storage at NHWL (mcm) 17,745 8,860

Effective srtorage (mcm) 7,4781 5,848

Annual average inflow 
(mcm)

4,457 5,161
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Release from Mae Klong (VJ)

ผลการศึกษาข้อมูลช่วง 
1985-1997

- Inflow ในฤดูฝนมีความ
แปรปรวนสูงในแต่ละปี

- Flood ท่ีเข่ือนศรีนครินทร์และ
เข่ือนวชิราลงกรณ์มกัเกิดในปี
เดียวกนั แต่ไม่เสมอไป 
เน่ืองจากพายฝุนสาเหตุมี
ความแตกต่างกนั

- ปริมาณนํ้าในอ่างลดลงอยา่ง
มาก ถา้เกิดฝนนอ้ยสองปี
ติดต่อกนั

- ปริมาณการระบายนํ้าจาก
เข่ือนแม่กลอง โดยทัว่ไปมกั 
>50 cms ซ่ึงเป็น minimum 
requirement เพื่อการป้องกนั
การลุกตวันํ้าเคม็ 74
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 ปริมาณการระบายนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้าส่วนท่ีสามารถลดลง
ได ้โดยไม่มีผลกระทบต่อผูใ้ชน้ํ้ าดา้นทา้ยนํ้า

 มีความเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิคท่ีจะ Save ปริมาณนํ้า
ส่วนน้ีไว ้ถา้อ่างเกบ็นํ้ามีปริมาตรเพียงพอท่ีจะรองรับนํ้า
ส่วนน้ี

75

Identification of savable water

Svj=Rvj‐50
SW=Min(Svj,Rd)

Where
Svj=surplus release from MK am(VJ)
Rvj=release from Mkdam(VJ)
Rd=total release from SKN+VJ(KHL)
SW=savable water
50= d/s minimum requirement
Note
Rd‐SW=necessary release from 
reservoirs for water use sectors
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Origin Volume
(mcm)

%

Side flow 8.9 14

Reservoir 
release

54.4 86

Total 63.6 100

Origin of savable 
water (mcm) 
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Upper storage line

Vacancy requirement

ในช่วงฤกนูํ้ าหลาก Inflow > Release  
ปริมาตรนํ้าส่วนเกิน (V=Inflow-Release) 

ดงันั้นเพื่อป้องกนัไม่ใหสู้ญเสียนํ้าดงักล่าว
โดยเปล่าประโยชน์ (Spillage) และอาจ
ก่อใหเ้กิดนํ้าท่วมพื้นท่ีทา้ยนํ้า จึง
จาํเป็นตอ้งระบายนํ้าออกจากอ่างใหมี้
ปริมาตรวา่ง (Vacancy) เพื่อรองรับ
ปริมาตรนํ้าส่วนเกินดงักล่าว

Upper line = Normal pool level –
Vacancy requirement
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1) นาํขอ้มูลท่ีทาํการตรวจสอบคุณสมบติัทางสถิติแลว้มาคาํนวณหา
ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าส่วนเกิน (Surplus Inflow) ซ่ึงหาไดจ้าก
ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างทั้งหมด (Total Inflow) ลบดว้ยปริมาณนํ้าท่ีปล่อย
ออกจากอ่างทั้งหมด (Total Release) โดยคาํนวณเป็นค่ารายเดือน

2) คาํนวณหาปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างส่วนเกินสะสม (V)
3) คาํนวณหาปริมาตรของอ่างท่ีจะตอ้งสาํรองไวใ้ชเ้กบ็กกันํ้าท่ีไหลเขา้อ่าง

ส่วนเกิน โดยนาํค่าจาก 2) ลบดว้ยปริมาณนํ้าท่ีระดบัเกบ็กกัปกติของอ่าง
เกบ็นํ้า

4) พลอ็ตค่าท่ีไดจ้าก 3) จะได ้Upper storage line

Vacancy requirement
Upper storage line

79

Lower storage line
Seasonal storage requirement

ในช่วงฤดูแลง้ 
Inflow < Release
W=Release-Inflow
เพ่ือหลีกเล่ียงการขาดนํ้าจึง
จาํเป็นตอ้งเกบ็กกันํ้ าใน
อ่างอยา่งนอ้ยเท่ากบั W
ก่อนเขา้สู่ฤดูแลง้
Lower line=Normal pool 

level +W
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1) นาํขอ้มูลท่ีทาํการตรวจสอบคุณสมบติัทางสถิติแลว้มาคาํนวณหาปริมาณ
นํ้าท่ีขาดโดยคิดจากปริมาณนํ้าท่ีจาํเป็นตอ้งปล่อยทั้งหมดลบดว้ยปริมาณ
นํ้าท่ีไหลเขา้อ่างทั้งหมด โดยคาํนวณเป็นค่ารายเดือนเช่นเดียวกบั Upper 
storage line

2) คาํนวณหาปริมาณนํ้าท่ีขาดแคลนสะสม (W)
3) คาํนวณหาปริมาณนํ้าท่ีจาํเป็นตอ้งสาํรองก่อนเขา้ช่วงฤดูแลง้ โดยนาํค่าท่ี

ไดจ้าก 2) บวกดว้ยปริมาณนํ้าท่ีระดบัเกบ็กกัตํ่าสุดของอ่างเกบ็นํ้า
4) พลอ็ตค่าท่ีไดจ้าก 3) จะได ้Lower storage line

Seasonal storage requirement
Lower storage line
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The lower line

Release decision rule
1. St > Upper line

‐Max release
2. St < Lower line

‐Necessary release (NR)
(minimum requirement for 

water use sectors)
3. LL<St<UL

‐Standard release 
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a=1.0, 3.0 and 5.0

เกณฑ์การปรับค่า Q
1. 2. ถา้ St<Lower line, ตอ้งลด 
Q=NR โดย Q ท่ีระบายจาก SNR และ
VJ ตอ้งลดลงดว้ยอตัราส่วน (NR/Q)
2. ถา้ Q < NR, ใหเ้พ่ิม Q=NR โดย 
SNR และ VJ(KHL) ตอ้งจดัสรรนํ้า
เพ่ิมตามสัดส่วนของ Qท่ีคาํนวณได้
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The End
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