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Irrigation in many 
countries is  an old 

art - as old as 
civilization - but for 
the whole world it is 
a modern science-

the science of 
survival.

... O/E/HVMIBUJ PG!JOEJB!...

ความสาํคัญของการชลประทาน

การชลประทานกําเนิดมา 7500 ปีใน Mesopotamia
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การชลประทาน คือศาสตร์ทีเ่กีย่วกบัการให้นํา้แก่พืช
คําถาม ?
1.เม่ือไรท่ีพืชต้องการน้าํ
2.พืชต้องการมากนอ้ยเท่าใด
3.แหล่งน้ําอยู่ท่ีไหน
4.ปริมาณนํ้าตน้ทุนท่ีมี เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่พอจะทํา
อย่างไร
5.จะส่งน้ําดว้ยวิธีไหน
6.ค่าใช้จ่ายเท่าใด
7.ใครออกค่าใช้จ่าย
8.ให้น้ําอย่างไรจึงไดป้ระโยชน์สงูสดุ
9.ผลประโยชน์ท่ีไดคุ้ม้ค่าหรอืไม่
10.ใครไดผ้ลประโยชน์จากน้าํชลประทาน
11.การจัดสรรน้าํชลประทานมีความเป็นธรรมหรอืไม่
12.การพฒันาแหลง่น้ําเกิดผลดีผลเสียอย่างไร มีผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมมากนอ้ยเพียงใด ถ้าไม่พฒันาจะเกิดผล
อย่างไร

การชลประทาน จงึเก่ียวข้องกับมิตต่ิางๆ ทัง้ด้าน
เศรษฐกจิ สังคม ส่ิงแวดล้อม การเงนิ การเมือง จงึต้อง
รู้ศาสตร์และเทคโนโลยีหลายด้าน และสามารถบรูณา
การความรู้ด้านต่างๆเข้าด้วยกัน จงึจะประสบผลสาํเร็จ

วัตถุประสงค์หลักข้อที่ 1 ของการชลประทาน 
คือ การเพิ่มผลผลิตด้วยนํา้

USA
8,890 
pounds/acre
=1.6 ton/rai

17.2 ton/hectare = 2.8 ton/rai
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22.4 ton/hectare
=3.6 ton/rai

5

27.06 million ton/9.2 million ha.=2.94 ton/hectare 
=0.5 ton/rai

Max. recorded rice yield

Thailand 0.5 ton/rai

USA 1.6 ton/rai X3

China 2.8 ton/rai X5

India 3.6 ton/rai X7

6
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FAO statistics Area(%) Yield(%)

Irrigated 20 40

Rainfed 80 60

Total 100 100

Irrigated yield/Rainfed yield=(40/60)*(80/20) = 8/3=2.7

ประเทศไทยมีพืน้ที่เพาะปลูก ประมาณ 149 ล้านไร่ เป็นพืน้ที่ชลประทาน 30 ล้านไร่ หรือ 20%

     ผลผลิตข้าวเฉล่ีย = 0.5 ตนั/ไร่
เกษตรนํา้ฝน (80%) ได้ผลผลิต = X ตนั/ไร่
เกษตรชลประทาน (20%) ได้ผลผลิต = 2.7X ตนั/ไร่
80%(X) + 20%(2.7X) = ผลผลิตข้าว 0.5 ตนั/ไร่
1.34X = 0.5
X = 0.37
ผลผลิตเกษตรนํา้ฝน (X)=0.37 ตนั/ไร่ 
ผลผลิตเกษตรชลประทาน (2.7X)=2.7*0.37=1.00 ตนั/ไร่
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คาํถามคือ ทาํอย่างไรจงึจะสามารถเพิ่มผลผลติได้

ด้วยการชลประทาน 
** ถ้าพชืไม่ขาดนํา้ ผลผลิตจะเพิ่ม **

ดงันัน้ถ้าต้องการเพิ่มผลผลติ
ต้องรู้หลักการชลประทาน
(IRRIGATION PRINCIPLE)

หลักการชลประทาน
สาํหรับเกษตรกร – หลักการชลประทาน คือ หลักวชิาที่เก่ียวกับการ

กาํหนดการใช้นํา้แก่พชื: เม่ือไรจะให้นํา้(WHEN) ให้เป็นปริมาณเท่าใด 
(HOW MUCH) และให้อย่างไร (HOW) เพื่อให้พชืให้ผลผลิตดี

(WHEN-HOW MUCH-HOW)

{ความเพยีงพอ ความสมํ่าเสมอ ประสิทธิภาพ}

สาํหรับโครงการชลประทาน – หลักการชลประทาน คือ หลักวชิาที่
เก่ียวกับการส่งนํา้: จะส่งนํา้อย่างไรเพื่อให้ผู้ใช้นํา้ได้รับนํา้ในปริมาณที่
ต้องการและในเวลาที่ต้องการ

(FREQUENCY, RATE, DURATION) 
{ความเพยีงพอ ความยดึหยุ่น ความเป็นธรรม ประสิทธิภาพ}
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หลกัการชลประทาน
เม่ือไรจะให้นํา้(WHEN) ให้เป็นปริมาณเท่าใด (HOW MUCH) และให้อย่างไร (HOW)

Soil Water

[1] IRRIGATION SCHEDULING ( WHEN, HOW MUCH)

[2] IRRIGATION METHOD (HOW)

RAM = Allowable Depletion
RAW/TAW = Depletion Fraction (p)< 1.00 ขึน้อยู่กับพชื

Optimal irrigation scheduling คือการควบคุมความชืน้ในดนิให้อยู่ในช่วง CP และ FC
[1] จะเร่ิมให้นํา้เม่ือความชืน้ในดนิลดลงถงึ CP  WHEN TO IRRIGATE
[2] ปริมาณนํา้ที่ให้จะต้องเพิ่มความชืน้ในดนิกลับไปอยู่ที่ FC  HOW MUCH WATER SHOULD BE APPLIED

SOIL MOISTURE CALCULATION

Soil moisture calculation

M(%)=100Mw/Ms

V(%)=100Vw/V
V(%)= M(%)*As
d= V(%)*D/100

Soil moisture properties

As=Ms/(V*w)
DB=Ms/V
n(%)=100*Vv/V

As=Apparent specific gravity(-)
DB=Bulk density(g/cc)
n=Porosity(%)
w=Unit weight of water=1g/cc.

M(%)=% soil moisture by dry mass
V(%)=% soil moisture by volume
d=Depth of soil moisture(mm)
D=Depth of root zone(mm)
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Soil Texture 
Classification

Sand mm.

Silt mm.
Clay mm.

TABLE 1 SOIL PROPERTIES 
AND WATER HOLDING CAPACITY

Soil types FC 
(% dry mass)

PWP 
(% dry mass)

Porosity(n)
(%)

Apparent Specific 
Gravity(As)

Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean

Sand 6-12 9 2-6 4 32-42 38 1.55 – 1.80 16.5

Sandy 
loam

10-18 14 4-8 6 40-47 43 1.40-1.60 1.50

Loam 18-26 22 8-12 10 43-49 46 1.35-1.50 1.40

Clay loam 23-31 27 11-15 13 47-51 49 1.30-1.40 1.35

Silty clay 27-35 31 13-17 15 49-53 51 1.25-1.35 1.30

Clay 31-39 36 15-19 17 51-55 53 1.20-1.30 1.25

ตวัอยา่งการคํานวณ
Example 1 – จงหา TAW และ RAW สําหรับขา้วโพดทีป่ลกูในดนิรว่น (Loam) มเีขตรากลกึ
(D) 80 cm. (เมือ่ขา้วโพดเจรญิเตบิโตเต็มที ่) และ Depletion Fraction(p) ของขา้วโพด=0.6

>> จากตารางที ่1: FC=22% by dry mass, PWP=10% by dry mass, As=1.4

สตูร             d= M(%)*AS*D/100

     TAW=(22-10)*1.4*80/100=13.44 cm = 134.4 mm.

RAW=p*TAW=0.6*134.4=80.6 mm.

Example 2 จงคํานวณหากําหนดการใหน้ํ้าขา้วโพดในตวัอยา่งที ่1 ถา้สมมตวิา่ความตอ้งการน้ํา
ของขา้วโพด (ETc) = 8 mm/day

>> Irrigation Frequency= RAW(mm)/ETc(mm/day)

=80.6/8 =10 days/irrigation

>> Net Irrigation Water Requirement (NIR) = ETc*Irrigation Frequency

=8*10=80 mm for every 10 days. (If no rain)
7



Example 3 จากคา่สถติ ิถา้มฝีนตกในพืน้ทีป่ลกูขา้วโพด และคดิเป็นฝนใชก้าร 
(Effective Rainfall, Re) ประมาณ 2 mm/day ตลอดชว่งการปลกูขา้วโพด จง
คํานวณหาปรมิาณความตอ้งการน้ําชลประทานสทุธ ิ(NIR) ทีต่อ้งใหแ้กข่า้วโพด 

>> NIR = (ETc-Re)*Irrigation Frequency

= (8-2)*10=60 mm for every 10 days.

ถา้ชว่งไหน มฝีนมาก จนฝนใชก้าร(Re) > คา่ความตอ้งการน้ําของพชื(ETc) 

(ETc-RE) < 0 หรอืมคีา่ตดิลบ

กรณีนี ้NIR = 0 แสดงวา่ไมต่อ้งใหน้ํ้า

Example 4 จากตวัอยา่งที ่3 ถา้ประสทิธภิาพการใหน้ํ้า (Application Efficiency, 
Ea)=70% จงหาปรมิาณความตอ้งการน้ําชลประทานทัง้หมด (Gross Irrigation 
Water Requirement, GIR) ทีต่อ้งใหแ้กข่า้วโพด

>> Ea (%) = 100 * NIR/GIR

>> GIR = 100*60/70 = 85.7 mm for every 10 days.

>> IRRIGATION WATER LOSS = GIR – NIR = 85.7-60 =25.7 mm/irrigation

IRRIGATION SCHEDULING INSTRUMENTS
Soil Moisture Meter

Soil Moisture Scheduler
<<WHEN TO IRRIGATE>>
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สรปุในการกาํหนดการใหนํ้า้ (Irrigation scheduling) จําเป็นตอ้งรูเ้ก ีย่วกบั

[1] ความชืน้ในดนิ (FC, PWP, CP, As) 

[2] คณุสมบตัพิชื (D, p) 

[3] ความตอ้งการนํา้ของพชื(ETc) 

[4] ฝนใชก้าร (Re) 

[5] ประสทิธภิาพการใหนํ้า้ (Ea) ซึง่ข ึน้อยูก่บัวธิกีารใหนํ้า้ (Irrigation 
Method)

18

FAO Irrigation and Drainage Paper No.56 – Guideline for computing crop water requirements
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การกาํหนดการให้นํา้สาํหรับข้าวและพชืที่ไม่ใช่ข้าว
Rice Non-rice

Crop Water Requirement

ET=Evaporation+Transpiration
=Evapotranspiration

3 terms of ET  ETo, ETc, ETa

ETo= Reference crop ET depends on 
climatic data only.
ETc=Kc.Eto (ET under standard conditions)
Kc=Crop coefficient depending types of 
crop and stage of growth
ETa=Ks.Etc (Actual ET)
Ks=Water stress coefficient

10



21

ETO = 
f(CLIMATE)

Evapotranspiration rate from a reference surface, not short of water, 
is called the reference crop evapotranspiration (ETo) 

Penman-Monteith is recommended method for ETo calculation. 

Reference surface is a hypothetical 
grass reference crop with specific 
characteristics, height of 0.12 m with a 
surface resistance of 70 s/m and an 
albedo of 0.23. 
อตัราการใช้นํา้ของพืชอ้างอิงนีจ้ะเป็นตวัแทนของ green 
grass of uniform height, actively growing 
and adequately watered. 
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Average ETo for different agroclimatic regions(mm/day)

Regions 
Mean daily temperature (°C)
Cool
~10°C 

Moderate
20°C 

Warm
> 30°C 

Tropics and subtropics 

- humid and sub-humid 2 - 3 3 - 5 5 - 7 
- arid and semi-arid 2 - 4 4 - 6 6 - 8 
Temperate region 

- humid and sub-humid 1 - 2 2 - 4 4 - 7 
- arid and semi-arid 1 - 3 4 - 7 6 - 9 

24

Crop Evapotranspiration (ETc) 
or Crop Water Requirements

ETc=Crop evapotranspiration under standard conditions 
([1]disease-free, [2]well-fertilized crops , [3]grown in 
large fields, [4]under optimum soil water conditions, and 
[5]achieving full production under the given climatic 
conditions). 

When the standard conditions are not met, ETa < ETc.

ETc=Kc.ETo
Kc = crop factor varying with the crop type 
and growing periods
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GENERAL Kc (Kcini, Kcmid, Kcend)

Initial stage –This stage runs from planting date to approximately 10% ground cover. 
Crop development stage-This stage runs from 10% ground cover to effective full cover. 
Mid-season stage –This stage runs from effective full cover to the start of maturity. 
Late season stage –This stage runs from the start of maturity to harvest.

26

TYPICAL RANGES EXPECTED IN KC FOR THE FOUR GROWTH 
STAGES 
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CROP GROWTH STAGES FOR DIFFERENT TYPES OF CROPS

EXAMPLE – Growth stages and Kc (FAO)

28

FAO Irrigation and Drainage Paper No.56 – Guideline for computing crop water requirements
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An example 
seasonal crop 

water 
requirement 
published by 

RID 

29

30

ETc under soil water stress conditions

ETa = Actual crop evapotranspiration under soil water stress [mm/day]
ETc = Crop evapotranspiration under standard conditions [mm/day]
Ks   = Water stress coefficient

ETa = Ks.ETc
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TAW=(FC-PWP).As.D [mm]
FC = Field Capacity (% dry mass)
PWP = Permanent Wilting Point (% dry mass)
CP = Critical Point (%dry mass) 
As=Apparent Specific Gravity
D=Root Zone Depth [mm]
RAW = Readily Available Water [mm] 
 = Soil Moisture (%dry mass)
SMD= Soil Moisture Depletion (0-1) [mm]
p= Depleted Fraction before water stress 

occurs [<1]

Water Stress Coefficient(Ks)

32

FAO Irrigation and Drainage Paper No.56 – Guideline for computing crop water requirements
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SOIL MOISTURE BALANCE EQUATION

33

= soil moisture in the root zone[mm]
ETa = actual ET[mm]
R = rainfall[mm]
I = irrigation water applied[mm]
L = water losses due to runoff and deep percolation 
during irrigation water application[mm]
t, t-1= day t and t-1

(t)=(t-1)-ETa(t)+R(t)+I(t)-L(t)

Note that the terms, sub-surface flow and capillary rise, are omitted in 
the above equation, due to small values in most cases.

SMD(t)=SMD(t-1)+ETa(t)-P(t)-I(t)+L(t)

34

*Alternatively the above equation can be rewritten in term of soil moisture 
depletion (SMD) for Ks calculation.
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Crop Yield Response
Water Stress(CP or SMD>RAW) ETaYield Reduction

35
Ya=Actual yield
Ym=Maximum yield
Ky=Yield response factor

การคาํนวณ STRESS และ YIELD RESPONSE

กาํหนดให้ SMD1 = 0.8TAW>RAW
Ks=(TAW-SMD1)/(TAW-RAW)

=(1-0.8)/(1-0.6)=0.5
ETa/ETc=Ks=0.5
(1-ETa/ETc)=1-0.5=0.5

จากตัวอย่างที่ 1: TAW=134.4 mm, p= 0.6, 
จากตัวอย่างที่ 2: ETc=2 mm/day 

ถ้า Yield Response Factor (Ky)=1.5
(1-Ya/Ym)=Ky(1-ETa/ETc)=1.5*0.5)=0.75
Ya/Ym=1-0.75
Ya=0.25Ym
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FAO Irrigation and Drainage Paper No.56 – Guideline for computing crop water requirements
19



39

FAO Irrigation and Drainage Paper No.56 – Guideline for computing crop water requirements
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Re = Effective Rainfall = ฝนใช้การ
= ฝนทีต่กลงในแปลงเพาะปลูก และพืชสามารถ
นําไปใช้ประโยชน์ได้
Re = R – RO – DP
R= Rainfall
RO = Runoff
DP = Deep Percolation

Net Irrigation Water Requirement (NIR) 
ปริมาณความต้องการนํา้ชลประทานสุทธิ

NIR = ETc-Re

44

EFFECTIVE RAINFALL METHODS

(1) Fixed percentage

Re= Fixed percentage * R                     

(2) Dependable rainfall (FAO/AGLW formula)
For different arid and sub-humid climates, 

For design purposes where 80% probability of exceedance is required. 

Monthly step
Re = 0.6 * R -10 for Rmonth < 70 mm
Re = 0.8 * R -24 for Rmonth > 70 mm
Decade step
Re(dec) = 0.6 * R(dec) - (10 / 3) for Rdec < (70 / 3) mm
Re(dec) = 0.8 * Rdec - (24 / 3) for Rdec > (70 / 3) mm
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(3) Empirical formula
Same formula as for Dependable rainfall but the parameters may be 

determined from an analysis of local climatic records.
Monthly step

Re = a * Rmonth - b for Rmonth < z mm

Re = c * Rmonth - d for Rmonth > z mm

Decade step

Re(dec) = a * Rdec – (b / 3) for Rdec < (z / 3) mm

Re(dec) = c * Rdec – (d / 3) for Rdec > (z / 3) mm

Values for a, b, c, d and z are the formula coefficients.

46

(4) USDA Soil Conservation Service
Monthly step

Re = Rmonth * (125 - 0.2 * Rmonth) / 125     for Rmonth<250 mm

Re= 125 + 0.1 * Rmonth for Rmonth>250 mm

Decade step

Re(dec) = Rdec * (125 - 0.2*3* Rdec)) / 125     for Rdec<(250/3) mm

Re(dec) = (125 / 3) + 0.1 * Rdec for Rdec>(250/3) mm

Values for a, b, c, d and z are the formula coefficients.
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MONTHLY EFFECTIVE RAINFALL FOR RICE IN NORTHEAST, 
THAILAND

y = -0.0011x2 + 1.2119x

R2 = 0.9976
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ปริมาณความต้องการนํา้ชลประทานทัง้หมด
(Gross Irrigation Water Requirement, GIR)

Ei (%) =100*NIR/GIR GIR-NIR=Losses

Irrigation efficiency, Ei(%)
Low Medium High

Application Efficiency (Ea) 50 65 80
Surface irrigation 50 65 80
Sub-surface irrigation <60

Sprinkler 60 70 80
Paddy field 65 70 75

Field Canal Efficiency (Eb) 70 80 90
Conveyance Efficiency (Ec) 65 78 90
Irrigation Efficiency (Ei=Ea.Eb.Ec) 23 44

65

*Doorenbos and Pruitt(1977) and Ilaco/Empire M&T(1979)
24
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Program structure = 8 different modules

Data input & basic calculation modules 

(1) Climate/ETo:  Input  the measured ETo data or  climatic 
data for ETo calculation

(2) Rain: Input the rainfall data and calculation of effective 
rainfall

(3) Crop: Input the crop data and planting date for ETc
calculation in (6)

(4) Soil: Input the soil data for irrigation scheduling in (7)

(5) Crop pattern: Input the cropping pattern for scheme 
supply calculations in (8)

Note that in fact Climate/ETo and Rain modules are not 
only for data input but also calculate data, namely 
Radiation / ET0 and Effective rainfall respectively.

Calculation modules

(6) CWR - for calculation of Crop Water Requirements

(7) Schedules - for the calculation of irrigation schedules

(8) Scheme - for the calculation of scheme supply based on 
a specific cropping pattern

HOW TO APPLY WATER
(IRRIGATION METHODS)

Modern Techniques: 
Greenhouse, Hydroponics, Aeroponics, Aquaponics, Plant Factory, 
Nano Farm

Surface irrigation
Furrow 
Border 
Basin 

Micro-irrigation
Drip or trickle 
Micro spray
Micro sprinkler

Sprinkler 
irrigation

Fixed system
Big gun
Center pivot
Lateral move

Sub-surface 
irrigation

Open ditch
Buried pipe

25



SURFACE IRRIGATION
BORDER-FURROW-BASIN

26



ส่ิงสําคญัทีต้่องพจิารณาในการให้นํา้แบบผวิดนิ
• ต้องมีการปรับระดบัพืน้ที่ (SLOPE)ให้ราบหรือมีความลาด
เทที่เหมาะสมกับ พชื ดนิและสภาพพืน้ที่

• ออกแบบขนาด รูปร่างแปลง (A) ให้เหมาะความลาดเทของ
แปลง พชื ดนิและสภาพแปลง

• เลือกอัตราการให้นํา้ (Q) และระยะเวลาในการให้นํา้ (T) ให้
เหมาะสมกับปริมาณนํา้ที่ให้ (D) และคุณสมบัตแิปลง
เพาะปลูก (ความกว้าง ความยาว ความลาดเท)

ข้อด-ีข้อเสียของวธีิการให้นํา้แบบผวิดนิ
ข้อดี

1) ค่าลงทนุถูก ถ้าไม่ต้องปรับพืน้ที่มาก

2) คนไทยคุ้นเคยวธีิการให้นํา้ทางผิวดนิ

ข้อเสีย

1) มีการสูญเสียนํา้มาก

2) ต้องให้นํา้ในอัตราสูง

3) ความสมํ่าเสมอในการให้นํา้ตํ่ากว่าวธีิอ่ืน

4) ใช้แรงงานมาก

5) ไม่เหมาะกับดนิที่มีอัตราการซึมสูง เช่นดนิทราย

6) ไม่เหมาะกับพืน้ที่ที่มีความลาดเทสูงหรือพืน้ที่เป็นคล่ืนเป็นเนิน
27



SPRINKLER  IRRIGATION

CENTER PIVOT
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LINEAR MOVE
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ส่ิงสําคญัทีต้่องพจิารณาในการให้นํา้แบบ SPRINKLER

• ค่าลงทุน ค่าใช้จ่าย

• เลือกระบบ SPRINKLER และอุปกรณ์ควบคุม ให้
เหมาะสมกับเงนิทุน พชื และแหล่งนํา้ (SPRINKLER 

ต้องการ HEAD สูง)

• หลักสาํคัญคือ อัตราการจ่ายนํา้ของหวั SPRINKLER ต้อง
น้อยกว่าอัตราการซมึชองนํา้ลงไปในดนิ
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ข้อด-ีข้อเสีย ของ SPRINKLER

ข้อดี

1) เหมาะกับดนิที่มีอัตราการซมึสูง เช่นดนิทราย หรือ พืน้ที่ที่มี
ความลาดเทสูง หรือเป็นคล่ืนเป็นเนิน

2) ความสมํ่าเสมอในการให้นํา้สูง ประสิทธิภาพสูง

3) ใช้แรงงานน้อย

ข้อเสีย

1) ค่าลงทุนสูง

2) ไม่เหมาะกับพืน้ที่ที่มีลมแรง

MICRO-IRRIGATION(LOCALIZED)

Woodpecker 
Nipple Outlet 

(1,2,4, or 8 L/hr)

Woodpecker 
Barbed Outlet 

(1,2,4, or 8 L/hr)
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ส่ิงสําคญัทีต้่องพจิารณาในการให้นํา้แบบ
MICRO IRRIGATION

• ค่าลงทุน ค่าใช้จ่าย

• เลือกระบบ MICRO IRRIGATION และอุปกรณ์ควบคุม
ให้เหมาะสมกับเงนิทุน พชืที่ปลูก และแหล่งนํา้ (ต้องการ 
HEAD)

• หลักสาํคัญคือ ต้องเลือกระบบให้เหมาะกับพชื เช่นนํา้หยดจะ
ไม่เหมาะกับพชืที่มีจาํนวนต้นต่อพืน้ที่สูง เช่นข้าว

ข้อด-ีข้อเสีย ของ MICRO IRRIGATION
ข้อดี
1) เหมาะกับดนิที่มีอัตราการซมึสูง เช่นดนิทราย หรือ พืน้ที่ที่มีความ

ลาดเทสูง หรือเป็นคล่ืนเป็นเนิน
2) ความสมํ่าเสมอในการให้นํา้สูง ประสิทธิภาพสูง
3) ใช้แรงงานน้อย
ข้อเสีย
1) ค่าลงทุนสูง
2) ไม่เหมาะกับนํา้ที่มีตะกอนมาก เพราะจะทาํให้หวันํา้หยดอุดตันได้

ง่าย 
3) ต้องมีระบบกรองนํา้ที่ดี
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SUB-SURFACE IRRIGATION

ส่ิงสําคญัทีต้่องพจิารณาในการให้นํา้แบบใต้ผวิดนิ
• จะใช้เฉพาะพืน้ที่ที่มีระดบันํา้ใต้ดนิสูง หรือมีชัน้ดนิทบึนํา้ใต้
เขตราก

• หลักสาํคัญคือ การควบคุมระดบันํา้ใต้ดนิให้อยู่ในระดบัที่นํา้
จะซมึเข้าสู่เขตรากได้ด้วย CAPILARY ACTION
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ข้อด-ีข้อเสีย ของการให้นํา้แบบใต้ผวิดนิ
ข้อดี

1) ลดการสูญเสียนํา้จากการระเหย

ข้อเสีย

1) ใช้ได้เฉพาะพืน้ที่ที่มีระดบันํา้ใต้ดนิสูง หรือมีชัน้ดนิทบึนํา้ใต้เขต
ราก

2) ไม่เหมาะกับพืน้ที่ที่มีปัญหาดนิเคม็

Application efficiency (Ea)

Surface Irrigation
(Ea = 50-70%)

Sprinkler Irrigation
(Ea = 70-80%)

Micro-Irrigation
(Ea = 80-95%)

6868
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Green Houses, Hydroponics, Aeroponics, 
Aquaponics, Plant Factory, Nano Farm

OTHER MODERN TECHNOLOGY

สรุป หลกัการชลประทาน
o WHEN TO IRRIGATE

o HOW MUCH WATER SHOULD BE APPLIED

o HOW TO APPLY WATER EFFICIENTLY

Soil-Water Relation
Crop & IWR 
Water 
Requirements

Yield Response

- Field Capacity(FC)
- Permanent Wilting 
Point(PWP)
-Apparent Specific 
Gravity(As)
- Water Holding 
Capacity (TAW, 
RAW)
- Infiltration

- ETo
- ETc = Kc.ETo
- ETa = Ks.ETc
- Net IWR, Gross 
IWR, Efficiency
- Scheme Water 
Supply

-Depletion Fraction(p)
-Water Stress 
Coefficients(Ks)
-Yield Response Factor(Ky)
-Yield Response Function: 
(1-Ya/Ymax) =Ky(1-
ETa/ETc)
-Irrigation Scheduling 
(Optimum irrigation, 
Deficit Irrigation)

Irrigation Methods

-Surface Irrigation
-Sprinkler Irrigation
-Micro-Irrigation
--Sub-surface 
Irrigation
-Hydroponics
-Greenhouse
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ระบบชลประทาน
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LAND 
CONSOLIDATION 

PROJECT

การประเมนิผลการให้นํา้-ระดบัแปลง
ความสมํา่เสมอ(UNIFORMITY)  ประสิทธิภาพ(EFFICIENCY) ความเพยีงพอ(ADEQUACY)

Uniformity Efficiency
=100*Usable depth/Actual 
depth applied 
(Usable = Desired-Stress)

Adequacy = Usable 
depth/Desired depth
= (Desired depth-
Stress)/Desired depth
(Full adequacy= No stress)
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การประเมนิผลการส่งนํา้-ระดบัโครงการ
(ความเพยีงพอ ความยดึหยุ่น ความเป็นธรรม ประสิทธิภาพ)

(ADEQUACY, FLEXIBILITY, EQUITY, EFFICIENCY)

ADEQUACY = Area received desired 
amount/Total area 

Efficiency=100*NIR/GIR
NIR=ETc-Re+Others

܇܂۷܃ۿ۳ ൌ ૚૙૙ ∗ ሺ૚ െ
∑ሺܠ૚ିഥ࢞ሻ

തܠ.ۼ
)

FLEXIBILITY = ability to change frequency, rate 
and duration of water delivery
-Frequency =  once/week
-Rate = Q cms
-Duration = 24 hours

THANK YOU
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