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 ลุ่มน ้ าตราด เป็นลุ่มสาขาของลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก มีพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ารวม 1,802.31 ตาราง
กิโลเมตร โดยครอบคลุมจงัหวดัตราด ลกัษณะลุ่มน ้ าเป็นแนวยาววางตวัอยู่ตามแนวทิศเหนือไปจนสุด
บริเวณทิศใตท่ี้เทศบาลเมืองตราดก่อนน ้าจะไหลลงสู่ทะเลอ่าวไทย ลุ่มน ้าตราดมกัจะเกิดปัญหาน ้าท่วมใน
ฤดูน ้าหลากบริเวณตอนใตข้องลุ่มน ้าเสมอ เน่ืองจากตั้งอยูใ่นบริเวณเขตอิทธิพลของร่องความกดอากาศต ่า
ของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ลมดีเปรสชัน่จากทางดา้นตะวนัออก และมีปริมาณฝนตกมากท่ีสุดแห่ง
หน่ึงของประเทศ  การศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ไดป้ระยุกตใ์ชชุ้ดของแบบจ าลอง MIKE11- NAM/HD/DA โดย
เร่ิมตน้จากแบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า NAM พิจารณาใชข้อ้มูลช่วงปี 2543 - 2552 ในการปรับเทียบและ
ตรวจพิสูจน์แบบจ าลองท่ีสถานีวดัน ้าท่า Z.10 และ Z.30 ผลของ NAM สรุปออกมาเป็นค่าดชันีทางสถิติ 
โดยค่า  r  มีค่าอยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.833 – 0.949 ต่อมาท าการปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ HD ใช้
แบบ steady state โดยการสมมติขอบเขตดา้นเหนือน ้าเป็นปริมาณการไหลรายวนัในแม่น ้าตราดตั้งแต่  
 5 -1,500 ลบ.ม./วินาที และขอบเขตดา้นทา้ยน ้า ก าหนดใหเ้ป็น Rating Curves ท่ีสถานีโทรมาตร TTR.01 
หลงัจากนั้นใชแ้บบจ าลอง HD ค านวณระดบัน ้า โดยการลองผิดลองถกูสมมติค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ 
(Manning’n) จนไดค่้าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.020 – 0.200 ซ่ึงท าให้ Rating Curves ท่ีค านวณไดมี้ความ
ใกลเ้คียงกบัค่าท่ีวดัไดข้องสถานีโทรมาตร TTR.01, TTR.02, TTR.03, TTR.04, TTR.05, TTR.06, 
TTR.07, TTR.08 และ TTR.10 ส่วนแบบจ าลองการพยากรณ์น ้า  DA ไดท้ าการตรวจสอบประสิทธิภาพ
โดยเลือกช่วงเหตุการณ์ท่ีมีปริมาณน ้าสูงสองช่วงเหตุการณ์ โดยไดต้ั้งค่าช่วง Hindcast Period เท่ากบั 3 วนั
ยอ้นหลงั และค่าช่วง Forecast Period เท่ากบั 3 วนัล่วงหนา้ และไดท้ าการพยากรณ์ระดบัน ้าต่อเน่ืองทุกวนั 
ราย 15 นาที โดยพยากรณ์เร่ิมตน้ในช่วงเหตุการณ์แรกวนัท่ี 21 มิถุนายน ถึง 30  มิถุนายน และช่วง
เหตุการณ์ท่ีสองวนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม ปี พ.ศ.2556  ผลการศึกษาพบว่าแบบจ าลอง DA ไดผ้ล
การพยากรณ์เป็นกราฟของระดบัน ้าท่ีใกลเ้คียงกบัค่าระดบัน ้ าท่ีตรวจวดัไดจ้ริงในลุ่มน ้ าตราดของสถานี
โทรมาตรทั้งเกา้แห่งไดอ้ยา่งแม่นย  า โดยผลการพยากรณ์ระดบัน ้าในช่วงหน่ึงวนัล่วงหนา้  ในช่วงสองวนั
ล่วงหนา้  และในช่วงสามวนัล่วงหนา้ ส าหรับช่วงเหตุการณ์แรกจะมีค่าความแม่นย  าเฉล่ียร้อยละ 89.738, 
89.638,  89.352  และช่วงเหตุการณ์ท่ีสองจะมีค่าความแม่นย  าเฉล่ียร้อยละ  91.804,  91.777,  91.519 ตาม 
ล าดบั 
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Trat basin is sub-basin of eastern coast having 1802.31 square kilometers of area 
covering the whole Trat province. The characteristic of the basin is vertically located from north 
to south ended at Trat municipality before drained out to the gulf of Thailand. The basin usually 
confronts of flooding problem in wet season in the southern part in conjugate with locating in 
south-east monsoon trough , facing depression from east, and having the highest precipitation. 
This study aims to apply using MIKE11- NAM/HD/DA model by using rainfall- runoff model 
NAM considering data from year 2000-2009 to the model calibrate and verify at Z.10 and Z.30 
water level stations. The result of NAM could be satisfied with statistical index namely r in the 
range of 0.833 – 0.949. Steady-state Model calibration was conduced by assuming upstream and 
downstream boundary as daily discharge in Trat river in range of 5-1500 m3/s  and Rating Curves 
at TTR 01 telemetering stations. After that, HD model was used, the prior determined water level 
by trial and error Manning’n coefficient varied from 0.020-0.200. which gave the Rating Curves 
calculated similar to measured data from TTR 01, TTR 02, TTR 03, TTR 04, TTR 05, TTR 06, 
TTR 07, TTR 08 and TTR 10 telemetering stations. The latter examined the efficiency of DA 
flood forecasting model by choosing 2 historical events with high discharge setting 3 days 
backward for Hindcast Period and and 3 days forward for Forcast Period. The DA model 
continually predicted water level in every 15 minutes every day started in the first event from 21 
June – 30 June and the second one in 14 July - August 2013. The result shows that DA model 
gives the prediction in a form of water-level graph similar to the actual water level measured at 
all 9 telemetering stations in Trat basin. The prediction in 1 day, 2 days and 3 days forward is 
accurate. The first event gave average accurate percentage 89.738, 89.638, 89.352 while the 
second one gave 91.804, 91.777, 91.519 respectively. 
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สารบัญภาพ 
 

 ภาพที ่           หน้า 
 

1 แสดงแผนท่ีขอบเขตลุ่มน ้าตราด    4 
2 การกระจายปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียในพื้นท่ีลุ่มน ้าตราด   9 
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สถานีโทรมาตร 73 
21 ต าแหน่งสถานีโทรมาตรในลุ่มน ้าตราดท่ีวดัระดบัน ้า 75 
22 การตั้งค่าต่างๆในแบบจ าลอง MIKE11 - DA 76 
23 ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11- NAM ท่ีสถานี Z.10 80 
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 ภาพที ่           หน้า 
 

24 ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11- NAM ท่ีสถานี Z.30 81 
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โดยใช ้Rating Curves ท่ีสถานี TTR.10 88 
34 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.01 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 91 
35 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.02 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 91 
36 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.03 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 92 
37 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.04 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 92 
38 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.05 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 93 
39 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.06 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 93 
40 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.07 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 94 
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41 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.08 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 94 
42 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.10 ณ TOF วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 95 
43 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.01 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 95 
44 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.02 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 96 
45 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.03 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 96 
46 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.04 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 97 
47 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.05 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 97 
48 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.06 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 98 
49 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.07 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 98 
50 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.08 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 99 
51 ผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานี TTR.10 ณ TOF                                                       

วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 99 
 

ภาพผนวกที่           
 

ก1 การวเิคราะห์ Double Mass Curve ของสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าตราด 124 
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การศึกษาการพยากรณ์น า้ท่วมในลุ่มน า้ตราด โดยการประยุกต์ใช้ 
แบบจ าลองคณติศาสตร์ 

 

The Study on Flood Forecasting in Trat River Basin by An Application  
of Mathematical Model 

 

ค าน า 
 

ลุ่มน ้ าตราด เป็นลุ่มน ้ าสาขาของลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก อยู่ทางทิศตะวนัออกของ
ประเทศไทย ครอบคลุมพื้นท่ีจงัหวดัตราด มีตน้ก าเนิดจากเทือกเขาจนัทบุรีและเทือกเขาบรรทดั 
โดยแม่น ้ าตราดเป็นล าน ้ าสายหลกั มีพื้นท่ีลุ่มน ้ าประมาณ 1,802.31 ตารางกิโลเมตร ลกัษณะลุ่มน ้ า
เป็นแนวยาววางตวัอยูต่ามแนวทิศเหนือไปจนสุดบริเวณทิศใตท่ี้เทศบาลเมืองตราดก่อนน ้ าจะไหล
ลงสู่ทะเลอ่าวไทยซ่ึงลุ่มน ้าตราดมกัจะเกิดปัญหาอุทกภยับริเวณตอนใตข้องลุ่มน ้าเสมอ 

 
เน่ืองจากพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราด ตั้งอยู่ในบริเวณเขตอิทธิพลของร่องความกดอากาศต ่าของลม

มรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมดีเปรสชัน่จากทางดา้นตะวนัออกของประเทศ ซ่ึงนับเป็นพื้นท่ีท่ีมี
ปริมาณฝนตกมากท่ีสุดแห่งหน่ึงของประเทศ โดยมีปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูฝนประมาณ 2,909 
มิลลิเมตร ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดปัญหาน ้าท่วมในฤดูน ้าหลากเสมอในบริเวณสองขา้งของแม่น ้ าตราดท่ีเป็น
แหล่งชุมชน ท่ีอยูอ่าศยั หน่วยงานราชการ พื้นท่ีเกษตรกรรมและมีลกัษณะภูมิอากาศเป็นแบบร้อน
ช้ืน มีฝนตกชุกเกือบตลอดปี อยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม เป็นปัญหาท่ีท าให้เกิด
อุทกภยัในช่วงฤดูน ้าหลากของทุกปี 

 
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดมี้การประยุกตใ์ชชุ้ดของแบบจ าลอง MIKE11-NAM/HD/DA ซ่ึงเป็น

แบบจ าลองระบบลุ่มน ้ า (River Basin Modeling) โดยแบบจ าลอง NAM/HD จะถูกใชใ้นจ าลอง
ลกัษณะทางดา้นอุทกวทิยาและอุทกพลศาสตร์ของลุ่มน ้า ส่วนแบบจ าลอง DA จะใชใ้นการพยากรณ์
น ้ า โดยความแม่นย  าของการพยากรณ์อยูใ่นช่วง 1 ถึง 3 วนัล่วงหนา้ ดงันั้นจะไดท้ราบปริมาณน ้ า
ล่วงหนา้ก่อนท่ีจะเกิดอุทกภยั ท าใหมี้เวลาเพียงพอต่อการบริหารจดัการน ้าท่วมไดท้นัเวลา 
 



2 
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วตัถุประสงค์ 
 
 1.  เพื่อประยุกต์ใช้แบบจ าลองน ้ าฝน - น ้ าท่า (MIKE11- NAM) ในการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งน ้าฝน - น ้าท่าของลุ่มน ้าตราด 
 
 2.  เพื่อประยุกต์ใชแ้บบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (MIKE11- HD) ในการศึกษาสภาพชลศาสตร์ของ
แม่น ้าตราดและล าน ้าสาขาท่ีส าคญั 
 
 3.  เพื่อประยุกตใ์ชแ้บบจ าลองการพยากรณ์น ้ า (MIKE11- DA) ในการศึกษาการพยากรณ์น ้ า
ในลุ่มน ้าตราด 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 
 1.  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา-อุทกวิทยา ส าหรับการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- NAM  จะใช้
ขอ้มูลในช่วงปี พ.ศ. 2543-2552  
 
 2.  ขอ้มูลจากระบบโทรมาตรลุ่มน ้ าตราดของกรมชลประทานจ านวน 14 สถานี ไดแ้ก่ ขอ้มูลฝน 
ขอ้มูลระดบัน ้ า และ Rating Curves ใชส้ าหรับปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD และใชต้รวจสอบความ
แม่นย  าของการพยากรณ์น ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE11- DA 
 
 3.  ขอ้มูลรูปตดัล าน ้า ไดแ้ก่ แม่น ้าตราด คลองจนัทิ คลองห้วยแร้ง คลองบางพระ จะใชข้อ้มูล
ท่ีส ารวจไดใ้น พ.ศ. 2555 ของกรมชลประทาน 
 
 4.  ปริมาณการไหลออก (Outflow) ดา้นทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยแร้งและอ่างเก็บน ้ าบางระก าไม่
น ามาพิจารณาในการจดัท าแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11- HD แต่ส าหรับการจดัท าแบบจ าลอง 
MIKE11- DA จะใชข้อ้มูลจากระบบโทรมาตรท่ีอยูด่า้นทา้ยน ้ าของอ่างเก็บน ้ าทั้งสอง 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  พืน้ทีศึ่กษาลุ่มน า้ตราด   
 
  1.1  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีศึกษา 
 
   1.1.1  ท่ีตั้งพื้นท่ีศึกษา 

 

              ลุ่มน ้ าตราด เป็นลุ่มน ้ าสาขาของลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก ตั้งอยู่ท่ีทิศตะวนัออก
ของประเทศไทย มีพื้นท่ีลุ่มน ้ ารวมทั้งส้ิน 1,802.31 ตารางกิโลเมตร โดยครอบคลุมจงัหวดัตราด 
ลกัษณะลุ่มน ้ าเป็นแนวยาววางตวัอยูต่ามแนวทิศเหนือ-ใต ้ระหวา่งเส้นรุ้งท่ี 12° 10’ ถึง เส้นถึงรุ้ง 12° 
67’ เหนือ และอยู่ระหวา่งเส้นแวงท่ี 102° 20’ ถึง 102° 88’ ตะวนัออก มีอาณาเขตติดต่อ มีดงัน้ี(กรม

ชลประทาน, 2555) 

 

ทิศเหนือ  ติดกบัประเทศกมัพชูา 
ทิศตะวนัออก  ติดกบัประเทศกมัพชูา 
ทิศใต ้  ติดกบัอ่าวไทยและน่านน ้าทะเลประเทศกมัพชูา 
ทิศตะวนัตก  ติดกบัจงัหวดัจนัทบุรี 

 

1.1.2  สภาพภูมิประเทศ 
 
        ตอนบนของพื้นท่ีลุ่มน ้ าเป็นท่ีสูงของเทือกเขาจนัทบุรีและเทือกเขาบรรทดั อยู่ใน

เขตอ าเภอ ขลุง จงัหวดัจนัทบุรี ทิวเขาบรรทดัทอดยาวจากทิศเหนือลงใตก้ั้นพรมแดนธรรมชาติระหวา่ง
ไทยและกมัพูชาจนถึงปลายแหลมสารพดัพิษ ในอ าเภอคลองใหญ่ จงัหวดัตราด ยอดเขาสูงท่ีสุด คือ เขา
ตะแบงใหญ่ อยู่ท่ีระดับ 914 ม.รทก. ตอนกลางมีลักษณะเป็นพื้นท่ีลอนลาดสลับกับท่ีราบ ซ่ึงต่อ
เน่ืองมาจากบริเวณท่ีเป็นภูเขา ปรากฏเป็นแนวแคบๆ ขนานไปกบัชายฝ่ังทะเล พื้นท่ีโดยทัว่ไปมีความสูง
ประมาณ 1-50 ม.รทก. บริเวณชายฝ่ังทะเล เป็นท่ีราบเรียบอยู่ระหว่างพื้นท่ีเชิงเขาหรือพื้นท่ีลอนลาด
ขนานกบัชายฝ่ังทะเล เกิดจากการสะสมตวัของชั้นตะกอนจากน ้ าทะเลท่ีรุกเขา้มาในแผน่ดิน ในบริเวณท่ี
เป็นท่ีราบเชิงเขาหรือพื้นท่ีลอนลาดเดิม มีความกวา้งประมาณ 5-10 กิโลเมตร จากขอบอ่าวไทยปัจจุบนั 
ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 
 



4 

 

4 

 
 

ภาพที ่1  แผนท่ีขอบเขตลุ่มน ้ าตราด 
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   ก.  สภาพของภูมิประเทศแบ่งเป็น 4 ลกัษณะ 
 

           1)  ท่ีราบบริเวณลุ่มน ้ า ไดแ้ก่ บริเวณท่ีราบตอนกลางและตะวนัออกเหมาะ
ส าหรับท านาขา้วและปลูกผลไม ้
 
            2)  ท่ีราบบริเวณภูเขา ไดแ้ก่ บริเวณท่ีราบตอนบนและตอนกลาง บริเวณน้ีมี
พื้นท่ีกวา้งขวางมาก เน่ืองจากมีภูเขากระจายอยูท่ ัว่ไปเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะแก่การท าสวนผลไม ้ยางพารา 
และปลูกสับปะรด 
 
           3)  ท่ีสูงบริเวณภูเขา ไดแ้ก่ บริเวณทางตอนกลางของอ าเภอแหลมงอบและเขต
ติดต่ออ าเภอเขาสมิง นอกจากน้ียงัมีบริเวณท่ีเป็นเกาะต่างๆ ซ่ึงส่วนมากมีสภาพเป็นพื้นท่ีป่าไม ้
 
   4)  ท่ีราบต ่าชายฝ่ังทะเล ไดแ้ก่ บริเวณฝ่ังทะเลเกือบตลอดแนว บริเวณพื้นท่ีแห่ง
น้ีเป็นชายเลนอยา่งหนาแน่นและยงัเป็นสถานท่ีเล้ียงสัตวน์ ้าบางชนิดดว้ย 
 
        1.1.3  พื้นท่ีลุ่มน ้าหลกั  
 

             มีแม่น ้ าตราดเป็นล าน ้ าหลัก มีแม่น ้ าเขาสมิง คลองห้วยแร้งเป็นล าน ้ าสาขา และมี
คลองขนาดเล็กๆ อีกมากมาย โดยมีปริมาณน ้าท่ารายปีเฉล่ียทั้งลุ่มน ้าประมาณ 5,490.56 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

 
  1.1.4  แหล่งน ้าขนาดใหญ่  

 
ทางทิศตะวนัตกของลุ่มน ้ าตราด มีอ่างเก็บน ้ าบา้นหินโคก และทางทิศตะวนัออก

มีอ่างเก็บน ้าด่านชุมพล 
 
 
 
 
 
 

  1.2  สภาพอุตุนิยมวทิยา 
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   1.2.1  ลกัษณะสภาพอากาศ 
 
          ไม่ร้อนจัดหรือหนาวจัดเกินไป เน่ืองจากพื้นท่ีของลุ่มน ้ าตราดมีเกาะต่างๆ 
มากมายถึง 52 เกาะ จึงเป็นเสมือนก าแพงกั้นบงัคล่ืนลม ลกัษณะภูมิอากาศเป็นแบบร้อนช้ืน มีฝนตกชุก
เกือบตลอดปี แบ่งเป็น 3 ฤดู 
 

                   ฤดูหนาว  มีเพียงระยะเวลาสั้นๆ ในช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง 
                                   เดือนกุมภาพนัธ์ อากาศไม่หนาวเยน็มาก อุณหภูมิเฉล่ีย 20  
                                   องศาเซลเซียส 
                   ฤดูร้อน  อยูร่ะหวา่งเดือนมีนาคมและเมษายน อุณหภูมิเฉล่ีย 34 องศาเซลเซียส 
                   ฤดูฝน  อยูใ่นช่วงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม 

 
   1.2.2  สภาพภูมิอากาศ 
 

           ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาท่ีตั้งอยูใ่นพื้นท่ี
ลุ่มน ้าตราด และขา้งเคียงจ านวน 2 สถานี คือ สถานีตรวจอากาศ จ.ตราด และสถานีตรวจอากาศ จ.จนัทบุรี 
โดยท าการสรุปตวัแปรสภาพภูมิอากาศท่ีส าคญัในช่วงปีพ.ศ. 2524 ถึง 2553 สามารถสรุปค่าเฉล่ียรายปีของ
ตวัแปรภูมิอากาศท่ีส าคญัดงัในตารางท่ี 1 และช่วงพิสัยของการผนัแปรตวัแปรสภาพภูมิอากาศในพื้นท่ี
ลุ่มน ้าตราดท่ีส าคญั  

 

 

 

 

 

 
 
 

ตารางที ่1  ค่าเฉล่ียรายปีของตวัแปรภูมิอากาศท่ีส าคญัของพื้นท่ีลุ่มน ้าตราด 
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ตัวแปรภูมิอากาศ หน่วย 

ช่วงพสัิย
ค่าเฉลีย่ 

ค่าเฉลีย่ 

รายเดือน รายปี 

อุณหภูมิเฉล่ียรายปี องศาเซลเซียส 26.40 - 28.60 27.35 

ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียรายปี เปอร์เซ็นต ์ 68 - 87 79.54 

ความเร็วลมเฉล่ียรายปี นอต 1.35 - 2.60 1.77 

เมฆปกคลุมเฉล่ียรายปี 0-10 ออ๊กตา้ 4.00 - 9.00 6.58 

ปริมาณการระเหยจากถาดเฉล่ียรายปี มิลลิเมตร 98.50 - 149.00 1,631.00 

ปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิง มิลลิเมตร 122.07 - 167.47 1,704.49 
 
ทีม่า: กรมชลประทาน (2555)  

 
        1.2.3  ปริมาณฝน 
 
                ในการวิเคราะห์ปริมาณฝนส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดได้ท าการศึกษาปริมาณฝน

กระจายตามพื้นท่ี โดยคดัเลือกสถานีวดัปริมาณฝนท่ีตั้งอยู่ภายในลุ่มน ้ าตราดจ านวน 4 สถานี และ
สถานีวดัปริมาณฝนท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ าขา้งเคียงจ านวน 10 สถานี ซ่ึงสถานีทั้งหมดเป็นสถานีวดัปริมาณ
ฝนตวัแทนท่ีจะใชเ้ป็นขอ้มูลน าเขา้ในการวเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลองคณิตศาสตร์อีกดว้ย  

 
ก.  การวเิคราะห์ปริมาณฝนรายปี 

 
     จากขอ้มูลปริมาณฝนรายปีเฉล่ียของสถานีวดัปริมาณฝนจ านวน 14 สถานีท่ีได้

ท าการวเิคราะห์และขอ้มูลสถิติ  มีปริมาณฝนรายปีเฉล่ียของทั้ง 14 สถานี เท่ากบั 2,9553.39 มิลลิเมตร 
ปริมาณฝนต ่าสุด 1,885.71 มิลลิเมตร ท่ีสถานีท่ีว่าการอ าเภอโป่งน ้ าร้อน อ าเภอโป่งน ้ าร้อน จงัหวดั
จนัทบุรี และสูงสุด 3,642.48 มิลลิเมตร ท่ีสถานีท่ีวา่การอ าเภอเมืองตราด อ าเภอเมือง จงัหวดัตราด 

 
 

         ข.  การวเิคราะห์ปริมาณฝนเฉล่ียและแนวโนม้ฝนในลุ่มน ้าตราด 
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การวิเคราะห์ปริมาณฝนรายเดือนและรายปีเฉล่ียของสถานีวดัปริมาณน ้ าฝน
ทุกสถานี พบว่าส่วนใหญ่มีปริมาณฝนตกมากท่ีสุดในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดย
สามารถแสดงค่าการกระจายปริมาณฝนรายเดือนและรายปีเฉล่ีย แนวโน้มของปริมาณฝนในลุ่มน ้ า
ตราดไดท้  าการวเิคราะห์จากขอ้มูลของสถานีวดัปริมาณน ้ าฝนภายในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดจ านวน 4 สถานี 
โดยแสดงการกระจายรายเดือนเฉล่ียและแนวโน้มการผนัแปรรายปีดังภาพท่ี 2 และ ภาพท่ี 3 
ตามล าดับ พบว่ามีค่าปริมาณฝนเฉล่ียสูงสุด 640.65 มิลลิเมตรในเดือนสิงหาคม และต ่าสุด 6.13 
มิลลิเมตร ในเดือนธันวาคม ปริมาณฝนรายปีอยู่ในช่วงพิสัย 945.40 ถึง 4,426.47 มิลลิเมตร โดย
แนวโนม้ปริมาณฝนท่ีตกสะสมในพื้นท่ีไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 

 
         ค.  การวเิคราะห์จ านวนวนัฝนตกรายเดือนและรายปีเฉล่ีย 

 
จ านวนวนัท่ีฝนตกจากการวิเคราะห์ขอ้มูลของสถานีวดัปริมาณฝนลุ่มน ้ าตราด

และลุ่มน ้ าขา้งเคียงจ านวน 15 สถานี พบวา่สถานีท่ีมีจ  านวนวนัฝนตกรายปีเฉล่ียมากท่ีสุด 170 วนั คือ 
สถานีสกษ.พล้ิว อ าเภอแหลมสิงห์ จงัหวดัจนัทบุรี และมีค่าต ่าท่ีสุด 87 วนั คือ สถานีท่ีวา่การอ าเภอข
ลุง อ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี ส าหรับในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดมีจ านวนวนัฝนตกรายปีเฉล่ีย 132 วนั โดย
เดือนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม และเดือนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกนอ้ยท่ีสุดคือเดือน
ธนัวาคม 
 

 
ภาพที ่2  การกระจายปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียในพื้นท่ีลุ่มน ้าตราด 
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ทีม่า: กรมชลประทาน (2554) 
 

 
 
ภาพที ่3  แนวโนม้ปริมาณฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้าตราด  
 
ทีม่า: กรมชลประทาน (2555) 
 1.3  สภาพอุทกวทิยาและชลศาสตร์ 
 
 1.3.1  ปริมาณน ้าท่า 
 

          ก.  การวเิคราะห์ปริมาณน ้าท่ารายปี 
 

     ในการวิเคราะห์ปริมาณน ้ าท่ารายปีส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดจะท าการวิเคราะห์
จากขอ้มูลท่ีไดมี้การตรวจบนัทึกไวข้องสถานีวดัน ้ าท่าท่ีอยูใ่นลุ่มน ้ าตราดและลุ่มน ้ าขา้งเคียงเพื่อศึกษา
ถึงลักษณะปริมาณน ้ าท่ารายปีท่ีไหลเข้าสู่ลุ่มน ้ าตราด โดยมีสถานีวดัน ้ าท่าท่ีตั้ งในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราด
จ านวน 4 สถานีไดแ้ก่ Z.10 Z.30 Z.45 Z.48 และในพื้นท่ีลุ่มน ้ าขา้งเคียงจ านวน 5 สถานี ไดแ้ก่ Z.14 Z.21 
Z.47 Z.52 TI.4 โดยมีค่าเฉล่ียปริมาณน ้ าท่ารายปีต่อหน่วยพื้นท่ีรับน ้ าฝนของลุ่มน ้ าตราดและลุ่มน ้ า
ขา้งเคียงอยูใ่นช่วงพิสัย 14.58 – 96.45 ลิตร/วนิาที/ตารางกิโลเมตร โดยมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานี Z.21 ซ่ึงเป็น
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สถานีในลุ่มน ้ าแม่น ้ าจนัทบุรี และนอ้ยท่ีสุดท่ีสถานี Z.52 ในลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก ปริมาณน ้ าท่า
รายเดือนและรายปีเฉล่ียของทุกสถานี พบวา่ปริมาณน ้ าท่ามีปริมาณมากท่ีสุดอยูใ่นช่วงเดือนสิงหาคมถึง
กนัยายน 

 
ข.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้าท่ารายปีและพื้นท่ีรับน ้าฝน 

 
     ในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน ้ าท่ารายปีและพื้นท่ีรับน ้ าฝน

ไดพ้ิจารณาใชบ้นัทึกท่ีตรวจวดัไดจ้ากสถานีวดัน ้ าท่าเช่นเดียวกนักบัการวิเคราะห์ปริมาณน ้ าท่ารายปี 
โดยมีสมการความสัมพนัธ์ดงัสมการท่ี 1  

    
  QM = 4.5146A0.875   (R2 = 0.9901)          (1)
  
โดยท่ี  QM คือ ปริมาณน ้าท่ารายปีเฉล่ีย (ลา้น ลบ.ม.) 
  A คือ พื้นท่ีรับน ้าฝน (ตร.กม.) 
 
 
 
 
 
        1.3.2  ปริมาณน ้านองสูงสุด 
 

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน ้ านองสูงสุดรายปีเฉล่ียและพื้นท่ีรับ
น ้าฝน ไดใ้ชข้อ้มูลจากรายช่ือสถานีวดัน ้ าท่าและสถิติปริมาณน ้ านองสูงสุดรายปีเฉล่ีย จากขอ้มูลท่ีได้
ตรวจบนัทึกไวข้องสถานีวดัน ้าท่าจ านวน 9 สถานี โดยผลการวเิคราะห์ จะไดส้มการถดถอยดงัสมการ
ท่ี 2 

 

QF = 10.23A0.5642   (R2 = 0.8407)  (2) 
 

โดยท่ี  QF คือ ปริมาณน ้านองสูงสุดรายปีเฉล่ีย (ลบ.ม./วนิาที) 
     A คือ พื้นท่ีรับน ้าฝน (ตร.กม.) 
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 1.3.3  ปริมาณตะกอน 
 

         เน่ืองจากในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดไม่มีสถานีตรวจวดัปริมาณตะกอน ดงันั้นจึงท าการ
วิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีเกิดข้ึนในลุ่มน ้ าตราด โดยรวบรวมขอ้มูลจากสถานีวดัตะกอนท่ี
ตั้งอยูภ่ายในลุ่มน ้าจนัทบุรีซ่ึงเป็นลุ่มน ้าขา้งเคียงจ านวน 2 สถานี ไดแ้ก่สถานี Z.14 และ Z.21 ซ่ึงพบวา่
ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีปริมาณมากในช่วงเดือนกนัยายน 

 
 1.3.4  สภาพชลศาสตร์ของล าน ้า 
 

         แม่น ้ าตราดเป็นแม่น ้ าใหญ่ท่ีสุดของจงัหวดัตราด ความยาวล าน ้ าประมาณ 150 
กิโลเมตร มีช่ือเรียกต่างกันไปตามต าแหน่งท่ีไหลผ่าน ต้นน ้ าเกิดจากทิวเขาบรรทดั แม่น ้ าบริเวณ
ตอนบนท่ีส าคญัคือ คลองแอ่ง และคลองสะตอ แลว้ไหลผา่นบริเวณ อ าเภอบ่อไร่ อ าเภอเขาสมิง ช่วงน้ี
เรียกว่า คลองเขาสมิง หรือคลองใหญ่ เป็นเส้นทางคมนาคมท่ีส าคญัในอดีต เม่ือไหลเขา้เขตอ าเภอ
เมือง จ.ตราด คลองเขาสมิงบรรจบกบัคลองห้วยแร้ง ท่ีบริเวณปากคลองห้วยแร้ง ท่ีหมู่บา้นจุฬามณี 
ต าบลห้วยแร้ง ในช่วงน้ีเรียกว่าแม่น ้ าตราดและสามารถสรุปสภาพทางอุทกวิทยา-ชลศาสตร์  ของล า
น ้าสายส าคญั ไดด้งัน้ี (ดูภาพท่ี 1) 

 
ก. คลองสะตอ มีความยาวล าน ้ าประมาณ 54 กม.  ตน้น ้ าเกิดจากเขาชะอม ในเขต

จงัหวดัจนัทบุรี และเขาคลองปุกในจงัหวดัตราด คลองสะตอเป็นแนวคลองแบ่งเขตจงัหวดัตราด และ
จงัหวดัจนัทบุรี ไหลผา่นบา้นสะตอ บา้นท่าฉาง บา้นเกาะลอย สามารถแบ่งช่วงล าน ้ าตามสภาพความ
ลาดชนัออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรกจากบริเวณตน้น ้ าถึงบริเวณกิโลเมตรท่ี 10 ช่วงน้ีค่อนขา้งชัน มี
ความลาดชนัประมาณ 1:25 (ระดบัเปล่ียนแปลง 1 เมตร ในทุก ๆ ระยะทาง 25 เมตร) จากนั้นจะเป็นท่ี
ราบลุ่มตอนกลางของลุ่มน ้า ลกัษณะล าน ้ามีการปรับความลาดชนัลดลงเหลือประมาณ 1:490 ก่อนท่ีจะ
ไหลไปบรรจบกบัคลองแอ่ง ท่ีอ าเภอเขาสมิง จงัหวดัตราด 
 

 ข. คลองแอ่ง มีความยาวล าน ้ าประมาณ 45 กม. ตน้น ้ าเกิดจากเขาคลองปุกไหลผา่น
บา้นหนองบอน บา้นชา้งทูน บา้นท่าจีน อ าเภอบ่อไร่ จงัหวดัตราด สามารถแบ่งช่วงล าน ้ าตามสภาพความ
ลาดชนัออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรกจากบริเวณตน้น ้ าถึงบริเวณกิโลเมตรท่ี 4 ช่วงน้ีมีความลาดชนัสูงมาก 
ประมาณ 1:6 จากนั้นลักษณะล าน ้ ามีการปรับความลาดชันลดลงเหลือประมาณ 1:220 ในบริเวณ
ตอนกลางของลุ่มน ้า ก่อนท่ีจะไหลไปบรรจบกบัคลองสะตอท่ีบริเวณอ าเภอเขาสมิง จงัหวดัตราด ต่อไป 
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ค. แม่น ้ าเขาสมิง เกิดจากการรวมตวักนัของคลองสะตอและคลองแอ่งท่ี อ.เขา
สมิง  จ.ตราด มีความยาวล าน ้ าประมาณ 44 กม. สามารถแบ่งช่วงล าน ้ าตามสภาพความลาดชัน
ออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรกจากบริเวณตน้น ้ าถึงบริเวณกิโลเมตรท่ี 25 ช่วงน้ีล าน ้ ามีความลาดชนันอ้ย 
ประมาณ 1: 3472 จากนั้นตั้งแต่ช่วงกิโลเมตรท่ี 25 ถึงกิโลเมตรท่ี 37 ล าน ้ ามีการปรับความลาดชัน
เพิ่มข้ึนประมาณ 1:1519 ก่อนท่ีจะปรับความลาดชนัลดลงอีกคร้ังในบริเวณตอนล่างของลุ่มน ้ า มีความ
ลาดชนันอ้ยมาก ประมาณ 1:27500 ก่อนจะไหลไปบรรจบกบัคลองหว้ยแร้งต่อไป 
 

ง. คลองหว้ยแร้ง มีความยาวล าน ้าประมาณ 53 กม. ตน้น ้าเกิดจากเทือกเขาบรรทดั 
ไหลผ่านบา้นขนุน บา้นหนองคลา้ บา้นท่าศาลเจา้ ในบริเวณอ าเภอบ่อไร่ จงัหวดัตราดไหลรวมกบั
แม่น ้ าตราด บริเวณบา้นปากคลองห้วยแร้ง สามารถแบ่งช่วงล าน ้ าตามสภาพความลาดชนัออกเป็น 2 
ช่วง คือ ช่วงแรกจากบริเวณตน้น ้ าถึงบริเวณกิโลเมตรท่ี 3 ช่วงน้ีมีความลาดชนัมาก ประมาณ 1:11 
จากนั้นลกัษณะล าน ้ ามีการปรับความลาดชนัลดลงเหลือประมาณ 1:588 ก่อนท่ีจะไหลไปบรรจบกบั
แม่น ้าเขาสมิงท่ี  อ.เมือง จ.ตราด ต่อไป 
 

จ. แม่น ้าตราด เป็นแม่น ้าท่ีเกิดจากการไหลมารวมตวั ของแม่น ้ าเขาสมิงและคลอง
ห้วยแร้ง มีความยาวประมาณ 14 กิโลเมตร มีความชนันอ้ยมาก เน่ืองจากอยู่ในพื้นท่ีราบชายฝ่ัง คือ มี
ความลาดชนัประมาณ 1:4667 ก่อนจะไหลลงสู่ทะเลบริเวณบา้นปากคลอง อ าเภอเมือง จงัหวดัตราด 
 1.4  ทรัพยากรดินและการใชท่ี้ดิน 
 

       1.4.1  การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 

         ก.  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นเกษตรกรรม สามารถเรียงล าดบัชนิดของการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินจาก ท่ีมีพื้นท่ีมากสุดไปยงัท่ีมีพื้นท่ีนอ้ยสุดไดด้งัน้ี ไมผ้ลและไมย้ืนตน้ ขา้ว และพืช
ไร่ โดยคิดเป็นร้อยละ 60.38 27.16 และ 12.46 ของพื้นท่ีเกษตรกรรมทั้งหมด ดงัแสดงในภาพท่ี 4 
 
       ข.  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินหลกั สามารถเรียงล าดบัของประเภทการใชท่ี้ดิน
จากท่ีมีพื้นท่ีมากสุดไปยงัท่ีมีพื้นท่ีนอ้ยสุดไดด้งัน้ี พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีอ่ืนๆ พื้นท่ีอยู่
อาศยั และพื้นท่ีแหล่งน ้ า โดยคิดเป็นร้อยละ 47.67 34.26 14.67 1.90 และ 1.50 ของพื้นท่ีทั้งหมดโดย
ล าดบั โดยสรุปแยกเป็นรายอ าเภอไดด้งัตารางท่ี 2  ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 4 
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ตารางที ่2  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกษตรกรรมในพื้นท่ีจงัหวดัตราดสรุปแยกเป็นรายอ าเภอ 
 

 

ทีม่า: การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน (2548) 
 
ตารางที่ 3  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินหลกัในพื้นท่ีจงัหวดัตราดสรุปแยกเป็นรายอ าเภอ 

อ าเภอ พืน้ทีป่ระเภททีด่นิด้านการเกษตร (ไร่) พืน้ทีร่วม 

 พชืไร่ พชืผกั ไม้ผล  
ไม้ยนืต้น 

การเกษตร 
ด้านอืน่ ๆ 

ข้าว (ไร่) 

เขาสมิง 31,012.07 - 143,237.87 - 20,932.66 195,182.60 
คลองใหญ่ - - 19,538.23 - 3,181.52 22,719.75 
บ่อไร่ 3,905.39 - 5,745.30 - 8,167.21 17,817.90 
เมืองตราด 41,684.24 - 138,859.94 - 125,763.22 306,307.40 
แหลมงอบ - - 63,861.90 - 8,971.24 72,833.15 
พืน้ทีร่วม 76,601.70 - 371,243.24 - 167,015.84 614,860.78 
ร้อยละ 12.46 - 60.38 - 27.16 100.00 
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อ าเภอ พืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่นิหลกัประเภทต่างๆ (ไร่) พืน้ทีร่วม 

 เกษตรกรรม ป่าไม้ อืน่ๆ ทีอ่ยู่อาศัย แหล่งน า้ (ไร่) 

ก่ิง อ.เกาะกดู - - 82,005.01 - - 82,005.01 

ก่ิง อ.เกาะชา้ง - - 138,527.53 - - 138,527.53 

เขาสมิง 195,182.60 157,958.04 9,413.37 3,402.52 12,649.24 378,605.77 

คลองใหญ่ 22,719.75 15,982.88 6,416.41 570.60 - 45,689.63 

บ่อไร่ 17,817.90 411,853.72 19,104.88 1,549.00 2,232.45 452,557.95 

เมืองตราด 306,307.40 257,050.02 6,455.23 17,722.19 7,818.38 595,353.21 

แหลมงอบ 72,833.15 12,715.76 1,376.46 10,844.91 4,149.52 101,919.81 

พืน้ทีร่วม 614,860.78 855,560.42 263,298.89 34,089.22 26,849.59 1,794,658.91 

ร้อยละ 34.26 47.67 14.67 1.90 1.50 100.00 

 

ทีม่า: การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน (2548) 
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ภาพที ่4  แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
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 1.5  การเกษตรกรรม 
 

       พืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัไดแ้ก่ ขา้ว พืชไร่ เช่น มนัส าปะหลงั สับปะรด พืชไร่ผสม (สับปะรด
กบั  ขา้วโพด หรือ ออ้ยกบัขา้วโพด) ไมผ้ล/ไมย้ืนตน้ เช่น มะม่วงหิมพานต ์ยางพารา สวนผสม เป็นตน้ 
โดยจะปลูกยางพารามากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 43.16 ของพื้นท่ีเกษตรกรรมของลุ่มน ้ า รองลงมา คือ ขา้ว
และสวนผสม คิดเป็นร้อยละ 27.16 และร้อยละ 16.56 ของพื้นท่ี ไดด้งัตารางท่ี 4 

 
ตารางที ่4  พื้นท่ีปลูกพืชส าคญัในลุ่มน ้าตราด 
 

ชนิดพชื พืน้ทีเ่พาะปลูก  (ไร่) พืน้ทีเ่พาะปลูก  (ร้อยละ) 

 ในเขต 2/ นอกเขต รวม ในเขต 2/ นอกเขต รวม 
 ชลประทาน ชลประทาน  ชลประทาน ชลประทาน  

1. ข้าว 103,603.90 63,411.94 167,015.84 16.85 10.31 27.16 
2. พชืไร่       
    -  มนัส าปะหลงั - 8,395.07 8,395.07 - 1.37 1.37 
    -  สบัปะรด 0.79 10,137.26 10,138.05 0.00 1.65 1.65 
    -  พืชไร่ผสม 1/ - 58,058.58 58,058.58 - 9.44 9.44 

3.  ไม้ผล/ไม้ยนืต้น       
    -  มะม่วงหิมพานต ์ 2,856.27 1,226.35 4,082.62 0.46 0.20 0.66 
    -  ยางพารา 60,855.44 204,498.04 265,353.48 9.90 33.26 43.16 
    -  สวนผสม 15,213.60 86,593.54 101,807.14 2.47 14.08 16.56 
4.พชืผกั - - - - - - 
5.การเกษตรด้านอืน่ ๆ - - - - - - 
รวม 182,530.00 432,320.78 614,850.78 29.69 70.31 100.00 

 

หมายเหตุ :  1/   พืชไร่ผสม  ไดแ้ก่  สับปะรด + ขา้วโพด  ออ้ย + ขา้วโพด 
  2/   ไม่รวมพื้นท่ีของโครงการชลประทานขนาดเล็ก 
 
ทีม่า: 1. ขอ้มูลการใชท่ี้ดินในปัจจุบนั  
         2. ขอ้มูลสถิติการปลูกพืช กองแผนงาน กรมส่งเสริมการเกษตร (2548-2549) 
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 1.6  โครงการพฒันาแหล่งน ้าในปัจจุบนั 
 

 1.6.1  โครงการพฒันาแหล่งน ้าขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 
 
      โครงการพฒันาแหล่งน ้ าขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ทั้งท่ีก่อสร้างแลว้

เสร็จและก าลงัด าเนินการก่อสร้างสรุปไดด้งัตารางท่ี 5    
 
ตารางที ่5  โครงการพฒันาแหล่งน ้า 
 

โครงการ 
พฒันาแหล่งน า้ 

จ านวน 
โครงการ 

ความจุอ่างทีร่ะดับเกบ็กกั 
(ล้าน ลบ.ม.) 

พืน้ทีช่ลประทาน 
(ไร่) 

ขนาดใหญ่และกลาง 15 151.05 175,830 
ขนาดเล็ก 71 19.12 41,320 

  
 1.6.2  โครงการสูบน ้าดว้ยไฟฟ้า 

 
     เป็นโครงการในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน ซ่ึงโอนยา้ยมาจากกรม

พฒันาและส่งเสริมพลงังาน ซ่ึงภายในเขตพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดมีโครงการสูบน ้ าดว้ยไฟฟ้าท่ีก่อสร้างเสร็จ
แลว้จนถึงปัจจุบนัเพียง 2 โครงการ คือ 

 
ก. โครงการสูบน ้ าดว้ยไฟฟ้าบา้นบ าโรณ ต าบลเขาสมิง อ าเภอเขาสมิง จงัหวดัตราด 

ก่อสร้างเสร็จเม่ือปี พ.ศ. 2534 โดยใชแ้หล่งน ้ าจากแม่น ้ าเขาสมิง สามารถส่งน ้ าช่วยเหลือพื้นท่ีเพาะปลูกได้
ประมาณ 4,500 ไร่ 

 
 ข.  โครงการสูบน ้ าดว้ยไฟฟ้าบา้นประทุม ต าบลแหลมกดั อ าเภอเมือง จงัหวดัตราด 
ก่อสร้างเสร็จเม่ือ ปี พ.ศ. 2534 โดยใช้แหล่งน ้ าจากคลองประทุน สามารถส่งน ้ าช่วยเหลือพื้นท่ีเพาะปลูก
ไดป้ระมาณ 2,600 ไร่ 
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1.7  ความตอ้งการใชน้ ้า 
 

       การประเมินความตอ้งการใชน้ ้ าในปัจจุบนัและอนาคต ส าหรับกิจกรรมต่างๆ แบ่งออกเป็น 3 
ประเภท คือ  

 
  1.7.1  ความตอ้งการน ้าเพื่อการเกษตรโดยความตอ้งการน ้ าเพื่อการเกษตรไดร้วมความ
ตอ้งการน ้าในโครงการชลประทานและความตอ้งการน ้านอกเขตชลประทาน   

 
1.7.2   ความตอ้งการน ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคและการท่องเท่ียว  

 
1.7.3  ความตอ้งการน ้าเพื่อการอุตสาหกรรม   

 
       ผลจากการประเมินความตอ้งการใช้น ้ าทั้ง 3 ประเภท ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราด จงัหวดัตราด

ทั้งสภาพปัจจุบนัและอนาคต (ปี พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2570) มีความตอ้งการใช้น ้ า 360.12 และ 
424.76 ลา้น ลบ.ม./ปี ตามล าดบั สรุปความตอ้งการใชน้ ้ารายอ าเภอในแต่ละกิจกรรม ทั้งสภาพปัจจุบนั
และอนาคตดงัแสดงในตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6  สรุปความตอ้งการใชน้ ้ารายอ าเภอในแต่ละกิจกรรม ทั้งสภาพปัจจุบนัและอนาคต 
 

อ าเภอ ความต้องการน า้รายปีเฉลีย่สภาพปัจจุบัน (ล้าน ลบ.ม.) ความต้องการน า้รายปีเฉลีย่สภาพอนาคต (ล้าน ลบ.ม.) 

 การเกษตร อุปโภค-บริโภค อุตสาหกรรม รวม การเกษตร อุปโภค-บริโภค อุตสาหกรรม รวม 
เขาสมิง 115.48 1.82 1.07 118.37 144.15 3.21 3.38 150.74 
คลองใหญ่ 9.41 0.90 1.09 11.40 9.41 1.48 3.44 14.33 
บ่อไร่ 48.32 2.45 0.27 51.04 53.26 3.79 0.84 57.89 
เมืองตราด 137.88 5.09 1.53 144.50 151.10 8.27 4.83 164.20 
แหลมงอบ 32.92 1.02 0.37 34.30 32.92 1.64 1.17 35.73 
ก่ิง อ.เกาะกดู 0.00 0.22 0.00 0.22 0.00 0.85 0.00 0.85 
ก่ิง อ.เกาะชา้ง 0.00 0.29 0.00 0.29 0.00 1.01 0.01 1.02 
รวมทั้งหมด 344.01 11.78 4.33 360.12 390.84 20.25 13.67 424.76 

 

ทีม่า: กรมชลประทาน (2555) 
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1.8  ปัญหาดา้นทรัพยากรน ้าในพื้นท่ีลุ่มน ้า 
 

       1.8.1  น ้าท่วม 
 

     ลุ่มน ้ าตราดมีต้นก าเนิดของล าน ้ าอยู่ทางพื้นท่ีตอนบนของอ าเภอขลุง ได้แก่ 
เทือกเขาสะพานหิน  เขาชะเอม และเขาหินหยาบ เม่ือมีปริมาณฝนตกหนกับริเวณพื้นท่ีตน้น ้ าจะเกิด
น ้าป่าไหลหลากน ้าลน้ตล่ิงไดใ้นแถบหมู่บา้นตน้น ้ า ไดแ้ก่ บา้นโชคดี บา้นสะพานหิน บา้นเขานอ้ย 
เขตต าบลบ่อเวฬุ อ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี ซ่ึงอุทกภยัท่ีเกิดข้ึนใชร้ะยะเวลาประมาณ 6-10 ชัว่โมง 
และหลงัจากฝนหยุดตกระดบัน ้ าจะลดลงกลบัคืนสู่สภาวะปกติในเวลาค่อนขา้งรวดเร็ว ภายใน
ระยะเวลาไม่เกิน 1 วนั  

 
อย่างไรก็ดี สภาพน ้ าหลากจากตน้น ้ าของแม่น ้ าเมืองตราด จะเป็นสาเหตุหลกัต่อ

การเกิดน ้ าท่วมบริเวณตอนกลางและตอนล่างของลุ่มน ้ าซ่ึงอยูใ่นจงัหวดัตราด ดงัเหตุการณ์น ้ าท่วม
ในช่วงระหวา่งวนัท่ี 31 กรกฎาคม ถึง 9 สิงหาคม 2538  ซ่ึงไดเ้กิดน ้ าไหลบ่าท่วมบา้นเรือนราษฎรใน
เขตต าบลหนองบอน ต าบลช้างทูน อ าเภอบ่อไร่ ไหลลงสู่คลองแอ่ง นอกจากนั้นยงัเกิดสภาวะน ้ า
ท่วมในเขตอ าเภอขลุงและไหลลงมาตามล าคลองพูลล่างต่อเขตคลองแอ่งเขา้สู่ล าน ้ าห้วยสะตอใน
ปริมาณมาก และปริมาณน ้ าไหลเขา้ท่วมพื้นท่ีอ าเภอเขาสมิง ในเขตต าบลสะตอ ต าบลเทพนิมิตร 
ต าบลแสนตุง้ ต าบลวงัตะเคียน และต าบลเขาสมิง แนวทางเดินของน ้ าหลากไดล้ดัเลาะตามแนวล า
น ้ าห้วยสะตอจนถึงแม่น ้ าเขาสมิงเขา้สู่ต าบลวงักระแจะ และต าบลห้วยแร้ง อ าเภอเมืองตราด และ
ไหลเข้าสู่แม่น ้ าตราดและลงทะเลต่อไป โดยสภาพการเกิดสภาวะน ้ าท่วมในช่วงตอนบนและ
ตอนกลางประมาณ 2-3 วนั และท่วมนานบริเวณต าบลเขาสมิงประมาณ 5-6 วนั  

 
 ก.  สรุปสาเหตุของปัญหาน ้าท่วมไดด้งัน้ี 

 
         1)  เกิดปริมาณฝนตกหนกัในเขตพื้นท่ีลุ่มน ้ า  เน่ืองจากตั้งอยูใ่นบริเวณเขต
อิทธิพลของร่องความกดอากาศต ่าของลุ่มน ้ าของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมดีเปรสชัน่จาก
ทางดา้นตะวนัออกของประเทศ  ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนตกมากท่ีสุดแห่งหน่ึงของประเทศ โดย
ปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูฝน 2,909 มิลลิเมตร 

 
 2)  ปริมาณน ้ าเหนือไหลหลากจากเทือกเขาตอนบนเขา้สู่แม่น ้ าตราด ท าให้
น ้าลน้ตล่ิงหรือคนักั้นน ้าและไหลบ่าเขา้สู่ท่ีอยูอ่าศยัทั้งสองฝ่ังของแม่น ้ าตราด 
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 3)  สภาวะน ้ าทะเลหนุนในช่วงปลายฤดูฝน และเป็นช่วงเวลาเดียวกนักบัท่ี
ปริมาณน ้าเหนือหลากลงสู่ทะเล 
 
 4)  สภาพล าน ้ าสาขาในหมู่บา้นต้ืนเขิน จึงไม่สามารถระบายน ้ าลงสู่ล าคลอง
สายหลกัไดอ้ยา่งสะดวก 
 
 5)  ถนนสายหลกัมีช่องระบายน ้ าไม่เพียงพอ และถนนบางสายสร้างขวาง
ทางเดินของน ้า 
 
 6)  สภาพท่อระบายน ้าในเขตชุมชนเกิดการอุดตนั 
 
    7)  การเพิ่มจ านวนประชากรอยา่งรวดเร็ว จึงมีการถมท่ีเพื่อสร้างบา้นเรือน 
จึงท าใหพ้ื้นท่ีเก็บกกัน ้าลดนอ้ยลง 
 

8)  ขาดแหล่งเก็บกกัน ้าขนาดใหญ่ในพื้นท่ีลุ่มน ้าตอนบน 
 
 9)  ยงัไม่มีระบบการคาดการณ์และเตือนภัยน ้ าท่วมอย่างมีประสิทธิภาพ
เท่าท่ีควร  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการติดตั้งระบบโทรมาตรท่ีมีประสิทธิภาพในพื้นท่ีลุ่มน ้า 
 
 1.8.2 การขาดแคลนน ้า 
 

    ปัญหาด้านภยัแลง้หรือการขาดแคลนน ้ า ในภาพรวมของพื้นท่ีลุ่มน ้ า สามารถ
สรุปสาเหตุของปัญหาไดด้งัน้ี 

 
 ก.  ความตอ้งการใชน้ ้ าท่ีเพิ่มมากข้ึนจากการขยายตวัของชุมชน อุตสาหกรรมและ
การท่องเท่ียวในพื้นท่ีลุ่มน ้า 

 
 ข.  ปริมาณฝนตกในบางพื้นท่ีลุ่มน ้ าสาขามีปริมาณนอ้ย ประกอบกบัขาดแหล่งเก็บ
กกัน ้าตน้ทุนท่ีเพียงพอกบัความตอ้งการใชน้ ้าภายในลุ่มน ้ า    
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 ค. เกิดปัญหาในกระบวนการอนุมติัโครงการในการพฒันาโครงการแหล่งน ้ า 
ขนาดใหญ่  เน่ืองจากติดปัญหาผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจากโครงการเขา้ไปอยู่ในพื้นท่ีป่าหรือเขต
อนุรักษ ์

 
 ง.  ปัญหาการบุกรุกท่ีป่าสงวนและท่ีสาธารณะประโยชน์ จากการเพิ่มข้ึนของ
ประชากรท าให้มีความตอ้งการพื้นท่ีเพื่อการเกษตรเพิ่มมากข้ึนก่อให้เกิดปัญหาเร่ืองท่ีดินในการพฒันา
แหล่งน ้า 

 
 จ.  ปัญหาดา้นประสิทธิภาพการใชน้ ้าทางดา้นระบบประปา โครงการชลประทาน  
มีประสิทธิภาพต ่า 
 
 ฉ. ไม่มีการก าหนดล าดบัความส าคญัการใชน้ ้ าดา้นต่างๆ อยา่งเด่นชดัในลุ่มน ้ าเพื่อ
เป็นนโยบายในการจดัสรรน ้ าในช่วงสภาวะวกิฤติ ท าใหเ้กิดการแยง่น ้าและใชน้ ้าไม่มีประสิทธิภาพ 
 

1.8.3  คุณภาพน ้า 

 

      คุณภาพน ้ าในแม่น ้ าตราดจดัอยูใ่นประเภทท่ี 4 โดยในบางช่วงบริเวณท่ีไหลผา่น
ชุมชนขนาดใหญ่ แนวโนม้มีคุณภาพเส่ือมโทรมมาก นอกจากน้ียงัพบวา่มีปัญหาการรุกล ้าของน ้ าเค็ม
ในช่วงฤดูแลง้ดว้ย ดงันั้นควรมีการแกปั้ญหา ท่ีตน้เหตุคือผูท่ี้ก่อมลพิษ โดยการปลูกจิตส านึกในการ
อนุรักษ์แหล่งน ้ าและส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ปัญหาคุณภาพน ้ ามีสาเหตุท่ีส าคญัเน่ืองจากการ
ระบายน ้ าเสียจากกิจกรรมต่าง ๆ ลงสู่แม่น ้ าล าคลอง โดยเป็นน ้ าเสียจากชุมชนประมาณร้อยละ 50 
และน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งกิจกรรมการเกษตร การเล้ียงสัตว ์และเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า
ประมาณร้อยละ 50 
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2.  น า้จากฟ้า (Precipitation) 
 

น ้ าจากฟ้า หรือ น ้ าจากอากาศ หมายถึง การท่ีไอน ้ าท่ีมีอยู่ในอากาศได้รับความเย็น และ
กลัน่ตวัรวมกนัมีขนาดใหญ่ข้ึน และน ้าหนกัมากข้ึนจนไม่สามารถลอยอยูไ่ดใ้นบรรยากาศ จึงตกลง
สู่พื้นดิน น ้ าจากอากาศดังกล่าวจะตกลงมาสู่พื้นดินในลักษณะต่างๆทั้ งของเหลว เช่น น ้ าฝน 
ของแขง็ เช่น ลูกเห็บ และผลึก เช่น หิมะ เป็นตน้(วรีะพล, 2533) 
 

การท่ีไอน ้ าจากอากาศตกลงมาจะตอ้งมีการกลัน่ตวัของไอน ้ า และการท่ีไอน ้ าจะกลัน่ตวั 
ไดอุ้ณหภูมิของมวลอากาศร้อนท่ีอุม้ไอน ้าไวจ้ะตอ้งลดต ่าลงจนถึงจุดน ้ าคา้ง ดงันั้น ชนิดของน ้ าจาก
อากาศ อาจจะแบ่งออกตามลกัษณะการลอยตวัซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้อุณหภูมิลดลงและเกิดน ้ าจาก
อากาศตกลงมา ไดด้งัน้ี 
 

2.1  ฝนพายหุมุน (Cyclonic Rain) 
 

 เกิดจากการลอยตวัของมวลอากาศ  เม่ือมวลอากาศเหล่านั้นเคล่ือนตวัมารวมกนัใน 
บริเวณความกดอากาศต ่าหรือไซโคลน โดยปกติแลว้จะเกิดข้ึนในท่ีราบ ตกเป็นบริเวณกวา้ง  
 

2.2  ฝนจากการพาความร้อน (Convective Rain) 
 

 เกิดจากการลอยตวัของมวลอากาศร้อนท่ีเบากว่าอากาศเยน็รอบ ๆ ความแตกต่างของ
อุณหภูมิอาจจะเกิดจากสาเหตุ เช่น การท่ีพื้นโลกไดรั้บความร้อนไม่เท่ากนัการเยน็ลงไม่เท่ากนัของ
ชั้นอากาศท่ีอยู่ตอนบน และจากกลศาสตร์ของการยกตวั เม่ือมวลอากาศถูกบงัคบัให้ลอยขา้มมวล
อากาศท่ีเยน็กวา่หรือลอยขา้มหุบเขาท่ีกีดขวางฝนแบบน้ีจะเกิดเป็นหยอ่มๆและมีความเขม้ของฝน
แบบปรอยๆจนถึงแบบพายุฝน ลกัษณะของเมฆท่ีเกิดจากการลอยตวัประเภทน้ีจะมีฐานกวา้งและ 
มียอดเป็นล าสูงหลายยอด  ก่อนฝนตกมกัจะมีฟ้าแลบ ฟ้าร้อง เกิดข้ึนเสมอ 
 

2.3  ฝนแบบปะทะภูเขา (Orographic Rain) 
 

 เกิดจากมวลอากาศท่ีอุม้ไอน ้ าพดัไปปะทะภูเขาหรือพื้นโลกท่ีมีความลาดชนัสูงก็จะยกตวั
ข้ึนไปตามไหล่เขา ท าให้เกิดเมฆเป็นชั้น ๆ ทางดา้นหนา้เขาท่ีรับลม เม่ืออุณหภูมิของมวลอากาศท่ี
ลอยตวัสูงข้ึนไปเยน็ลงถึงจุดน ้าคา้งไอน ้าก็จะกลัน่ตวัตกลงมาเป็นฝน โดยมากจะตกทางหนา้เขามากกวา่



24 

 

24 

ทางดา้นหลงัเขาการเกิดน ้ าจากอากาศในธรรมชาติ  อาจจะเกิดจากชนิดของลกัษณะการลอยตวัหน่ึงในส่ี
ชนิด หรือเกิดร่วมกนัได ้
 

 โดยสรุปไอน ้ าหรือความช้ืนในอากาศ (Atmospheric Moisture)  เกิดมาจากการระเหย
และการคายน ้า แหล่งใหญ่ของไอน ้ า คือ ทะเล มหาสมุทรเม่ือความช้ืนในอากาศเยน็ลงก็จะกลัน่ตวั
เป็นละอองน ้ าและจบักันเป็นก้อนโตข้ึนจนในท่ีสุดก็ตกลงสู่พื้นดินในรูปของน ้ าจากอากาศเม่ือ
พิจารณาน ้ าจากอากาศในรูปของฝนจากสถิติขอ้มูลปริมาณฝนท่ีไดมี้การบนัทึกไว ้ถือเป็นพื้นฐาน
ส าคญัส าหรับการศึกษาในดา้นอุทกวิทยา หรือวิชาท่ีกล่าวถึงการเกิด การเคล่ือนท่ี การหมุนเวียน 
และการแผก่ระจายของน ้าบนแผน่ดิน 
 
3.  ลุ่มน า้ 
 

ลุ่มน ้ า หมายถึง พื้นท่ีทั้งหมดซ่ึงน ้ าท่าผิวดิน (Surface Runoff) ท่ีเกิดจากฝนท่ีตกลงบน
พื้นท่ีนั้น  จะไหลออกสู่จุดออก ไดแ้ก่ ปากแม่น ้ า หรือจุดท่ีสนใจ (Point of Concentration) ดงันั้น 
เม่ือใดก็ตามท่ีกล่าวถึงพื้นท่ีลุ่มน ้ า ตอ้งระบุให้ชดัเจนวา่เป็นพื้นท่ีลุ่มน ้ าเหนือจุดใด เช่น พื้นท่ีลุ่มน ้ าปิง
เหนือเข่ือนภูมิพล มีพื้นท่ีเท่ากบั 26,386 ตารางกิโลเมตร เป็นตน้ ดงันั้นพื้นท่ีลุ่มน ้ าส าหรับล าน ้ า
หรือแม่น ้ าใดๆจะมีขนาดเพิ่มข้ึน  เม่ือจุดออกหรือต าแหน่งท่ีพิจารณาในล าน ้ าเคล่ือนไปทางดา้น
ทา้ยน ้าเส้นแบ่งเขตลุ่มน ้า เรียกวา่ สันปันน ้า เป็นเส้นท่ีวิ่งไปตามแนวสูงสุดของพื้นท่ี  ฝนท่ีตกลงมา
ในพื้นท่ีท่ีอยูน่อกสันปันน ้าจะไหลลงไปสู่ลุ่มน ้าอ่ืน 
 
4.  ขบวนการเกดิน า้ท่า 
 

เม่ือฝนตกลงมาสู่ผิวโลกนั้น น ้ าฝนบางส่วนท่ีตกลงในป่าจะถูกพืชกกัไวบ้างส่วนตามใบ
หรือล าตน้ เรียกวา่ Interception ซ่ึงบางส่วนจะระเหยกลบัสู่บรรยากาศ บางส่วนถูกกกัไวโ้ดยอาคาร
ชลศาสตร์ต่างๆ และบางส่วนจะหยดต่อลงสู่พื้นดิน (วรีะพล, 2531) ดงัแสดงในภาพท่ี 5 
 

น ้ าฝนส่วนท่ีตกถึงพื้นดินจะเร่ิมซึมลงดินด้วยแรงดึงดูดของเม็ดดินในลกัษณะท่ีเรียกว่า  
การซึมสู่ผิวดินหรือการซึมผ่านผิวดิน (Infiltration) และจะกลายเป็นน ้ าท่ีไหลในดินเรียกว่า 
Subsurface Runoff ในกรณีท่ีเมด็ดินมีความช้ืนเดิมนอ้ยมาก หรือแหง้ อตัราการซึมลงดินในลกัษณะ
น้ีจะสูงมากแต่เม่ือดินอ่ิมตวัก็จะลดลงทนัทีทนัใดเช่นกนัน ้ าส่วนท่ีซึมลงไปอ่ิมตวัอยู่ในดินจะถูก
แรงดึงดูดของโลกดูดให้ซึมลึกลงไปอีกเรียกวา่ Percolation ซ่ึงจะซึมต่อลงไปถึงระดบัน ้ าใตดิ้นท่ีมี
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น ้ าอ่ิมตวัขงัอยู่เป็นน ้ าใตดิ้น เรียกว่า Groundwater น ้ าใตดิ้นน้ีมีหลายระดบัชั้นจะค่อยๆ ไหลตาม
ความลาดเทของชั้นดินไปสู่ท่ีต ่าอาจเป็นแหล่งขงัน ้าใตดิ้นอยูห่รืออาจไหลออกสู่แม่น ้าล าธารท่ีอยูต่  ่า
กวา่หรือออกสู่ทะเลโดยตรงก็มี  แต่หากบางส่วนท่ีซึมลงดินไปแลว้เกิดมีชั้นดินแน่นทึบวางอยูน่ ้ า
ส่วนน้ีก็จะไหลไปตามความลาดเทใต้ผิวดินและขนานไปกับชั้นดินแน่นทึบดังกล่าว เรียกว่า 
Interflow ซ่ึงจะไหลออกสู่ผิวดินอีก เป็นลกัษณะของน ้ าซบัค่อยไหลซึมออกไป น ้ าท่ีซึมลงดินตาม
ขั้นตอนต่างๆนั้นอาจถูกรากพืชดูดเอาไปใช ้แลว้คายออกทางใบเรียกวา่ การคายน ้ า (Transpiration) 
ซ่ึงจะเป็นจ านวนมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัชนิดของพืช 
 

น ้ าฝนส่วนท่ีเหลือจากการซึมลงดินเม่ืออตัราฝนตกมีค่าสูงกวา่อตัราการซึมลงดิน ก็จะเกิด
ขงันองอยู่ตามพื้นดินแลว้รวมตวักนัไหลลงสู่ท่ีต ่ากว่า เรียกว่า Overland Flow บางส่วนอาจไป
รวมตวัอยูใ่นท่ีลุ่มบริเวณเล็กๆเรียกวา่ Surface Storage แต่ส่วนใหญ่จะรวมตวักนัมีปริมาณมากข้ึน 
มีแรงเซาะดินให้เป็นร่องน ้ า ล าธาร และแม่น ้ า ตามล าดบั น ้ าท่ีไหลอยูใ่นแม่น ้ าล าธารเรียกวา่ น ้ าท่า 
(Surface Runoff) ตลอดเวลาท่ีน ้ าอยูใ่นขั้นตอนต่างๆ เหล่าน้ีจะเกิดการระเหยเรียกวา่ Evaporation 
คือ น ้าเปล่ียนสภาพเป็นไอน ้าข้ึนไปสู่บรรยากาศตลอดเวลา 
 

 
 

ภาพที ่5  วฏัจกัรของน ้า  
 
ทีม่า: Evans (n.d.)  
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การไหลของน ้าท่าในล าน ้า แบ่งตามลกัษณะการไหลของน ้าไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 
 4.1  การไหลของน ้าบนผวิดิน (Surface Runoff หรือ Overland Flow) 

 
 เกิดข้ึนเม่ืออตัราการตกของฝนมากกวา่อตัราการซึมลงดิน การไหลของน ้ าท่าจะไหล

บนผิวของพื้นท่ีลุ่มน ้ าลงไปสู่ท่ีต ่ากวา่ดว้ยทางน ้ าเล็ก ๆ จนในท่ีสุดจะไหลออกสู่ล าน ้ าเป็นน ้ าในล าน ้ า 
หลงัจากหักการสูญเสียเร่ิมแรกออก ซ่ึงไดแ้ก่ การซึมลงดินและการเก็บกกัท่ีผิวดิน การไหลของ
น ้ าท่าบนผิวดิน จะมีอิทธิพลต่อปริมาณน ้ าท่าในล าน ้ าโดยตรง และผนัแปรไปตลอดช่วงท่ีมีฝนตก
จนกระทัง่ฝนหยดุตก หรือหลงัจากฝนหยดุตกเล็กนอ้ย 

 
4.2  การไหลของน ้าใตผ้วิดิน (Subsurface Runoff หรือ Interflow) 

 
 เกิดข้ึนเม่ือน ้ าฝนซึมลงดินไปแลว้ เกิดมีชั้นดินแน่นทึบวางอยู่ น ้ าส่วนน้ีก็จะไหลไป

ตามความลาดเทใตผ้ิวดินและขนานไปกบัชั้นดินแน่นทึบ น ้ าจะมีการเคล่ือนตวัอย่างช้าๆ และมกั
เป็นการเคล่ือนท่ีแบบดา้นขา้ง เป็นลกัษณะของน ้าซบัค่อยไหลซึมออกสู่ล าน ้ าจะเกิดในระหวา่งพายุ
ฝนหรือหลงัจากเกิดพายฝุน 

 
4.3  การไหลของน ้าใตดิ้น (Base Flow) 

 
 เกิดข้ึนเม่ือน ้าฝนซึมลงดินไปถึงชั้นดินตอนล่างตามแนวตั้ง และไหลลงสู่แหล่งเก็บกกั

น ้ าใต้ดิน (Groundwater) ซ่ึงไหลไปตามความลาดเทของชั้นดินไปสู่ท่ีต ่ากว่าหรือออกสู่ทะเล
โดยตรงก็มี  เป็นน ้าท่ีค่อยๆ หล่อเล้ียงล าน ้าใหมี้น ้าตลอดปี ถา้ระดบัน ้ าใตดิ้นอยูร่ะดบัเดียวกบัระดบั
น ้าในล าน ้าแลว้ การไหลของน ้าในล าน ้าจะมีตลอดเวลา โดยธรรมชาติแลว้การให้น ้ าในล าน ้ าจากน ้ า
ใตดิ้นนั้น ไม่ท าให้ระดบัน ้ าในล าน ้ าข้ึนลงอย่างรวดเร็ว เพราะมีการไหลช้ามากโดยสรุปการไหล
ของน ้าท่าในล าน ้าแบ่งออกเป็น 2 ส่วนท่ีส าคญั คือ Direct Runoff คือ น ้ าท่าท่ีไหลบนผิวดินทั้งหมด
รวมกบัน ้ าท่ีไหลใตผ้ิวดินท่ีเคล่ือนตวัสู่ล าน ้ าเร็วพอสมควร และ Base Flow คือ น ้ าใตดิ้น และน ้ าท่ี
ไหลใตผ้วิดิน ซ่ึงมีอตัราเร็วในการเคล่ือนตวัสู่ล าน ้าชา้กวา่ 
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5.  แบบจ าลองคณติศาสตร์ทีใ่ช้ในการศึกษาการพยากรณ์น า้ท่วมในลุ่มน า้ตราด  
 
 5.1  แบบจ าลอง MIKE11  
 
         ชุดของแบบจ าลอง MIKE 11 ในการพยากรณ์น ้าท่วมของพื้นท่ีลุ่มน ้าตราด โดยจะ
แสดงผลการพยากรณ์น ้าท่วมในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ซ่ึงประกอบดว้ย Module 
ต่างๆดงัน้ี 
 
 5.1.1  MIKE11-RR Rainfall-Runoff Module ใชแ้ปลงขอ้มูลน ้าฝนเป็นน ้าท่าหรือ
ค านวณการไหลของน ้าผวิดิน 
 
 5.1.2  MIKE11-HD Hydrodynamic Module ใชค้  านวณการไหลของน ้ าในล าน ้ า และ
ทุ่งน ้าท่วม 
 
 5.1.3  MIKE11-DA Flood Forecasting Module ใชพ้ยากรณ์น ้าท่วมโดยมีขั้นตอนปรับ
ค่าใหท้นัสมยัดว้ยขอ้มูลตรวจวดัปัจจุบนั (Update Process) 
 

5.1.4 แบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า (Rainfall-Runoff Model) และ แบบจ าลองอุทก
พลศาสตร์ (Hydrodynamic Module) สามารถท่ีจะเพิ่มเติมและปรับแก้ให้สอดคล้องกบัสภาพ
กายภาพท่ีเปล่ียนไป เช่น การก่อสร้างสถานีสูบน ้ า การลดหรือเพิ่มพื้นท่ีของบึงรับน ้ า การก่อสร้าง
คนักั้นน ้า โดยไม่ตอ้งมีการปรับแกก้ารสอบเทียบท่ีท าไวแ้ต่เดิมมากนกั เป็นแบบจ าลองท่ีไดรั้บการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจน์ใหค้รอบคลุมสภาพน ้าท่วมในอดีตท่ีมีลกัษณะทางอุตุนิยมวิทยาและอุทก
วทิยาท่ีต่างๆหลายสภาวะ ไดแ้ก่ 
 

ก.  สภาวะน ้าท่วมมากจนถึงนอ้ย 
 

ข.  ช่วงเวลาต่าง ๆ ของปี ตลอดจนสภาพแวดลอ้มและเง่ือนไขท่ีแตกต่างกนั
ของระดบัน ้าในแม่น ้าตราด 

 
ค.  ความเขม้ของฝน ปริมาณ และช่วงเวลารวมทั้งทิศทางการเคล่ือนท่ีของฝน

และพาย ุ 
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ง.  การบริหารจดัการน ้าท่ีแตกต่างกนั  
 

 5.2  ส าหรับรายละเอียดในแต่ละส่วนของแบบจ าลอง MIKE11 ประกอบดว้ย 
 

5.2.1  แบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า MIKE11-RR (Rainfall-Runoff Module) แบบจ าลอง
น ้ าฝน-น ้ าท่า จะเป็นแบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า (NAM Model) การพยากรณ์น ้ าหลากจะแบ่งพื้นท่ี
ออกเป็นพื้นท่ียอ่ยโดยใชค้ลอง ถนน ทางรถไฟ เป็นตน้ ในแต่ละพื้นท่ียอ่ยจะมีการค านวณปริมาณ
น ้าท่าตามเวลา  
 
  การค านวณน ้ าฝน-น ้ าท่า จะใช้ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนเป็นขอ้มูลเร่ิมตน้ การไหล
ของแต่ละพื้นท่ีย่อยจะไหลลงลุ่มน ้ าสงครามและล าน ้ าสาขา โดยแบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่าเป็น
แบบจ าลองท่ีสามารถใชไ้ดอ้ย่างอตัโนมติักบัแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic Model) 
โดยจ าลองสภาพน ้ าท่าอย่างต่อเน่ืองเร่ิมจากปริมาณน ้ าฝนท่ีกลายเป็นน ้ าท่า (Direct Effective 
Rainfall) รวมถึงการพิจารณาการระเหยในพื้นท่ีน ้าท่วม 
 
  แบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า (NAM Model) ใช้จ  าลองสภาพน ้ าฝน-น ้ าท่า โดย
แบ่งเป็น 4 ส่วน ตามความช้ืน (Moisture Content) เพื่อแทนลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ี ดงัแสดง
ในภาพท่ี 6 
 
                   Snow Layer :  การไหลของน ้าจากการละลายของหิมะ (ไม่ไดน้ ามาใชก้บัพื้นท่ี
ศึกษาน้ี) 
 

Surface Zone :  การไหลของน ้าผวิดิน 
 

Root Zone :  การไหลของน ้าในชั้นรากพืชถึงระดบัท่ีพืชดึงน ้ามาใชไ้ด ้
 
          Ground Water :  การไหลของน ้าใตดิ้น 
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                ส าหรับแต่ละพื้นท่ียอ่ย แบบจ าลองจะค านวณน ้าท่าตามเวลาจากขอ้มูลน ้าฝนและ
การระเหย โดยแบบจ าลองสามารถอธิบายความต่อเน่ืองของพารามิเตอร์ต่างๆ ตามเง่ือนไขทาง 
อุทกวิทยาของลุ่มน ้ ารวมถึงปริมาตรน ้ าของการเก็บกกัทั้ง 4 ส่วนขา้งตน้ และแบบจ าลองสามารถ
พยากรณ์น ้ารวมทั้งเหตุการณ์ในอนาคต   

 

 
 
ภาพที ่6  โครงสร้างของแบบจ าลองน ้าฝน - น ้าท่า  
 
ทีม่า: พงษรั์ตน์ (2556) 
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 ในการประเมินปริมาณน ้ าท่า แบบจ าลอง NAM จะแบ่งพื้นท่ีออกเป็นพื้นท่ีรับ
น ้ ายอ่ยโดยใชส้ถานีวดัน ้ าท่าต่างๆ เป็นจุดออกของน ้ า (River Outlet) และใชแ้นวเขา คลอง ถนน และ
ทางรถไฟ เป็นเกณฑ์ก าหนดแบ่งทิศทางการไหลของน ้ าฝนไปยงัพื้นท่ีรับน ้ ายอ่ยนั้นๆ ในแต่ละพื้นท่ี
รับน ้ ายอ่ยจะมีการค านวณปริมาณน ้ าท่าตามเวลา โดยแบบจ าลองจะค านวณน ้ าท่าตามเวลาจากขอ้มูล
น ้ าฝนและการระเหย ซ่ึงแบบจ าลองสามารถอธิบายความต่อเน่ืองของพารามิเตอร์ต่างๆ ตามเง่ือนไข
ทางอุทกวิทยาของลุ่มน ้ า รวมถึงปริมาตรน ้ าของการเก็บกกัทั้ง 4 ส่วนขา้งตน้ การค านวณน ้ าฝน-น ้ าท่า
จะใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าฝนเป็นขอ้มูลเร่ิมตน้ เพื่อประเมินการไหลของน ้ าในแต่ละพื้นท่ีรับน ้ ายอ่ยท่ีจะ
ไหลลงแม่น ้ าสายหลักและล าน ้ าสาขา โดยจ าลองสภาพน ้ าท่าอย่างต่อเน่ืองเร่ิมจากพื้นท่ีแห้งแล้ง
จนกระทัง่ปริมาณน ้ าฝนท่ีกลายเป็นน ้ าท่า (Direct Effective Rainfall) รวมถึงการพิจารณาการระเหยใน
พื้นท่ีการไหลซึมลงใตดิ้น และการไหลระหวา่งชั้นดิน ทั้งน้ีแบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่าเป็นแบบจ าลองท่ี
สามารถใช้ไดอ้ย่างอตัโนมติักบัแบบจ าลองสภาพการไหล (Hydrodynamic Model) ของแบบจ าลอง 
MIKE11-NAM 
 
 แบบจ าลอง NAM จะก าหนดใหแ้ต่ละลุ่มน ้ ายอ่ยเป็นหน่ึงหน่วย ค่าพารามิเตอร์
ท่ีใชจ้ะเป็นค่าเฉล่ียตวัแทนของลุ่มน ้ าพารามิเตอร์ บางตวัสามารถประมาณจากลกัษณะทัว่ไปของ
ลุ่มน ้ า เช่น ความลาดชันของลุ่มน ้ า ความลาดชันของแม่น ้ า ความหนาแน่นของแม่น ้ าในลุ่มน ้ า 
ลกัษณะดิน ลกัษณะชั้นดินและชนิดของพืชท่ีปลูกแต่ในท่ีสุดค่าพารามิเตอร์จะประมาณไดจ้ากการ
เทียบมาตรฐานของขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกนั 
 
 ขอ้มูลดา้นเขา้ของแบบจ าลอง ไดแ้ก่ ขอ้มูลฝนรายวนัและปริมาณการระเหย
จากถาดรายวนั (Potential Evaporation) ผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองจะเป็นปริมาณน ้ าท่ารายวนัซ่ึงแสดง
ถึงลกัษณะการเกิดของน ้ าท่าจากผลของอุทกวิทยา เช่น การเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินและการ
ไหลของน ้าใตดิ้น 
 

โครงสร้างของแบบจ าลอง เป็นการเลียนแบบวฏัจกัรทางอุทกวิทยาบนผิวดิน 
โดยน ้ าจะถูกเก็บกกัในแหล่งต่างๆ เร่ิมตั้งแต่ฝนท่ีตกลงมาจะถูกดกัโดยพืชและขงัตามท่ีลุ่มใน
บริเวณชั้นผิวดินอยู่ในรูปของ surface storage โดยมีค่าเก็บกกัสูงสุดเท่ากบั Umax ซ่ึงปริมาณน ้ าใน 
surface storage (U) จะลดลงอยา่งต่อเน่ืองโดยการระเหย การใหน้ ้าของพืช และการไหลในแนวราบ 
(interflow) ปริมาณน ้ าในชั้นน้ีจะเพิ่มข้ึนเน่ืองจากปริมาณฝนแต่เม่ือปริมาณน ้ าข้ึนถึงระดบั Umax น ้ า
ส่วนเกิน Pn จะไหลออกในลกัษณะ Overland flow และมีบางส่วนไหลซึมลงสู่ Lower storage และ 
Groundwater storage ดงัแสดงในภาพท่ี 7 
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ภาพที ่7  ลกัษณะโครงสร้างของแบบจ าลอง MIKE 11 – NAM 

 
ทีม่า: MIKE 11 Reference Manual(1992) 
 
 จากภาพท่ี 6 เม่ือฝนตกลงมา ปริมาณฝนส่วนหน่ึงจะไหลลงสู่แม่น ้ าล าธาร 
ในขณะท่ีอีกส่วนจะสะสมเป็นความช้ืนในชั้นผิวดิน จนกระทัง่เกินความจุของชั้นผิวดินจึงจะไหล
ลน้ลงสู่ดินชั้นรากพืช และชั้นน ้ าใตดิ้น ในขณะเดียวกนัก็จะมีการระเหย และการดูดไปใชโ้ดยพืช 
จากชั้นผวิดิน และชั้นรากพืช และในชั้นน ้ าใตดิ้นจะมีปริมาณน ้ าส่วนหน่ึงท่ีไหลซึมออกสู่แม่น ้ าล า
ธารเป็น Baseflow ซ่ึงเม่ือรวมกบัปริมาณน ้ าท่ีไหลออกจากชั้นผิวดินต่างๆ ก็จะไดป้ริมาณน ้ าท่ีไหล
ลงสู่แม่น ้ าล าธารทั้งหมด ซ่ึงความสัมพนัธ์ของการไหลระหวา่งชั้นดิน และการไหลออกจากลุ่มน ้ า
จะถูกแทนดว้ยสมการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีค่าพารามิเตอร์ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละลุ่มน ้ า ดงันั้นจึง
ตอ้งมีการปรับเทียบแบบจ าลองโดยใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าท่าท่ีตรวจวดัไดจ้ริงในแม่น ้ า  สามารถเขียน
แทนดว้ยสมการดงัน้ี 
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 QQF จะเป็นส่วนของ Pn ท่ีแปรสภาพเป็น overland flow โดยจะเป็นสัดส่วนกบั 
Pn และแปรผนัโดยตรงกบัค่าความจุความช้ืนสัมพทัธ์ในดิน (L/Lmax) ซ่ึงสามารถค านวณได้จาก
สมการ 
 

 TOFLLfor
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 (3) 
 
 CQQF =  overland flow runoff coefficient 
 TOF =  ค่าคงท่ีท่ีน ้าเร่ิมแปรสภาพเป็น overland flow 
 
 ปริมาณน ้ าส่วนท่ีกลายเป็น interflow จะเป็นสัดส่วนกบัปริมาณน ้ าเก็บกกัชั้น
บน (U) และข้ึนกบัปริมาณความช้ืนในชั้น Lower zone storage (L/Lmax) ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้าก
สมการขา้งล่าง 
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    (4) 
 
 CKIF  =  time constant for interflow โดยทัว่ไปจะมีค่าระหวา่ง 500 -1000 ชม. 
 TIF  =  ค่าคงท่ีส าหรับ root zone ท่ีน ้าเร่ิมแปรสภาพเป็น interflow 
 
 ปริมาณน ้ าฝนส่วนเกิน PN (excess rainfall) ส่วนท่ีไม่กลายเป็น overland flow 
จะไหลซึมลงสู่ชั้น Lower zone storage ในปริมาณเท่ากบั (Pn - QOF) ซ่ึงน ้ าส่วนน้ีจะแยกลงสู่ชั้นใต้
ดินท่ีลึกกวา่คือ groundwater storage ในปริมาณเท่ากบั G จะเหลือส่วนท่ีอยูใ่น Lower zone storage 
เท่ากบั DL 
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 โดยท่ี DL = (Pn – QOF) – G        (5) 
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  (6) 
 
 TG =  ค่าคงท่ีส าหรับ root zone ท่ีน ้าจะเร่ิมไหลซึมลงสู่ groundwater storage  
(0 < TG < 1) 
 
 ปริมาณการคายระเหยของพืช (Evapotranspiration) จะเป็นขอ้มูลตวัแรกท่ีตอ้ง
ทราบค่าเพื่อใชใ้นการค านวณในส่วนของ surface storage ถา้ปริมาณน ้ า U นอ้ยกวา่ปริมาณการคาย
ระเหยน้ี พืชจะใชน้ ้ าจาก Lower zone storage ในอตัรา Ea โดยจะเป็นสัดส่วนกบั Ep (Potential Evapo-
transpiration) ดงัน้ี 
 

 Ea =  Ep * L/Lmax        (7) 
  
 Capillary Flux ของน ้ าจาก groundwater table มายงั Lower zone storage จะ
ก าหนดให้ข้ึนกบัความลึกของ groundwater table จากระดบัผิวดิน (GWL) และความจุความช้ืน
สัมพทัธ์ในชั้น Lower zone storage (L/Lmax) โดยค านวณจาก 
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   (8) 

เม่ือ     =  1.5 + 0.45  GWLFL1 
 
  GWLFL1  =  ค่าความลึกของ groundwater table ของดินซ่ึงท าให ้
capillary flux มีค่าเท่ากบั 1 มิลลิเมตร/วนั ในสภาพท่ี Lower zone storage แหง้สนิท (L = 0) 
 
 ระดบัน ้าใตดิ้นจะค านวณจากปริมาณน ้าท่ีเพิ่มเขา้มา คือ G และ capillary flux 
(CAFLUX) และ baseflow (BF) ซ่ึง baseflow จะค านวณเป็นการไหลออกจาก linear reservoir โดย 
time constant CKBF 
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   (9) 
 
 เม่ือ GWL  =  ความลึกของ groundwater table จากระดบัผวิดิน 
    GWLBFO =  ความลึกน ้าใตดิ้นมากท่ีสุดท่ีท าใหเ้กิด baseflow 
    Sy    =  Specific yield ของ groundwater reservoir 
 
 การเคล่ือนตวัของปริมาณน ้าในส่วน interflow และ overland flow จะถูก 
routing ในลกัษณะของอ่างเชิงเส้น 2 คร้ัง ดว้ยค่าคงท่ีของเวลา CK1 และ CK2 
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  (10) 
 
 เม่ือ OF   =  อตัราการไหลของ overland flow (มม./ชม.) 
    CKpar   =  ค่าพารามิเตอร์ CK1 หรือ CK2 (ชม.) 
    OFmin  =  ขีดจ ากดัต ่าสุดส าหรับ non-linear routing dynamics 0.4  
(มม./ชม.) 
      =  ค่าสัมประสิทธ์ิตามพลศาสตร์การไหลของ Chezy = 0.33 
 
   ก.  ในการปรับเทียบแบบจ าลอง NAM จะตอ้งปรับค่าพารามิเตอร์เพื่อให้ผล
การค านวณปริมาณน ้ าท่าจากขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน มีค่าใกล้เคียงความเป็นจริงมากท่ีสุด ใน
แบบจ าลอง NAM Model มีพารามิเตอร์จ านวน 15 พารามิเตอร์ แต่ท่ีส าคญัท่ีสุดมี 3 พารามิเตอร์ คือ 
Lmax , Umax และ CQOF ซ่ึงรายละเอียดของพารามิเตอร์ แต่ละตวัมีดงัน้ี 

 
     1)  Lmax เป็นค่าความช้ืนสูงสุดของดินในชั้นรากพืช มีค่าโดยประมาณ
เท่ากบั 100– 250 มิลลิเมตร ค่า Lmax จะมีค่าสูงในดินท่ีมีลกัษณะเป็นดินเหนียว และมีค่าต ่าในดิน
ทราย การเพิ่มค่า Lmax จะท าใหค้่าปริมาณน ้าลดลง มีการไหลซึม และการระเหยสูงข้ึน 
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  2)  Umax เป็นค่าความช้ืนสูงสุดของดินชั้นผวิดิน มีค่าโดยประมาณ 10-20 
มิลลิเมตร หรือ 10% ของ Lmax การเพิ่มค่า Umax จะท าใหค้่า Overland Flow และ Infiltration 
นอ้ยลงโดย เฉพาะในช่วงเร่ิมฤดูฝน แต่จะท าใหก้ารระเหย และ Interflow สูงข้ึน 
 
  3)  CQOF เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการเกิดน ้าผวิดิน มีค่าระหวา่ง 0-1 การให้ค่า 
CQOF นอ้ยจะท าให ้Overland Flow มีค่าต ่า โดยเฉพาะค่า Peak แต่ค่า Infiltration จะสูง 
 
  4)  CKIF เป็นช่วงเวลาการเกิด Interflow มีค่าประมาณ 500-1,000 ชัว่โมง 
การเพิ่มค่า CKIF จะท าใหไ้ด ้Interflow ลดลง 
 
  5)  TOF เป็นค่าเร่ิมตน้ของความช้ืนสัมพทัธ์ของดินชั้นรากพืช (L/Lmax) ท่ี
เร่ิมยอมใหเ้กิด Overland Flow ถา้ TOF มาก จะเกิด Overland Flow ชา้ลง 
 
  6)  TIF เป็นค่าเร่ิมตน้ของความช้ืนสัมพทัธ์ของดินชั้นรากพืช (L/Lmax) ท่ี
เร่ิมยอมใหเ้กิด Interflow  ถา้ TIF มาก จะเกิด Interflow ชา้ลง 
 
  7)  TG เป็นค่าเร่ิมตน้ของความช้ืนสัมพทัธ์ของดินชั้นรากพืช (L/Lmax) ท่ี
เร่ิมยอมใหเ้กิด Groundwater Recharge ถา้ TG มาก จะเกิด Groundwater Recharge ชา้ลง 
 
  8)  CK1 เป็นค่าคงท่ีของเวลาท่ีใช้ในการค านวณการเคล่ือนตวัของกราฟ
น ้ าท่าในสมการ Linear Reservoir การลดค่า CK1 จะท าให้ไดก้ราฟน ้ าท่าท่ีมี Peak สูง และฐานเวลา
สั้น  
 
  9)  CK2 เป็นค่าคงท่ีของเวลาท่ีใช้ในการค านวณการเคล่ือนตวัของ 
Overland Flow และ Interflow ในสมการ Linear Reservoir   การลดค่า CK2 จะท าให้ไดก้ราฟน ้ าท่า
ท่ีมี Peak สูง และมีฐานเวลาสั้น ปกติจะก าหนดให ้CK1 = CK2 
 
  10)  CKBF เป็นค่าคงท่ีของเวลาท่ีใชใ้นการค านวณการเคล่ือนตวัของ Base 
Flow ในสมการ Linear Reservoir การลดค่า CKBF จะท าใหไ้ดก้ราฟน ้าท่าท่ีมี Peak สูงข้ึน และฐาน
เวลาสั้นลง ปกติ CKBF มากกวา่ CK1 และ CK2 
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  11)  Sy เป็นค่า Specific Yield ของชั้นน ้าใตดิ้น ปกติจะก าหนดให ้ 
มีค่า = 0.1 
  12)  GWLBFo เป็นค่าความลึกสูงสุดของชั้นน ้าใตดิ้นท่ีท าใหเ้กิด      
Base Flow ปกติก าหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 10 เมตร 
 
  13)  GWLmin เป็นระดบัน ้าใตดิ้นต ่าสุด ปกติเท่ากบั 0 เมตร 
 
  14)  GWLFL1 เป็นความลึกของน ้ าใตดิ้น ท่ีจะท าให้เกิดการไหลซึมข้ึน 
(Capillary Flux) หน่ึงหน่วย (1 มิลลิเมตรต่อวนั) จากชั้นน ้ าใตดิ้น ปกติก าหนดให้มีค่าเท่ากบั 0 
เมตร 
 
                     15)  CAREA เป็นอตัราส่วนระหวา่ง พื้นท่ีรับน ้ าของชั้นน ้ าใตดิ้น ต่อพื้นท่ี
รับน ้าฝน โดยปกติ ก าหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 1 
  

5.2.2  แบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11-HD (Hydrodynamic Module) ท าการจ าลอง
สภาพการไหลในแม่น ้ าตราด ทั้งสภาพการไหลลน้ (Overtopping) ขา้มคนักั้นน ้ าและการร่ัวของ
แนวป้องกนัน ้าท่วมท่ีต าแหน่งต่าง ๆ แบบจ าลอง MIKE11 สามารถจ าลองการสูบน ้ าและโครงสร้าง
การควบคุมแบบถาวรและแบบชัว่คราว เช่น ฝาย ท่อลอด และปฏิบติัการควบคุมการเปิด-ปิดประตู
ระบายน ้า ซ่ึงข้ึนอยูก่บัระดบัน ้าและการไหลในแม่น ้า หรือขอ้มูลการเปิด-ปิด ประตูระบายน ้า 

 
   ก.  การจ าลองพื้นท่ีลุ่มน ้ าโดยใชแ้บบจ าลอง MIKE 11 จะสามารถแทนสภาพ
กายภาพจริงไดท้ั้งหมดดว้ยวิธีการหลายๆ วิธี อนัจะช่วยให้สามารถค านวณและให้ผลท่ีถูกตอ้ง ใน
การค านวณแบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า โดยเฉพาะการจ าลองน ้ าท่วมมีสาเหตุมาจากฝนท่ีตกในพื้นท่ี
และการระบายน ้าในพื้นท่ีไม่เพียงพอ โดยขอ้มูลท่ีตอ้งใชป้ระกอบดว้ย 
 
    1)  ขอ้มูลรูปตดัขวางล าน ้าและโครงข่ายแม่น ้าจากผลการส ารวจ 

 
2)  ขอ้มูลอาคารชลศาสตร์ (เข่ือน ประตูระบายน ้า สถานีสูบน ้า) 
 
3)  ขอ้มูลระบบป้องกนัน ้าท่วมและระบบระบายน ้าในปัจจุบนั 
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4)  ขอ้มูลระบบแผนป้องกนัน ้าท่วมของโครงการต่างๆ 
 
5)  ขอ้มูลสภาพพื้นท่ีน ้าท่วม 
 
6)  ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
7)  ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเสียหายและความเดือดร้อนจากอุทกภยั  
 
8)  ขอ้มูลบุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเตือนภยัน ้าท่วม 

 
 แบบจ าลอง MIKE 11 ออกแบบโดยเน้นค่าความน่าเช่ือถือของตวัเลข 

อยา่งไรก็ตามในการจ าลองเหตุการณ์จ าเป็นตอ้งให้ความส าคญัในการก าหนดเก่ียวกบัลกัษณะทาง
กายภาพและโครงสร้างท่ีใส่ในแบบจ าลอง เน่ืองจากจะมีผลต่อความมีเสถียรภาพหรือความ
น่าเช่ือถือของแบบจ าลองต่อเหตุการณ์ต่าง ๆ รวมถึงการทดสอบโดยใช้เหตุการณ์น ้ าท่วมท่ีรอบปี
การเกิดสูง  
  

 ข.  การจ าลองการเคล่ือนท่ีของน ้ าในแบบจ าลอง MIKE11 – HD วา่เป็นการ
เคล่ือนท่ีของคล่ืนแบบพลศาสตร์ (Dynamic Wave Description) โดยการแกส้มการความต่อเน่ือง 
และสมการโมเมนตมั ของ Saint Venant Equations ซ่ึงแบบจ าลอง MIKE11 – HD ใช ้Finite 
Difference Method แบบ Implicit โดยวิธีของ Abbott ชนิด 6 จุด ในการค านวณสภาพการไหลแบบ
ไม่คงท่ี (Unsteady Flow) ในล าน ้ าและบริเวณปากแม่น ้ า โดยแบบจ าลอง MIKE11 – HD สามารถ
อธิบายสภาพการไหลไดท้ั้งการไหลแบบต ่ากวา่วิกฤต (Sub-Critical Flow) และการไหลแบบเหนือวิกฤต 
(Super-Critical Flow) รวมทั้งสามารถค านวณการไหลในระบบล าน ้ าท่ีมีการไหลเขา้ดา้นขา้งและ
แสดงผลการค านวณเปล่ียนแปลงตามเวลา (Time) และสถานท่ี (Space) ดงัมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

สมการการไหลต่อเน่ือง  Q A
+ =q

x t

 

 
    (11) 

 

สมการโมเมนตมั  

2

2

Q
α

gQ QAQ h
+ +gA + =0

t x x C AR

 
 

  

  
  (12) 
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 โดยท่ี  Q   =  อตัราการไหล (m3/s) 
    A   =  พื้นท่ีหนา้ตดัของการไหล (m2) 
    q    =  อตัราการไหลเขา้ดา้นขา้ง (m3/s/m) 
    h    =  ความลึกของน ้า (m) 
      =  ค่าสัมประสิทธ์ิปรับแกโ้มเมนตมั 
    C   =  ค่าสัมประสิทธ์ิของ Chezy  
    g   =  ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก 
    x  =  ระยะทาง (m) 
    t    =  เวลา (s) 

 
แบบจ าลอง MIKE11-HD จะท าการแบ่งแม่น ้ าออกเป็นช่วงๆ โดยท่ีขอ้มูลหนา้

ตดัของแม่น ้ าจะใชข้อ้มูลจริงท่ีไดจ้ากการวดัในภาคสนาม รวมทั้งจะต่อขยายหนา้ตดัแม่น ้ าออกไป
จนถึงส่วนท่ีเป็นพื้นท่ีน ้าท่วมบางส่วนดว้ย ดงัแสดงในภาพท่ี 8 

 

   
 

ภาพที ่8  การจ าลองระบบแม่น ้าของแบบจ าลอง MIKE11-HD  
 

River 
 

 

     

 

      

        

     Floodplain 

 

 

Floodplain 
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   ค.  ความตา้นทานท่ีทอ้งล าน ้ าองแบบจ าลองน้ีจะท าการวิเคราะห์ความตา้นทาน
ของการไหลเน่ืองจากความเสียดทานท่ีทอ้งน ้ า สามารถค านวณได้จากสมการของ Chezy หรือ 
Manning ส าหรับสมการ Chezy แสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัสมการท่ี 13 
 

RSACQ      (13) 
 
 เม่ือ  Q คือ อตัราการไหล (m3/s) 

  A คือ พื้นท่ีหนา้ตดั (m2) 
  R คือ รัศมีชลศาสตร์ (m) 
  C คือ สัมประสิทธ์ิความเสียดทานของ Chezy  

 
 ส าหรับสมการ Manning แสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 
 

  
          เม่ือ n   คือ สัมประสิทธ์ิความเสียดทานของ Manning 
     M  คือ Manning number ซ่ึงมีค่าสมมูลกบัสัมประสิทธ์ิของ 
Strickler 
 

 ค่า M คือ ส่วนกลบัของ Manning Coefficient n (M = 1/n) โดยค่า Manning’ 
n มีค่าอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 0.01 จนถึง 0.10 ดงันั้นค่า M ท่ีสอดคลอ้งกนัจะมีค่าตั้งแต่ 100 ถึง 10 

 
สัมประสิทธ์ิของ Chezy และสัมประสิทธ์ิของ Manning ซ่ึงแสดง

ความสัมพนัธ์โดย Cunge et al. (1980) แสดงไดด้งัสมการท่ี 15 
 


n

R
C

6/1
6/1MR     (15) 

 
การหาค่าสัมประสิทธ์ิของความตา้นทานการไหล (C,n หรือ M) นั้นสามารถ

ประเมินไดโ้ดยการปรับเทียบแบบจ าลอง (Calibration) โดยปรับเทียบระหวา่งลกัษณะทางกายภาพ
ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง และลกัษณะทางกายภาพของสภาพความเป็นจริงท่ีได้จากขอ้มูลภาคสนาม 

 2/13/21
SAR

n
Q  2/13/2 SMAR     (14) 
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นอกจากน้ียงัสามารถประเมินค่า Manning’n ไดจ้ากการประมาณการไหลในทางน ้ าเปิดทัว่ไปซ่ึง
แสดงดงัตารางท่ี 7 

 
ง.  สภาพเง่ือนไขขอบเขต (Boundary Condition) 

 
 เง่ือนไขขอบเขตท่ีตอ้งก าหนดในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD Module) 

แบ่งออกเป็น 2 เง่ือนไขขอบเขต (ศุภชยั, 2548) คือ 
 
 1)  ขอบเขตดา้นเหนือน ้า (Upstream Boundary) สามารถก าหนดใน

แบบจ าลองโดยอาศยัขอ้มูล 
 

  -  อตัราการไหลคงท่ีจากอ่างเก็บน ้าหรือเข่ือน 
 

    -  อตัราการไหลของกราฟน ้ าท่าจากเหตุการณ์ต่างๆ 
 

  2)  ขอบเขตดา้นทา้ยน ้า (Downstream Boundary) สามารถก าหนดใน
แบบจ าลองโดยอาศยัขอ้มูล 

 
      -  ระดบัน ้าคงท่ี เช่น ระดบัน ้าในอ่างเก็บน ้า 
 
      -  ระดบัน ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลา เช่น ระดบัการข้ึน-ลงของน ้าทะเล 
 
      - โคง้ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัและอตัราการไหล (Rating curve) 
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ตารางที ่7  ค่าสัมประสิทธ์ิความตา้นทานท่ีทอ้งล าน ้าของทางน ้าเปิด 
 

ชนิดทางน า้เปิด 
ค่าสัมประสิทธ์ิความต้านทาน 

Manning’n 
คอนกรีต 0.012 
คลองคาด  
 -  คลองดาดคอนกรีตแบบผิวเรียบ 0.020 
 -  คลองดาดคอนกรีตแบบธรรมดา 0.023 
 -  หินทิ้ง 0.033 
ทางน ้าธรรมชาติ  
 คลองสะอาด และเป็นคลองตรง 0.030 
 คลองสะอาด และเป็นคลองคดเค้ียว 0.040 
 คลองคดเค้ียวมีวชัพืช และหลุมบ่อ 0.050 
 พุม่ไมห้นาแน่น และมีเศษท่อนไม ้ 0.100 
ทุ่งน ้าท่วม  
 ทุ่งหญา้ 0.035 
 พื้นท่ีเกษตรกรรม (ทุ่งนา) 0.040 
 พุม่ไมเ้ต้ียๆ และวชัพืช 0.050 
 พุม่ไมห้นาแน่น 0.070 
 ตน้ไมห้นาแน่น 0.100 

 
ทีม่า: Chow (1959) 
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5.2.3  แบบจ าลองการพยากรณ์น ้ า MIKE11-DA (Data Assimilation) แบบจ าลองการ
พยากรณ์น ้ าจะท าหน้าท่ีค  านวณค่าท่ีแตกต่างจากการพยากรณ์น ้ าท่ีผ่านมา และค่าจริงจากการ
ตรวจวดัท่ีเป็นขอ้มูลปัจจุบนั (Update Process) ทั้งในแง่ความผิดพลาดของค่าระดบัน ้ าหรือปริมาณน ้ า 
(Amplitude Error) และความแตกต่างของเวลา (Phase Error) แลว้น าไปปรับแกก้ารพยากรณ์น ้ าในเวลา
ขา้งหนา้ต่อไป ท าให้สามารถพยากรณ์ระดบัน ้ าและอตัราการไหลของน ้ าท่ีใกลเ้คียงมากท่ีสุด การศึกษา
คร้ังน้ีจะท าอยา่งอตัโนมติัโดยวิธี combined weighting function ถูกใชใ้นการพยากรณ์ค่าความคลาด
เคล่ือนท่ีจุดท่ีมีการวดัค่าได ้ซ่ึงความแตกต่างน้ีอาจเกิดข้ึนจากสาเหตุหลายประการดงัน้ี 

 
ก.  ความผดิพลาดจากการคาดการณ์น ้าฝน 
 
ข.  ความผิดจากการตรวจวดัฝนในสนาม รวมทั้งการไม่ท างานของสถานี

ตรวจวดัฝน 
ค.  ความผดิพลาดในการแปลงน ้าฝนเป็นน ้าท่าท่ีมีขบวนการท่ียุง่ยากซบัซอ้น 

 
การปรับแกค้วามผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจะท าท่ีสถานีท่ีมีการตรวจวดัน ้ าต่างๆท่ีมี

การเช่ือมขอ้มูลปัจจุบนัเขา้มาในระบบ ตวัอยา่งการปรับแกค้่าระดบัน ้ าหรืออตัราการไหล (Update 
Process) ก่อนท่ีท าการพยากรณ์น ้าดงัแสดงในภาพท่ี 9 

 
ง.  ส าหรับทุกขั้ นตอนของการพยากรณ์ท่ีพัฒนาเพิ่มเติมข้ึนมาใหม่ น้ี    

(MIKE11-DA) สามารถประยุกตใ์ชไ้ดท้นัที โดยท่ีไม่ตอ้งการปรับเทียบตวัแปร (Parameter) ใด ๆ 
เหมือนกบัวธีิการพยากรณ์ในแบบ MIKE 11-FF โดยผูใ้ชง้านเพียงก าหนดช่วงเวลาในการพยากรณ์          
(TOF; Time of Forecast) ซ่ึงจะเป็นตวัก าหนดช่วงเวลาท่ีจะตอ้งจดัเตรียมขอ้มูล Real-time ซ่ึงเก็บ
อยู่ในฐานขอ้มูลของแบบจ าลอง และท าการพยากรณ์น ้ าในแต่ละคร้ัง หรือเรียกว่า Runtime โดย
แบ่งออกเป็น 2 ช่วงเวลา ดงัแสดงในภาพท่ี 10 โดยยดึเวลา TOF เป็นตวัแบ่ง ไดแ้ก่ 
  

1)  Hindcast Period หรือช่วงเวลายอ้นหลงัเวลา TOF (เป็นค่าท่ีก าหนดไวใ้น 
FLOOD WATCH configuration)  เป็นช่วงเวลาท่ีมีขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน และระดบัน ้ าท่ีตรวจสอบ
แลว้จากทุกสถานีของระบบโทรมาตร (Measurement Data)  ซ่ึงถา้ขอ้มูลนั้นมีความถูกตอ้งและ
น่าเช่ือถือมาก ก็จะท าใหผ้ลของการพยากรณ์น ้าในช่วง Forecast Period มีความถูกตอ้งตามไปดว้ย 
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2)  Forecast Period หรือช่วงเวลาการพยากรณ์น ้าล่วงหนา้ TOF (เวลาพยากรณ์
ล่วงหน้า เป็นค่าท่ีก าหนดไวใ้น FLOODWATCH Configuration) เป็นช่วงเวลาท่ีแบบจ าลอง จะ
ประมาณค่าขอบเขต ซ่ึงไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้ า ในช่วงพยากรณ์ล่วงหนา้ ซ่ึงแบบจ าลองจะ
น าไปใชเ้ป็นเง่ือนไขขอบเขต (Boundary Condition) 

 
โดยสรุปช่วงเวลาทั้ง Hindcast Period และ Forecast Period จะเป็น

ตวัก าหนดช่วงเวลาในการค านวณแบบจ าลอง MIKE11- DA ในแต่ละคร้ัง (Runtime) ซ่ึงผูใ้ชง้าน
สามารถก าหนดไดเ้องตามสถานการณ์ และเลือกช่วงเวลาท่ีเหมาะสม ซ่ึงท าให้ไดผ้ลการพยากรณ์ท่ี
มีความถูกตอ้ง และน่าเช่ือถือมากท่ีสุด 

 

 
 
ภาพที ่9  การปรับแกค้่าระดบัน ้าก่อนการพยากรณ์ 
 
ทีม่า: Madsen H. and C. Skotner (2004) 
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ช่วงเวลาขอ้มลูยอ้นหลงั ช่วงเวลาพยากรณ์ล่วงหน้าTOF

เวลาการพยากรณ์น ้า

ชว่งเวลาในการพยากรณ์น ้า (Runtime)

Hindcast Period Forecast Period

 
 
ภาพที ่10  ช่วงเวลาการพยากรณ์น ้า (Runtime) ของแบบจ าลอง MIKE 11- DA 
 
ทีม่า: พงษรั์ตน์ (2556) 
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6.  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาในคร้ังน้ีมีทั้งหมด 11 เร่ือง คือ 
 
1.  การใชแ้บบจ าลองน ้าฝน–น ้าท่า (MIKE11-NAM) มีทั้งหมด 5 เร่ือง ไดแ้ก่ 
 
     กานดา (2545) ท าการศึกษาหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลองNAM ส าหรับ

ลุ่มน ้ าน่าน โดยไดเ้ลือกใช้สถานีวดัน ้ าท่าในการการศึกษาทั้งหมด 11 สถานี ซ่ึงแต่ละสถานีมีพื้นท่ี
รับน ้ าฝนอยูใ่นช่วง 35 – 4,840 ตารางกิโลเมตร และจากการศึกษาพบวา่พารามิเตอร์ท่ีไดมี้ค่าอยู่
ในช่วงท่ีไดมี้การแนะน าไวใ้นคู่มือการใชง้านของแบบจ าลอง NAM ซ่ึงผลการปรับเทียบและตรวจ
พิสูจน์แบบจ าลองพบวา่ กราฟน ้ าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง NAM และท่ีไดจ้ากการตรวจวดัมีความ
ใกลเ้คียงกนั คือค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าอยู่ระหวา่ง 0.57 ถึง 0.98 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.82 
และค่ายกก าลงัสองของค่าความแตกต่างมีค่าอยู่ระหว่าง 12.76 ถึง 219.67 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
111.59ลูกบาศกเ์มตร นอกจากน้ีในการศึกษาค่าความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ต่างๆนั้น ไดพ้ิจารณา
ท่ีสถานีวดัน ้ าท่า N.17 โดยพิจารณาท่ีอัตราการไหลสูงๆ และอัตราการไหลต ่ าๆ โดยท าการ
เปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบแบบจ าลอง ผลการศึกษาพบวา่การเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์แต่ละตวัมีผลต่อองค์ประกอบของน ้ าท่าดว้ยอตัราท่ีแตกต่างกนั ตลอดจนมีความไวท่ี
แตกต่างกนัต่ออตัราการไหลสูงและอตัราการไหลต ่า 

 
ไพรัตน์ (2536) ได้ท าการประยุกต์ใช้แบบจ าลอง NAM ในการศึกษาปริมาณน ้ าท่า

รายวนัของลุ่มน ้ าสวย ซ่ึงเป็นลุ่มน ้ าสาขาของแม่น ้ าโขง ลุ่มน ้ าสวยมีพื้นท่ีรับน ้ าฝน 1,250 ตาราง
กิโลเมตร เน่ืองจากพื้นท่ีของล าน ้ าสวยโดยส่วนใหญ่ไดรั้บอิทธิพลของการเกิดน ้ าเทอ้ (Backwater 
Effect) จากแม่น ้ าโขง ดังนั้ นในการเลือกข้อมูลของสถานีวดัน ้ าท่าเพื่อใช้ในการปรับเทียบ
แบบจ าลอง NAM นั้น จึงไดเ้ลือกสถานีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบของการเกิดน ้ าเทอ้คือท่ีสถานีบา้นสม
สะอาด ซ่ึงมีพื้นท่ีรับน ้า 170 ตารางกิโลเมตร ผลจากการปรับเทียบแบบจ าลองพบวา่ ปริมาณน ้ าท่าท่ี
ได้จากแบบจ าลองและปริมาณน ้ าท่าท่ีวดัได้มีความสอดคล้องกัน ดังนั้ นค่าพารามิเตอร์ของ
แบบจ าลองจึงใชเ้ป็นตวัแทนของลุ่มน ้าได ้

 
ยุพิน (2541) ไดท้  าการศึกษาการพยากรณ์สภาพน ้ าท่วมในลุ่มน ้ าบางปะกง โดยในการ

จ าลองสภาพน ้ าฝน-น ้ าท่าได้ใช้แบบจ าลอง NAM ในการประเมินปริมาณน ้ าท่าของลุ่มน ้ าย่อย
จ านวน 5 สถานี พบวา่ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากการค านวณโดยแบบจ าลองมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าท่ีไดจ้าก
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การตรวจวดั ซ่ึงใหค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R) อยูใ่นช่วง 0.76 ถึง 0.97 โดยบางปีค่าท่ีไดจ้ากการ
ค านวณโดยแบบจ าลองคลาดเคล่ือนไปจากค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดัมาก ทั้งน้ีอาจเป็นผลเน่ืองมาจาก
มีสถานีวดัน ้าฝนกระจายตวัไม่ทัว่พื้นท่ีลุ่มน ้า กล่าวคือบางลุ่มน ้ายอ่ยใชข้อ้มูลปริมาณฝนเพียงสถานี
เดียวเป็นตวัแทนของปริมาณฝนทั้งลุ่มน ้ายอ่ย 

 
วิษุว ัฒก์  (2546) ได้ประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางอุทกวิทยา 2 แบบจ าลองได้แก่

แบบจ าลองNAM และแบบจ าลองอุทกวิทยาน ้ านองซ่ึงพฒันาโดย วีระพล (2545) ซ่ึงใชว้ิธีค  านวณ
จากพายุฝนด้วยเทคนิคกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า โดยท าการประยุกต์ใช้แบบจ าลองทั้งสองในการ
คาดคะเนปริมาณน ้ านองสูงสุด ท่ีเกิดจากพายุฝนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองท่าตะเภา และลุ่มน ้ าคลอง
ชุมพรซ่ึงเป็นลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก มีพื้นท่ีลุ่มน ้า 2,227 และ 521 ตารางกิโลเมตร 
ตามล าดบั พบวา่ทั้งแบบจ าลอง NAM และแบบจ าลองอุทกวิทยาน ้ านองสามารถน าไปประยุกตใ์ช้
กบัลุ่มน ้ าทั้งสองเพื่อวิเคราะห์ปริมาณน ้ านองสูงสุดไดดี้ แต่แบบจ าลอง NAM จะให้ผลการค านวณ
ปริมาณน ้านองสูงสุดไดดี้กวา่แบบจ าลองอุทกวทิยาน ้านองเป็นส่วนใหญ่ 

 
ศิริกญัญา (2547) ไดท้  าการศึกษาการประยุกตใ์ช้แบบจ าลอง NAM และแบบจ าลอง

โครงข่ายประสาทเทียมชนิดแพร่กลบัในการประเมินปริมาณน ้ าท่ารายวนัของสถานีวดัน ้ าท่าในลุ่มน ้ า 
ย่อยของลุ่มน ้ าปิงตอนบนจ านวน 13 สถานี ซ่ึงมีพื้นท่ีรับน ้ าฝนระหว่าง 45 ถึง 3,853 ตร.กม. ในการ
ประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง NAM นั้น ขอ้มูลดา้นเขา้ คือ ปริมาณฝนรายวนั การระเหยรายวนั ค่าเง่ือนไข
เร่ิมตน้ และพารามิเตอร์ของแบบจ าลองจ านวน 15 พารามิเตอร์ ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์
แบบจ าลอง พบว่า โดยส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในช่วงท่ีไดแ้นะน าไวใ้นคู่มือการใช้งานของแบบจ าลอง 
และในการตรวจสอบประสิทธิภาพการประเมินปริมาณน ้ าท่ารายวนัของแบบจ าลองทั้งสองได้
พิจารณาเง่ือนไขความเขา้กนัไดดี้ของกราฟน ้าท่า 4 ประการ คือ 1) สมดุลน ้ า 2) กราฟน ้ าท่าโดยรวม 
3) ปริมาณการไหลสูงๆ และ 4) ปริมาณการไหลต ่าๆ ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ 37 แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมให้ผลการประเมินน ้ าท่ารายวนัท่ีถูกตอ้งกวา่แบบจ าลอง NAM ในดา้นของสมดุลน ้ า 
กราฟน ้ าท่าโดยรวม และ ปริมาณการไหลสูงๆ ในทางตรงกนัขา้มส าหรับปริมาณการไหลต ่า ๆ 
แบบจ าลอง NAM ใหผ้ลท่ีดีกวา่  
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2.  การใชแ้บบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (MIKE11-HD) มีทั้งหมด 2 เร่ือง ไดแ้ก่ 
 

     เชวงศกัด์ิ (2547) ไดศึ้กษาสภาพน ้ าท่วมและการบรรเทาอุทกภยัส าหรับลุ่มน ้ าล าตะโคง 
โดยการประยุกต์ใช้แบบจ าลองย่อย 2 แบบจ าลอง คือ จ าลอง MIKE 11 ซ่ึงประกอบด้วย 
แบบจ าลอง UHM (Unit Hydrograph Module) ซ่ึงสามารถน ามาใชเ้พื่อค านวณปริมาณการไหลเขา้
ดา้นขา้ง และการค านวณปริมาณการสูญเสียดว้ยวิธี SCS เพื่อประเมินกราฟน ้ าหลากของปริมาณ 
การไหลเขา้ดา้นขา้งระหวา่งจุดควบคุมดา้นเหนือน ้ าและทา้ยน ้ า และแบบจ าลอง MIKE11 - HD 
เพื่อจ าลองแบบสภาพการเกิดน ้าท่วมในล าน ้าและทุ่งน ้าท่วม  

 
3.  การใชแ้บบจ าลองการพยากรณ์น ้า (MIKE11-DA) มีทั้งหมด 4 เร่ือง 
   
     พงษรั์ตน์ (2556) ไดท้  าการศึกษาพยากรณ์น ้ าท่วมในลุ่มน ้ าสงคราม โดยการประยุกตใ์ช้

แบบจ าลอง MIKE11- NAM/HD/DA โดยเลือกใชเ้หตุการณ์อุทกภยัในช่วงปี พ.ศ.2545 - 2549 ส่วน
แบบจ าลองการพยากรณ์น ้ า DA ไดท้  าการตรวจสอบประสิทธิภาพโดยเลือกช่วงเหตุการณ์อุทกภยั
คร้ังใหญ่ท่ีสุดท่ีเคยเกิดข้ึนในช่วงเดือนกนัยายน ปี พ.ศ.2547 โดยได้ตั้งค่าช่วง Hindcast Period 
เท่ากบั 3 วนัยอ้นหลงั และค่าช่วง Forecast Period เท่ากบั 3 วนัล่วงหน้า และไดท้  าการพยากรณ์
ระดบัน ้ าต่อเน่ืองทุกๆ 3 วนั โดยพยากรณ์เร่ิมตน้ในวนัท่ี 1 จนถึงวนัท่ี 28 กนัยายน พ.ศ.2547 ผล
การศึกษาพบวา่ แบบจ าลอง DA ให้ผลการพยากรณ์เป็นกราฟของระดบัน ้ าท่ีใกลเ้คียงกบัค่าระดบั
น ้ าท่ีตรวจวดัไดจ้ากสถานีวดัน ้ าท่าทั้งสองแห่งในลุ่มน ้ าสงครามซ่ึงไดแ้ก่ สถานี Kh.98 และสถานี 
Kh.54 ได้อย่างแม่นย  า โดยผลการพยากรณ์ระดับน ้ าในช่วงหน่ึงวนัล่วงหน้า, ในช่วงสองวนั
ล่วงหน้า และในช่วงสามวนัล่วงหน้า จะมีค่าความแม่นย  าเฉล่ียร้อย 99.808, 99.528 และ 99.192 
ตามล าดบั  

 
วษุิวฒัก ์(2554) ไดท้  าการศึกษาแบบจ าลองพยากรณ์น ้ าในลุ่มน ้ าชีตอนบนดว้ยการประยุกตใ์ช้

ชุดของแบบจ าลอง MIKE11-NAM/HD/DA แลว้เลือกใช้เหตุการณ์อุทกภยัในอดีตช่วงระหว่าง 
ปี พ.ศ. 2547 - 2550 ส่วนแบบจ าลองพยากรณ์น ้ า DA ได้ถูกทดสอบประสิทธิภาพโดยเลือก
เหตุการณ์อุทกภยัคร้ังใหญ่ท่ีสุดท่ีเคยเกิดข้ึนในช่วงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2549 โดยตั้งค่าช่วง Hindcast 
Period เท่ากบั 3 วนัยอ้นหลงั และค่าช่วง Forecast Period เท่ากบั 3 วนัล่วงหนา้ และท าการพยากรณ์
ระดบัน ้าต่อเน่ืองทุกๆ 2 วนั โดยเร่ิมตน้พยากรณ์ในวนัท่ี 2 จนถึงวนัท่ี 30 ตุลาคม 2549 ผลการศึกษา
พบวา่ แบบจ าลอง DA ให้ผลการพยากรณ์กราฟของระดบัน ้ าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าระดบัน ้ าท่ีตรวจวดั
ไดจ้ากสถานีวดัน ้ าท่าทั้งสามแห่งในแม่น ้ าชีไดแ้ก่ สถานี E.23 สถานี E.21 และสถานี E.9 อย่างมี
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ประสิทธิภาพ โดยผลการพยากรณ์ระดบัน ้ าในช่วงหน่ึงวนัล่วงหนา้, ช่วงสองวนัล่วงหนา้ และช่วง
สามวนัล่วงหนา้ จะมีค่าความแม่นย  าเฉล่ียร้อยละ 98.85, 97.68, และ 96.34 ตามล าดบั 

 
Madsen (2003) ไดน้ าเสนอการประยุกตใ์ชส้ าหรับขอ้มูลท่ีมีความคลา้ยคลึง กลมกลืนกนั

ของขอ้มูลระดบัน ้ าและการไหลในล าน ้ าภายในระบบ MIKE11 Flood Forecasting (FF) โดยใช้
เทคนิคการ filtering และทฤษฎีของ Kalman ซ่ึงเป็นรูปแบบการพยากรณ์น ้ าตามช่วงเวลาจริงได ้ท า
ให้การปรับปรุงขอ้มูลท่ีคลา้ยคลึงกนัมีประสิทธิภาพในการท างานดีข้ึน โดยท าการทดสอบระบบ 
MIKE11 - FF พยากรณ์น ้ าท่วมในพื้นท่ีเมือง Piedmont อยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศ
อิตาลี ผลท่ีไดจ้ากการประยกุตใ์ชว้ธีิ Kalman filter มีความส าคญัในการช่วยเพิ่มทกัษะการพยากรณ์
เม่ือจะเทียบการพยากรณ์โดยใช ้Data assimilation 

 
 Madsen el al. (2004) ไดน้ าเสนอการประยุกตใ์ชว้ิธี data assimilation ท่ีมีประสิทธิภาพข้ึน 
โดยใช้ Error Forecast Model ในการพยากรณ์ล่วงหน้าซ่ึงเป็นเทคนิค filtering ขอ้มูลท่ี update 
ร่วมกบัขอ้มูลจากจุดตรวจวดัน ้ า ซ่ึงแบบจ าลองการพยากรณ์จะมีการก าหนดเวลาท่ีคงล่วงหนา้และ
เทคนิค filtering จะประมาณค่าพารามิเตอร์โดยอตัโนมติั ของขอบเขตแม่น ้ าทั้งระบบ แบบจ าลอง
พยากรณ์ล่วงหนา้จะตรวจสอบท่ีจุดตรวจวดัน ้ าทางปลายน ้ าหรือจุดออกน ้ า ช่วยในการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งและขอ้ผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากการไหลของน ้ าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกบัตรวจวดัจริง
ในขณะนั้น ผลจากการศึกษาการพยากรณ์น ้ าท่วมในกรุงวะนิลา ประเทศฟิลิปปินส์ พบว่า การ
ประยกุตใ์ชว้ธีิ data assimilation มีประสิทธิภาพดี จึงไดพ้ฒันาใหเ้ป็นตลอด 24 ชัว่โมง 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และเคร่ืองพิมพ ์1 ชุด 
 

2. โปรแกรมแบบจ าลอง MIKE11-NAM/HD/DA ประกอบด้วยแบบจ าลองย่อย ได้แก่ 
แบบจ าลอง NAM, Hydrodynamic และ Data Assimilation พร้อมคู่มือ 

 
 3.  โปรแกรมจดัการเอกสาร MS-Word, MS-Excel และ MS-PowerPoint 
 
 4. โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS ) 
 
 5.  แผนท่ีภูมิประเทศบริเวณลุ่มน ้าตราด มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
 
 6.  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาท่ีมีการบนัทึกไวข้องลุ่มน ้ าตราดและบริเวณลุ่มน ้ า
ใกลเ้คียง ซ่ึงไดแ้ก่ ขอ้มูลน ้ าฝนรายวนั ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ารายวนัและรายเดือน ขอ้มูลระดบัน ้ าราย
ชัว่โมงและรายวนั ขอ้มูลปริมาณการระเหยจากถาดรายวนั ปริมาณน ้ านองสูงสุดรายปี และกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้ากบัปริมาณน ้า (Rating Curves) 
 
 7. รูปตดัขวางของล าน ้า รวบรวมจากผลส ารวจของกรมชลประทาน ปี 2555 
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การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองเพื่อการศึกษาการเดินทางของน ้า 
 

วธีิการ 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีจะประกอบดว้ยขั้นตอนการศึกษาทั้งส้ิน 6 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ท าการรวบรวม
และตรวจสอบความถูกตอ้ง/ความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 2) จดัท าและปรับเทียบแบบจ าลองน ้ าฝน-
น ้าท่า MIKE11 - NAM 3) จดัท าและปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11 - HD 4) ท าการ
ปรับเทียบแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD 5) จดัท าแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ า MIKE11 - DA และ 
6) ท าการสรุป/เปรียบเทียบผลการพยากรณ์น ้ าในลุ่มน ้ าตราด 7) สรุปผลการศึกษาน าไปประยุกตใ์ช้
งานการเดินทางของน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพที ่11  ขั้นตอนการศึกษา 
 

ท าการรวบรวมและตรวจสอบความถูกตอ้ง/ความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 

การจดัท าและปรับเทียบแบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า MIKE11 - NAM 

การจดัท าและปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11 - HD 
 

ท าการปรับเทียบแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD 
 

การจดัท าแบบจ าลองการพยากรณ์น ้า MIKE11 - DA 
 

สรุปผลและเปรียบเทียบผลการพยากรณ์น ้าในลุ่มน ้าตราด 
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 โดยมีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนการศึกษาดงัน้ี 
 
 1.  การรวบรวมและตรวจสอบความถูกตอ้ง/ความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
 

1.1  การรวบรวมขอ้มูลพื้นฐาน ไดแ้ก่ แผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศ ลกัษณะดินและ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ขอบเขตการปกครอง ขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้ า ท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัขอ้มูลดา้น
อุตุนิยมวิทยา-อุทกวิทยา ตลอดจนท่ีตั้งของอาคารชลศาสตร์ต่างๆในล าน ้ าของลุ่มน ้ าตราด และ
บริเวณลุ่มน ้ าขา้งเคียง จากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ได้แก่ กรมชลประทาน กรมแผนท่ีทหาร กรม
ทรัพยากรน ้าและกรมอุตุนิยมวทิยา 

   
1.2  การรวบรวมขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยา-อุทกวทิยา 
 
  1.2.1  ขอ้มูลภูมิอากาศ ไดแ้ก่ ขอ้มูลการระเหย ซ่ึงไดจ้ากสถานีตรวจอากาศประจ า

จงัหวดัตราดของกรมอุตุนิยมวทิยา ท่ีอยูใ่นพื้นท่ีลุ่มน ้าตราด 
   

1.2.2  ขอ้มูลปริมาณน ้าฝน 
 

 รวบรวมจากสถานีวดัน ้ าฝนท่ีตั้งอยู่ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราด ซ่ึงขอ้มูลปริมาณ
น ้าฝนไดพ้ิจารณาใชข้อ้มูลรายวนั โดยสถานีวดัน ้ าฝนท่ีตั้งอยูใ่นพื้นท่ีจ านวน 4 สถานี บริเวณลุ่มน ้ า
ขา้งเคียง 6 สถานี คือ สถานี 06013, 06022, 06052, 06072, 06121, 66012, 66022, 66071, 66082, 
66094 เลือกช่วงตั้งแต่ปี 2543- 2552 โดยท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกรมชลประทาน กรม
อุตุนิยมวทิยา ดงัแสดงรายละเอียดสถานีวดัน ้าฝนท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาตารางผนวกท่ีก1 ภาพท่ี 12 
การตรวจสอบความกลมกลืนของขอ้มูลของแต่ละสถานี ท าไดด้ว้ยการวิเคราะห์โดยวิธี Double 
Mass Curve ซ่ึงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้ าฝนสะสมของสถานีท่ีตอ้งการตรวจสอบกบั
ค่าเฉล่ียของปริมาณน ้ าฝนสะสมของกลุ่มสถานีท่ีอยูข่า้งเคียง กรณีขอ้มูลของสถานีนั้นมีความกลม 
กลืนกนัตลอดช่วงเวลาท่ีท าการบนัทึก กราฟท่ีได้จะเป็นเส้นตรง หากขอ้มูลมีการเปล่ียนแปลง 
กราฟจะมีลกัษณะเป็นเส้นหัก สังเกตไดจ้ากการเปล่ียนความลาดชนัของเส้นกราฟ ซ่ึงค่าความลาด
ชนัเหล่านั้นจะน ามาใชใ้นการปรับขอ้มูลให้กลบัมากลมกลืนกนั (เอกสิทธ์ิ, ม.ป.ป.) โดยผลการ
วเิคราะห์ Double Mass Curve ของสถานีน ้าฝนทั้ง 10 สถานี ดงัแสดงในภาพผนวกท่ี ก1   
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ภาพที ่12  ต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝนทั้งในพื้นท่ีลุ่มน ้าตราดและพื้นท่ีใกลเ้คียง 
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1.2.3  ขอ้มูลปริมาณน ้าท่า 
 
 ใช้ข้อมูลสถานีท่ีมีการวดัทั้งระดับน ้ าและปริมาณน ้ าในลุ่มตราด ซ่ึงได้

น ามาใชใ้นการศึกษาวิจยั โดยมีสถานีวดัน ้ าท่าท่ีตั้งในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดจ านวน 2 สถานี และในพื้นท่ี
ลุ่มน ้าขา้งเคียงจ านวน 5 สถานี ซ่ึงเป็นขอ้มูลรายเดือนและรายวนั โดยเป็นสถานีของกรมชลประทาน 
ดงัแสดงในตารางท่ี 8 และตารางผนวกท่ี ก2  

 
1.2.4  ขอ้มูลปริมาณน ้านองสูงสุด 

 
ขอ้มูลปริมาณน ้ านองสูงสุด ไดร้วบรวมจากสถานีวดัน ้ าท่าท่ีตั้งอยู่ในลุ่มน ้ า

ตราดจ านวนทั้งส้ิน 9 สถานี รายช่ือสถานีและสถิติปริมาณน ้านองสูงสุดรายปี ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 9 
 

1.2.5  ขอ้มูลกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้ากบัปริมาณน ้า (Rating Curves) 
 

ขอ้มูล Rating Curves ดงัแสดงในตารางผนวกท่ี ก4 จนถึงตารางผนวกท่ี ก8  
ใชข้อ้มูลท่ีตรวจวดัจริง (Actual Rating Curves) จากสถานีโทรมาตรของกรมชลประทาน ปี พ.ศ. 2556 
จ านวน 9 สถานี ไดแ้ก่ สถานี TTR.01 TTR.02 TTR.03 TTR.04 TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 
TTR.10 ดงัแสดงในตารางผนวกท่ี ก3 

 
1.2.6  ขอ้มูลรูปตดัขวางล าน ้ า (Cross section) 

 
 รวบรวมไดจ้ากผลส ารวจโดยกรมชลประทาน ปี พ.ศ. 2555 รวมทั้งส้ิน 178 

รูปตดั โดยแบ่งเป็น 4 ล าน ้ า คือ 1) แม่น ้ าตราด จ านวน 84 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทางตามล าน ้ า
ประมาณ 54.424 กิโลเมตร 2) คลองห้วยแร้ง ช่วงตั้งแต่จุดออกท่ีอ่างเก็บน ้ าห้วยแร้ง ถึงจุดบรรจบ
แม่น ้ าตราด  จ  านวน 44 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทางตามล าน ้ าประมาณ 33.351 กิโลเมตร 3)คลอง
บางพระ จ านวน 37 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทางตามล าน ้ าประมาณ 18.712 กิโลเมตร 4) คลองจนัทิ 
จ านวน 13 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทางตามล าน ้าประมาณ  13.224 กิโลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 13 
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ภาพที ่13  ต  าแหน่งรูปตดัขวางล าน ้าทั้งหมดในลุ่มน ้าตราด 
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ตารางที ่8  รายละเอียดสถานีวดัน ้าท่า 

ล าดับ รหัสสถานี ลุ่มน า้ 
พืน้ทีรั่บน า้        พกิดั ปริมาณน า้ท่ารายปี (ล้าน ลบ.ม.) 

(ตร.กม) UTM_X UTM_Y เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด 
1 Tl.4 โตนเลสาปตอนล่าง 96 860964 1430198 108.30 194.79 43.62 
2 Z.10 แม่น ้าตราด 920 878424 1381389 1,906.35 2,608.52 1,331.70 
3 Z.14 แม่น ้าจนัทบุรี 245 848627 1410438 489.62 820.36 276.81 
4 Z.21 แม่น ้าจนัทบุรี 66 853497 1416150 200.74 327.22 113.40 
5 Z.30 แม่น ้าตราด 312 874861 1388500 627.50 820.16 441.75 
6 Z.45 แม่น ้าตราด 63 876017 1397982 171.64 217.08 120.64 
7 Z.46 แม่น ้าตราด 86 889559 1386514 246.07 302.66 206.98 
8 Z.47 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 27 896384 1365993 73.24 101.64 9.27 
9 Z.52 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 93 859691 1397603 42.76 57.99 18.03 
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ตารางที ่9  รายช่ือสถานีและสถิติปริมาณน ้านองสูงสุดรายปี 
 

 
 

ล าดับ รหัสสถานี ลุ่มน า้ 
พืน้ทีรั่บน า้        พกิดั ปริมาณน า้นองสูงสุดรายปี (ลบ.ม./วนิาที) 

(ตร.กม) UTM_X UTM_Y เฉลีย่ สูงสุด ต ่าสุด 
1 Tl.4 โตนเลสาปตอนล่าง 96 860964 1430198 131.13 228.50 55.24 
2 Z.10 แม่น ้าตราด 920 878424 1381389 535.94 781.10 310.60 
3 Z.14 แม่น ้าจนัทบุรี 245 848627 1410438 225.95 390.40 122.40 
4 Z.21 แม่น ้าจนัทบุรี 66 853497 1416150 158.92 350.80 75.52 
5 Z.30 แม่น ้าตราด 312 874861 1388500 172.30 266.00 98.50 
6 Z.45 แม่น ้าตราด 63 876017 1397982 113.69 154.50 85.58 
7 Z.46 แม่น ้าตราด 86 889559 1386514 162.23 251.68 65.10 
8 Z.47 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 27 896384 1365993 45.92 81.60 3.96 
9 Z.52 ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 93 859691 1397603 40.22 53.73 22.24 
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2.  จดัท าและปรับเทียบแบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า MIKE11- NAM 
 

2.1  การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11- NAM มีขั้นตอนประกอบดว้ย 
 
 2.1.1  ท าการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- NAM โดยใชว้ิธีการปรับเทียบแบบ

อตัโนมติั (Auto - Calibration) ซ่ึงจะช่วยในการ Trial and Error เพื่อหาค่าพารามิเตอร์เร่ิมตน้
แบบจ าลอง MIKE11- NAM มีพารามิเตอร์จ านวน 15 พารามิเตอร์ แต่ท่ีส าคญัท่ีสุดมี 3 พารามิเตอร์ 
คือ Lmax Umax และ CQOF  

 
2.1.2  ปรับแกค้่าพารามิเตอร์ท่ีได้จากการปรับเทียบแบบอตัโนมติั เพื่อให้ได้ผล 

การค านวณปริมาณน ้าท่าจากปริมาณฝนท่ีดีข้ึน 
 
2.1.3  ท าการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- NAM ขั้นสุดทา้ย โดยประยุกต์ใช้

ค่าพารามิเตอร์ท่ีปรับเทียบมาได ้กบัลุ่มน ้ายอ่ยต่างๆ 
 
2.2  ดชันีทางสถิติท่ีใชเ้ลือกผลการปรับเทียบแบบจ าลอง 
 
  การปรับเทียบและการตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง NAM เลือกใชส้ถานีวดัน ้ าท่า Z.10 

และ Z.30  โดยการปรับเทียบจะใชข้อ้มูลช่วงปี 2543 - 2549 และการตรวจพิสูจน์ใช้ขอ้มูลช่วงปี 
2550 - 2552 เน่ืองจากขอ้มูลช่วงปี 2543 – 2552 เป็นช่วงท่ีมีขอ้มูลท่ีตรวจวดัจริงครบถว้นสมบูรณ์
โดยก าหนดเกณฑ์ในการประเมินผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง NAM ซ่ึงจะใชค้่า
ดชันีทางสถิติ 4 ตวั ดงัแสดงในสมการ (16) (17) (18) และ (19) ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



58 

 

58 

 1)  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพทัธ์ หรือ correlation coefficient (r)  
 

 
  (16) 
 
 
 

  2)  ค่าระดบัสมดุลน ้า หรือ Water Balance Level (WBL) 
 

 
  (17) 
 

  3)  ค่า Efficiency index (EI) 
 

 
 

         (18) 
   
               4)  ค่า root mean square error (RMSE) 
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เม่ือ Qi  คือ ปริมาณการไหลหรือระดบัน ้ า ท่ีเวลา i ส่วน Q  คือ ค่าเฉล่ียของ

ปริมาณการไหลหรือระดบัน ้ า โดยท่ี subscript O กบั C คือ ค่าท่ีตรวจวดัไดแ้ละค่าท่ีไดจ้ากการ
ค านวณของแบบจ าลอง ตามล าดบั และ N คือ จ านวนของขอ้มูล ส่วน Volumesim คือ ปริมาณน ้ าท่ี
ไดจ้ากการค านวณของแบบจ าลอง Volumeobs คือ ปริมาณน ้ าท่ีไดจ้ากตรวจวดั ในหน่วย ลบ.ม./
วนิาที 
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และตดัสินใจประกอบดว้ยวธีิทาง Goodness-of–fit ประกอบไปดว้ย ค่าสัมประสิทธ์ิในการตดัสินใจ
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หรือ Coefficient of determination (R2) ค่า r มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 ถา้ r มีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่ชุด
ขอ้มูลทั้งสองมีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นอยา่งสมบูรณ์และรายละเอียดเก่ียวกบัเกณฑ์ระดบัต่างๆ ดงัตาราง
ท่ี 10 (วราวุธ, 2553) ค่า water balance level (WBL) ถา้มีค่าเขา้ใกล ้0 จะยิ่งดี แสดงวา่ค่าท่ีไดจ้าก
แบบจ าลองมีค่าเท่ากบัค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดั โดย ± 10% คือค่าท่ียอมรับ ส่วนค่า Efficiency index 
(EI) ถา้มีค่าเท่ากบั 100% แสดงวา่ชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมีค่าเท่ากบัท่ีไดจ้ากการตรวจวดัทุก
ขอ้มูล ส่วนค่า root mean square error (RMSE) ยิ่งมีค่าน้อยยิ่งดี แสดงว่าชุดขอ้มูลท่ีไดจ้าก
แบบจ าลองมีความคลาดเคล่ือนจากขอ้มูลตรวจวดันอ้ย  
 
ตารางที ่10  การแปลความหมายค่า NSE และ R2 
 
 

เกณฑ์ ความหมาย 

1 แบบจ าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยไม่มีความผดิพลาด (Perfect Fit) 
> 0 ถึง < 1 แบบจ าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นย  ามากกวา่การใช ้

 
ค่าเฉล่ีย (Arthmetic Mean) 

0 แบบจ าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นย  าไม่ต่างจากการ 

 
คาดคะเนโดยใชค้่าเฉล่ีย 

< 0 แบบจ าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นย  านอ้ยกวา่การ 

 
คาดคะเนโดยใชค้่าเฉล่ีย 

≥ 0.75 Good prediction (Lian et al.,2007) 

0.36 - 0.75 Satisfactory  prediction (Lian et al.,2007) 
 
 

การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองความสัมพันธ์น ้ าฝน-น ้ าท่า หรือ 
MIKE11- NAM โดยคดัเลือกสถานีวดัน ้าท่าจ านวน 2 สถานี ไดแ้ก่ 1) สถานี Z.10 ซ่ึงตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ า
ตราดมีพื้นท่ีรับน ้ า 920 ตารางกิโลเมตร 2) สถานี Z.30 ตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ าตราดพื้นท่ีรับน ้ า 312 ตาราง
กิโลเมตร โดยพิจารณาเลือกช่วงปีของขอ้มูลน ้าฝน น ้าท่า และการระเหยมาใชใ้นการปรับเทียบและ
การตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11- NAM ในช่วงปี พ.ศ. 2543 - 2552 ส าหรับขอ้มูลน ้ าฝนได้
พิจารณาใชข้อ้มูลจากสถานีวดัน ้ าฝนท่ีอยูใ่นพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราด และลุ่มน ้ าขา้งเคียง จ านวน 10 สถานี 
แสดงดงัภาพท่ี 14 และรายละเอียดในตารางท่ี 11 
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การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11-NAM ท่ีสถานี Z.10 
 
สถานี Z.10 เป็นสถานีตรวจวดัระดบัน ้ าในแม่น ้ าตราด มีพื้นท่ีรับน ้ า 920 ตาราง

กิโลเมตร ตั้งอยูท่างตอนบนของลุ่มน ้ าตราด ในพื้นท่ีรับน ้ าของสถานี Z.10 มีสถานีตรวจวดัน ้ าฝน
จ านวน 4 สถานี คือ สถานีรหสั 06022  06121 66071 และ 66082  โดยค่าแฟคเตอร์ถ่วงน ้ าหนกัของ
สถานีวดัน ้ าฝนทั้งสิบสองแห่งมีค่าเท่ากบั 0.0544 0.219 0.142 และ0.585 ตามล าดบั ส่วนค่าการ
ระเหยจากถาดพิจารณาใชส้ถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัตราด ดงัแสดงต าแหน่ง
ท่ีตั้งของพื้นท่ีลุ่มน ้าและรูปเหล่ียมธีเอสเสน (Thiessen Polygon) ส าหรับค านวณปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย
ของลุ่มน ้า Z.10 ไดด้งัภาพท่ี 15 

 
การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11 - NAM ท่ีสถานี Z.30 
 
สถานี Z.30 เป็นสถานีตรวจวดัระดบัน ้ าในแม่น ้ าตราด มีพื้นท่ีรับน ้ า 312 ตาราง

กิโลเมตร ตั้งอยูท่างตอนบนของลุ่มน ้ าตราด ในพื้นท่ีรับน ้ าของสถานี Z.30 มีสถานีตรวจวดัน ้ าฝน
จ านวน 2 สถานี คือ สถานีรหสั 06121 และ 66082  โดยค่าแฟคเตอร์ถ่วงน ้ าหนกัของสถานีวดัน ้ าฝน
ทั้งสิบสองแห่งมีค่าเท่ากบั 0.020 และ 0.98 ตามล าดบั ส่วนค่าการระเหยจากถาดพิจารณาใชส้ถานี
ของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัตราด ดงัแสดงต าแหน่งท่ีตั้ งของพื้นท่ีลุ่มน ้ าและรูป
เหล่ียมธีเอสเสน (Thiessen Polygon) ส าหรับค านวณปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียของลุ่มน ้ า Z.30 ไดด้งัภาพ
ท่ี 15 
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ภาพที ่14  ต  าแหน่งสถานีวดัน ้าท่าและสถานีวดัน ้าฝนท่ีใชใ้นการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์  
    แบบจ าลอง MIKE11- NAM
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ตารางที ่11  รายช่ือสถานีวดัน ้าฝนท่ีใชป้รับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11- NAM 
 

ล าดับที ่ รหัส ทีต่ั้ง อ าเภอ จังหวดั ลุ่มน า้ 
พกิดั 

UTM_E UTM_N 

1 06022 ท่ีวา่การอ าเภอมะขาม มะขาม จนัทบุรี แม่น ้าจนัทบุรี 847470 1402904 

2 06121 บา้นโป่งร้อน มะขาม จนัทบุรี แม่น ้าจนัทบุรี 853831 1415997 

3 66071 บา้นศรีบวัทอง เขาสมิง ตราด แม่น ้าตราด 878424 1381389 

4 66082 ท่ีวา่การอ าเภอบ่อไร่ บ่อไร่ ตราด แม่น ้าตราด 884378 1391970 
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ภาพที ่15  ต าแหน่งสถานีน ้าท่า สถานีน ้าฝนและรูปเหล่ียม Thiessen Polygon
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 3.  จดัท าและปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11- HD 
 

  การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11- HD ในลุ่มน ้ าตราด จ าเป็นตอ้งใช้
รูปตดัล าน ้า (ภาพท่ี 16)เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ Manning’n ท่ีเหมาะสม จากนั้นจะน าค่าท่ีไดไ้ปพล๊อต
ลงใน Rating Curves ท่ีทั้ง 9 สถานี ไดแ้ก่ TTR.01 TTR.02 TTR.03 TTR.04 TTR.05 TTR.06 
TTR.07 TTR.08 และ TTR.10 เพื่อเปรียบเทียบผล ซ่ึงเป็นสถานีโทรมาตรของกรมชลประทาน โดย
จะปรับค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning Number) โดยปรับเทียบแบบ Trial and Error จนกวา่
จะท าใหค้่าระดบัน ้าท่ีค  านวณไดจ้ากแบบจ าลองฯ เขา้กนัดีกบั Rating Curves จึงจะเป็นผลท่ียอมรับ
ได ้ 
 

 
 
ภาพที ่16  หนา้ต่างรูปตดัล าน ้าของแม่น ้าตราดในแบบจ าลอง MIKE11- HD 
 
 รายละเอียดข้อมูลและขั้นตอนการประมวลผลข้อมูล ก่อนท่ีจะน าข้อมูลนั้นเข้าสู่
ฐานขอ้มูลของแบบจ าลองในการจดัท าแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11- HD ประกอบดว้ย 
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 3.1  ขอ้มูลรูปตดัขวางของแม่น ้าทั้งหมดท่ีใชศึ้กษา 
 
โดยมีรูปตดัขวางรวมทั้งส้ิน  178 รูปตดั โดยแบ่งเป็น 4 ล าน ้ า คือ 1) แม่น ้ าตราด 

จ านวน 84 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทางตามล าน ้ าประมาณ 54.424 กิโลเมตร 2) คลองห้วยแร้ง ช่วง
ตั้งแต่จุดออกท่ีอ่างเก็บน ้าหว้ยแร้ง ถึงจุดบรรจบแม่น ้ าตราด  จ  านวน 44 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทาง
ตามล าน ้ าประมาณ 33.351 กิโลเมตร 3)คลองบางพระ จ านวน 37 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทางตาม
ล าน ้ าประมาณ 18.712 กิโลเมตร 4) คลองจนัทิ จ านวน 13 รูปตดั โดยคิดเป็นระยะทางตามล าน ้ า
ประมาณ  13.224 กิโลเมตร  
 
  3.2  ขอ้มูลกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้ากบัปริมาณน ้า (Rating Curves)  
 
    ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้าและปริมาณการไหลของน ้ าท่ีสถานีวดัน ้ าท่า 
ซ่ึงตั้งอยูใ่นลุ่มน ้าตราด โดยท าการตรวจวดัปริมาณน ้ าในสนาม เพื่อน ามาหา Rating Curves โดยท า
การรวบรวมขอ้มูลจากกรมชลประทาน จ านวน 9 สถานี ไดแ้ก่ สถานี TTR.01 TTR.02 TTR.03 
TTR.04 TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 และ TTR.10 ช่วงปี พ.ศ. 2555-2556 
 
  3.3  ขอบเขตแบบจ าลอง (Boundary) 
 
     การก าหนดขอบเขตแบบจ าลองจะต้องท าการก าหนดขอบเขต ด้านเหนือน ้ า 
(Upstream Boundary) และขอบเขตดา้นทา้ยน ้ า (Downstream Boundary) โดยในการศึกษาคร้ังน้ีได้
ก าหนดขอบเขตดา้นเหนือน ้ าท่ีตน้น ้ าของแม่น ้ าตราด (TTR.07) ใชช่้วงระหวา่ง 5 - 1,500 ลูกบาศก์
เมตรต่อวนิาที ทั้งล าน ้าจนไปถึงจุดออกของท่ีทะเลอ่าวไทยซ่ึงเป็นขอบเขตดา้นทา้ยน ้ าท่ีแม่น ้ าตราด 
(TTR.01) ก าหนดให้เป็นระดบัน ้ าคงท่ี ส่วนคลองห้วยแร้ง สมมติใช้อตัราการไหลช่วง 5 - 500  
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และคลองบางพระ สมมติใชอ้ตัราการไหลช่วง 5 - 500 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วนิาที 
 
   การปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD มีพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการปรับทียบ
แบบจ าลอง MIKE11-HD คือ ค่า Manning’n ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิ Manning’n จะแสดงถึงความเสียด
ทานต่อการไหลของน ้ าในทางน ้ าเปิด โดยค่า Manning’n ในทางน ้ าเปิดของทางน ้ าธรรมชาติ
โดยทัว่ไปแลว้จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.02 - 0.05 และค่า Manning’n ในคลองส่งน ้ าดาดคอนกรีตจะมีค่า
อยู่ระหว่าง 0.013 - 0.015 การปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD เพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ 
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Manning’n นั้น จะท าการปรับค่า Manning’n ในล าน ้ าสายหลกัเพื่อให้กราฟน ้ าท่า หรือระดบัน ้ าท่ี
ค  านวณไดจ้ากแบบจ าลอง (Calculation) มีความใกลเ้คียงมากท่ีสุดกบัขอ้มูลกราฟความสัมพนัธ์
ระหวา่งระดบัน ้ ากบัปริมาณน ้ า (Rating Curve) ท่ีบนัทึก (Observe) ไดจ้ากสถานีวดัน ้ าท่าท่ีท าการ
พิจารณา โดยการศึกษาคร้ังน้ีจะพิจารณาปรับเทียบท่ีสถานี TTR.01 TTR.02 TTR.03 TTR.04 
TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 และ TTR.10 ตามล าดบั 
 
 4.  ท าการปรับเทียบแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD  
 
       ขั้นตอนการศึกษาจะเร่ิมจากการจดัท าแบบจ าลองระบบลุ่มน ้ า NAM/HD ข้ึนมาก่อน
โดยจะครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราดทั้งหมด คิดเป็นพื้นท่ี 2,722 ตร.กม จากตน้น ้ าลงไปจนถึงสถานี
โทรมาตร TTR.01 จุดออกทะเลอ่าวไทย ท่ีโครงการชลประทานป้องกนัน ้ าเค็มทุ่งวงักระแจะ ต าบล
วงักระแจะ อ าเภอเมือง จงัหวดัตราด ซ่ึงถือเป็นขอบเขตด้านทา้ยน ้ าของแบบจ าลองโดยคิดเป็น
ระยะทางตามแนวล าน ้ าตั้ งแต่ขอบเขตด้านเหนือน ้ าลงมาจนถึงด้านท้ายน ้ ารวมทั้ งส้ิน 54.424 
กิโลเมตร ดงัแสดงในแผนภูมิแสดงระบบการไหลของน ้าในลุ่มน ้าตราด ดงัภาพท่ี 17  
 
  โดยมีรายละเอียดขอ้มูลและขั้นตอนการประมวลผลขอ้มูล ก่อนท่ีจะน าขอ้มูลนั้นเขา้สู่
ฐานขอ้มูลของแบบจ าลองในการจดัท าแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD ประกอบดว้ย 
 
  1)  ขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ 
 
        การแบ่ง ลุ่มน ้ าย่อยของ ลุ่มน ้ าตราดจากการพิจารณาลักษณะภู มิประ เทศ  
จุดบรรจบของล าน ้ายอ่ย และสถานีโทรมาตรท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ า ท าการแบ่งลุ่มน ้ ายอ่ยของลุ่มน ้ าตราด 
ออกเป็น 12 ลุ่มน ้ายอ่ย ดงัแสดงรายละเอียดในภาพท่ี 17 และตารางท่ี 12 
 
  2)  ขอ้มูลปริมาณฝน 
 
           ขอ้มูลปริมาณฝนไดพ้ิจารณาใชข้อ้มูลปริมาณฝนราย 15 นาที จากสถานีโทรมาตรใน
พื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีพิจารณา โดยท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกรมชลประทานโดยมีสัดส่วนการถ่วง
น ้าหนกั โดยปริมาณฝนตามพื้นท่ีนั้น สามารถค านวณไดโ้ดยวิธี Thiessen Polygon โดยสัดส่วนของ
ค่าการถ่วงน ้าหนกัของแต่ละสถานีโทรมาตรนั้นไดแ้สดงไวใ้นตารางผนวกท่ี ก9 และภาพท่ี 18 
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       3)  ขอ้มูลภูมิอากาศ 
 
   ขอ้มูลการระเหยจากถาดวดัการระเหย ใช้ขอ้มูลการระเหย จากสถานีตรวจอากาศ
ประจ าจงัหวดัตราดของกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีอยู่ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตราด ซ่ึงมีช่วงขอ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2543 – 2552 โดยน ามาหาค่าเฉล่ียรายวนั จากขอ้มูลค่าเฉล่ียรายเดือน เพื่อใชเ้ป็นค่าการระเหยเฉล่ีย
ในแต่ละพื้นท่ีของลุ่มน ้าตราด  
 
  4)   ขอ้มูลปริมาณการไหล 
 
    เป็นขอ้มูลปริมาณการไหลราย 15 นาที ไดจ้ากสถานีโทรมาตรลุ่มน ้ าตราด โดยท า
การรวบรวมขอ้มูลจากกรมชลประทาน  
 
    การปรับเทียบแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD โดยหลงัจากไดท้  าการปรับเทียบและ
ตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง NAM และ HD แยกส่วนกนัแลว้ จะประยุกตใ์ชแ้บบจ าลองยอ่ยทั้งสองใน
การจ าลองสภาพการเกิดอุทกภยัในช่วงปี พ.ศ. 2556 โดยก าหนดเง่ือนไขขอบเขตของระบบลุ่มน ้ า
ตราด แสดงไดด้งัน้ี (ภาพท่ี 19) 
 
    -  ขอบเขตดา้นเหนือน ้ า ก าหนดให้ใช้ส าหรับแม่น ้ าตราด ใช้ปริมาณการไหลราย 
15 นาที ท่ีสถานีโทรมาตร TTR.07  
 
    -  ขอบเขตดา้นทา้ยน ้า ก าหนดใหใ้ชโ้คง้ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้ ากบัปริมาณ
การไหล หรือ Rating Curves ท่ีสถานี TTR.01 
 
    -  ปริมาณการไหลเขา้ดา้นขา้งของลุ่มน ้าท่ี ก าหนดใหใ้ชป้ริมาณการไหลท่ีประเมิน
ไดจ้ากแบบจ าลอง NAM  ทั้ง 12 ลุ่มน ้ายอ่ย 
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ภาพที ่17   แสดงการแบ่งลุ่มน ้ายอ่ยของแม่น ้าในลุ่มน ้าตราด ส าหรับ MIKE11 – NAM/HD 
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ภาพที ่18   แสดงต าแหน่งสถานีน ้าท่า สถานีโทรมาตร และรูปเหล่ียม Thiessen  Polygon 
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ภาพที ่19  แผนภูมิแสดงระบบการไหลของน ้าในลุ่มน ้าตราด
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ตารางที ่12  รายช่ือลุ่มน ้ายอ่ยของระบบลุ่มน ้าตราด 
 

รหัส 
ลุ่มน า้ย่อย 

พืน้ทีลุ่่มน า้ 

ลุ่มน า้ (ตร.กม.) 

SUBTTR.01 ลุ่มน ้าแม่น ้าเขาสมิงตน้น ้าถึงสถานี TTR.07 646.48 
SUBTTR.02 ลุ่มน ้ายอ่ยท่ีไหลลงแม่น ้าเขาสมิงระหวา่งสถานี TTR.07 ถึง TTR.06 66.88 
SUBTTR.03 ลุ่มน ้ายอ่ยท่ีไหลลงแม่น ้าเขาสมิงระหวา่งสถานี TTR.06 ถึง TTR.05 84.06 
SUBTTR.04 ลุ่มน ้าคลองหว้ยแร้งเหนืออ่างฯหว้ยแร้งถึงสถานี TTR.09 151.64 
SUBTTR.05 ลุ่มน ้ายอ่ยท่ีไหลลงคลองหว้ยแร้งระหวา่งสถานี TTR.09 ถึง TTR.08 401.45 
SUBTTR.06 ลุ่มน ้ายอ่ยระหวา่งทา้ยสถานี TTR.05 และ TTR.08 ถึง TTR.04 103.51 
SUBTTR.07 ลุ่มน ้ายอ่ยระหวา่งทา้ยสถานี TTR.05 และ TTR.02 ถึง TTR.01 62.00 
SUBTTR.08 ลุ่มน ้าคลองบางพระเหนืออ่างฯเขาระก าถึงสถานี TTR.03 67.23 

SUBTTR.09 ลุ่มน ้าไหลลงคลองบางพระระหวา่งสถานี TTR.03 ถึง TTR.02 17.33 
SUBTTR.10 ลุ่มน ้าคลองบางพระระหวา่งสถานี TTR.02 ถึง TTR.01 40.00 
SUBTTR.11 ลุ่มน ้าคลองจนัทิตน้น ้าถึงสถานี TTR.10 110.18 
SUBTTR.12 ลุ่มน ้าคลองจนัทิระหวา่งสถานี TTR.10 ถึงจุดออกทะเล 51.55 

รวมพืน้ที่ทั้งหมด 1802.31 
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 5.  การจดัท าแบบจ าลองการพยากรณ์น ้า MIKE11 - DA  
  
 น าแบบจ าลอง NAM และ HD ท่ีผา่นการปรับเทียบ มาประยุกตใ์ชโ้ดยทดสอบ ในการ
ปรับเทียบผลการพยากรณ์น ้ าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง MIKE11- DA นั้น จะมีการพิจารณาก าหนดจุด
และชนิดของขอ้มูลท่ีจะท าการพยากรณ์น ้ า จ  านวนทั้งส้ิน 9 จุดในแม่น ้ าตราด ดงัแสดงต าแหน่งใน
ภาพท่ี 21 ตารางท่ี 13 ตารางผนวก ก3 โดยทุกจุดจะเลือกใชข้อ้มูลระดบัน ้ ามาท าการ Update กบัผล
การรันของแบบจ าลอง  
 

โดยมีการตั้งค่าแบบจ าลอง MIKE11 - DA  ดงัแสดงในภาพท่ี 22 และจากการพิจารณา
เหตุการณ์น ้าหลากในช่วงปี 2556 พบวา่ลุ่มน ้ าตราดเกิดปริมาณการไหลสูงสุด 2 ช่วงเวลาในปี พ.ศ. 
2556 ดงัแสดงในภาพท่ี 20 ซ่ึงพิจารณาเลือกช่วงวนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 และช่วงท่ี 14 
กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 มาท าการทดสอบรันโดยตั้งค่าช่วง Hindcast Period เท่ากบั 3 วนั
ยอ้นหลงั และค่าช่วง Forecast Period เท่ากบั 3 วนัล่วงหนา้ และท าการพยากรณ์น ้ าต่อเน่ืองทุกๆ 3 
วนั ราย 15 นาที ซ่ึงระยะเวลาการเดินทางของฝนท่ีตกในแม่น ้ าตราด แลว้เกิดเป็นน ้ าท่านั้นใชเ้วลา
เดินทางจากตน้น ้ าท่ีสถานีโทรมาตร TTR.07 จนถึงจุดออกทะเลท่ีสถานีโทรมาตร TTR.01ใชเ้วลา
ในการเดินทาง 1 วนัคร่ึง แต่ท าการพยากรณ์น ้ าล่วงหน้า 3 วนั เพื่อใช้ดูแนวโน้มของฝนในการ
พยากรณ์เม่ือน ้าฝนตกถึงพื้นและถึงสถานีวดัน ้าฝนช่วยท าใหก้ารพยากรณ์ในช่วงวนัแรกแม่นย  ามาก
เน่ืองจากอยูใ่นช่วงระยะเวลาการเดินทางของน ้าโดยผลการพยากรณ์น ้าท่ีสถานีโทรมาตรทั้งเกา้แห่ง
ไดแ้ก่ สถานี TTR.01 TTR.02 TTR.03 TTR.04 TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 และ TTR.10 จะ
ถูกตรวจสอบค่าความแม่นย  าในรูปของค่าคลาดเคล่ือนระหว่างค่าระดบัน ้ าท่ีตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่า
ระดบัน ้าท่ีแบบจ าลองพยากรณ์น ้าล่วงหนา้ออกไปตั้งแต่ 1 ถึง 3 วนั จากสมการท่ี (14) ดงัน้ี 
 

                                            100



obs

simobs

WL

WLWL      (20) 

 
เม่ือ     =  ค่าความคลาดเคล่ือน (หน่วยเป็น ร้อยละ) 

 obsWL  =  ค่าระดบัน ้ารายวนัท่ีตรวจวดัไดจ้ริง (หน่วยเป็น เมตร) 
       simWL    =  ค่าระดบัน ้ารายวนัท่ีพยากรณ์ไดจ้ากแบบจ าลอง  

   (หน่วยเป็น เมตร) 
หมายเหตุ  ค่าระดบัน ้านั้นวดัจากความลึกทอ้งน ้าข้ึนมาถึงผวิน ้า 
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     เม่ือไดผ้ลจากการรันของแบบจ าลองมาครบแลว้จะน ามาเปรียบเทียบ ตรวจสอบผลวา่ค่า
ความแม่นย  าของแบบจ าลองมีมากหรือนอ้ยเพียงไร อยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับไดห้รือไม่โดยใชส้มการ
ต่างๆท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้แลว้ และจะท าการสรุปผลเปรียบเทียบกบัค่าท่ีตรวจวดัไดจ้ริงในสนามวา่
ค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองคือผลการพยากรณ์น ้านั้นจะสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริงหรือไม่ 
 

 
 
ภาพที ่20  การเลือกช่วงเวลาท่ีใชใ้นการพยากรณ์น ้าโดยใชข้อ้มูลระดบัน ้าท่ีสถานีโทรมาตร TTR07  
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ตารางที ่13  รายช่ือสถานีโทรมาตรท่ีใชป้รับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE11- DA 
 
ล าดับ
ที่ 

รหัส ช่ือสถานี ล าน า้ 
ระยะทาง พกิดั 

กม. UTM_E UTM_N 

1 TTR.01 บา้นวงักระแจะ แม่น ้าตราด 53.914 233858 1351368 
2 TTR.02 ชลประทานตราด คลองบางพระ 6.778 228733 1354713 
3 TTR.03 บา้นปากคลอง คลองไมซ้ี้ 0.211 224208 1356658 
4 TTR.04 บา้นไร่นา แม่น ้าตราด 43.378 230804 1359621 
5 TTR.05 ประตูระบายน ้าเขาสมิง แม่น ้าเขาสมิง 30.843 223183 1366436 
6 TTR.06 วดัเทพนิมิต แม่น ้าเขาสมิง 12.653 220982 1375893 
7 TTR.07 บา้นศรีบวัทอง แม่น ้าเขาสมิง 0.130 225875 1380591 
8 TTR.08 วดัคลองขดุ  คลองหว้ยแร้ง 25.272 233504 1367633 
9 TTR.10 วดัวรุณดิตถาราม คลองจนัจิ 0.144 240622 1358886 
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ภาพที ่21  ต าแหน่งสถานีโทรมาตรในลุ่มน ้าตราดท่ีวดัระดบัน ้า  
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ภาพที ่22  การตั้งค่าต่างๆในแบบจ าลอง MIKE11 - DA  

 



77 

 

77 

6.  สรุปผลการปรับเทียบและการพยากรณ์น ้าโดยแบบจ าลอง MIKE11-NAM/HD/DA 
 

      สรุปผลการปรับเทียบแบบจ าลอง ไดแ้ก่ แบบจ าลองน ้ าฝน – น ้ าท่า MIKE11-NAM  
การปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11-HD การปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11-
NAM/HD ร่วมกนัโดยสรุปเป็นค่าดชันีทางสถิติ จ  านวน 3 ค่า คือ ค่า r, EI และ RMSE  และน าผล
จากการพยากรณ์น ้ าของแบบจ าลอง MIKE11-DA โดยสรุปผลเป็นค่าความคลาดเคล่ือนในการ
พยากรณ์น ้า 

 
7.  การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง MIKE11-NAM/HD ในการศึกษาการเดินทางของน ้า 

 
เพื่อศึกษาการเดินทางของน ้ าจากต้นน ้ าไปสู่จุดออกทะเล จากการปรับเทียบ

แบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า MIKE11-NAM กบัการปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11-
HD นั้นน าผลท่ีได้จากการปรับเทียบมาประยุกต์ใช้ในการค านวณปริมาณน ้ าไหลสูงสุด (Peak 
flow) ของแต่ละสถานีโทรมาตรในลุ่มน ้ าตราดและระยะเวลาการเดินทางของน ้ า โดยการ
ก าหนดให้มีปริมาณฝนตกทั้งลุ่มน ้ าตราด ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน 100 200 300 400 และ 500 
มิลลิเมตร เพียง 1 วนัเท่านั้นเป็นขอ้มูลน ้าฝน หลงัจากนั้นท าการสรุปผลระยะเวลาการเดินทางของ
น ้า 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
1.  ผลการปรับเทียบแบบจ าลองน า้ฝน-น า้ท่า MIKE11 - NAM 
 

สถานี Z.10 มีผลการปรับเทียบและผลการตรวจพิสูจน์แบบจ าลองในช่วงปี พ.ศ.2543-
2552 แสดงได้ดงัภาพท่ี 23 โดยจากรูปส่วนแรกดา้นบนจะแสดงการพล็อตกราฟระหว่างค่า
ปริมาณการไหลท่ีตรวจวดัไดจ้ริงท่ีสถานี Z.10 (เส้นประ) กบัค่าปริมาณการไหลท่ีค านวณไดจ้าก
แบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า (เส้นทึบ) ส่วนกราฟตรงกลางถัดลงมาเป็นค่าปริมาตรน ้ าท่าสะสม 
(หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร) ซ่ึงค านวณไดจ้ากพื้นท่ีใตก้ราฟดา้นบนระหว่างค่าท่ีวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ี
ไดจ้ากการค านวณ โดยสามารถสรุปค่าทางสถิติท่ีส าคญัไดแ้ก่ ค่า R2 = 0.797 และค่า WBL (Water 
Balance Level) เท่ากบั -0.7% ซ่ึงนบัวา่อยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้โดยแสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้าก
การปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11 - NAM ดงัตารางท่ี 15  
 

สถานี Z.30 มีผลการปรับเทียบและผลการตรวจพิสูจน์แบบจ าลองในช่วงปี พ.ศ.2543-
2552 แสดงได้ดงัภาพท่ี 24 โดยจากรูปส่วนแรกดา้นบนจะแสดงการพล็อตกราฟระหว่างค่า
ปริมาณการไหลท่ีตรวจวดัไดจ้ริงท่ีสถานี Z.30 (เส้นประ) กบัค่าปริมาณการไหลท่ีค านวณไดจ้าก
แบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า (เส้นทึบ) ส่วนกราฟตรงกลางถัดลงมาเป็นค่าปริมาตรน ้ าท่าสะสม 
(หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร) ซ่ึงค านวณไดจ้ากพื้นท่ีใตก้ราฟดา้นบนระหว่างค่าท่ีวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ี
ไดจ้ากการค านวณ โดยสามารถสรุปค่าทางสถิติท่ีส าคญัไดแ้ก่ ค่า R2 = 0.837 และค่า WBL (Water 
Balance Level) เท่ากบั 0.0% ซ่ึงนบัวา่อยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้โดยแสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้าก
การปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11 - NAM ดงัตารางท่ี 15 

 
โดยผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง NAM สรุปออกมาเป็นค่าดชันีทางสถิติ

ไดด้งัในตารางท่ี 14 โดยค่า r มีค่าอยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.833 - 0.949 ซ่ึงถือวา่อยูใ่นเกณฑ์ยอมรับได ้ 
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ตารางที ่14  ค่าทางสถิติท่ีไดจ้ากผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE 11 - NAM 
 

ช่วงปี พ.ศ. 

สถานีวดัน า้ท่าในลุ่มน า้ตราด 

Z.10  Z.30 Z.10  Z.30 Z.10  Z.30 

ค่า r ค่า EI (%) ค่า RMSE (cms)  

พ.ศ.2543 0.928 0.935 86.035 87.097 44.995 11.479 

พ.ศ.2544 0.941 0.946 88.370 87.571 31.958 8.082 

พ.ศ.2545 0.949 0.833 90.056 62.852 28.878 12.431 

พ.ศ.2546 0.929 0.879 83.810 77.199 46.058 12.886 

พ.ศ.2547 0.949 0.928 89.757 86.018 34.129 10.667 

พ.ศ.2548 0.928 0.876 85.147 75.524 36.120 10.873 

พ.ศ.2549 0.914 0.930 83.516 85.763 62.752 17.747 

พ.ศ.2550 0.903 0.907 80.662 82.128 33.534 8.107 

พ.ศ.2551 0.946 0.941 88.956 88.203 35.366 9.732 
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Client:

Project:

Drawing no.Date:

Init:

Parameterfile

NAM autocalibration

Results

20/12/2012 22:34Z10_AutoCali.rr11
R2=0.797, WBL= -0.7% (obs=2079mm/y, sim=2094mm/y)

 
ภาพที ่23  ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE 11- NAM ท่ีสถานี Z.10 
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Client:

Project:

Drawing no.Date:

Init:

Parameterfile

NAM autocalibration

Results

20/12/2012 21: 5Z30_AutoCali.rr11
R2=0.837, WBL=  0.0% (obs=1993mm/y, sim=1993mm/y)

 
ภาพที ่24  ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง MIKE 11- NAM ท่ีสถานี Z.30 
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ตารางที ่15  ค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบของแบบจ าลอง MIKE11 - NAM ของ 
      สถานีวดัน ้าท่า Z.10 และสถานีวดัน ้าท่า Z.30 
 
สถานี Z.10 Z.30 

พารามิเตอร์ ค่าทีไ่ด้จากการปรับเทยีบ ค่าทีไ่ด้จากการปรับเทยีบ 

Umax 16.4 15.1 
Lmax 283 242 

CQOF 0.533 0.564 

CKIF 574.9 407.8 

CK1,2 50 49.6 
TOF 0.354 0.101 

TIF 0.684 0.589 

TG 0.682 0.351 

CKBF 1135 1013 
Carea 1 1 

Sy 0.1 0.1 

GWLBF0 10 10 

GWLBF1 0 0 
Cqlow 0 0 

Cklow 10000 10000 
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2.  ผลการปรับเทยีบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ หรือ MIKE11 - HD 
 

การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ หรือ MIKE11 - HD นั้นมี
พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการปรับเทียบแบบจ าลองเพียงตวัเดียว คือ ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระล าน ้ า 
หรือ Manning’n ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิ Manning’n จะแสดงถึงความเสียดทานต่อการไหลของน ้ า
ในทางน ้ าเปิด โดยการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11 - HD จะใชก้ารไหลแบบ Steady State ซ่ึง
ด าเนินการโดยการพิจารณาท่ีสถานีวดัน ้ าท่าท่ีตั้งอยู่ในล าน ้ าสายหลกั แม่น ้ าตราดเป็นล าน ้ าสาย
หลกั โดยมีล าน ้ าอ่ืนมาบรรจบ ไดแ้ก่ คลองห้วยแร้งและคลองบางพระ โดยท่ีแม่น ้ าตราดจะมีจุด
ออกของน ้ าท่ีไหลไปลงทะเลอ่าวไทย ซ่ึงมีขอ้มูลต าแหน่งรูปตดัขวางล าน ้ าทั้งหมดในลุ่มน ้ าตราด
จ านวน 178 รูปตดั  

 
ซ่ึงผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11 - HD ในรูปของโคง้ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ปริมาณการไหลกบัระดบัน ้ า (Rating Curves) จากการสมมุติให้มีการไหลแบบ Steady State 
ส าหรับสถานีวดัน ้ าท่าทั้งเกา้แห่งในดงัแสดงในภาพท่ี 24 เร่ือยไปจนถึงภาพท่ี 32 ตามล าดบั ทั้งน้ี
สามารถสรุปผลการปรับเทียบแบบจ าลอง HD ซ่ึงไดจ้ากการลองผิดลองถูกจนไดค้่าสัมประสิทธ์ิ
ความขรุขระ ท่ีเหมาะสมและอยูใ่นช่วงท่ียอมรับได ้ดงัในตารางท่ี 16  

 
ตารางที ่16  ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning’n) ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบแบบจ าลอง HD  
 

รหัสสถานี ช่ือสถานี ล าน า้ Manning’n 

TTR.01 บา้นวงักระแจะ แม่น ้าตราด 0.020 

TTR.02 ชลประทานตราด คลองบางพระ 0.033 

TTR.03 บา้นปากคลอง คลองไมซ้ี้ 0.200 

TTR.04 บา้นไร่นา แม่น ้าตราด 0.020 

TTR.05 เขาสมิง แม่น ้าเขาสมิง 0.025 

TTR.06 วดัเทพนิมิต แม่น ้าเขาสมิง 0.033 

TTR.07 บา้นศรีบวัทอง แม่น ้าเขาสมิง 0.025 

TTR.08 วดัคลองขดุ คลองหว้ยแร้ง 0.020 

TTR.10 วดัวรุณดิตถาราม คลองจนัทิ 0.050 
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*  สถานีน้ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้าข้ึน-ลงจากทะเลในช่วงระดบัท่ีต ่ากวา่ + 1.0 ม.รทก. 
 
ภาพที ่25  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.01 
 

 
*  สถานีน้ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้าข้ึน-ลงจากทะเลในช่วงระดบัท่ีต ่ากวา่ +1.0 ม.รทก. 
 
ภาพที ่26  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.02 
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ภาพที ่27  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.03 
 

 
*  สถานีน้ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้าข้ึน-ลงจากทะเลในช่วงระดบัท่ีต ่ากวา่ +1.0 ม.รทก. 
 
ภาพที ่28  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.04 
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*  สถานีน้ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้าข้ึน-ลงจากทะเลในช่วงระดบัท่ีต ่ากวา่ + 1.0 ม.รทก. 
 
ภาพที ่29  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.05 
 

 
 
ภาพที ่30  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.06 
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ภาพที ่31  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.07 
 

 
 
*  สถานีน้ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้าข้ึน-ลงจากทะเลในช่วงระดบัท่ีต ่ากวา่ + 1.0 ม.รทก. 
 
ภาพที ่32  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.08 
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*  สถานีน้ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้าข้ึน-ลงจากทะเลในช่วงระดบัท่ีต ่ากวา่ + 1.0 ม.รทก. 
 
ภาพที ่33  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- HD โดยใช ้Rating Curves สถานี TTR.10 
 
3.  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11- NAM/HD 
 

การปรับเทียบแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD ส าหรับสองเหตุการณ์ไดช่้วงแรกวนัท่ี 21-
30 มิ.ย. 2556 กบัช่วงท่ีสองวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 จากสถานีโทรมาตร  TTR.01 TTR.02 
TTR.03 TTR.04 TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 และ TTR.10 โดยท าการปรับเทียบปริมาณการ
ไหล (Discharge) ของสถานี TTR.01 TTR.02 TTR.03 TTR.04 TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 
และ TTR.10 ในช่วงปี พ.ศ. 2556 ผลการประยุกตใ์ช้แบบจ าลอง NAM/HD สามารถสรุปออกมา
เป็นค่าดชันีทางสถิติไดด้งัในตารางท่ี 16 และตารางท่ี 17 โดยมีค่าดชันีทางสถิติทั้งสามตวัอยูใ่น
เกณฑท่ี์ยอมรับได ้แต่ท่ีสถานีโทรมาตร TTR.02 ผลค่าสถิติต ่ากวา่สถานีอ่ืนนั้นเน่ืองจากดา้นเหนือ
น ้าของสถานีมีอ่างเก็บน ้าเขาระก า และสถานีโทรมาตร TTR.08 มีอ่างเก็บน ้ าห้วยแร้งอยูด่า้นเหนือ
น ้าของสถานี ซ่ึงอยูน่อกเหนือขอบเขตการศึกษา 
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ตารางที ่17  ค่าทางสถิติท่ีไดจ้ากผลการปรับเทียบแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD  
                 วนัท่ี 21-30 มิ.ย. 2556 
 

สถานีโทรมาตร 
ค่าดชันีทางสถิติ 

r EI (%)  RMSE (cms)  
TTR.01 0.996 99.112 25.184 
TTR.02 0.719 36.769 11.197 
TTR.03 0.926 35.428 1.449 
TTR.04 0.890 67.972 90.933 
TTR.05 0.840 63.603 64.780 
TTR.06 0.915 78.961 29.937 
TTR.07 0.999 99.967 0.828 
TTR.08 0.818 10.379 51.452 
TTR.10 0.929 25.112 13.072 

 
ตารางที ่18  ค่าทางสถิติท่ีไดจ้ากผลการปรับเทียบแบบจ าลอง NAM ร่วมกบั HD 
       วนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
 

สถานีโทรมาตร 
ค่าดชันีทางสถิติ 

 r  EI (%) RMSE (cms)  
TTR.01 0.970 84.943 80.249 
TTR.02 0.655 15.702 12.115 
TTR.03 0.990 88.632 18.245 
TTR.04 0.934 53.963 45.039 
TTR.05 0.900 68.073 83.693 
TTR.06 0.907 72.892 39.174 
TTR.07 0.999 99.943 1.132 
TTR.08 0.883 73.846 0.641 
TTR.10 0.995 98.097 10.696 
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4.  ผลการจ าลองการพยากรณ์น า้โดยแบบจ าลอง MIKE11- DA 
 

ผลการจ าลองการพยากรณ์น ้ าโดย MIKE11- DA แบ่งเป็น 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงเวลาท่ีหน่ึง
ท าการพยาการณ์ตั้งแต่วนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 และช่วงเวลาท่ี 2 ท าการพยากรณ์ตั้งแต่วนัท่ี 
14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม 2556 ไดผ้ลการพยากรณ์ระดบัน ้าล่วงหนา้โดยเร่ิมตั้งแต่วนัแรกจนถึง
วนัสุดทา้ยไปเร่ือยๆทุกๆวนั ราย 15 นาที และแสดงรายละเอียดในตารางผนวก ข ซ่ึงสรุปผลความ
แม่นย  าของผลการพยากรณ์ในรูปของค่าคลาดเคล่ือนระหว่างค่าท่ีตรวจวดัได้จริงกับค่าท่ี
แบบจ าลองพยากรณ์น ้ าล่วงหนา้ออกไปตั้งแต่ 1 ถึง 3 วนัในตารางท่ี 18 ถึงตารางท่ี 19 และแสดง
รายละเอียดในตารางผนวก ข และไดแ้สดงกราฟผลการพยากรณ์น ้ าของสถานี TTR.01 TTR.02 
TTR.03 TTR.04 TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 และ TTR.10 ไวใ้นภาพท่ี 33 ถึงภาพท่ี 50 
ตามล าดบั 

 
โดยในภาพท่ี 33 ถึงภาพท่ี 50 เส้นกราฟน ้ าเงินคือระดบัน ้ าท่ีวดัไดจ้ริง เส้นสีต่างๆแต่ละ

เส้นจะเป็นวนัท่ีท าการพยากรณ์น ้ าทุกวนัต่อเน่ืองกนั แสดงให้เห็นวา่เส้นสีท่ีท าการพยากรณ์นั้นมี
ความคลาดเคล่ือนจากระดบัน ้ าท่ีวดัไดจ้ริงไม่มากนกั ส่วนดา้นซ้ายของเส้นสีแนวตั้งนั้นจะแสดง
ถึง Hindcast Period หรือช่วงเวลายอ้นหลงั ส่วนเส้นกราฟดา้นขวาของเส้นสีแนวตั้งนั้นก็คือ 
Forecast Period หรือช่วงเวลาการพยากรณ์น ้ าล่วงหนา้ และจากตารางท่ี 18 ส าหรับการพยากรณ์
วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 จะแสดงผลการพยากรณ์น ้า พบวา่ แบบจ าลอง DA ให้ผลการพยากรณ์
น ้ าเป็นท่ีน่าพอใจในระดบัท่ีดี โดยผลการพยากรณ์ระดบัน ้ าในช่วงหน่ึงวนัล่วงหนา้ของสถานีวดั
น ้ าโทรมาตรทั้งเกา้แห่งจะมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียร้อยละ 10.262 และอยูใ่นช่วงร้อยละ 0.260 
ถึงร้อยละ 28.496 ส าหรับผลการพยากรณ์น ้ าในช่วงสองวนัล่วงหน้าจะมีค่าเฉล่ียร้อยละ 10.361 
และอยูใ่นช่วงร้อยละ 0.245 ถึงร้อยละ 30.428 และผลการพยากรณ์น ้าในวนัท่ีสามจะมีค่าเฉล่ียร้อย
ละ 10.648 และอยูใ่นช่วงร้อยละ 0.229 ถึงร้อยละ 34.354  ตามล าดบั และตารางท่ี 19 ส าหรับการ
พยากรณ์วนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 สิงหาคม ปี พ.ศ. 2556 จะแสดงสรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้ าใน
ช่วงหน่ึงวนัล่วงหน้าของสถานีวดัน ้ าโทรมาตรทั้งเกา้แห่งจะมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียร้อยละ 
8.195 และอยู่ในช่วงร้อยละ 0.221 ถึงร้อยละ 12.462 ส าหรับผลการพยากรณ์น ้ าในช่วงสองวนั
ล่วงหน้าจะมีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.223 และอยู่ในช่วงร้อยละ 0.217 ถึงร้อยละ 12.411 และผลการ
พยากรณ์น ้ าในวนัท่ีสามจะมีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.480 และอยูใ่นช่วงร้อยละ 0.216 ถึงร้อยละ 12.631 
ล าดบั 
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ภาพที ่34  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.01 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
 

 
 
ภาพที ่35  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.02 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
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ภาพที ่36  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.03 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
 

 
 
ภาพที ่37  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.04 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
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ภาพที ่38  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.05 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
 

 
 
ภาพที ่39  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.06 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
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ภาพที ่40  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.07 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 

 

 
 
ภาพที ่41  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.08 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
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ภาพที ่42  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.10 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 21 ถึง 30 มิถุนายน 2556 
 

 
 
ภาพที ่43  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.01 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
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ภาพที ่44  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.02 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
 

 
 
ภาพที ่45  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.03 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
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ภาพที ่46  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.04 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
 

 
 
ภาพที ่47  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.05 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
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ภาพที ่48  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.06 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
 

 
 
ภาพที ่49  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.07 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
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ภาพที ่50  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.08 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
 

 
 
ภาพที ่51  ผลการพยากรณ์น ้ าท่ีสถานี TTR.10 ณ TOF ระหวา่งวนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 
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ตารางที ่19  สรุปผลการพยากรณ์น ้า ในช่วงวนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556 
 

รหัสสถาน ี ค่าความคลาดเคลือ่น 
พยากรณ์วนัที ่1 

(%) 
พยากรณ์วนัที ่2 

(%) 
พยากรณ์วนัที ่3 

(%) 

 TTR.01 มากท่ีสุด 0.338 0.339 0.340 

 
นอ้ยท่ีสุด 0.136 0.136 0.136 

 
เฉล่ีย 0.260 0.245 0.229 

 TTR.02 มากท่ีสุด 17.887 17.887 17.887 

 
นอ้ยท่ีสุด 11.042 11.042 11.042 

 
เฉล่ีย 14.529 14.240 13.833 

 TTR.03 มากท่ีสุด 19.103 19.103 17.798 

 
นอ้ยท่ีสุด 6.238 6.238 6.238 

 
เฉล่ีย 13.932 13.212 12.184 

 TTR.04 มากท่ีสุด 8.058 8.052 8.045 

 
นอ้ยท่ีสุด 5.675 5.655 5.680 

 
เฉล่ีย 6.988 6.940 6.934 

 TTR.05 มากท่ีสุด 19.351 19.388 19.385 

 
นอ้ยท่ีสุด 3.767 3.765 3.767 

 
เฉล่ีย 8.097 7.973 7.857 

 TTR.06 มากท่ีสุด 45.300 50.847 53.514 

 
นอ้ยท่ีสุด 3.746 3.746 3.745 

 
เฉล่ีย 28.496 30.428 34.354 

 TTR.07 มากท่ีสุด 8.707 8.710 8.710 

 
นอ้ยท่ีสุด 0.326 0.308 0.308 

 
เฉล่ีย 2.896 2.824 2.744 

 TTR.08 มากท่ีสุด 6.637 6.620 6.639 

 
นอ้ยท่ีสุด 2.863 2.836 2.887 

 
เฉล่ีย 4.626 4.540 4.673 

 TTR.10 มากท่ีสุด 16.489 16.489 16.489 

 
นอ้ยท่ีสุด 9.881 10.568 10.568 

  เฉล่ีย 12.535 12.854 13.026 
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ตารางที ่20  สรุปผลการพยากรณ์น ้า ในช่วงวนัท่ี 14 กรกฎาคม – 6 สิงหาคม 2556 
 

รหัสสถาน ี ค่าความคลาดเคลือ่น 
พยากรณ์วนัที ่1 

(%) 
พยากรณ์วนัที ่2 

(%) 
พยากรณ์วนัที ่3 

(%) 

 TTR.01 มากท่ีสุด 0.516 0.523 0.522 

 
นอ้ยท่ีสุด 0.066 0.066 0.066 

 
เฉล่ีย 0.221 0.218 0.216 

 TTR.02 มากท่ีสุด 24.056 24.056 24.056 

 
นอ้ยท่ีสุด 7.731 7.731 7.731 

 
เฉล่ีย 12.975 13.022 13.262 

 TTR.03 มากท่ีสุด 24.627 24.627 24.627 

 
นอ้ยท่ีสุด 4.270 4.270 4.270 

 
เฉล่ีย 9.364 9.709 10.028 

 TTR.04 มากท่ีสุด 11.186 11.274 11.271 

 
นอ้ยท่ีสุด 4.287 4.308 4.274 

 
เฉล่ีย 6.975 6.958 7.077 

 TTR.05 มากท่ีสุด 24.996 25.011 25.007 

 
นอ้ยท่ีสุด 1.434 1.443 1.446 

 
เฉล่ีย 9.815 10.054 10.350 

 TTR.06 มากท่ีสุด 46.124 46.150 46.151 

 
นอ้ยท่ีสุด 2.284 2.383 3.032 

 
เฉล่ีย 12.463 12.412 12.631 

 TTR.07 มากท่ีสุด 14.312 14.319 14.319 

 
นอ้ยท่ีสุด 0.745 0.761 0.762 

 
เฉล่ีย 5.024 4.977 5.185 

 TTR.08 มากท่ีสุด 11.462 11.451 11.504 

 
นอ้ยท่ีสุด 1.012 1.113 1.112 

 
เฉล่ีย 5.106 5.265 5.422 

 TTR.10 มากท่ีสุด 22.753 22.610 22.753 

 
นอ้ยท่ีสุด 0.682 0.682 0.682 

  เฉล่ีย 11.818 11.391 12.152 
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 อย่างไรก็ตามค่าความคลาดเคล่ือนอาจจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือการพยากรณ์น ้ าล่วงหน้า
ออกไปหลายวนัข้ึน ซ่ึงถา้พิจารณาแปลงค่าความคลาดเคล่ือนท่ีมากท่ีสุดไปเป็นค่าความแม่นย  า
ยกตัวอย่างเช่น ท่ีสถานีโทรมาตร TTR.06 (ตารางท่ี 18 และตารางท่ี 19) ผลการพยากรณ์น ้ า
ล่วงหนา้วนัท่ี 3 มีความความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 34.354 หรือคิดเป็นค่าความแม่นย  า
ไดเ้ป็นร้อยละ 65.646  ของการพยากรณ์วนัท่ี 21-30 มิถุนายน 2556  และวนัท่ี 14 กรกฎาคม ถึง 6 
สิงหาคม ปี พ.ศ. 2556 ผลการพยากรณ์น ้ าล่วงหนา้วนัท่ี 3 มีความความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั
ร้อยละ 12.631 หรือคิดเป็นค่าความแม่นย  าไดเ้ป็นร้อยละ 87.369 เป็นตน้  
 
5.  ผลสรุปอตัราการไหลสูงสุดและระยะเวลาการเดินทางของน า้ 
 

ผลจากการก าหนดให้มีปริมาณฝนตกทั้งลุ่มน ้ าท่ีปริมาณ 100 200 300 400 และ 500 
มิลลิเมตร ระยะเวลาฝนตก 1 วนันั้นไดท้  าการสรุปผลอตัราการไหลสูงสูดของแต่ละสถานีโทร
มาตรโดยแบ่งออกเป็น 3 ล าน ้า ไดแ้ก่ แม่น ้าตราด คลองห้วยแร้ง คลองบางพระ ดงัแสดงในตาราง
ท่ี 21 ถึงตารางท่ี 23 และระยะเวลาการเดินทางของน ้ าในแม่น ้ าตราดเน่ืองจากสถานีโทรมาตร 
TTR.07 เป็นสถานีตน้น ้ าของแม่น ้ าตราดก่อนไหลลงทะเลท่ีจุดสถานีโทรมาตร TTR.01 ดงัแสดง
ในตารางท่ี 24   
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ตารางที ่21  สรุปผลอตัราการไหลสูงสุดในแม่น ้าตราด 
 
ปริมาณน า้ฝน อตัราการไหลสูงสุดทีส่ถานีโทรมาตร (ลบ.ม./วนิาท)ี  

(มิลลเิมตร) TTR.07 TTR.06 TTR.05 TTR.04 TTR.01 

  ความจุ 216.23 ความจุ 426.85  ความจุ 1568.04  ความจุ  291.03  ความจุ 321.26  
100 20.77 3.73 3.09 4.71 2.46 
200 67.27 12.52 9.87 14.44 7.21 
300 188.33 37.02 28.74 42.65 20.46 
400 394.32 74.85 57.88 88.49 40.91 
500 671.25 122.80 94.81 149.46 66.83 
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ตารางที ่22  สรุปผลอตัราการไหลสูงสุดในคลองหว้ยแร้ง 
 

ปริมาณน า้ฝน อตัราการไหลสูงสุดที่ (ลบ.ม./วนิาที)  

(มิลลเิมตร) TTR.08 TTR.04 

  ความจุ 22.51  ความจุ 291.03  
100 12.12 4.71 
200 42.51 14.44 
300 106.72 42.65 
400 195.76 88.49 
500 303.11 149.46 

   
 
ตารางที ่23  สรุปผลอตัราการไหลสูงสุดในคลองบางพระ 
 

ปริมาณน า้ฝน อตัราการไหลสูงสุดที่ (ลบ.ม./วนิาที)  

(มิลลเิมตร) TTR.03 TTR.02 

  ความจุ 8.62  ความจุ 40.27  
100 2.87 2.00 
200 8.93 5.34 
300 25.82 14.61 
400 51.89 28.93 
500 91.541 50.698 
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ตารางที ่24  ระยะเวลาการเดินทางของน ้าในแม่น ้าตราด 
 

 

ปริมาณ
น ้าฝน 

อตัราการไหล
สูงสุด 

ท่ี TTR.07 
ระยะเวลาการเดินทางของน ้า (ชัว่โมง) 

(มิลลิเมตร) (ลบ.ม./วนิาที) 
ระยะเวลาการเกิด
ปริมาณน ้าสูงสุด 

จากTTR.07 ไป 
TTR.06 

จากTTR.06 ไป 
TTR.05 

จากTTR.05 ไป 
TTR.04 

จากTTR.04 ไป 
TTR.01 

ระยะเวลารวม 

  
ความจุ 216.23 
 (ลบ.ม./วนิาที) 

ท่ีสถานี TTR.07 
ระยะทาง  
12.52 กม. 

ระยะทาง  
18.13 กม. 

ระยะทาง  
15.06 กม. 

ระยะทาง  
2.35 กม. 

ระยะทาง 48.06 
กม. 

100 20.77 38:00 16:45 0:15 8:30 8:45 34:15 
200 67.27 37:00 16:00 0:15 7:45 8:00 32:00 
300 188.33 16:45 10:00 0:07 6:30 6:30 23:07 
400 394.32 11:30 7:30 0:04 4:45 4:45 17:04 
500 671.25 7:00 5:30 0:02 3:45 3:45 13:02 
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วจิารณ์ผล 
 

1.  ผลการปรับเทียบแบบจ าลองน ้ าฝน - น ้ าท่า MIKE11-NAM มีความคลาดเคล่ือนอยูบ่า้ง
แต่ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี จากการใช้ค่าทางสถิติมาช่วยในการตัดสินใจของแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ ทั้งน้ีค่าความคลาดเคล่ือนมีสาเหตุมาจาก ขอ้จ ากดัดา้นขอ้มูลดา้นเขา้ คือ ขอ้มูลปริมาณ
น ้าฝนท่ีน ามาใชน้ั้นเป็นขอ้มูลรายวนั และในบางสถานีมีขอ้มูลไม่ครบถว้น และต าแหน่งของสถานี
วดัน ้าฝนในลุ่มน ้ามีค่อนขา้งนอ้ย 
 

2.  ผลการปรับเทียบแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ หรือ MIKE11-HD พบว่า โค้งความ 
สัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลกบัระดบัน ้ า (Rating Curves) ของสถานีโทรมาตร ท่ีน ามาใชน้ั้น 
ช่วงของขอ้มูลในบางปียงัไม่ครอบคลุมถึงช่วงท่ีมีอตัราการไหลสูงๆ และในบางสถานีก็มีขอ้มูลท่ี
นอ้ยเกินไป และสถานีโทรมาตรท่ีตั้งอยู่ใกลก้บัทะเลหรือไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าข้ึน-ลง จึงท าให้มี
ปัญหาน ้ าเทอ้ (back water) ซ่ึงอาจท าให้ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระท่ีได้มีความคลาดเคล่ือนไป 
และปรับไดย้ากกวา่สถานีอ่ืน 
 
  3.  ผลจากการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11-NAM และแบบจ าลอง MIKE11-HD ไดผ้ล
การปรับเทียบท่ีไม่ดี จะท าให้ผลของการพยากรณ์น ้ าจากแบบจ าลอง MIKE11-DA ไม่ดีไปดว้ย แต่
ถา้ผลจากการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11-NAM และแบบจ าลอง MIKE11-HD  ผลท่ีไดจ้ากการ
ปรับเทียบแบบจ าลองดี ไม่ไดห้มายความว่าผลของการพยากรณ์น ้ าจากแบบจ าลอง MIKE11-DA 
จะดีเสมอไป 
 
 4.  ผลของการพยากรณ์น ้าจากแบบจ าลอง MIKE11-DA ในช่วงขาลงของกราฟนั้น 
จะมีความแม่นย  ามากกวา่ผลของการพยากรณ์ในช่วงขาข้ึนเน่ืองจากในช่วงขาลงนั้นค่าระดบัน ้า 
ในแม่น ้าจะข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้าท่ีไหลมาจากพื้นท่ีตน้น ้าเพียงอยา่งเดียว ไม่ข้ึนกบัปริมาณฝนท่ีตก
ในช่วงการพยากรณ์น ้า 
  
 5.  ผลการพยากรณ์น ้าจากแบบจ าลอง MIKE11 - DA ส าหรับสถานีโทรมาตรท่ีมีค่าความ
คลาดเคล่ือนมากนั้น อาจมีผลมาจากการท่ีสถานีโทรมาตรตั้งอยูใ่กลก้บัอาคารชลศาสตร์หรือเป็นจุด
ท่ีมีล าน ้าอ่ืนไหลมารวมท าใหค้่าท่ีพยากรณ์ระดบัน ้าออกมาล่วงหนา้ จึงค่อนขา้งท าให้มีความ
แม่นย  าใหก้ารพยากรณ์ลดนอ้ยลงได ้เน่ืองจากน ้าเทอ้ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

พื้นท่ีลุ่มน ้ าตราด เป็นลุ่มน ้ าสาขาของลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก ซ่ึงเป็นลุ่มน ้ าท่ีเกิด
ปัญหาน ้ าท่วมในฤดูน ้ าหลากซ่ึงมีปริมาณฝนตกมากท่ีสุดแห่งหน่ึงของประเทศ  และเป็นช่วงท่ีเกิด
น ้ าทะเลหนุนในช่วงเดือนตุลาคมก่อนท่ีจะไหลลงสู่ทะเลอ่าวไทย การศึกษาคร้ังน้ีได้มีการเลือก
เหตุการณ์ท่ีมีปริมาณน ้ าสูงสองช่วงเวลาในปี พ.ศ. 2556 มาใช้ในการทดลองกบัแบบจ าลองการ
พยากรณ์น ้ า โดยท่ีผลของการพยากรณ์ท่ีได้จากแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ านั้ นมีค่าความ
คลาดเคล่ือนนอ้ย และอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้
 

 แบบจ าลอง DA ให้ผลการพยากรณ์เป็นกราฟของระดบัน ้ าท่ีใกลเ้คียงกบัค่าระดบัน ้ าท่ี
ตรวจวดัไดจ้ากสถานีโทรมาตรทั้งเกา้แห่งในลุ่มน ้ าตราดซ่ึงได้แก่ สถานี TTR.01 สถานี TTR.02 
สถานี TTR.03 สถานี TTR.04 สถานี TTR.05 สถานี TTR.06 สถานี TTR.07 สถานี TTR.08  และ
สถานี TTR.10 ซ่ึงพิจารณาสองช่วงเหตุการณ์ท่ีเกิดปริมาณน ้ าสูงๆ โดยสามารถสรุปผลการ
พยากรณ์ระดบัน ้าต่อเน่ืองทุกวนั ราย 15 นาที ในช่วงหน่ึงวนัล่วงหนา้, ในช่วงสองวนัล่วงหนา้ และ
ในช่วงสามวนัล่วงหนา้ ไดว้า่มีค่าความแม่นย  าเฉล่ียร้อยละ 89.738, 89.638 และ89.352  ตามล าดบั 
ของช่วงเหตุการณ์วนัท่ี 21 มิถุนายน ถึง 30  มิถุนายน และช่วงเหตุการณ์ท่ีสองวนัท่ี 14 กรกฎาคม 
ถึง 6 สิงหาคม ปี พ.ศ.2556  ไดมี้ค่าความแม่นย  าเฉล่ียร้อยละ 91.804, 91.777, 91.519 ตามล าดบั 
 

ดงันั้นแบบจ าลอง DA สามารถน าไปประยกุตใ์ชร่้วมกบัระบบโทรมาตรท่ีด าเนินการติดตั้ง
ไวแ้ลว้ไดก้บัลุ่มน ้าตราดไดเ้ป็นอยา่งดี เพื่อช่วยแจง้เตือนภยัให้กบัประชาชนและหน่วยงานในพื้นท่ี
ไดท้ราบถึงแนวโนม้และสามารถคาดการณ์ระดบัน ้ าล่วงหนา้ได ้และสามารถบริหารจดัน ้ าไดซ่ึ้งจะ
ช่วยลดความสูญเสียเน่ืองจากอุทกภยัลงได ้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

แบบจ าลอง MIKE11- HD ถ้ามีรูปตดัล าน ้ าท่ีครบถว้นและถูกตอ้งจะท าให้ได้ค่าโคง้
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลกบัระดบัน ้า (Rating Curves)  ท่ีดีมากยิง่ข้ึนดว้ย 

 
แบบจ าลอง MIKE11- DA จะใหผ้ลการพยากรณ์ระดบัน ้ าล่วงหนา้ไดอ้ยา่งค่อนขา้งแม่นย  า 

แต่จากการศึกษาคร้ังน้ีไดข้อ้สังเกตวา่ การเลือกใชข้อ้มูลการตรวจวดัท่ีจะน ามาใช ้update นั้น หาก
เลือกใชข้อ้มูลปริมาณการไหล แบบจ าลองดงักล่าวมกัจะไม่สามารถค านวณค่าปริมาณการไหลได้
แม่นย  าเม่ือเทียบกบัผลการพยากรณ์อนัท่ีน าค่าระดบัน ้ามาใช ้update 

 
แบบจ าลอง MIKE11- DA ในการเลือกใชว้ธีิการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนมีดว้ยกนัสองวิธี

นั้น ซ่ึงในการศึกษาวิจยัน้ีไดเ้ลือกใช้วิธี Weighting function เพราะจะมีการปรับแกค้วามคลาด
เคล่ือนท่ีจุดท่ีมีการวดัค่าไดแ้ละเป็นวธีิท่ีนิยมใชก้นั  

 
ชุดของแบบจ าลอง MIKE11- NAM/HD/DA ก็นบัวา่เป็นแบบจ าลองระบบลุ่มน ้ า (River 

Basin Modelling) และการพยากรณ์น ้ า (Flood Forecasting) ท่ีมีการแสดงผลท่ีง่ายต่อการท าความ
เขา้ใจและสามารถแสดงผลทั้งในกราฟ และตาราง รวมทั้งมีความเหมาะสมท่ีจะน าแบบจ าลองน้ีไป
ประยกุตใ์ชง้านจริงกบัระบบโทรมาตร เพื่อช่วยในการการบริหารจดัการน ้ าท่วมได ้รวมถึงการแจง้
เตือนใหป้ระชาชนในพื้นท่ีเส่ียงภยัใหเ้ตรียมพร้อมรับมือไดท้นัเวลา อีกทั้งยงัจะสามารถพฒันาและ
น าไปใชใ้นลุ่มน ้าอ่ืนๆต่อไปไดอี้กดว้ย 
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ตารางผนวกที ่ก1  สถานีวดัน ้าฝนท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา 
 

ล าดับที ่ รหัส ทีต่ั้ง อ าเภอ จังหวดั ลุ่มน า้ 
พกิดั 

UTM_E UTM_N 

1 06013 สตอ.เมืองจนัทบุรี เมืองจนัทบุรี จนัทบุรี ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 835660 1380859 
2 06022 ท่ีวา่การอ าเภอมะขาม มะขาม จนัทบุรี แม่น ้าจนัทบุรี 847470 1402904 

3 06052 ท่ีวา่การอ าเภอขลุง ขลุง จนัทบุรี ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 850486 1378643 

4 06072 สกษ. พล้ิว แหลมสิงห์ จนัทบุรี แม่น ้าจนัทบุรี 844199 1385644 

5 06121 บา้นโป่งร้อน มะขาม จนัทบุรี แม่น ้าจนัทบุรี 853831 1415997 

6 66012 ท่ีวา่การอ าเภอเมืองตราด เมืองตราด ตราด ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 882903 1355325 
7 66022 ท่ีวา่การอ าเภอเมืองเขาสมิง เขาสมิง ตราด แม่น ้าตราด 874029 1367739 

8 66071 บา้นศรีบวัทอง เขาสมิง ตราด แม่น ้าตราด 878424 1381389 

9 66082 ท่ีวา่การอ าเภอบ่อไร่ บ่อไร่ ตราด แม่น ้าตราด 884378 1391970 

10 66094 แขวงการทางตราด เมืองตราด ตราด แม่น ้าตราด 886264 1356632 
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ตารางผนวกที ่ก2  รายละเอียดของต าแหน่งและสถานีวดัน ้าท่าในลุ่มน ้าตราด 
 

ล าดับที ่ รหัสสถานี ทีต่ั้ง จังหวดั ลุ่มน า้ 
พืน้ทีรั่บน า้        พกิดั 

(ตร.กม) UTM_X UTM_Y 

1 TL.4 บา้นคลองตาคง จนัทบุรี โตนเลสาปตอนล่าง 96 860964 1430198 
2 Z.10 บา้นศรีบงัทอง ตราด แม่น ้าตราด 920 878424 1381389 

3 Z.14 บา้นฉมนั จนัทบุรี แม่น ้าจนัทบุรี 245 848627 1410438 

4 Z.21 บา้นโป่งน ้าร้อน จนัทบุรี แม่น ้าจนัทบุรี 66 853497 1416150 

5 Z.30 บา้นหนองบวั ตราด แม่น ้าตราด 312 874861 1388500 
6 Z.45 บา้นคอแล ตราด แม่น ้าตราด 63 876017 1397982 

7 Z.46 บา้นนนทรีย ์ ตราด แม่น ้าตราด 86 889559 1386514 

8 Z.47 บา้นคลองขวาง ตราด ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 27 896384 1365993 

9 Z.52 บา้นสีเสียด จนัทบุรี ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 93 859691 1397603 
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ตารางผนวกที ่ก3  รายละเอียดของสถานีโทรมาตรท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา 
 

ล าดับ
ที่ 

รหัส
สถานี 

ทีต่ั้ง ต าบล อ าเภอ จังหวดั ล าน า้ 
พกิดั 

UTM_E UTM_N 

1 TTR.01 โครงการชลประทานป้องกนัน ้าเคม็ทุ่งวงักระแจะ วงักระแจะ เมือง ตราด แม่น ้าตราด 233858 1351368 

2 TTR.02 โครงการชลประทานตราด หนองเสมด็ เมือง ตราด คลองบางพระ 228733 1354713 

3 TTR.03 บา้นปากคลอง วงักระแจะ เมือง ตราด คลองไมซ้ี้ 224208 1356658 

4 TTR.04 บา้นไร่นา เนินทราย เมือง ตราด แม่น ้าตราด 230804 1359621 

5 TTR.05 ประตูระบายน ้าเขาสมิง ทุ่งนนทรี เขาสมิง ตราด แม่น ้าเขาสมิง 223183 1366436 

6 TTR.06 วดัเทพนิมิต เทพนิมิต เขาสมิง ตราด แม่น ้าเขาสมิง 220982 1375893 

7 TTR.07 บา้นศรีบวัทอง สะตอ เขาสมิง ตราด แม่น ้าเขาสมิง 225875 1380591 

8 TTR.08 วดัคลองขดุ บา้นคลองขดุ หว้ยแร้ง เมือง ตราด คลองหว้ยแร้ง 233504 1367633 

9 TTR.09 อ่างเก็บน ้าห้วยแร้ง บา้นทบัมะกอก ด่านชุมพล บ่อไร่ ตราด คลองหว้ยแร้ง 247105 1372526 

10 TTR.10 วดัวรุณดิตถาราม ท่ากุ่ม เมือง ตราด คลองจนัจิ 240622 1358886 
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ตารางผนวกที่ ก4  ขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหว่างระดับน ้ ากบัปริมาณการไหล (Rating Curves)                                            
ปี 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.01 และสถานี TTR.02 

 
 สถานี TTR.01 สถานี TTR.02 

ล าดับที ่
ระดับน า้ ปริมาณการไหล ระดับน า้ ปริมาณการไหล 

(ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี 

1 0.03 97.13 0 1 
2 0.07 163.7 1.32 28.85 
3 0.15 226.9 1.86 45.73 
4 0.33 341.17 2.09 71.23 
5 0.49 442.13 2.26 94.38 
6 0.62 528.18 2.4 117.37 
7 0.7 574.92 2.53 140.22 
8 0.83 659.25 2.63 163.99 
9 0.94 725.84 2.71 187.13 

10 1.02 775.31 2.78 210.25 
11 1.16 861.67 2.86 233.45 
12 1.35 975.83 2.92 256.53 
13 1.42 1022.13 2.99 279.56 
14 1.48 1064.11 3.06 302.69 
15 1.54 1100.27 3.12 325.73 
16 1.65 1172.33 3.18 348.8 
17 1.7 1213.19 3.24 371.84 
18 1.79 1280.01 3.3 394.85 
19 1.84 1323.59 3.35 417.88 
20 1.93 1389.36 3.4 441.02 
21 2.02 1469.93 3.45 464.07 
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ตารางผนวกที่ ก5  ขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหว่างระดับน ้ ากบัปริมาณการไหล (Rating Curves)                                            
ปี 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.03 และสถานี TTR.04 

 
 สถานี TTR.03 สถานี TTR.04 

ล าดับที ่
ระดับน า้ ปริมาณการไหล ระดับน า้ ปริมาณการไหล 

(ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี 

1 2 0 -1 -211.29 
2 3.5 3.4 0 0 
3 5.58 16.48 0.25 77.63 
4 6.13 27.97 0.5 165.17 
5 6.47 39.47 0.75 262.64 
6 6.88 62.51 1 370.03 
7 7.11 85.53 1.25 487.33 
8 7.3 108.57 1.5 614.56 
9 7.47 131.6 1.75 751.71 

10 7.64 154.62 2 898.78 
11 7.79 177.65 2.25 1055.78 
12 7.98 212.19 2.5 1222.69 
13 8.1 246.72 2.75 1399.52 
14 - - 3 1586.27 
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ตารางผนวกที่ ก6  ขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหว่างระดับน ้ ากบัปริมาณการไหล (Rating Curves)                                            
ปี 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.05 และสถานี TTR.06 

 
 สถานี TTR.05 สถานี TTR.06 

ล าดับที ่
ระดับน า้ ปริมาณการไหล  ระดับน า้ ปริมาณการไหล  

(ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี 

1 0 0 2 0 
2 0.25 23.9 3 19.77 
3 0.5 50.59 3.5 27.34 
4 0.75 80.09 4 38.88 
5 1 112.39 4.5 54.39 
6 1.25 147.49 5 73.86 
7 1.5 185.39 5.5 97.3 
8 1.75 226.1 6 124.71 
9 2.5 365.02 6.5 156.08 

10 2.75 416.93 7 191.42 
11 3 471.64 7.5 230.72 
12 3.25 529.15 8 273.99 
13 3.5 589.47 8.5 321.23 
14 3.75 652.58 9 372.43 
15 4 718.5 9.5 427.6 
16 4.25 787.22 10 486.74 
17 4.5 858.74 10.5 549.84 
18 4.75 933.06 11 616.91 
19 5 1010.19 11.5 687.94 
20 - - 12 762.94 
21 - - 12.5 841.9 
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ตารางผนวกที่ ก7  ขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหว่างระดับน ้ ากบัปริมาณการไหล (Rating Curves)                                            
ปี 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.07 และสถานี TTR.08 

 
 สถานี TTR.07 สถานี TTR.08 

ล าดับที ่
ระดับน า้ ปริมาณการไหล ระดับน า้ ปริมาณการไหล 

(ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี 

1 2 0.13 -0.75 1.45 
2 3 0.71 -0.5 14.82 
3 4 2.35 -0.25 30.2 
4 4.5 3.85 0 47.58 
5 5 5.98 0.25 66.96 
6 5.5 8.9 0.5 88.33 
7 6 12.8 0.75 111.71 
8 6.5 17.89 1 137.09 
9 7 24.38 1.25 164.47 

10 7.5 32.52 1.5 193.85 
11 8 42.58 1.75 225.23 
12 8.5 54.85 2.5 331.36 
13 9 69.63 2.75 370.74 
14 9.5 87.28 3 412.12 
15 10 108.13 3.25 455.5 
16 10.5 132.57 3.5 500.88 
17 11 161 3.75 548.26 
18 11.5 193.84 4 597.64 
19 12 231.55 4.25 649.02 
20 12.5 274.59 4.5 702.4 
21 13 323.47 4.75 757.58 
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ตารางผนวกที่ ก8  ขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหว่างระดับน ้ ากบัปริมาณการไหล (Rating Curves)                                            
ปี 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.10 

 
 สถานี TTR.10  

ล าดับที ่
ระดับน า้ ปริมาณการไหล    

(ม.รทก.) (ลบ.ม./วนิาท)ี   

1 0 -0.84   
2 1 2.37   
3 1.25 13.91   
4 1.5 29.74   
5 1.75 49.88   
6 2.5 136.05   
7 2.75 173.37   
8 3 214.98   
9 3.25 260.89   

10 3.5 311.1   
11 3.75 365.6   
12 4 424.39   
13 4.25 487.49   
14 4.5 554.87   
15 4.75 626.56   
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ตารางผนวกที ่ก9  สัดส่วนค่าการถ่วงน ้าหนกัของสถานีน ้ าฝนท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา 
 

สถานีวดัน า้ท่า 
พืน้ทีรั่บน า้ฝน รหัสสถานีวดัน า้ฝน 

ตารางกโิลเมตร 06013 06022 06052 06072 06121 66012 66022 66071 66082 66094 

Z.10 920 - 0.054 - - 0.219 - - 0.142 0.585 - 

Z.30 312 - 0.126 - - 0.472 - - 0.115 0.287 - 

Z.45 59 - - - - 0.200 - - - 0.980 - 
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ตารางผนวกที ่ก10  สัดส่วนค่าการถ่วงน ้าหนกัของสถานีโทรมาตรในระบบลุ่มน ้าตราด 
 

ลุ่มน า้ย่อย รหัสสถานีโทรมาตร 

รหัสลุ่มน า้ 

พืน้ทีรั่บ
น า้ฝน TTR.01 TTR.02 TTR.03 TTR.04 TTR.05 TTR.06 TTR.07 TTR.08 TTR.09 TTR.10 TTR.11 TTR.12 TTR.13 TTR.14 
ตร.กม. 

SUBTTR.01 646.48 - - - - - - 0.0414 - - - 0.534 0.389 0.0356 - 

SUBTTR.02 66.88 - - - - - 0.393 0.588 - - - 0.0102 0.0047 0.0036 - 

SUBTTR.03 84.06 - - - - 0.301 0.699 - - - - - - - - 

SUBTTR.04 151.64 - - - - - - - - 0.932 - - - 0.0675 0.0005 

SUBTTR.05 401.45 - - - - 0.002 0.011 0.14 0.188 0.112 
  

0.0016 0.509 0.037 

SUBTTR.06 103.51 - - - 0.147 0.517 0.060 0.011 0.265 - - - - - - 

SUBTTR.07 62.00 0.0815 0.0351 0.318 0.255 0.31 - - - - - - - - - 

SUBTTR.08 67.23 - - 1 - - - - - - - - - - - 

SUBTTR.09 17.33 - 0.365 0.635 - - - - - - - - - - - 

SUBTTR.10 40.00 0.764 0.236 - - - - - - - - - - - - 

SUBTTR.11 110.18 - - - - - - - 0.0072 0.109 0.223 - - - 0.661 

SUBTTR.12 51.55 0.106 - - 0.110 - - - 0.0955 - 0.685 - - - 0.005 
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1)  สถานีวดัน ้าฝน 06013 
 

 
 
2)  สถานีวดัน ้าฝน 06022 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก1  การวเิคราะห์ Double Mass Curve ของสถานีวดัน ้าฝนในลุ่มน ้าตราด 
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3)  สถานีวดัน ้าฝน 06052 
 

 
 
4)  สถานีวดัน ้าฝน 06072 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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5)  สถานีวดัน ้าฝน 06121 
 

 
 
6)  สถานีวดัน ้าฝน 66012 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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7)  สถานีวดัน ้าฝน 66022 
 

 
 
8)  สถานีวดัน ้าฝน 66071 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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9)  สถานีวดัน ้าฝน 66082 
 

 
 
10)  สถานีวดัน ้าฝน 66094 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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ภาคผนวก ข 
ผลการการค านวณจากแบบจ าลองการพยากรณ์น ้า 
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ตารางผนวกที ่ข1  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE11- DA วนัท่ี 21-30 มิ.ย. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.01 - TTR.02 
 

ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้        
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.01 สถานี TTR.02 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

21 มิ.ย. 2556 0.292 0.321 0.319 15.097 16.668 16.073 
22 มิ.ย. 2556 0.322 0.318 0.250 16.668 16.073 17.300 
23 มิ.ย. 2556 0.317 0.251 0.340 16.073 17.300 17.887 
24 มิ.ย. 2556 0.250 0.339 0.333 17.300 17.887 14.406 
25 มิ.ย. 2556 0.338 0.332 0.229 17.887 14.406 12.876 
26 มิ.ย. 2556 0.332 0.229 0.221 14.406 12.876 12.782 
27 มิ.ย. 2556 0.228 0.220 0.136 12.876 12.782 11.163 
28 มิ.ย. 2556 0.222 0.136 0.167 12.782 11.163 11.042 
29 มิ.ย. 2556 0.136 0.166 0.144 11.163 11.042 12.207 
30 มิ.ย. 2556 0.165 0.145 0.151 11.042 12.207 12.597 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 0.338 0.339 0.340 17.887 17.887 17.887 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 0.136 0.136 0.136 11.042 11.042 11.042 

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 0.260 0.245 0.229 14.529 14.240 13.833 
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ตารางผนวกที ่ข2  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 21-30 มิ.ย. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.03 - TTR.04 
 

  ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้          
(Time of Forecast) 

ค่าร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.03 สถานี TTR.04 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

21 มิ.ย. 2556 15.488 19.103 15.226 7.195 6.893 5.680 
22 มิ.ย. 2556 19.103 15.226 17.798 6.878 5.655 6.502 
23 มิ.ย. 2556 15.226 17.798 17.544 5.675 6.480 7.892 
24 มิ.ย. 2556 17.798 17.544 13.625 6.471 7.897 8.045 
25 มิ.ย. 2556 17.544 13.625 13.411 7.888 8.052 7.359 
26 มิ.ย. 2556 13.625 13.411 12.616 8.058 7.355 6.808 
27 มิ.ย. 2556 13.411 12.616 8.267 7.344 6.811 6.795 
28 มิ.ย. 2556 12.616 8.267 6.238 6.816 6.797 6.778 
29 มิ.ย. 2556 8.267 6.238 8.295 6.790 6.776 6.685 
30 มิ.ย. 2556 6.238 8.295 8.822 6.766 6.681 6.800 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 19.103 19.103 17.798 8.058 8.052 8.045 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 6.238 6.238 6.238 5.675 5.655 5.680 
ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 13.932 13.212 12.184 6.988 6.940 6.934 
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ตารางผนวกที ่ข3  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 21-30 มิ.ย. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.05 - TTR.06 
 

 ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.05 สถานี TTR.06 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

21 มิ.ย. 2556 5.903 5.861 4.502 32.457 14.397 10.330 
22 มิ.ย. 2556 5.850 4.486 5.736 14.383 10.331 3.745 
23 มิ.ย. 2556 4.492 5.747 15.030 10.334 3.746 23.806 
24 มิ.ย. 2556 5.737 15.028 19.385 3.746 23.804 45.349 
25 มิ.ย. 2556 15.028 19.388 9.562 23.792 45.345 36.337 
26 มิ.ย. 2556 19.351 9.586 6.689 45.300 36.328 36.452 
27 มิ.ย. 2556 9.451 6.674 4.819 36.096 36.401 38.931 
28 มิ.ย. 2556 6.628 4.806 3.767 36.059 38.893 44.224 
29 มิ.ย. 2556 4.769 3.765 4.399 38.635 44.191 50.854 
30 มิ.ย. 2556 3.767 4.389 4.682 44.159 50.847 53.514 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 19.351 19.388 19.385 45.300 50.847 53.514 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 3.767 3.765 3.767 3.746 3.746 3.745 

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 8.097 7.973 7.857 28.496 30.428 34.354 
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ตารางผนวกที ่ข4  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 21-30 มิ.ย. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.07 - TTR.08 
 

 ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.07 สถานี TTR.08 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

21 มิ.ย. 2556 1.094 1.267 0.840 5.440 4.021 2.924 
22 มิ.ย. 2556 1.268 0.840 4.349 4.082 2.921 2.887 
23 มิ.ย. 2556 0.840 4.349 8.710 2.935 2.836 6.639 
24 มิ.ย. 2556 4.349 8.710 6.525 2.863 6.620 6.605 
25 มิ.ย. 2556 8.707 6.524 4.601 6.637 6.568 5.021 
26 มิ.ย. 2556 6.516 4.601 0.958 6.637 5.030 4.635 
27 มิ.ย. 2556 4.580 0.954 0.332 5.006 4.496 4.311 
28 มิ.ย. 2556 0.921 0.332 0.359 4.579 4.328 4.031 
29 มิ.ย. 2556 0.326 0.359 0.308 4.211 3.979 4.655 
30 มิ.ย. 2556 0.358 0.308 0.457 3.873 4.598 5.022 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากที่สุด 8.707 8.710 8.710 6.637 6.620 6.639 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 0.326 0.308 0.308 2.863 2.836 2.887 

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 2.896 2.824 2.744 4.626 4.540 4.673 
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ตารางผนวกที ่ข5  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 21-30 มิ.ย. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.10 
 

ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.10   

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3       

21 มิ.ย. 2556 9.881 11.649 10.568       
22 มิ.ย. 2556 11.649 10.568 15.350 

   23 มิ.ย. 2556 10.568 15.350 16.489 
   24 มิ.ย. 2556 15.350 16.489 13.005 
   25 มิ.ย. 2556 16.489 13.005 11.083 
   26 มิ.ย. 2556 13.005 11.083 12.950 
   27 มิ.ย. 2556 11.083 12.950 12.232 
   28 มิ.ย. 2556 12.950 12.232 12.144 
   29 มิ.ย. 2556 12.232 12.144 13.065 
   30 มิ.ย. 2556 12.144 13.065 13.375       

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 16.489 16.489 16.489 
   

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 9.881 10.568 10.568       

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 12.535 12.854 13.026       
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ตารางผนวกที ่ข6  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.01 - TTR.02 
 

ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    (Time 
of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 
สถานี TTR.01 สถานี TTR.02 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 
14 ก.ค. 2556 0.141 0.201 0.088 10.271 8.934 19.880 
15 ก.ค. 2556 0.200 0.089 0.225 8.934 19.880 24.056 
16 ก.ค. 2556 0.089 0.221 0.522 19.880 24.056 23.182 
17 ก.ค. 2556 0.222 0.523 0.307 24.056 23.182 13.471 
18 ก.ค. 2556 0.516 0.311 0.239 23.182 13.471 13.141 
19 ก.ค. 2556 0.304 0.239 0.287 13.471 13.141 12.609 
20 ก.ค. 2556 0.240 0.289 0.110 13.141 12.609 10.463 
21 ก.ค. 2556 0.288 0.110 0.105 12.609 10.463 18.479 
22 ก.ค. 2556 0.110 0.106 0.205 10.463 18.479 15.700 
23 ก.ค. 2556 0.107 0.205 0.238 18.479 15.700 15.663 
24 ก.ค. 2556 0.205 0.205 0.205 15.700 15.700 15.700 
25 ก.ค. 2556 0.236 0.243 0.421 15.663 14.715 13.827 
26 ก.ค. 2556 0.242 0.412 0.371 14.715 13.827 11.156 
27 ก.ค. 2556 0.412 0.374 0.201 13.827 11.252 9.343 
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ตารางผนวกที ่ข6  (ต่อ)   
 

  ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.01 สถานี TTR.02 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

28 ก.ค. 2556 0.373 0.202 0.172 11.252 9.343 9.333 

29 ก.ค. 2556 0.203 0.173 0.222 9.343 9.333 11.510 

30 ก.ค. 2556 0.173 0.217 0.204 9.333 11.510 9.635 

31 ก.ค. 2556 0.220 0.203 0.184 11.510 9.635 8.156 

1 ส.ค. 2556 0.203 0.184 0.201 9.635 8.156 10.206 

2 ส.ค. 2556 0.185 0.200 0.190 8.156 10.206 10.533 

3 ส.ค. 2556 0.200 0.190 0.191 10.206 10.533 7.731 

4 ส.ค. 2556 0.190 0.192 0.066 10.533 7.731 9.302 

5 ส.ค. 2556 0.191 0.066 0.072 7.731 9.302 11.379 

6 ส.ค. 2556 0.066 0.072 0.159 9.302 11.379 13.836 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 0.516 0.523 0.522 24.056 24.056 24.056 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 0.066 0.066 0.066 7.731 7.731 7.731 

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 0.221 0.218 0.216 12.975 13.022 13.262 
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ตารางผนวกที ่ข7  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.03 - TTR.04 
 

ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 
สถานี TTR.03 สถานี TTR.04 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

14 ก.ค. 2556 8.330 10.513 13.298 6.281 4.770 4.274 
15 ก.ค. 2556 10.513 13.298 24.627 4.772 4.308 8.713 
16 ก.ค. 2556 13.298 24.627 12.638 4.287 8.573 11.271 
17 ก.ค. 2556 24.627 12.638 14.637 8.636 11.274 9.247 
18 ก.ค. 2556 12.638 14.637 15.072 11.186 9.324 6.910 
19 ก.ค. 2556 14.637 15.072 13.913 9.222 6.911 6.224 
20 ก.ค. 2556 15.072 13.913 8.065 6.908 6.254 4.509 
21 ก.ค. 2556 13.913 8.065 10.167 6.256 4.479 5.562 
22 ก.ค. 2556 8.065 10.167 13.620 4.479 5.517 8.526 
23 ก.ค. 2556 10.167 13.620 9.740 5.567 8.553 9.455 
24 ก.ค. 2556 13.620 13.620 13.620 8.525 8.525 8.525 
25 ก.ค. 2556 9.740 4.548 4.270 9.399 9.007 8.890 
26 ก.ค. 2556 4.548 4.270 4.591 8.973 8.671 7.225 
27 ก.ค. 2556 4.270 4.630 4.665 8.645 7.331 6.582 
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ตารางผนวกที ่ข7  (ต่อ) 
 

  ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.03  สถานี TTR.04 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

28 ก.ค. 2556 4.630 4.665 4.600 7.266 6.580 5.447 

29 ก.ค. 2556 4.665 4.600 4.467 6.592 5.455 5.444 

30 ก.ค. 2556 4.600 4.467 4.919 5.399 5.376 6.324 

31 ก.ค. 2556 4.467 4.919 5.699 5.413 6.301 7.091 

1 ส.ค. 2556 4.919 5.699 6.363 6.285 7.098 6.106 

2 ส.ค. 2556 5.699 6.363 6.976 7.097 6.104 6.800 

3 ส.ค. 2556 6.363 6.976 7.013 6.083 6.818 7.329 

4 ส.ค. 2556 6.976 7.013 11.959 6.800 7.340 6.021 

5 ส.ค. 2556 7.013 11.959 12.726 7.321 6.014 6.411 

6 ส.ค. 2556 11.959 12.726 13.035 6.016 6.413 6.965 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 24.627 24.627 24.627 11.186 11.274 11.271 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 4.270 4.270 4.270 4.287 4.308 4.274 

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 9.364 9.709 10.028 6.975 6.958 7.077 
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ตารางผนวกที ่ข8  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.05 - TTR.06 
 

  ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้     
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 
สถานี TTR.05 สถานี TTR.06 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 
14 ก.ค. 2556 4.853 3.551 2.696 18.703 9.185 4.840 
15 ก.ค. 2556 3.540 2.730 6.965 9.187 4.840 4.657 
16 ก.ค. 2556 2.688 6.956 13.819 4.844 4.656 19.398 
17 ก.ค. 2556 6.966 13.818 25.007 4.655 19.398 46.151 
18 ก.ค. 2556 13.816 25.011 12.501 19.393 46.150 24.328 
19 ก.ค. 2556 24.996 12.501 8.159 46.124 24.322 14.672 
20 ก.ค. 2556 12.387 8.150 1.446 24.210 14.656 6.434 
21 ก.ค. 2556 8.055 1.443 2.838 14.481 6.449 3.256 
22 ก.ค. 2556 1.434 2.897 5.868 6.509 3.256 6.221 
23 ก.ค. 2556 2.877 5.867 7.953 3.261 6.220 3.991 
24 ก.ค. 2556 5.864 5.864 5.864 6.212 6.212 6.212 
25 ก.ค. 2556 7.951 8.167 9.518 3.977 2.383 5.172 
26 ก.ค. 2556 8.124 9.508 12.950 2.284 5.160 12.346 
27 ก.ค. 2556 9.493 13.097 16.757 5.132 12.512 18.428 

 



140 

 

140 

ตารางผนวกที ่ข8  (ต่อ) 
 

  ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.05  สถานี TTR.06 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

28 ก.ค. 2556 13.085 16.756 10.587 12.487 18.425 3.520 

29 ก.ค. 2556 16.735 10.585 6.929 18.390 3.516 3.032 

30 ก.ค. 2556 10.546 6.925 11.193 3.428 3.022 11.825 

31 ก.ค. 2556 6.907 11.190 18.270 2.963 11.817 23.369 

1 ส.ค. 2556 11.162 18.272 8.121 11.764 23.358 4.908 

2 ส.ค. 2556 18.250 8.115 13.190 23.303 4.900 13.144 

3 ส.ค. 2556 8.011 13.187 15.086 4.798 13.134 22.291 

4 ส.ค. 2556 13.107 15.082 9.836 13.055 22.278 17.866 

5 ส.ค. 2556 14.989 9.787 11.838 22.144 17.843 14.203 

6 ส.ค. 2556 9.724 11.838 11.019 17.798 14.191 12.879 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 24.996 25.011 25.007 46.124 46.150 46.151 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 1.434 1.443 1.446 2.284 2.383 3.032 

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 9.815 10.054 10.350 12.463 12.412 12.631 
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ตารางผนวกที ่ข9  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.07 - TTR.08 
 

ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 
สถานี TTR.07 สถานี TTR.08 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 
14 ก.ค. 2556 8.639 2.446 0.791 3.362 3.976 11.504 
15 ก.ค. 2556 2.446 0.791 1.228 4.013 11.451 6.325 
16 ก.ค. 2556 0.791 1.228 10.345 11.462 6.428 6.734 
17 ก.ค. 2556 1.228 10.345 14.319 6.370 6.719 10.097 
18 ก.ค. 2556 10.345 14.319 6.342 6.730 10.314 4.396 
19 ก.ค. 2556 14.312 6.342 5.691 10.112 4.422 2.962 
20 ก.ค. 2556 6.330 5.690 0.777 4.289 2.993 8.847 
21 ก.ค. 2556 5.682 0.777 2.907 3.021 8.862 9.739 
22 ก.ค. 2556 0.776 2.907 5.642 8.876 9.757 5.395 
23 ก.ค. 2556 2.908 5.642 5.361 9.744 5.394 4.282 
24 ก.ค. 2556 5.643 5.643 5.643 5.434 5.434 5.434 
25 ก.ค. 2556 5.361 4.572 1.486 4.313 2.438 5.599 
26 ก.ค. 2556 4.576 1.486 5.035 2.463 5.444 4.705 
27 ก.ค. 2556 1.487 5.113 6.286 5.421 4.776 2.821 
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ตารางผนวกที ่ข9  (ต่อ) 
 

 ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
(Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.07 สถานี TTR.08 

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3 

28 ก.ค. 2556 5.112 6.286 0.762 4.581 2.791 1.112 

29 ก.ค. 2556 6.279 0.761 2.038 2.830 1.113 1.572 

30 ก.ค. 2556 0.745 2.037 6.596 1.012 1.424 3.886 

31 ก.ค. 2556 2.033 6.596 6.886 1.500 3.898 5.483 

1 ส.ค. 2556 6.592 6.883 3.052 3.815 5.516 3.124 

2 ส.ค. 2556 6.871 3.051 5.413 5.610 3.118 5.107 

3 ส.ค. 2556 3.046 5.411 6.957 3.109 5.116 6.244 

4 ส.ค. 2556 5.404 6.955 7.027 5.046 6.329 3.159 

5 ส.ค. 2556 6.947 7.025 7.145 6.220 3.162 5.475 

6 ส.ค. 2556 7.019 7.145 6.700 3.202 5.480 6.118 

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 14.312 14.319 14.319 11.462 11.451 11.504 

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 0.745 0.761 0.762 1.012 1.113 1.112 

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 5.024 4.977 5.185 5.106 5.265 5.422 
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ตารางผนวกที ่ข10  สรุปผลการพยากรณ์ระดบัน ้าดว้ยแบบจ าลอง MIKE 11 - DA วนัท่ี 14 ก.ค. ถึง 6 ส.ค. 2556 ของสถานีโทรมาตร TTR.10 
 

ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    
 (Time of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 
สถานี TTR.10   

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3       
14 ก.ค. 2556 8.708 4.905 5.518 

   
15 ก.ค. 2556 4.905 5.518 4.768 

   
16 ก.ค. 2556 5.518 4.768 10.451 

   
17 ก.ค. 2556 4.768 10.451 6.084 

   
18 ก.ค. 2556 10.451 6.084 8.338 

   
19 ก.ค. 2556 6.084 8.338 11.999 

   
20 ก.ค. 2556 8.338 11.999 0.682 

   
21 ก.ค. 2556 11.999 0.682 3.906 

   
22 ก.ค. 2556 0.682 3.906 7.418 

   
23 ก.ค. 2556 3.906 7.418 22.753 

   
24 ก.ค. 2556 7.418 7.418 7.418 

   
25 ก.ค. 2556 22.753 14.413 22.610 

   
26 ก.ค. 2556 14.413 22.610 14.003 

   
27 ก.ค. 2556 22.610 14.122 14.288 
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ตารางผนวกที ่ข10  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการพยากรณ์น า้    (Time 
of Forecast) 

ค่าเฉล่ียร้อยละของความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าตรวจวดัไดจ้ริงกบัค่าท่ีพยากรณ์น ้าไดด้ว้ยแบบจ าลอง MIKE11-DA 

สถานี TTR.10   

พยากรณ์วนัท่ี 1 พยากรณ์วนัท่ี 2 พยากรณ์วนัท่ี 3       

28 ก.ค. 2556 14.122 14.288 13.239       

29 ก.ค. 2556 14.288 13.239 11.278 
   

30 ก.ค. 2556 13.239 11.278 17.559 
   

31 ก.ค. 2556 11.278 17.559 13.697 
   

1 ส.ค. 2556 17.559 13.697 16.428 
   

2 ส.ค. 2556 13.697 16.428 19.353 
   

3 ส.ค. 2556 16.428 19.353 17.915 
   

4 ส.ค. 2556 19.353 17.915 13.208 
   

5 ส.ค. 2556 17.915 13.208 13.782 
   

6 ส.ค. 2556 13.208 13.782 14.959       

ค่าความคลาดเคลือ่นมากทีสุ่ด 22.753 22.610 22.753       

ค่าความคลาดเคลือ่นน้อยทีสุ่ด 0.682 0.682 0.682       

ค่าความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 11.818 11.391 12.152       
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 

 
ช่ือ-สกุล นางสาวอรุณทิพย ์ แมน้ประเสริฐ 
เกดิวนัที่ 5 มกราคม 2531 
สถานทีเ่กดิ อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 
ประวตัิการศึกษา วศ.บ. (วศิวกรรมโยธา - ชลประทาน) 
 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (พ.ศ.2554) 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ไดรั้บทุนผูช่้วยสอนจากคณะวศิวกรรมศาสตร์ 
 ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  
 วทิยาเขตก าแพงแสน (พ.ศ.2555-2556)  
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