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เขื่อนศรีนครินทร์ เป็นเขื่อนเอนกประสงค์ที่มีขนาดใหญ่  ประเภทหินถมแกนดินเหนียว  
มีความสามารถในการกักเก็บน้ ามากที่สุดของประเทศ หากตัวเขื่อนเกิดการพิบัติขึ้นจะก่อให้เกิดความเสียหาย
ขึ้นเป็นบริเวณกว้าง ในการศึกษาครั้งนี้ได้รวบรวมข้อมูลรูปตัดตามขวางล าน้ าของแม่น้ าแควน้อย แม่น้ าแคว
ใหญ่ และแม่น้ าแม่กลอง เพื่อน าเข้าในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11-HD โดยท าการปรับเทียบ
แบบจ าลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของล าน้ าทางด้านท้ายเขื่อน โดยใช้ข้อมูลโค้งความสัมพันธ์
ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล ของสถานีวัดน้ าท่า K.10, K.11A, K.35A, K.36 และ K.37 ในปี พ.ศ. 
2549-2550 และท าการปรับเทียบแบบจ าลองทางอุทกพลศาสตร์กับเหตุการณ์น้ าท่วมในอดีต ในปี พ.ศ.2549-
2550 จากสถานีวัดน้ าท่าทางด้านเหนือน้ า K.36 และ K.10 จนถึงปากแม่น้ าแม่กลอง ผลที่ได้พบว่า 
เมื่อเปรียบเทียบคา่จากแบบจ าลองกับค่าที่ตรวจวัดได้จริงให้ค่าทางสถิติที่อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ จากนั้นสมมติ
การพังทลายของเขื่อนโดยใช้แบบจ าลอง HEC-RAS ก าหนดให้มีกราฟน้ าท่าของการเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุด
ที่อาจเป็นไปได้ (PMF) เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ า โดยก าหนดกรณีศึกษา คือ กรณี A และ B การพังทลายจากน้ า
ไหลล้นข้ามสันเขื่อน กรณี C การพังทลายจากการเกิดรูรั่วที่ตัวเขื่อน โดยรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปส่ีเหลี่ยม
คางหมู สามเหลี่ยม และส่ีเหลี่ยมผืนผ้า ตามล าดับ ต่อมาแบบจ าลอง MIKE11-HD จะวิเคราะห์หาเวลา 
การเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วมหลังจากการพังทลายของเขื่อน โดยพิจารณาจากด้านท้ายเขื่อนจนถึงจุดออกทะเล
ที่อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม รวมระยะทางตามล าน้ า 212 กิโลเมตร จากนั้นท าการสร้างแผนที่น้ าท่วม
และประเมินความเสียหายเบื้องต้นด้วยแบบจ าลอง MIKE11-GIS  

 
ผลการศึกษาการพังทลายของเขื่อนพบว่า กรณี A3 เกิดรอยแยกระดับส้ินสุดเป็นรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู

ระดับส้ินสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. เป็นกรณีที่รุนแรงที่สุดซ่ึงท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุด
เท่ากับ 14,998.33 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ที่เวลา 25 ช่ัวโมง ( 1 วัน 1 ช่ัวโมง) ใช้ระยะเวลาการเคลื่อนตัวของ
คลื่นน้ าท่วมทั้งหมด 338 ช่ัวโมง (14 วัน 2 ช่ัวโมง) จากรอยแยกของเขื่อนออกสู่ทะเล ประเมินความเสียหาย
เบื้องต้น ปรากฏว่า เกิดพื้นที่น้ าท่วมประมาณ 4,179 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,611,875 ไร่ คิดเป็นพื้นที่เกษตร 
มีความเสียหาย 1,693,931.388 ไร ่ประเมินมูลค่าความเสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรมคิดเป็น 3,763 ล้านบาท 
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 Srinagarinda Dam is a large multi-purpose, type of earth core rock fill dam, the ability 
of most storage in the country. If the dam failures, it will cause a lot of damage. In this study, 
cross section data were collected namely Kwae Noi, Kwae Yai and Mae Klong rivers and input 
to MIKE11-HD model for model calibration of the roughness coefficient of the rivers, by using 
measured rating curves of the runoff stations K.10, K.11A, K.35A, K.36 and K.37 in 2006-
2007. The flood event in 2006-2007 were selected for model verification by model setup from 
upstream parts at the runoff stations K.36 and K.10 to the river mouth of Mae Klong river. It 
found that the discharge comparisons between simulated and measured values shown statistic 
acceptable. The probable maximum flood (PMF) inflow hydrograph is assumed for dam breach 
simulation by HEC-RAS model. Modes of dam failures were identified as case studies namely 
Cases A and B: crest overtopping failures, Case C: piping failure causing trapezoidal, triangular 
and rectangular breach shapes, respectively. MIKE11-HD was later analyze of flood wave 
movement from downsteam of  Srinagarindra Dam to the river mouth of Aumper Muang 
Samutsongkram. Flood wave was also routed along the distance of 212 kilometers. Flood 
inundation map and flood damage assessment was then carried out by an application of 
MIKE11-GIS model.  
 
 The result found that Case A3: crest overtopping in trapezoidal breach shape with final 
level of dam breach at +140.00 m(M.S.L.) was the most critical the peak outflow accurred 
around 14,998.33 cobic meter per second at 25 hours (1 Day and 1 hours) while flood wave took 
338 hours (14 Day and 2 hours). It was found from a preliminary flood damage assessment that 
flooded area covered 4,179 Km2 or 2,611,875 rais. There are 1,693,931.388 rais in term of 
damage agriculture and cost was around 3,764 Billion Baht. 
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8 รอยแตกภายในตัวเขื่อน  24 
9 การเคลื่อนพังของเขื่อนในระหว่างการก่อสร้าง  25 
10 การเคลื่อนพังของเขื่อนในระหว่างเก็บกักน้ า  25 
11 การเคลื่อนพังในระหว่างการลดระดับน้ า  26 
12 การพิบัติจากการกัดเซาะ (วรากร, 2542) 27 
13 สถิติการพิบัติเนื่องจากน้ าล้นสันเขื่อน 28 
14 ความสัมพันธ์ระหว่าง Probability of Failure กับความสูงของน้ า 

 ที่ล้นสันเขื่อน     28 
15 ตัวอย่างการพิบัติจากน้ าล้นสันเขื่อน Cassington (กรมชลประทาน, 2552)          29 
16 ความเสียหายของเขื่อน  Shih Kang ประเทศไต้หวัน   30 
17 คลื่นในอ่างเก็บน้ าเน่ืองมาจากแผ่นดินไหว (Seiches) เขือ่น Hebgen   

 ประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมชลประทาน, 2552) 30 
18 การพิบัติของเขื่อน  Sheffield ปี พ.ศ. 2461 31 
19 การพังทลายจากการทดสอบภาคสนามในประเทศนอร์เวย์ 
 (a) การพังทลายแบบเกิดรูร่ัว (b) การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน 35 
20 รูปแบบการพังทลาย 40 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี  หน้า 
 
21 การพังทลายใน Sobek 1D2D, เร่ิมแรกจะพังทลายในทิศทางแนวตรง 
 (ขั้นตอนที่ 1, 2 และ 3) และจะพังทลายไปยังทิศทางแนวนอน 
 (ขั้นตอนที่ 4 และ 5) 44 
22 วิธีการสร้างแบบจ าลอง HEC-RAS ของตัวเขื่อนและอ่างเก็บน้ า 47 
23 เมนู Inline Structure กับการยกตัวอย่างของเขื่อน 48 
24 ข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 49 
25 การแก้ไขข้อมูลการพังทลายของเขื่อน  52 
26  การแก้ไขข้อมูลการพังทลายของเขื่อนภายในเมนู Breach Repair (optional) 53 
27 ตัวอย่างของเขื่อนขณะเกิดการพังทลาย 55 
28 ตัวอย่างโปรไฟล์ของเขื่อนขณะเกิดการพังทลาย 55 
29 ปริมาณการไหลของกราฟน้ าท่าจากตัวเขื่อนจนถึงท้ายน้ า 56 
30 แบบแผนตัวอย่างของเขื่อนและพื้นที่กักเก็บน้ า 57 
31 ตัวอย่างรูปตัดตามขวางภายในโครงสร้างด้านข้าง 57 
32 โครงสร้างด้านข้างภายในแบบจ าลอง 59 
33 การแก้ไขข้อมูลโครงสร้างด้านข้างของเขื่อน 60 
34 การแก้ไขข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 61 
35 โปรไฟล์ของการพังทลายของเขื่อน 62 
36 โครงสร้างด้านข้างของระดับน้ าและปริมาณการไหลจากกราฟน้ าท่า 62 
37 ระดับน้ าและปริมาณการไหลของพื้นที่กักเก็บน้ า 63 
38 ตารางรายละเอียดของโครงสร้างด้านข้าง 64 
39 Typical Finite Difference Cell In HEC-RAS and FLDWAV 72 
40 การแสดงรูปตัดขวางที่น าเข้าในแบบจ าลอง FLDWAV 76 
41 การแสดงรูปตัดขวางที่น าเข้าในแบบจ าลอง HEC-RAS 76 
42 ระดับน้ ากรณีที่เขื่อนไม่ได้เกิดการพังทลาย 81 
43 ระดับน้ ากรณีเกิดการพังทลายของเขื่อน 82 
44 ขั้นตอนการศึกษา 89 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี  หน้า 
 
45 ต าแหน่งของรูปตัดตามขวาง (Cross Section) 91 
46 กราฟแสดงปริมาณน้ าท่วมสูงสุดที่เป็นไปได้ (Probable Maximum  

Flood) ของเขื่อนศรีนครินทร์ 92 
47 ต าแหน่งที่ตั้งสถานีวัดน้ าท่า 94 
48 ระดับน้ าทะเลที่ปากแม่น้ าแม่กลองช่วงปี พ.ศ. 2549 95 
49 ระดับน้ าทะเลที่ปากแม่น้ าแม่กลองช่วงปี พ.ศ. 2550 95 
50 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล 
 (Rating Curves) ของสถานีวัดน้ าท่า K.10   99 
51 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล 
 (Rating Curves) ของสถานีวัดน้ าท่า K.11A      99 
52 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล 
 (Rating Curves) ของสถานีวัดน้ าท่า K.35A    100 
53 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล 
 (Rating Curves) ของสถานีวัดน้ าท่า K.37     100 
54 แผนที่แสดงการใช้ที่ดินในลุ่มน้ าแม่กลอง     102 
55 การลากเส้นขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมและแนวเส้น Floodpian   103 
56 การลากเส้นขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมและแนวเส้น Floodplain 
 ทั้งลุ่มน้ าแม่กลอง       104 
57 รูปตัดตามขวางของแม่น้ าในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD Model)  105 
58 โครงข่ายแม่น้ าในลุ่มน้ าแม่กลอง      105 
59 แผนภมูิระบบลุ่มน้ าแม่กลอง      106 
60 โครงข่ายล าน้ าในโปรแกรม HEC-RAS     107 
61 การก าหนดต าแหน่งของเขื่อนศรีนครินทร์ในโปรแกรม HEC-RAS  108 
62 ขั้นตอนการท างานของ MIKE11- GIS     109 
63 ข้อมูลค่าระดับความสูง Digital Elevation Model (DEM) 
 ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลอง       110  
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี          หน้า 
 
64 กรณี A1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก.   112 
65 กรณี A2 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +100.00 ม.รทก.   113 
66 กรณี A3 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.                  114 
67 กรณี B1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก. 115 
68 กรณี B2 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +100.00 ม.รทก. 116 
69 กรณี B3 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. 117 
70 กรณี C1 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก. 118 
71 กรณี C2 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +140.00 ม.รทก. 119 
72 กรณี C3 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +160.00 ม.รทก. 120 
73 กรณี C4 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +170.00 ม.รทก. 121 
74 ขั้นตอนการจัดท าแผนที่น้ าท่วม 123 
75 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.10 125 
76 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.11A 126 
77 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.35A 126 
78 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.36 127 
79 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.37 127 
80 การปรับเทียบปริมาณการไหลของสถานี K.11A 129 
81 การปรับเทียบปริมาณการไหลของสถานี K.35A 129 
82 การปรับเทียบปริมาณการไหลของสถานี K.37 130 
83 ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11-GIS กับภาพถ่ายดาวเทียม 130 
84 กรณี A3 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. 137 
85 กรณี B1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก. 137 
86 กรณี C1 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก. 138 
87 ระดับน้ าของระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึง ในกรณี A3 139 
88 กราฟแสดงปริมาณการไหลที่เวลาต่างๆ ในกรณี A3 140 
89 ระดับน้ าของระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึง ในกรณี B1 141  
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90 กราฟแสดงปริมาณการไหลที่เวลาต่างๆ ในกรณี B1 142 
91 ระดับน้ าของระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึง ในกรณี C1 143 
92 กราฟแสดงปริมาณการไหลที่เวลาต่างๆ ในกรณี C1 144 
93 กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆ 145 
94 กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆในกรณี A3 147 
95 ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมกรณี A3 149 
96 ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินกรณี A3 150 
97 กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆในกรณี B1 151 
98 ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมกรณี B1 153 
99  ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินกรณี B1  154 
100  กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆในกรณี C1   155 
101   ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมกรณี C1 157 
102   ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินกรณี C1 158 
103   พื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละกรณี 159 
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การจ าลองการพิบัติของเขื่อนศรีนครินทร์ 
 

Dambreak Simulation of Srinagarindra Dam 
 

ค าน า 
 
 เขื่อนศรีนครินทร์เป็นเขื่อนเอนกประสงค์ที่มีขนาดใหญ่ และมีความสามารถในการกักเก็บ
น้ ามากที่สุดของประเทศอีกทั้งยังเป็นเขื่อนที่มีการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ส าคัญอีกด้วย ซึ่งลักษณะของ
เขื่อนศรีนครินทร์เป็นเขื่อนประเภทหินถมแกนดินเหนียวที่ใหญ่ที่สุดในประเทศไทย โดยมีความสูง
จากฐานราก 140 เมตร สันเขื่อนยาว 610 เมตร กว้าง 15 เมตร พื้นที่อ่างเก็บน้ า 419 ตารางกิโลเมตร 
มีความจุมากเป็นอันดับหน่ึงของประเทศไทยคือ 17,745 ล้านลูกบาศก์เมตร  

 
 เขื่อนศรีนครินทร์นับว่าเป็นเขื่อนที่มีความส าคัญมากในประเทศ หากตัวเขื่อนเกิดการพิบัติ
ขึ้นจะก่อให้เกิดความเสียหายขึ้นเป็นปริมาณมากอีกทั้งตัวเขื่อนศรีนครินทร์ตั้งอยู่ในบริเวณรอย
เลื่อนของแผ่นดินไหวที่ยังมีการเคลื่อนตัวอยู่จึงเป็นการเสี่ยงที่จะก่อให้เกิดการพิบัติของเขื่อนได้
ทั้งนี้ การศึกษาคร้ังนี้จะใช้แบบจ าลอง HEC-RAS ในการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนในกรณี   
ต่าง ๆ และใช้แบบจ าลอง MIKE11-HD/GISเพื่อศึกษาและวิเคราะห์ความเสียหายพร้อมผลกระทบ
ต่างๆที่อาจจะเกิดขึ้น หากทราบว่าถ้าเขื่อนเกิดการพิบัติแล้วคลื่นน้ าท่วมจะมีการเคลื่อนตัวผ่านล า
น้ าเป็นสภาพอย่างไรก็จะท าให้สามารถเตรียมตัวและป้องกัน รวมถึงทั้งแผนอพยพเมื่อเกิด
เหตุการณ์ภัยพิบัติเนื่องจากการพิบัติของตัวเขื่อนศรีนครินทร์ เพื่อเป็นการบรรเทาความเสียหายที่มี
ในปริมาณมากให้น้อยลงไปได้ อีกทั้งยังเป็นการประเมินความเสียหายเบื้องต้นได้ 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 1.  รวบรวมและทบทวนผลการศึกษาและการวิเคราะห์ในเร่ืองการพังทลายของเขื่อน  
(Dam Breach) เพื่อน ามาประยุกต์ใช้กับเขื่อนในประเทศไทย 
  
 2.  วิเคราะห์การเคลื่อนตัวของกราฟน้ าท่วมที่ไหลผ่านรอยแยกจากการพังทลายของเขื่อน 
โดยประยุกต์ใช้แบบจ าลองย่อยอุทกพลศาสตร์ (MIKE11-HD ) 
  
 3.  วิเคราะห์ระดับน้ าที่ได้จากการค านวณด้วยแบบจ าลองย่อยอุทกพลศาสตร์ เพื่อสร้าง
แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมทางด้านท้ายน้ าของเขื่อนโดยประยุกต์ใช้แบบจ าลองด้าน
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (MIKE11-GIS) 
 
 4.  ประเมินความเสียหายเบื้องต้น จากกรณีศึกษาการพังทลายของเขื่อนในรูปแบบต่างๆ
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ขอบเขตการศึกษา 
 
 1.  รวบรวมและทบทวนผลการศึกษา สภาพทั่วไป และรายละเอียดในด้านแหล่งน้ าและ
ส่วนอ่ืนๆที่เกี่ยวข้องกับลุ่มน้ าแม่กลอง 
  
 2.  การพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์โดยเลือกใช้ 2 กรณีคือ การพังเร่ิมต้นที่เกิดขึ้นเกิด
จากการไหลล้นของน้ าข้ามรอยแยก (Overtopping) และการพังเนื่องจากการไหลของน้ าผ่านตัว
เขื่อน (Piping Failure) และเขื่อนท่าทุ่งนาไม่ได้ถูกน ามาพิจารณาในการศึกษานี้ 
 
 3.  การพังทลายเนื่องจากการเกิดแผ่นดินไหวจะไม่ได้ถูกน ามาพิจารณา อย่างไรก็ตาม
ปริมาณการไหลสูงสุดที่ผ่านรอยแยกจะไม่มีความรุนแรงต่างจากการพังทลายแบบ Overtopping 
และ Piping Failure มากนัก 
  
 4.  การจัดท าแบบจ าลองย่อยอุทกพลศาสตร์ (MIKE11-HD) จะใช้ข้อมูลในช่วงปี พ.ศ. 
2543-2550ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง 
 
 5.  การจัดท าแบบจ าลองด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์(MIKE11-GIS) จะใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมในการปรับเทียบขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในปี พ.ศ. 2549 - 2550 
 
 6.  การประเมินความเสียหายจะใช้ข้อมูลจากกรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ในปี พ.ศ. 2554 โดยส าหรับค่าความเสียหายของพื้นที่ในเขตเมืองและเขตเศรษฐกิจไม่ได้
น ามาประเมิน 
 
 
 
  
 
 

  



4 

 

4 

 

การตรวจเอกสาร 
 
1.  เขื่อนศรีนครินทร์ 
 

1.1 ที่ตั้งโครงการ 
 
 บ้านเจ้าเณร ณ แม่น้ าแควใหญ่ ที่เส้นละติจูด 14 องศา 24 ลิปดา เหนือ เส้นลองติจูด 

99 องศา 7 ลิปดา ตะวันออก อยู่ห่างจากจังหวัด กาญจนบุรีตามทางหลวงหมายเลข 3199 เป็น
ระยะทางประมาณ 64 กิโลเมตร  
   
 1.2  อุทกวิทยา 
 

 พื้นที่รับน้ า 10,880   ตารางกิโลเมตร 
 ออกแบบปริมาณที่ไหลเข้าอ่าง 4,500  ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ปริมาณน้ าสูงสุดที่ไหลเข้าอ่าง 7,667  ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ปริมาณน้ าเฉลี่ยที่ไหลเข้าอ่าง 4,386  ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ปริมาณน้ าต่ าสุดที่ไหลเข้าอ่าง 2,244  ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,300  มิลลิเมตรต่อปี 
 ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 1,713  มิลลิเมตร 
 ปริมาณตะกอนที่ไหลเข้าอ่าง 1.524 ล้านลูกบาศก์เมตร 
 ความยาวของแม่น้ าทั้งหมด 380  กิโลเมตร 

   
 1.3  ข้อมูลอ่างเก็บน้ า 
 
   ระดับน้ าเก็บกักสูงสุด +182.40 รทก. 
   ระดับน้ าเก็บกักปกติ +180.00 รทก. 
   ระดับน้ าเก็บกักต่ าสุด 159  รทก.  
   ระยะน้ าลดมากที่สุด 21  เมตร 
   ความจุอ่างเก็บน้ าที่ระดับเก็บกักสูงสุด 18,770  ล้านลูกบาศก์เมตร 
   ความจุอ่างเก็บน้ าที่ระดับเก็บกักปกติ 17,745  ล้านลูกบาศก์เมตร 
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   ความจุอ่างเก็บน้ าที่ระดับเก็บกักต่ าสุด 10,275  ล้านลูกบาศก์เมตร 
   ปริมาณน้ าใช้การ 7,740  ล้านลูกบาศก์เมตร 
   พื้นที่ผิวอ่างฯที่ระดับเก็บกักสูงสุด 419  ตารางกิโลเมตร  
   ความยาวของพื้นผิวอ่างเก็บน้ าที่ระดับเก็บกักปกติ 148   กิโลเมตร  
 

1.4  ข้อมูลเขื่อนศรีนครินทร์ 
 
   ชนิดหินถมแกนดินเหนียวความสูงจากฐานราก 140 เมตร 
   ระดับของสันเขื่อน +185.00 ม.รทก. 
   ความยาวสันเขื่อน 610 เมตร 
   ความกว้างของสันเขื่อน 15 เมตร 
   ความกว้างของฐานรากเขื่อน 576 เมตร 
   
  1.5  ปริมาณน้ าหลากออกแบบอาคารทางระบายน้ าล้น (Spillway Design Flood) 
   
   ปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเกิดขึ้นได้ 7,100 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
   ปริมาตรน้ าท่วม  3,867  ล้านลูกบาศก์เมตร 
   ปริมาณน้ าฝนสูงสุดที่อาจเกิดขึ้นได้ 350  มิลลิเมตร 
   ช่วงระยะเวลาที่ฝนตก 9  วัน 
   ปริมาณน้ าท่วมสูงสุดที่เคยบันทึกไว้ 
   ก่อนการก่อสร้าง 2,350  ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที. 
   หลังการก่อสร้าง  2,867  ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
 
  1.6 อาคารระบายน้ าสู่แม่น้ า(River Diversion) 
   
   ปริมาณน้ าหลากออกแบบที่รอบปีการเกิดซ้ า 15  ปี 
   ปริมาณน้ าหลากออกแบบสูงสุด 2,500  ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
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   ลักษณะอาคาร เป็นอุโมงค์แบบเกือกม้ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 เมตร จ านวน  
2 อุโมงค์  มีความยาว 1,010 เมตร และ 1,143 เมตร ตามล าดับ 
 
  1.7   อาคารระบายน้ าล้น (Spillway) 
 

1.7.1 อาคารระบายน้ าล้นใช้งาน 
 
 ชนิด แบบOpen chute spillway with gate 
 ขนาดฝายน้ าล้นโครงสร้างคอนกรีตมีความกว้าง 35 เมตร ความยาว 25 เมตร 
 รางน้ าคอนกรีตมีความกว้าง 33.5 – 20 เมตร ความยาว 362 เมตร 
 ระดับสันอาคาร   +171.00  ม.รทก. 
 บานควบคุม    3 – Radial Gates 
 ขนาดบาน    ความกว้าง 10 เมตร ความสูง 9.5 เมตร 
 ความสามารถในการระบายน้ าสูงสุด 2,420  ลูกบาศก์เมตร 
 
1.7.2 อาคารระบายน้ าล้นฉุกเฉิน  ไม่มี 
   

 1.8  เกณฑ์ในการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ าหลากในเขื่อน(Reservoir Flood Routing 
Criteria) 

 
ประตูบางส่วนเปิดเพื่อให้น้ าไหลผ่านฝายน้ าล้น เท่ากับปริมาณการไหลเข้า และประตู

จะเปิดอย่างเต็มที่ เมื่อปริมาณการไหลเข้าเกินความจุตัวอาคารระบายน้ าล้น 
เปดิประตูเริ่มต้นที่ระดับความสูง +178.50 ม.รทก. 
เปิดประตู 3 ประตู 
อัตราการไหลออก 2,420 ลูกบาศก์เมตร 
ระดับของการเกิดน้ าท่วมสูงสุด +182.40 ม.รทก. 
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พิชาศิษฐ์ (2550) ไดก้ล่าวว่าเขื่อนศรีนครินทร์หรือเขื่อนเจ้าเณร เป็นเขื่อนอเนกประสงค์แห่ง
แรกของโครงการพัฒนาลุ่มน้ าแม่กลอง สร้างขึ้นบนแม่น้ าแควใหญ่ บริเวณบ้านเจ้าเณร ต าบลท่ากระดาน 
อ าเภอศรีสวัสดิ์ จังหวัดกาญจนบุรี นับเป็นเขื่อนแห่งที่ 8 ในจ านวน 17 แห่ง ที่การไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย (กฟผ.) สร้างขึ้นเพื่ออ านวยประโยชน์ในด้านต่าง ๆ คือ การชลประทาน การผลิต
ไฟฟ้า การบรรเทาอุทกภัย ผลักดันน้ าทะเล การประมง ตลอดจนช่วยพัฒนาชีวิตและความเป็นอยู่
ของราษฎร นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่สวยงามอีกแห่งหนึ่งด้วย 

  
นอกจากนี้ นัคเรศ (2550) ได้กล่าวเพิ่มเติมอีกว่า เขื่อนศรีนครินทร์เร่ิมก่อสร้างเมื่อ

ปีงบประมาณ 2516 และแล้วเสร็จในเดือนกันยายน 2523 เป็นเขื่อนประเภทหินแกนดินเหนียวที่
ใหญ่ที่สุดในประเทศไทย โรงไฟฟ้าเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก ได้ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
จ านวน 5 เคร่ือง เคร่ืองที่ 1-3 มีก าลังผลิตเคร่ืองละ 120,000 กิโลวัตต์ ส่วนเคร่ืองที่ 4-5 เป็นเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าระบบสูบกลับ ซึ่งมีก าลังผลิตเคร่ืองละ 180,000 กิโลวัตต์รวมมีก าลังผลิตทั้งสิ้น 
720,000 กิโลวัตต์ 
 
2.  ลุ่มน้ าแม่กลอง 
 

ลุ่มน้ าแม่กลอง คือบริเวณที่ราบลุ่มภาคกลางซึ่งใหญ่เป็นที่สองรองจากลุ่มน้ าเจ้าพระยา  
มีเนื้อที่ประมาณ 3 ล้านไร่ ครอบคลุมพื้นที่ 7 จังหวัด คือ กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี สมุทรสงคราม 
สมุทรสาคร นครปฐม และสุพรรณบุรี ดังแสดงในภาพที่ 1 

 
อาณาเขตของลุ่มน้ าแม่กลอง ด้านทิศเหนือคือจังหวัดตาก ด้านทิศใต้คือจังหวัดกาญจนบุรี

ไปจรดชายแดนพม่า ด้านทิศตะวันออกคือบางส่วนของจังหวัดอุทัยธานี สุพรรณบุรีและนครปฐม 
ส่วนทิศใต้คือจังหวัดเพชรบุรี ลุ่มน้ าแม่กลองจะแบ่งพื้นที่ออกเป็น 2 ส่วนคือ ลุ่มน้ าแม่กลอง
ตอนบนและลุ่มน้ าแม่กลองตอนล่าง 
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ภาพท่ี 1  ขอบเขตพื้นที่ศึกษาลุ่มน้ าแม่กลอง 
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แม่น้ าส าคัญในพื้นที่บริเวณลุ่มน้ าแม่กลอง ได้แก่ แม่น้ าแม่กลอง แม่น้ าแควใหญ่หรือแม่น้ า
ศรีสวัสดิ์ และแม่น้ าแควน้อยหรือแม่น้ าไทรโยคดังแสดงรายละเอียดแต่ละแม่น้ าดังนี้ 
 
 แม่น้ าแควใหญ่ 

 
เป็นล าน้ าส าคัญของจังหวัดกาญจนบุรี ยาวประมาณ 380 กิโลเมตร บริเวณลุ่มน้ าแควใหญ่

ประกอบด้วยภูเขาและหุบเขาแคบๆ ตลอดจนที่ราบลุ่มซึ่งมีห้วยละหานและล าธารหลายสายไหล
ผ่านมีพื้นที่รับน้ าถึง 14,800 ตารางกิโลเมตร 

 
ต้นน้ าแควใหญ่เกิดจากทิวเขาถนนธงชัย ซึ่งเป็นเส้นกั้นอาณาเขตระหว่างประเทศไทยกับ

สหภาพพม่า ในท้องที่อ าเภออุ้มผาง จังหวัดตาก จากนั้นไหลผ่านเขาสูงและป่าทึบลงทางทิศใต้เข้า
เขตจังหวัดกาญจนบุรี ผ่านอ าเภอสังขละบุรี อ าเภอทองผาภูมิ และอ าเภอศรีสวัสดิ์ มาบรรจบกับล า
น้ าแควน้อยที่อ าเภอเมืองกาญจนบุรี ตอนที่เรียกกันว่าปากแพรก ได้ชื่อใหม่ว่า “แม่น้ าแม่กลอง” 
แล้วจึงไหลผ่านจังหวัดราชบุรี ลงสู่อ่าวไทยที่อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
ล าน้ าสาขาที่ไหลมาบรรจบกับแควใหญ่น้ัน ที่ส าคัญได้แก่ ห้วยขาแข้ง ซึ่งมีต้นก าเนิดอยู่ใน

เขตอ าเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี ไหลมาลงแควใหญ่ที่บริเวณขาแข้งแก่งยาว อ าเภอศรีสวัสดิ์ ล า
น้ าสาขาอีกสายหนึ่งคือ ล าตะเพิน มีต้นน้ าเกิดจากเขาปันโส ในอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัด
สุพรรณบุรี แล้วไหลมาบรรจบกับล าน้ าแควใหญ่ในท้องที่ต าบลลาดหญ้า อ าเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุรี 

 
 สภาพภูมิประเทศสองฝั่งแม่น้ าแควใหญ่เป็นเขาสูงและป่าทึบ จึงมีแหล่งที่สงวนไว้เป็น
อุทยานแห่งชาติและเขตรักษาพันธุ์สัตว์หลายแห่ง เช่น เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง เขตรักษา
พันธุ์สัตว์ป่าสลักพระ อุทยานแห่งชาติศรีนครินทร์ และอุทยานแห่งชาติเอราวัณซึ่งมีน้ าตกเอราวัณ
อันสวยงาม เป็นต้น  
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 แม่น้ าแควน้อย 
 

 เป็นแม่น้ าใหญ่อีกสายหนึ่งของประเทศไทย ความยาวตลอดล าน้ า 320 กิโลเมตร มีพื้นที่รับ
น้ ารวม 10,640 ตารางกิโลเมตร แม่น้ าแควน้อยเกิดจากเทือกเขาตะนาวศรี ซึ่งเป็นเส้นกั้นพรมแดน
ด้านตะวันตกระหว่างประเทศไทยและสหภาพพม่า 
 
 แม่น้ าแควน้อยตอนบนมีล าน้ าส าคัญ 3 สาย ไหลมารวมกันที่สามสบ ต าบลหนองลู  อ าเภอ
สังขละบุรีคือ ล าน้ าบีคีใหญ่ ล าน้ าซองกาเซีย และล าน้ ารันตี ส่วนทางด้านน้ า มีล าน้ าสาขาที่ส าคัญ
คือ ห้วยแม่น้ าน้อย ห้วยบ้องตี้ ห้วยแม่กระบาน และล าภาชี เป็นต้น ภูมิประเทศโดยทั่วไปในลุ่มน้ า
แควน้อยเป็นภูเขาใหญ่น้อยเรียงสลับซับซ้อนและสูงชัน บางแห่งเป็นหน้าผาสูง บางแห่งเป็นหน้า
ผาสูงบางแห่งเป็นที่ราบ ล าน้ าแควน้อยไหลผ่านภูมิประเทศที่สวยงาม มีน้ าตก ห้วย และล าธารเล็กๆ
ไหลลงล าน้ าเกือบตลอดสาย สภาพป่าส่วนใหญ่เป็นป่าไม้เบญจพรรณและป่าดงดิบ มีป่าไผ่แซมอยู่
ทั่วไป และมีป่าสงวนและเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าทุ่ งใหญ่นเรศวร ป่าสงวนแห่งชาติห้วยเขย่ง ป่า
สงวนแห่งชาติเขาพระฤาษีและเขาบ่อแร่ และป่าสงวนแห่งชาติวังใหญ่-แม่น้ าน้อย 
 
 แม่น้ าแม่กลอง 
 
 เกิดจากแม่น้ าแควใหญ่และแควน้อยรวมทั้งสาขาต่างๆ ซึ่งล้วนมีต้นน้ าอยู่ในบริเวณ
ชายแดนไทย-พม่า ไหลมาบรรจบกันที่อ าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ต่อจากนั้นจึงไหลผ่านจังหวัด
ราชบุรีลงสู่อ่าวไทยที่จังหวัดสมุทรสงคราม ความยาวตลอดล าน้ าตั้งแต่จุดบรรจบกันของแควใหญ่
และแควน้อยจนถึงปากอ่าว ประมาณ 132 กิโลเมตร พื้นที่รับน้ าที่ปากแม่น้ าแม่กลอง 30,106 ตาราง
กิโลเมตร 
 
 แม่น้ าแม่กลองมีขนาดใหญ่กว่าล าน้ าแควใหญ่และแควน้อยรวมกันเพียงเล็กน้อย ดังนั้นใน
ระหว่างเดือนสิงหาคม-กันยายน ของทุกปี จะมีน้ าปริมาณมากในแม่น้ าแม่กลอง ท าให้น้ าล้นตลิ่ง
ประกอบกับภูมิประเทศทางฝั่งซ้ายของแม่น้ าเป็นที่ราบลุ่มกว้างใหญ่ โดยเฉพาะทางใต้อ าเภอบ้าน
โป่งในจังหวัดราชบุรีลงมา พื้นดินมีระดับต่ ากว่าตลิ่งประมาณ 3-4 เมตร น้ าที่ล้นตลิ่งในฤดูฝนจึง
ไหลเข้าไปขังอยู่ท าให้พื้นที่มีลักษณะเป็นอ่างชั่วคราว 
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3.  แบบจ าลองที่ใช้ในการศึกษา 
 
 ในการศึกษาคร้ังนี้ได้ประยุกต์ใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE11-HD/GISซึ่งแบบจ าลอง
นี้เป็นแบบจ าลองที่ถูกพัฒนาขึ้นจากสถาบันวิจัยทางด้านแหล่งน้ าของประเทศเดนมาร์ค (Danish 
Hydraulic Institute: DHI) ในปี ค.ศ. 1972 เพื่อใช้จ าลองสภาพการไหลของน้ า การเคลื่อนตัวของ
ตะกอน การศึกษาคุณภาพน้ าในแม่น้ า และระบบชลประทาน แบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE11 
ได้รับการพัฒนาให้ง่ายต่อการใช้งาน เพื่อประยุกต์ใช้กับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยโครงสร้าง
ของแบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE11 แสดงดังภาพที่ 2 
 
 แบบจ าลองย่อยที่น ามาใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ คือ แบบจ าลองย่อยอุทกพลศาสตร์ 
(Hydrodynamic (HD) Module) แบบจ าลองนี้ใช้วิธี Implicit finite difference ในการค านวณสภาพ
การไหลแบบไม่คงที่ (Unsteady Flow) ในล าน้ าและบริเวณปากแม่น้ า โดยแบบจ าลองอุทก
พลศาสตร์สามารถอธิบายสภาพการไหลได้ทั้งการไหลแบบต่ ากว่าวิกฤต (Subcritical Flow) และ
การไหลแบบเหนือวิกฤต (Supercritical Flow) ตลอดจนสามารถค านวณการไหลในระบบล าน้ าที่มี
การไหลเข้าด้านข้าง และแสดงผลการค านวณเปลี่ยนแปลงตามเวลา (Time) และสถานที่ (Space) 
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ภาพท่ี 2  โครงสร้างของ Modules ต่างๆในแบบจ าลอง MIKE 11 ตลอดจนการเชื่อมโยง 
                แต่ละ Module เข้าด้วยกัน 
 
ท่ีมา: U.S. MIKE 11 Reference Mannual (1992) 
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3.1 สมการพื้นฐาน 
 

  สมการพื้นฐานของแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ในแบบจ าลอง MIKE 11 คือ สมการ 
Saint Venantซึ่งเป็นสมการที่อธิบายสภาพการไหลในล าน้ าแบบมิติเดียว (One Dimention) โดยมี
สมมติฐานเบื้องต้น คือ 

 
  3.1.1  น้ าเป็นของเหลวที่ไม่สามารถอัดได้ (Incompressible) และความหนาแน่นคงที่
ตลอดการไหล 

 
  3.1.2  ความลาดชันท้องล าน้ ามีค่าน้อย (Mild Slope) 

 
  3.1.3 การไหลเป็นแบบมิติเดียว (One Dimension) ความลึกและความเร็วเปลี่ยนแปลง
ไปตามความยาวของล าน้ า 

 
  3.1.4  สภาพการไหลเป็นแบบต่ ากว่าวิกฤต (Subcritical Flow) 

 
  รูปแบบสมการ Saint Venantจะประกอบไปด้วยสมการต่อเนื่องและสมการโมเมนต์
ตัม(Continuity and Momentum Equations) แบบมิติเดียว (One Dimension) ซึ่งรูปสมการแสดงได้
ดังนี ้
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เมื่อ  Q คือ อัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 

A คือ พื้นที่หน้าตัด (ตารางเมตร) 
qคืออัตราการไหลเข้าด้านข้าง(ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีต่อเมตร) 
h คือ ระดับน้ าเหนือระดับอ้างอิง (เมตร) 
C คือChezy Coefficient (เมตร) 
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R คือ รัศมีชลศาสตร์ (เมตร) 
 คือ สัมประสิทธิ์โมเมนตัม 

 
3.2  วิธีการค านวณหาค าตอบ 

 
การหาค าตอบจากสมการต่อเนื่องและสมการโมเมนตัม อาศัยวิธีการ Implicit finite 

difference ที่พัฒนาโดย Abbott และ lonescuทั้งนี้ค่าอัตราการไหล (Q) และระดับน้ า (h) จะค านวณ
ที่ต าแหน่งสลับกันดังแสดงในภาพที่ 3ต าแหน่งเหล่านี้จะก าหนดขึ้นโดยอัตโนมัติ ในแบบจ าลอง
ตามความต้องการของผู้ใช้ ต าแหน่งที่ค านวณค่าระดับน้ าจะอยู่ที่จุดที่ก าหนดหน้าตัดส่วนต าแหน่ง
ที่ค านวณอัตราการไหลจะอยู่กึ่งกลางระหว่างต าแหน่งที่ค านวณระดับน้ าและที่ต าแหน่งอาคารชล
ศาสตร์ค่าอัตราการไหลจะมีค่าเป็นบวกเมื่อน้ าไหลไปในทิศทางท้ายน้ า 

 

 
 

ภาพท่ี 3  ต าแหน่งที่ค านวณอัตราการไหล และระดับน้ า 
 
ท่ีมา: MIKE11 Reference Manual (2003) 
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3.3 ความต้านทานที่ท้องล าน้ า 
 

แบบจ าลองนี้จะท าการวิเคราะห์ความต้านทานของการไหลเน่ืองจากความเสียดทานที่ 
ท้องน้ า สามารถค านวณได้จากสมการของ Chezyหรือ Manning ส าหรับสมการ Chezy 
แสดงความสัมพันธ์ได้ดังสมการที่ 3 

 
RSACQ   (3) 

 
เมื่อ  Q คือ อัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 

A คือ พื้นที่หน้าตัด (ตารางเมตร) 
R คือ รัศมีชลศาสตร์ (เมตร) 
C คือ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของ Chezy 

 
 ส าหรับสมการ Manning แสดงความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
 

 
เมื่อ  n คือ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของ Manning 

M คือManning number ซึ่งมคี่าสมมูลกับสัมประสิทธิ์ของ Strickler 
 

ค่า M คือ ส่วนกลับของ Manning Coefficient n (M = 1/n) โดยค่า Manning’s n มีค่าอยู่
ในช่วงตั้งแต่ 0.01 จนถึง 0.10 ดังนั้นค่า M ที่สอดคล้องกันจะมีค่าตั้งแต่ 100 ถึง 10 

 
สัมประสิทธิ์ของ Chezyและสัมประสิทธิ์ของ Manning ซึ่งแสดงความสัมพันธ์โดย 

Cunge et al. (1980) แสดงได้ดังสมการที่ 5 
 


n
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C
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6/1MR  (5) 
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Q
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การหาค่าสัมประสิทธิ์ของความต้านทานการไหล (C,nหรือ M) นั้นสามารถประเมินได้
โดยการปรับเทียบแบบจ าลอง (Calibration) โดยปรับเทียบระหว่างลักษณะทางกายภาพที่ได้จาก
แบบจ าลอง และลักษณะทางกายภาพของสภาพความเป็นจริงที่ได้จากข้อมูลภาคสนาม นอกจากนี้
ยังสามารถประเมินค่า Manning’s n ได้จากการประมาณการไหลในทางน้ าเปิดทั่วไปซึ่งแสดงดัง
ตารางที่ 1 

 
ตารางท่ี 1  ค่าสัมประสิทธิ์ความต้านทานที่ท้องล าน้ าของทางน้ าเปิด 

 

ชนิดทางน้ าเปิด 
ค่าสัมประสิทธิ์ความต้านทาน 

Manning’s n 
Concrete 0.012 
Gravel bottom with sides  
 -  Concrete 0.020 
 -  mortared stone 0.023 
 -  riprap 0.033 
Natural stream channels  
 Clean, straight stream 0.030 
 Clean, winding stream 0.040 
 Winding with weeds and pools 0.050 
 With heavy brush and timber 0.100 
Flood Plain  
 Pasture 0.035 
 Field crop 0.040 
 Light brush and weeds 0.050 
 Dense brush 0.070 
 Dense trees 0.100 

 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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3.4  สภาพเงื่อนไขขอบเขต (Boundary Condition) 
 
 เงื่อนไขขอบเขตที่ต้องก าหนดในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD Module) แบ่ง

ออกเป็น 2 เงื่อนไขขอบเขต คือ 
 

 3.4.1 ขอบเขตด้านเหนือน้ า (Upstream Boundary) สามารถก าหนดในแบบจ าลองโดย
อาศัยข้อมูล 

     
 ก. อัตราการไหลคงที่จากอ่างเก็บน้ า 
  ข. อัตราการไหลของกราฟน้ าท่าจากเหตุการณ์ต่าง ๆ  

 
 3.4.2  ขอบเขตด้านท้ายน้ า (Downstream Boundary) สามารถก าหนดใแบบจ าลองโดย

อาศัยข้อมูล 
 

 ก. ระดับน้ าคงที่ เช่น ระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าขนาดใหญ่ 
  ข. ระดับน้ าที่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา เช่น ระดับขึ้นลงของน้ าทะเล 
  ค. โค้งความสัมพันธ์ระหว่างระดับและอัตราการไหล (Rating Curve) 
 
3.5  เงื่อนไขเสถียรภาพ (Stability Condition) 
 

 เสถียรภาพและความถูกต้องแม่นย าของวิธีการในการแก้สมการ Finite Difference 
ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขดังต่อไปนี้ คือ  

 
 3.5.1  Courant Condition (Cr) โดยทั่วไปค่าของ Cr จะอยู่ระหว่าง 10 ถึง 15 

 

rC  =   
x

gyvt



 )(
  10-15 (6) 

     
เมื่อ  v คือ ความเร็วที่หน้าตัดการไหล (เมตรต่อวินาที) 

g คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก(เมตรต่อวินาที) 
y คือ ความลึก (เมตร) 
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t คือ ช่วงเวลา (วินาที) 
x คือ ระยะทางระหว่างกริดที่ค านวณ (เมตร) 

 
 3.5.2  Velocity Condition เงื่อนไขความเร็วจะเป็นตัวก าหนดค่า time step โดยสมการ
ที่ 7จะเป็นสมการที่ก าหนดค่า time step ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงหน้าตัดขวาง (Cross-section) 
อย่างรวดเร็ว 

 

x

tv




  1-2 (7) 

 
4.  ลักษณะการพิบัติของเข่ือน  
  
 กรมชลประทาน (2552) อนุกรรมาธิการเขื่อนใหญ่ของสหรัฐอเมริกา (USCOLD) ได้สรุป
การพิบัติของเขื่อนไว้ 6 ลักษณะ ซึ่งสามารถเกิดจากสาเหตุที่แตกต่างกันคือ a) เกิดการพังทลายแบบ
น้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนน าไปสู่การชะล้างตะกอนดิน b) เกิดการกัดเซาะภายในตัวเขื่อนและเกิดเป็น
รูร่ัว โดยอาจเร่ิมจากการก่อตัวของรอยแยกภายในหรือเกิดการซึมตามท่อระบายน้ า c) ตัวเขื่อนและ
บริเวณฐานรากเสียรูปและเกิดการเตกร้าวภายในd) ทางด้านท้ายเขื่อนมีความลาดชันสูงเกินไปหรือ
มีความสูงชันเกินไปกับก าลังรับแรงเฉือนของวัสดุ e) ทางด้านเหนือน้ ามีเกิดการสไลด์ตัว เนื่องจาก
ระดับน้ าลดลงอย่างรวดเร็ว f)เกิดการพังทลายทางด้านท้ายเขื่อนโดยเกิดการเคลื่อนตัวของรากฐาน  
แสดงในภาพที่ 4 
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ภาพท่ี 4  การพิบัติของเขื่อน 6 ลักษณะ ตามข้อสรุปของ USCOLD 
 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2552) 
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 ในปี ค.ศ. 1983 USCOLD ได้สรุปสถิติสาเหตุการพิบัติของเขื่อนจ านวน 240 เขื่อน ใน
สหรัฐอเมริกาดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2  สรุปสถิติสาเหตุการพิบัติของเขื่อนโดย USCOLD 
 

Causes of Incident or failure % of 240 dam 

External erosion (overtopping / wave action) 29 
Internal erosion (in dam body / foundation) 38 
Foundation instability 14 
Excessive dam deformations 13 
Deterioration (chemical / physical) 2 
Malfunction of gate 2 
Earthquake effects 1 
Construction error 1 

 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2552) 

 
 จากหลักฐานทางสถิติของการพิบัติที่กล่าวมาข้างต้น เห็นได้ว่าปัญหาการพังทลายแบบ

น้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนและการพังทลายแบบรูร่ัวเป็นสาเหตุส าคัญคิดเป็น 67% แต่สาเหตุรองๆ ลง
มา ในหลายกรณีพบว่าเป็นสาเหตุเสริมให้เขื่อนพิบัติได้เช่นกัน ซึ่งบางคร้ังก็ยากที่จะวินิจฉัยได้อย่าง
แน่ชัดว่าการพิบัติเกิดขึ้นจากสาเหตุใด ดังนั้นเพื่อให้สามารถล าดับพฤติกรรมของตัวเขื่อนที่น าไปสู่
การพิบัติได้ ขอสรุปถึงสาเหตุของการพิบัติที่ส าคัญๆ ไว้ดังนี้ 

 
4.1  การร่ัวซึมของฐานรากและตัวเขื่อน 
 
 เมื่อสร้างเขื่อนขึ้นกักเก็บน้ า ย่อมท าให้เกิดความต่างระดับของน้ าในอ่าง และท้ายน้ า

เป็นธรรมดาของน้ าที่จะพยายามหาทางซึมจากระดับสูงไปต่ า โดยผ่านทั้งตัวเขื่อนและฐานรากดังนั้น
ในการออกแบบวิศวกรจะพยายามลดการร่ัวซึมนี้ให้น้อยที่สุด โดยการบดอัดดินเหนียวเป็นแกนเขื่อน
หรืออัดฉีดน้ าปูนในฐานราก แต่น้ าก็จะพยายามหาช่องทางที่จะซึมผ่านง่ายที่สุดโดยถ้ามีความเร็ว
หรือแรงดันมากพอก็จะกัดเซาะพาเอาเม็ดดินไหลตามไปพร้อมๆ กันด้วย ยิ่งถ้าการกัดเซาะเกิดขึ้น
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ภายในตัวเขื่อนไม่สามารถตรวจพบได้โดยง่าย เพื่อจะท าการแก้ไขเสียก่อน ก็อาจจะเกิดการกัดเซาะ
ต่อเนื่องจนเป็นสาเหตุให้เขื่อนพังได้ในที่สุด ต าแหน่งส าคัญในตัวเขื่อนที่เกิดการกัดเซาะได้โดยง่าย ได้
แสดงใน ภาพที่ 5 

 
 

Clay 
Core

1

2
3

Filter

 
 

 
ภาพท่ี 5  การร่ัวซึมของฐานรากและตัวเขื่อน  
 
ท่ีมา: วรากร (2542) 
 

บริเวณที่ 1 รอยต่อของฐานราก แกนดินเหนียว และ Filter น้ าจากฐานรากที่ไหลผ่าน
แนวน้ าปูนจะไหลเข้าสู่ Filter โดยเร็ว 

 
บริเวณที่ 2รอยต่อของแกนดินเหนียว และ Filter ด้านท้ายน้ า โดยน้ าที่ซึมผ่านแกนจะไหล

เข้าสู่ Filter 
 
บริเวณที่ 3ฐานรากด้านท้ายน้ า โดยน้ าที่ซึมจากฐานรากจะไหลขึ้นสู่ผิวดินอาจเกิดการ

ลอยตัวของเม็ดดิน (Boiling) ได้ 
 
ในบริเวณที่ 1 และ 2 ถ้ามีการออกแบบ Filter ที่ดีพอ การกัดเซาะก็จะไม่เกิดขึ้น ส่วน

กรณีที่เกิดในบริเวณที่ 3 อาจต้องท า Relief Well หรือ Toe Drain ที่จะท าให้การระบายน้ าออกจาก
ฐานรากได้โดยไม่ให้เกิดการกัดเซาะ 
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 4.2  การทรุดตัวต่างกันท าให้เกิดรอยแยกในตัวเขื่อน 
 

เขื่อนและฐานรากประกอบด้วยวัสดุก่อสร้าง ที่เป็นดิน กรวด ทราย หิน หรือคอนกรีต 
วางอยู่บนฐานรากที่เป็นดินหรือหินตามธรรมชาติ เมื่อมีแรงหรือน้ าหนักมากดทับหรือได้รับแรงจาก
แผ่นดินไหวย่อมจะมีการเคลื่อนตัวโดยเฉพาะอย่างยิ่งการทรุดตัวในแนวดิ่ง  ถ้าการทรุดตัวเกิดขึ้น
สม่ าเสมอมักไม่เป็นอันตราย แต่หากเกิดขึ้นต่างกันย่อมจะมีผลท าให้เกิดรอยแตกแยกขึ้นได้ทั้ง  
ผิวนอกของตัวเขื่อน ซึ่งสามารถเห็นได้ หรือภายในตัวเขื่อนซึ่งยากต่อการตรวจพบ แล้วยังอาจเป็น
สาเหตุสืบเนื่องก่อให้เกิดการร่ัวซึมของตัวเขื่อนได้ ลักษณะการทรุดตัวและแตกแยกในตัวเขื่อน  
อาจเกิดขึ้นได้ดังนี ้

 
4.2.1 การแตกตามขวาง (Transverse crack) เกิดจากลักษณะช่องเขาเป็นขั้นตะพัก 

(Terrace)โดยมีความลาดไม่สม่ าเสมอหรือความหนาของชั้นดินฐานรากไม่สม่ าเสมอ หรือการ
ก่อสร้างที่มีการทิ้งค้างไว้แล้วมาก่อสร้างต่อภายหลัง  อาจท าให้เกิดรอยแตกขวางกับแนวสันเขื่อน 
ซึ่งมีอันตรายสูงในการที่จะเกิดการร่ัวของน้ าผ่านตัวเขื่อน ตัวอย่างการแตกแยกลักษณะนี้ แสดงใน 
ภาพที่ 6 

 

Compressible Soil

Relatively Incompressible Soil

Crack
Crack

 
Compressible Soil

Relatively Incompressible Soil

Crack
Crack

 
 

ภาพท่ี 6  รอยแตกตามขวางแนวสันเขื่อน  
 
ท่ีมา: Sherard et al. (1963) 
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  4.2.2  (Longitudinal crack) ส่วนมากจะเกิดจากการทรุดตัวตามแนวตัดขวางของตัวเขื่อน 
ไม่เท่ากัน อาจเพราะมีอิทธิพลของสิ่งต่างๆ เช่น วัสดุต่างชนิดในส่วนต่างๆ ของตัวเขื่อน ความลึกของ
ร่องแกน (Cutoff trench) ที่ท าให้ความสูงของเขื่อนต่างกันการเพิ่มความสูงสันเขื่อนโดยการบดอัด
เพิ่ม หรือจากการสูญเสียความชื้นในส่วนต่างๆของเขื่อน เป็นต้น ดังแสดงใน ภาพที่ 7 
 

 

 
 

ภาพท่ี 7  รอยแตกขนานแนวสันเขื่อน  
 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2552) 
 

4.2.3 การแตกภายในตัวเขื่อน (Internal crack) เกิดจากการทรุดตัวต่างกันของวัสดุ
ก่อสร้างสองชนิด เช่น แกนดินเหนียว ซึ่งทรุดตัวมากกว่าส่วนหินภายนอก หรือส่วนที่เป็นคอนกรีต
กับส่วนที่เป็นดิน เป็นต้น การแตกจะเกิดในลักษณะ Tension crack เป็นส่วนมาก และมีอันตราย
สูงสุด เพราะไม่สามารถตรวจพบจากภายนอกได้ นอกจากจะมีการติดตั้งเคร่ืองมือวัดการเคลื่อนตัว
ในเขื่อนดังแสดงใน ภาพที่ 8 
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ภาพท่ี 8  รอยแตกภายในตัวเขื่อน  
 
ท่ีมา: Sherard et al. (1963) 
 
 4.3 การเคลื่อนพังของลาดเขื่อนและฐานราก 
 
  การพิบัติลักษณะนี้มักจะเกิดขึ้นอย่างฉับพลัน โดยมีการบอกเหตุล่วงหน้าน้อยมาก 
และมักเกิดร่วมกับการเปลี่ยนแปลงความดันน้ าภายในตัวเขื่อนหรือฐานราก ช่วงวิกฤตที่อาจเกิด  
การพิบัติ คือ 

 
4.3.1  ในระยะหลังของการก่อสร้าง (End of Construction) ในระหว่างการบดอัดตัว

เขื่อนจะท าให้เพิ่มความดันน้ าขึ้นในตัวเขื่อน ยิ่งเขื่อนสูงขึ้นความดันน้ าก็จะยิ่งมาก ท าให้ความ
แข็งแรงของดินลดลง จนอาจเป็นสาเหตุให้เกิดการเคลื่อนตัวของดินที่ถมตัวเขื่อนขึ้นได้ ซึ่งจะ
สามารถเกิดได้ทั้งทางด้านเหนือน้ าและท้ายน้ าดังแสดงใน ภาพที่ 9 
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ภาพท่ี  9  การเคลื่อนพังของเขื่อนในระหว่างการก่อสร้าง  
 
ท่ีมา: วรากร (2542) 

 
4.3.2  ในระหว่างเก็บกักน้ า (Impounding of Reservoir) ในระหว่างการเก็บกักน้ าจะมี

การไหลของน้ าซึมผ่านตัวเขื่อน จากด้านเหนือน้ าไปท้ายน้ า ความดันน้ าในตัวเขื่อนจะค่อยๆ เพิ่มขึ้น 
โอกาสที่จะเกิดการเคลื่อนพังทางด้านท้ายน้ าจะมีมาก ดังแสดงใน ภาพที่ 10 

 

 
 

ภาพท่ี 10  การเคลื่อนพังของเขื่อนในระหว่างเก็บกักน้ า  
 
ท่ีมา: วรากร (2542) 
 

4.3.3  ในระหว่างการลดระดับของน้ าในอ่างอย่างรวดเร็ว (Rapid Drawdown) เมื่อระดับน้ า
ในอ่างลดลงอย่างรวดเร็วเนื่องจากการน าน้ าไปใช้ในอัตราสูง หรือระบายทิ้งเพื่อซ่อมแซมแก้ไข 
หรือเหตุผลอ่ืนใดก็ตาม ทิศทางการไหลซึมของน้ าในตัวเขื่อนจะย้อนกลับมาทางด้านเหนือน้ า 
ก่อให้เกิดการเคลื่อนพังทางด้านเหนือน้ าได้ ดังแสดงใน ภาพที่ 11 
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ภาพท่ี 11  การเคลื่อนพังในระหว่างการลดระดับน้ า  
 
ท่ีมา: วรากร (2542) 

 
 นอกจากการเคลื่อนพังของตัวเขื่อนเองแล้ว ในกรณีที่ดินหรือหินฐานรากมีชั้นอ่อนอยู่ 

ผิวการเคลื่อนพังอาจเกิดขึ้นลึกลงไปถึงฐานรากด้วย ซึ่งจะมีลักษณะเป็นไปตามผิวของชั้นอ่อนนั้น  
 
 ส่วนการเคลื่อนพังของลาดดินธรรมชาติในบริเวณขอบอ่าง ก็อาจเป็นอันตรายต่อเขื่อน

ได้ กล่าวคือจะท าให้เกิดคลื่นขนาดใหญ่ เนื่องจากการถล่มของดินลงในอ่าง ขนาดของคลื่นจะใหญ่
กว่าที่คาดการณ์ไว้จากแรงลม ซึ่งอาจจะท าให้ซัดปะทะและล้นสันเขื่อนได้  
 
 4.4 การพิบัติจากการกัดเซาะ 
 
  การพิบัติของเขื่อนยังอาจเกิดจากการกัดเซาะของคลื่น ที่พัดเข้ากระทบลาดเขื่อนเหนือ
น้ า ส่วนการกัดเซาะจากน้ าฝนปกติจะป้องกัน ได้จากการปลูกหญ้า หรือท าหินเรียงคลุมไว้ แต่ถ้าดิน
มีลักษณะกระจายตัวในน้ าได้ง่าย (Dispersive Clay) ก็จะเกิดการกัดเซาะบนลาดเขื่อนได้มากจนเป็น
เหตุให้เกิดความเสียหายได้ ดังที่เกิดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยได้ดังแสดงในภาพ
ที่ 12 
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ภาพท่ี 12  การพิบัติจากการกัดเซาะ  
 
ท่ีมา: วรากร (2542) 
 
 4.5 การพิบัติจากน้ าล้นสันเขื่อน 
 
 การพิบัติจากน้ าล้นสันเขื่อน เป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดการพิบัติในอันดับต้นๆ ภาพที่ 13
แสดงสถิติการพิบัติเนื่องจากน้ าล้นสันเขื่อน ส าหรับสาเหตุอาจเกิดขึ้นได้จากหลายสาเหตุ ดังสรุป
ได้ดังนี้ คือ 

 
 4.5.1 การคาดการณ์ทางอุทกวิทยาไม่เหมาะสม 
 4.5.2 การเปิดปิดบานระบายน้ าล้นไม่ถูกต้อง 
 4.5.3  มีการถล่มของดินลงในอ่างท าให้เกิดคลื่นใหญ่ 
 4.5.4  การออกแบบ Freeboard ไม่เหมาะสม 
 4.5.5  การช ารุดของบานระบาย 
 4.5.6 การปิดกั้นบานระบายน้ าเนื่องจากเศษวัสดุ 
 
 ความน่าจะเป็นในการพิบัติยังขึ้นอยู่กับชนิดของเขื่อนอีกด้วย  Bowlesand Anderson 

(1997) ได้เสนอความสัมพันธ์ระหว่าง Probability of Failure กับความสูงของน้ าที่ล้นสันเขื่อนดัง 
ภาพที่ 14 และภาพที่ 15 ในขณะที่ Singh and Snorrason (1982) เสนอค่าที่ใกล้เคียงกัน  แต่ไม่ระบุ
ประเภทเขื่อน  โดยระบุว่าเขื่อนจะเร่ิมเกิดการพิบัติเมื่อน้ าล้นข้ามสันเขื่อน (Overtoping) สูงจากสัน
เขื่อนต้ังแต่ 0.15 ถึง 0.61 เมตร 
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ภาพท่ี 13  สถิติการพิบัติเนื่องจากน้ าล้นสันเขื่อน  
 
ท่ีมา: Bowles and Anderson (1997) 
 

 
 

ภาพท่ี 14  ความสัมพันธ์ระหว่าง Probability of Failure กับความสูงของน้ าที่ล้นสันเขื่อน 
 
ท่ีมา: Bowles and Anderson (1997) 
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ภาพท่ี 15  ตัวอย่างการพิบัติจากน้ าล้นสันเขื่อน Cassington 
 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2552) 
 
 4.6  การพิบัติเนื่องจากแผ่นดินไหว 

 

 แผ่นดินไหวส่งผลต่อความมั่นคงของเขื่อนเนื่องจากสามารถก่อให้เกิดการสั่นสะเทือน
ทั้งในแนวดิ่งและแนวราบ ท าให้เกิดแรงกระท าเพิ่มขึ้นในวัสดุตัวเขื่อน นอกจากนั้นยังอาจส่งผลต่อ
เขื่อนเนื่องจากการเคลื่อนตัวของแนวรอยเลื่อนใกล้บริเวณเขื่อน Soralump (2002) ได้สรุป
พฤติกรรมที่อาจน าไปสู่การพิบัติของเขื่อนได้ดังต่อไปนี้ 

 
 4.6.1 การเคลื่อนตัวของแนวรอยเลื่อนในแนวดิ่งใกล้ตัวเขื่อน 
 4.6.2 การเคลื่อนตัวของรอยเลื่อนใต้ฐานเขื่อน (ภาพที่ 16) 
 4.6.3 การเกิดคลื่นน้ าภายในอ่างเก็บน้ า (Seiches) เนื่องจากความสั่นสะเทือน(ภาพที่ 17) 
 4.6.4 การเกิดแผ่นดินถล่มรอบอ่างเก็บน้ าจากแรงแผ่นดินไหวท าให้เกิดน้ าข้ามสันเขื่อน 
 4.6.5  เกิดการพิบัติของอาคารบังคับน้ า ท าให้ไม่สามารถระบายน้ าได้ 
 4.6.6  การไหลซึมของน้ าผ่านตัวเขื่อนตามรอยแตกในแนวขวางกับสันเขื่อน 
 4.6.7  การยุบตัวของสันเขื่อนในแนวดิ่งเนื่องมาจากแรงสั่นสะเทือน 
 4.6.8  การสูญเสียก าลังของดินตัวเขื่อนหรือฐานรากเนื่องจากการเกิด Liquefaction ท า

ให้เกิดการเลื่อนไถลหรือยุบตัวของเขื่อน 
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ภาพท่ี 16  ความเสียหายของเขื่อน  Shih Kang ประเทศไต้หวัน  
 
ท่ีมา: Olsen (1999) 
  

 

 
 
ภาพท่ี 17  คลื่นในอ่างเก็บน้ าเน่ืองมาจากแผ่นดินไหว (Seiches)เขื่อน Hebgenประเทศ   
                 สหรัฐอเมริกา  
 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2552) 
 
  

คลื่นน้ าก าลังเคลื่อน
เข้าหาตัวเขื่อน 
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 4.7  การพิบัติจากการเกิด Liquefaction 
 
 Liquefaction  คือปรากฏการที่ดินทรายหรือกรวดที่อ่ิมตัวด้วยน้ าเกิดการสูญเสียก าลัง  
เนื่องจากแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว  เหตุดังกล่าวเกิดจากมีความสั่นสะเทือนของคลื่นแผ่น
ไหวที่แรงพอที่จะท าให้แรงดันน้ าในเม็ดดินเพิ่มมากขึ้นส่งผลให้เม็ดดินอยู่ห่างกันมากขึ้น ก าลังรับ
น้ าหนักของดินจึงตกลง เหตุการณ์ดังกล่าวจะเกิดเฉพาะดินทรายหลวมหรือกรวดที่มีความแน่นต่ า 
Liquefaction สามารถเกิดขึ้นได้ทั้งดินตัวเขื่อนหรือดินฐานราก และสามารถท าให้เขื่อนเกิดการพิบัติ 
ได้อย่างรวดเร็ว  เขื่อนที่ก่อสร้างด้วยเทคนิคการก่อสร้างในปัจจุบันแทบจะไม่มีโอกาสเกิด  
Liquefaction ได้  ส าหรับเขื่อนเก่าประเภทเขื่อนที่มีโอกาสเกิด Liquefaction ได้ง่ายที่สุดได้แก่เขื่อน
ที่ก่อสร้างโดยเทคนิค Hydraulic Fill หรือบดอัดดินโดยใช้น้ าฉีด (สุทธิศักดิ์, 2551) 
  
 ปี พ.ศ. 2468  เกิดแผ่นดินไหวที่เมือง Santa Barbara ขนาดความรุนแรง 9 Rossi-Forsel
สเกล ท าให้เกิดการพิบัติอย่างสมบูรณ์ของเขื่อน Sheffield ซึ่งเป็นเขื่อนดินดาดหน้าคอนกรีต  
(ภาพที่ 18) 

 

    
 
 

ภาพท่ี 18  การพิบัติของเขื่อน  Sheffield ปี พ.ศ. 2461  
 
ท่ีมา: Sherard et al. (1963) 
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5. การศึกษาด้านแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนในปัจจุบัน 
 
 ขั้นตอนส าคัญในการสร้างแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนคือความถูกต้องของอัตรา  
การไหลของน้ าผ่านรอยแยก ต่อมาได้พยายามพัฒนาแบบจ าลองให้มีความถูกต้องในส่วนของการ
ท านายลักษณะของรอยแยก แต่ยังคงมีความไม่แน่นอนเกี่ยวกับการสร้างแบบจ าลอง เนื่องจาก  
มีความไม่เข้าใจเกี่ยวกับข้อมูลกระบวนการการพังทลายและด้วยเหตุนี้ท าให้ต้องอาศัยข้อมูล
สมมติฐานจากหลายแห่ง 
 
 ในความเป็นจริงแล้วไม่มีแบบจ าลองไหนสามารถจ าลองการพังทลายของเขื่อนได้โดย
ทันทีต้องใช้ข้อมูลระหว่างแบบจ าลองที่ได้การทดลองและแบบจ าลองที่สร้างขึ้นเองเพื่อจะท าให้ได้
ข้อมูลเหมาะสมที่จะเป็นสมการพื้นฐานและหลักการทางกายภาพมาพิจารณาร่วม 
 
 โครงการในยุโรปได้ตรวจสอบผลกระทบของการเกิดน้ าท่วมขนาดใหญ่โดยใช้แบบจ าลอง
หลายรูปแบบ ซึ่งถูกประเมินจากการทดลองภาคสนามและห้องปฏิบัติการ แบบจ าลองเหล่านี้
สามารถปรับปรุงและมีความน่าเชื่อถือเมื่อเปรียบเทียบกับรุ่นก่อนหน้า โดยมีความไม่แน่นอน 30% 
ในการท านายปริมาณการไหลออกจากการทดลองภาคสนามและห้องปฏิบัติการ เมื่อน าไปใช้กับ
เหตุการณ์ที่เกิดภัยพิบัติขึ้นในอดีตของเขื่อน Tousในประเทศสเปน พบว่ามีความไม่แน่นอน 50% 
จากการท านายที่ล้มเหลวของการปริมาณการไหลออกของน้ าและการคาดการณ์ที่ไม่น่าเชื่อถือของ
การพังทลายในผลการทดลอง (Morris, 2005) ชี้ให้เห็นว่าการวิจัยเพิ่มเติมเป็นสิ่งจ าเป็นและเพิ่มขีด
สามารถของแบบจ าลอง ซึ่งในส่วนนี้จะอธิบายถึงเคร่ืองมือและวิธีการใช้แบบจ าลองการพังทลาย
ของเขื่อน 
 
 5.1  งานทดลอง (Experimental Work) 
 
  เพื่อความเข้าใจถึงกระบวนการและการอธิบายที่เกี่ยวข้องอย่างถูกต้องของการพังทลาย
ของเขื่อน การทดสอบภาคสนามและการใช้ห้องปฏิบัติการจึงได้ถูกประยุกต์ใช้ การทดลองจะ
มุ่งเน้นในการระบุขนาดของพื้นที่น้ าท่วมจากการพังทลายของเขื่อน วิธีการนี้เหมาะสมส าหรับเขื่อน
คอนกรีตแบบโค้ง มักจะท าให้เกิดการพังทลายในระยะเวลาที่ค่อนข้างสั้น เกิดภัยพิบัติแบบฉับพลัน 
ท าให้ไม่มีข้อมูลเชิงลึกในการสร้างแบบจ าลองส าหรับการเคลื่อนตัวของน้ าไปยังท้ายคลอง 
(Dressler, 1954)  
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 ในปัจจุบันได้มีการทดสอบภาคสนามและการใช้ห้องปฏิบัติการหลายคร้ัง ในการสร้าง
แบบจ าลองการพังทลายของเขื่อน  โดยในประเทศเนเธอร์แลนด์ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพังทลาย
ของเขื่อน เร่ิมต้นด้วยการทดสอบภาคสนามในเขื่อนทรายที่มีลักษณะไม่ยึดติด (non-cohesive) ในปี 
1989 และการทดสอบภาคสนามคร้ังที่ 2 ใช้ข้อมูลที่ Het Zwin ซึ่งตั้งอยู่ระหว่างประเทศ
เนเธอร์แลนด์และเบลเยียม เป็นการทดลองที่มุ่งเน้นการสร้างแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อน
ทรายที่ใช้ป้องกันคลื่นจากทะเล โดยผลที่ได้จากการทดสอบทั้งสองได้ด าเนินการในวันที่ 6-7 
ตุลาคม 1994 มีการายงานจาก Visser (1996) ต่อมาในปี 1996 ได้มีการทดสอบภาคสนามขนาดใหญ่
โดยด าเนินการตรวจสอบแบบ 3 มิติของการพังทลายของเขื่อนทราย (Visser 1998) 
 
 วิธีการพังทลายที่แตกต่างกันทั้งห้องปฏิบัติการขนาดเล็กและการทดสอบภาคสนาม
ขนาดใหญ่มีวัตถุประสงค์เพื่อให้มีความเข้าใจวิธีการการพังทลาย ข้อมูลส าหรับการสอบเทียบและ
การตรวจสอบแบบจ าลองคณิตศาสตร์ ส าหรับข้อมูลเพิ่มเติมในบางส่วนของการทดลองที่
ด าเนินการได้แก่ Tinney and Hsu (1961); Tingsanchali and Hoai (1993); Colemanet et al. (2002); 
Rozov (2003); Zhu et al. (2006); (IMPACT, 2004) 
 
 การใช้ห้องปฏิบัติการและการทดสอบภาคสนามมีวัตถุประสงค์เพื่อให้เข้าใจถึงวิธีการ
ท าให้เกิดรอยแยกและข้อมูลส าหรับการสอบเทียบและตรวจสอบจากแบบจ าลอง  โดยทดสอบ
ภาคสนามหลายแห่งที่มีขนาดใหญ่ได้มีการทดสอบการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและการ
พังทลายแบบเกิดรูร่ัว โดยได้ทดสอบภาคสนามในประเทศนอร์เวย์สรุปไว้ในภาพที่ 19 และตารางที่ 
3 และข้อมูลเกี่ยวกับการทดสอบในห้องปฏิบัติการที่ได้สรุปไว้ในตารางที่ 4  
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ตารางท่ี 3  ข้อมูลเกี่ยวกับการทดสอบภาคสนามทั้ง 5 ในประเทศนอร์เวย์ 
 

ที่ อธิบายการทดสอบ 
1 เขื่อนดินเหนียว มีความสูง 6 เมตร (D50=0.01 มิลลิเมตร)มีดินเหนียว 25%  

และทรายน้อยกว่า 15 % ท าให้เกิดการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน 
2 เขื่อนที่ไม่ค่อยคงทน มีความสูง 5 เมตร  D50 ประมาณ 5 มิลลิเมตร  

ท าให้เกิดการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน 
3 เขื่อนหิน มีความสูง 6 เมตร ท าให้เกิดการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน 
4 เขื่อนหิน มีความสูง 6 เมตร ท าให้เกิดการการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว 
5 เขื่อนหิน มีความสูง 4.5 เมตร ท าให้เกิดการการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว 

 
ตารางท่ี 4  ข้อมูลเกี่ยวกับการทดสอบ 22 คร้ังในห้องปฏิบัติการที่ HR Wallingford  
 
จ านวนคร้ัง อธิบายการทดสอบ 
9 การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนโดยใช้วัตถุไม่ยึดเกาะที่ขนาดต่างกัน, 

ต าแหน่งของการพังทลายและรูปแบบของเขื่อน 
8 การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนโดยใช้วัตถุที่ยึดเกาะ เป็นวัสดุ 

และชนิดที่มีความแตกต่างกัน, ลักษณะบดอัดและรูปแบบของเขื่อน 
5 การพังทลายแบบเกิดรูร่ัวโดยใช้วัตถุที่ยึดเกาะ 

 
 การทดสอบภาคสนามและการทดสอบในห้องปฏิบัติการน าไปสู่การตรวจสอบและ  
ถูกน าไปพัฒนา ซึ่งในระหว่างการทดสอบภาคสนามในนอร์เวย์สรุปได้ว่ารูปแบบการพังทลายเป็น
รูปสี่เหลี่ยม ไม่ได้เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูอย่างที่ได้สันนิษฐานไว้ก่อนหน้านี้ Morris (2005) 
ชี้ให้เห็นว่าเมื่อปริมาณน้ าไหลผ่านตัวเขื่อนไปแล้ว จะเกิดรูปแบบการพังทลายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคาง
หมู  อย่างไรก็ตามสิ่งส าคัญที่กล่าวทั้งการทดสอบภาคสนามและการทดสอบในห้องปฏิบัติการ จะมี
การรูปแบบการพังทลายเป็นรูปสี่เหลี่ยม ซึ่งจะส่งผลให้การพังทลายเปลี่ยนรูปร่างเป็นแบบอ่ืนๆ
ต่อไป 
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ภาพท่ี 19  การพังทลายจากการทดสอบภาคสนามในประเทศนอร์เวย์ (a) การพังทลายแบบเกิดรูร่ัว  
  (b) การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน 
 
 5.2  สมการเบื้องต้นจากการทดลอง (Empirical Equaions) 
 
 ทางเลือกในการประเมินลกัษณะการพังทลายของเขื่อนจะใช้การวิเคราะห์จากสมการถดถอย
การเกิดภัยพิบัติของเขื่อนในอดีต โดยขอบเขตการพังทลายจะประเมินจากข้อมูลทางกายภาพ ดังตารางที่ 
5 หรือเป็นเคร่ืองมือในการเปรียบเทียบผลลัพธ์จากข้อมูลทางกายภาพ  
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ตารางท่ี 5  ประเมินความกว้างของรอยแยกและเวลาขณะเกิดภัยพิบัติ ประกอบด้วยความสูง 
ของเขื่อนHd,ความยาวสันเขื่อน CLและ ชนิดของเขื่อน 

 
ชนิดของเขื่อน ความกว้างของรอยแยก เวลาขณะเกิดภัยพิบัติ 
เขื่อนดินและเขื่อนหิน 3Hd dH  
เขื่อนคอนกรีต CL/3 dH  
เขื่อนที่มีรูปแบบโค้ง CL Hd /50 

 
สูตรจากการทดลองจ านวนมากได้รับการพัฒนาจากการท านายลักษณะการพังทลาย 

อัตราการการไหลสูงสุด รูปร่างของเขื่อนและอ่างเก็บน้ า ความจุของอ่างเก็บน้ า ความลึกและ
ปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าขณะช่วงเวลาที่เกิดการพังทลาย ความสูงของเขื่อน โดยจะน าไปใช้ในการ
อธิบายสมการต่อไป 

 
The U.S. Bureau of Reclamation (1988) ชี้ให้เห็นว่าเขื่อนดินมีรูปแบบการพังทลาย

เป็นรูปสี่เหลี่ยมโดยจะมีความกว้างมากที่สุด มีขนาดเป็น 3 เท่าของความลึก โดยวัดจากรอยแยกที่
ระดับต่ าสุด 

 

wavg hB 3  (8) 
 
เมื่อ  Bavgคือค่าเฉลี่ยของความกว้างทั้งหมดขณะเกิดการพังทลาย 

 hwคือความลึกของน้ าในอ่างเก็บน้ าเมื่อเริ่มเกิดการพังทลาย 
 

Hagen (1982) วิเคราะห์ 18 เหตุการณ์ที่เกิดภัยพิบัติขึ้นในอดีตจากการพังทลายแบบน้ า
ล้นข้ามสันเขื่อนจะได้สมการต่อไปนี้ 
 

48.0)(205.1 wwp hVQ   (9) 
 
เมือ่  Vwคือปริมาณน้ า 

 hwคือความลึกของน้ าในอ่างเก็บน้ า 
 Qpคืออัตราการไหลสูงสุด 
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MacDonald and Langridre-Monopolis (1984) วิเคราะห์เขื่อนทั้งหมด 42 แห่ง เป็น
เขื่อนดิน 30 เขื่อน เขื่อนหินและเขื่อนอ่ืนๆอีก 12 เขื่อน โดยความสูงของเขื่อนมีตั้งแต่ 6-93 เมตร 
ปริมาณการไหลออกของน้ า Voutจากอ่างเก็บน้ าที่ความลึก hw-bจะถูกเปรียบเทียบกับอัตราการไหล
สุดสูงของเขื่อนดิน 18 แห่งซึ่งสามารถแสดงสมการได้ดังนี้ 
 

41.0)(85.3 woutp hVQ   (10) 
41.0)(15.1 woutp hVQ   (11) 

 
Singh and Snorrason (1982, 1984) วิเคราะห์เขื่อนดินที่เกิดภัยพิบัติในอดีต จากการ

พังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน โดยจะท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างของรอย
แยกและความสูงของเขื่อน 

 
 Singh and Snorrason (1982, 1984) วิเคราะห์สมมติฐานของการเกิดภัยพิบัติของ

เขื่อนดินทั้ง 8 แห่งในรัฐอิลลินอยส์ของอเมริกา มีความสูงของเขื่อน Hdตั้งแต่ 4.4 – 28 เมตร โดย
เขื่อนดิน 6 แห่ง นั้นเกิดจากการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและอีก 2 แห่งเกิดจากการพังทลาย
แบบเกิดรูร่ัว 

 
 US Army Corps of Engineers HEC-1 and NationalWeather Service BREACH 

(Fread, 1988) ได้น ามาใช้ท านายปริมาณการไหลสูงสุด ทั้ง 2 แบบจ าลอง จะแสดงเวลาสูงสุดที่เกิด
ภัยพิบัติ ความลึกและความกว้างที่มากที่สุดของรอยแยก  และระดับน้ าบนสันเขื่อน (กรณีที่เกิดจาก
การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน) โดยก าหนดให้เท่ากับ 0.5 ชั่วโมง, hd, 4hd และ 0.15 เมตร 
ตามล าดับ จะได้สมการดังนี้ 
 

47.078.1 SQp   (12) 
89.1

4.13 dp hQ   (13) 
  
เมื่อ  Qpคืออัตราการไหลสูงสุด 
  Sคือปริมาณการความจุของอ่างเก็บน้ า 
  hdคือความสูงของเขื่อน 
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 Costa (1985) ได้ท าการวิเคราะห์เขื่อนที่เกิดภัยพิบัติในอดีตทั้งหมด 31 แห่ง โดยความ
สูงของเขื่อนมีให้พิจารณาหลายรูปแบบตั้งแต่ 1.8 – 83.8 เมตร ส่วนปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าขณะที่
เกิดจากพังทลายมีปริมาณ 3.8×103 - 7×108ลูกบาศก์เมตร จะได้สมการต่อไปนี้ 
 

57.0
12.1 wp VQ   (14) 

44.0)(63.2 dwp hVQ   (15) 
87.1

5.10 dp hQ   (16) 
48.0

27.1 wp VQ   (17) 
42.0)(981.0 dwp hVQ   (18) 

 
 โดยไม่มีความแตกต่างระหว่างสมการถดถอยของMac-Donald and Langridge-
Monopolis (1984) และ Costa (1985),โดย Mac-Donald and Langridge-Monopolisจะกล่าวถึงการ
วิเคราะห์เฉพาะเขื่อนดินในขณะที่ Costa กล่าวถึงการวิเคราะห์เขื่อนดินและเขื่อนชนิดอ่ืนๆ 
 
 Froehlich (1987) ได้วิเคราะห์การเกิดภัยพิบัติของเขื่อน 22 แห่ง โดย hwเท่ากับ 3.4 – 
77.4 เมตรVwเท่ากับ 0.1 – 310 ล้านลูกบาศก์เมตร จะแสดงเป็นสมการดังต่อไปนี้ 
 

24.1295.0
)(607.0 wwp hVQ   (19) 

 
 ในการวิเคราะห์ทั้งหมดมากกว่า 90%  ได้ท าการวิเคราะห์เหตุการณ์การเกิดภัยพิบัติ
ของเขื่อนในประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นการแสดงความสัมพันธ์ของสมการถดถอยโดย
MacDonaldand Langridge-Monopolis (1984); Costa (1985) และ Froehlich (1987) เพื่อเสนอ
ปริมาณการไหลสูงสุด 
 
 Broich (1998)วิเคราะห์การเกิดภัยพิบัติของเขื่อน 39 แห่ง และได้สมการถดถอย 2 
สมการซึ่งมีปริมาณการไหลออกและปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าขณะที่เขื่อนเกิดการพังทลาย 
 

449.0)(859.255 wwp hVQ   (20) 
256.04

)(611.72 wwp hVQ   (21) 
 
เมื่อ  Vwคือ106ลูกบาศก์เมตร 
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 Wahl (2004)ได้ท าการวิเคราะห์ความไม่แน่นอนของสมการ โดยได้รวบรวมฐานข้อมูล
ของเขื่อนจ านวน 108 เหตุการณ์ที่เกิดภัยพิบัติ เป็นที่ชัดเจนว่าการท านายปริมาณการไหลออกสูงสุด
ขึ้นอยู่กับความสูงของเขื่อนและความจุของอ่างเก็บน้ า โดยความลึกในอ่างเก็บน้ าสามารถอยู่ใน
ระดับที่ต่ ากว่าความสูงของเขื่อน ในกรณีเกิดจากการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว และระดับน้ าจะสูงกว่า
ความสูงของเขื่อนในกรณีเกิดจากการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน 
 
 5.3 แบบจ าลองเชิงกายภาพ (Physically based models) 
 
 Cristofano (1965) ได้พัฒนาแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนที่มีลักษณะดังต่อไปนี้
รูปแบบการพังทลายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ความกว้างของด้านล่างสมมติเป็นค่าคงที่ ความกว้าง
ของด้านบนจะขยายและมีความกว้างมากที่สุด  
 
 การไหลของน้ าผ่านช่องรอยแยก ค านวณโดยใช้ความกว้างของสันเขื่อน สมการ  
การไหลมีค่าสัมประสิทธิ์การไหล 2.9 ที่จุดเร่ิมต้นของการพังทลายถึง 2.2 ที่ปริมาณการไหลสูงสุด 
 

5.1CLHQ   (22) 
 
เมื่อ  Cคือสัมประสิทธิ์อัตราการไหล 
  Hคือ ความลึกของน้ าบนรอยแยกด้านล่าง 
  L คือ ความยาวของช่องรอยแยก 
  Qคือ อัตราการไหล 

 
 การพังทลายของดินตะกอนเกิดจากความแรงของน้ าที่ไหลผ่านรอยแยกในการ

ต้านทานแรงเฉือนของอนุภาคดินโดยอยู่ด้านล่างของรอยแยก อัตราการกัดเซาะจะขึ้นอยู่กับอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของน้ าที่ไหลผ่านรอยแรก 

 
 Harris andWagner (1967)ได้น าเสนอแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนที่เหมาะสมกับ
เกิดจากการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและจากการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว รูปแบบการพังทลาย
เป็นรูปพาราโบลา ประกอบด้วยความกว้างด้านบน Btopสมมติเป็น 3.75 เท่าของความลึก D (ดังภาพ
ที่ 20) ดังสมการต่อไปนี้ 
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5.254.5 HQ   (23) 
 
 

 

 

 
ภาพท่ี 20  รูปแบบการพังทลาย 
 

Schoklitsch (1917)ได้ประเมินการเคลื่อนที่ของตะกอนตามรอยแยกของเขื่อน ซึ่งอัตรา
การเคลื่อนตัวของตะกอน มีดังนี้ 

 
5.05.17.86  QdSG   

 
เมื่อ  G คือ  อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอน 
  Sคือ  ความลาดเท 
  dคือ เส้นผ่านศูนย์ของอนุภาคดิน 

 
 Brown and Rogers (1977, 1981) ได้พัฒนาแบบจ าลอง BRDAM ที่เกิดจากการพังทลาย
แบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและจากการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว รอยแยกจะเร่ิมต้นที่บริเวณสันเขื่อน เมื่อ
เกิดจากการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน มีลักษณะการพังทลายเป็นรูปพาราโบลา สมมติให้
เป็นค่าคงที่ระหว่างเกิดการพังทลาย โดยความลาดเทด้านข้าง 45๐ องศา และความลาดเทของรอย
แยก 5๐ - 20๐องศา ขึ้นอยู่กับวัสดุของเขื่อน ซึ่งปริมาณการไหลออกขณะเกิดจากการพังทลายแบบ
น้ าล้นข้ามสันเขื่อน สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

5.1

ctopp yBgQ   (24) 
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 โดยความลึกของน้ าที่ไหลผ่านสันเขื่อนเท่ากับ 75% ของความลึกน้ าในระดับต่ าสุด
ของการเกิดรอยแยก Like Harris and Wagner (1967), the Schoklitsch(1934) ได้วิเคราะห์สมการ
ของการเกิดตะกอน เพื่อประเมินการเคลื่อนตัวของเม็ดดิน ซึ่งความลาดเทด้านข้ างและการกัดเซาะ
ไม่ได้มีการอธิบายในแบบจ าลอง 
 
 Ponce and Tsivoglou (1981) ได้น าเสนอแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนดินที่เกิด
จากการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน โดยเร่ิมจากต าแหน่งการพังทลายในจุดที่เปราะบางของ
สันเขื่อนและพื้นผิวด้านท้ายน้ าของเขื่อน ความกว้างด้านบนของการพังทลายจะมีความเกี่ยวข้องกับ
อัตราการไหล 
 
 Lou (1981) ได้พัฒนาแบบจ าลองที่มีความคล้ายกับแบบจ าลองของ Ponce and 
Tsivoglou(1981) ซึ่งมีประสิทธิ์ภาพ โดยจะอธิบายรูปแบบการพังทลายเป็นสมการดังต่อไปนี้ 
 














 



top

mar
B

hy cos   

 
เมื่อ  yคือ  ความลึก 
  hmaxคือ ความลึกสูงสุดจากจุดศูนย์กลาง 
  xคือ ระยะทางจากจุดศูนย์กลาง 
 
 โดยน าสมการ Saint–Venantมาใช้กับแบบจ าลองของการไหลไม่คงที่ระหว่างเกิดการ
พังทลายของเขื่อนดิน การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนนั้นจะค านวณอัตราการไหลของตะกอน
โดยใช้ 3 สมการดังต่อไปนี้  1)สมการของ Du Boy (Du Boys, 1879)โดยรวมกับสมการของ 
Einstein ซึ่งจะท าการค านวณการเคลื่อนตัวของตะกอนทั้งหมด  2) การเคลื่อนที่ของตะกอนได้มา
จากปัจจัยของการเกิดการพังทลาย ดัชนีของความยากง่ายในการพังทลายและความเร็วของน้ า3)
สมการของ Cristofanoค านวณอัตราการกัดเซาะซึ่งสมการของDu Boy สามารถเขียนเป็นสมการได้
ดังนี ้
 

)( 00 cbl Kq    (25) 
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เมื่อ  qbl คือ อัตราการเคลื่อนที่ของดินต่อความกว้าง 
 )( 0 c   คือ ความเค้นเฉือนส่วนเกิน 
  K คือ ปัจจัยของการเคลื่อนตัวและความเร็วของตะกอน  
 
 Einstein’s (1942) อัตราการลอยตัวของตะกอนต่อหนึ่งหน่วยความกว้างสามารถเขียน
เป็นสมการได้ดังนี้ 
 


















 21

65

2.30
log303.2 II

d

h
Kq ssl  (26) 

   
เมื่อ  h คือ ความลึกการไหล 
  I1 ,I2คือ  ปริมาณหน่ึงที่ขึ้นอยู่กับความลึกการไหล 
  d65คือ  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเม็ดดิน 
  Ksคือ  11.6 Causabl 
  ablคือ  ความหนาของตะกอนเมื่อเร่ิมรอยตัว 
  usคือ (gRS)0.5 
  Caคือ  ความเข้มข้นของตะกอน 

  
 Lou (1981) อธิบายไว้ใน Singh (1996) ได้มาจากสูตรของการเคลื่อนตัวของดิน โดยจะ
บรรยายกระบวนการการกัดเซาะ ดังสมการต่อไปนี้ 
 

4

12
ut

C
E d

e
r    

 
เมื่อ  Ce คือ  ค่าคงที่ 
  td คือ  ช่วงเวลาของการพังทลาย 
  u คือ  ความเร็วของน้ า 
  Ms คือ  มวลของดินที่สูญเสียไประหว่างการพังทลาย 
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 Fread (1984) หน่วยงานสังกัด National Weather Service ได้ศึกษาแบบจ าลอง
BREACHซึ่งศึกษาการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและจากการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว โดยการ
กัดเซาะจะเร่ิมเกิดขึ้นกับพื้นผิวด้านท้ายน้ าของเขื่อน มีรูปแบบเป็นสี่เหลี่ยมเล็กๆ ส่วนด้านข้างของ
รอยแยกจะทรุดตัวลงจากนั้นจะเปลี่ยนรูปทรงเป็นสี่เหลี่ยมคางหมู ซึ่งขนาดจะถูกก าหนดด้วย  
ความสูงของเขื่อน  ความกว้างของด้านบนและด้านล่างของรอยแยกของหน้าตัด การไหลผ่านรอย
แยกสามารถค านวณจากสมการความกว้างของสันเขื่อนและสมการจากการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว 
อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนสามารถค านวณจากสมการของ Meyer-Peter and Muller (1948) 
และสมการการเคลื่อนตัวของตะกอนได้แก้ไขโดย Smart (1984) 
 
 University of the Federal Armed Forces Munich (Broich, 1998) ได้พัฒนาแบบจ าลอง 
DEICH  ได้ศึกษาแบบจ าลองการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและจากการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว
โดยช่องหรือรูร่ัวจะเกิดขึ้นบริเวณสันเขื่อน โดยการพังทลายเป็นรูปแบบสี่เหลี่ยมคางหมูมีความลาด
เทด้านข้าง 45๐และสมมติการกัดเซาะด้านข้างและด้านล่างเป็นค่าคงที่ อัตราการพังทลายสามารถ
ค านวณโดยใช้ความกว้างของสันเขื่อน โดย DEICH A และ DEICH_P จะค านวณตะกอนทั้งหมด 
ในขณะที่ DEICH N1/N2 ได้ท าการแยกแยะระหว่างตะกอนท้องน้ าและการลอยตัวของตะกอน 
ซึ่ง DEICH_A ใช้สูตรของเคลื่อนที่ของตะกอนจาก Ponce–Tsivoglou(Ponce and Tsivoglou, 1981) 
การรวมกันของสมการ Exner กับ Meyer-Peter และ Muller (1948)  
 
 มีหลายแบบจ าลองที่ได้รวบรวมการพังทลาย แต่ส่วนใหญ่แล้วจะเป็นช่วงเวลา  
การพังทลายในช่วงสุดท้ายและอัตราการพังทลายมีการก าหนดไว้แล้ว ขึ้นอยู่กับผู้ใช้งานจะ
ตัดสินใจปัจจัยการพังทลายลักษณะของเขื่อนและอ่างเก็บน้ า แบบจ าลอง MIKE 11 ประกอบด้วย
แบบจ าลองการพังทลาย สามารถใช้จ าลองการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนหรือการพังทลาย
แบบเกิดรูร่ัว การพังทลายอย่างต่อเนื่องท าให้เกิดเป็นรูปแบบการพังทลาย ซึ่งจะถูกก าหนดโดย
ความลึก ความกว้างด้านล่าง และความลาดเทของรอยแยก  โดยสามารถก าหนดการพังทลายได้  
2 วิธีคือ 
 
 1)  เวลา:ผู้ใช้งานแบบจ าลองการพังทลาย สามารถก าหนดช่วงเวลาการพังทลาย  
ความกว้างและความลาดเทได้ 
 
 2)  การกัดเซาะ : ในแบบจ าลอง MIKE 11 สามารถค านวณการพังทลายของเขื่อนโดย
ใช้สูตรการเคลื่อนตัวของตะกอน 
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แบบจ าลอง Sobek 1D2D, ซึ่งพัฒนาโดย Delft Hydraulicsสามารถจ าลองการพังทลาย
ของเขื่อนได้ทั้ง แบบจ าลองการไหลของน้ าแบบ 1 มิติส่วนใหญ่จะใช้ส าหรับการป้องกันน้ าท่วม
ตามแนวล าน้ า และแบบจ าลองการไหลของน้ าแบบ 2 มิติ โดยแบบจ าลองจะพิจารณารูปแบบการ
พังทลายรูปสี่เหลี่ยมจะเร่ิมพังทลายลึกลงไปและขยายออกทางด้านข้าง ซึ่งภาพที่ 21 จะแสดงการ
พังทลายเป็นช่วงๆโดยมีขอบเขตการศึกษาดังนี้ 

 
1) โดยไม่พิจารณาถึงสภาพการไหลจริงที่เกิดขึ้นขณะเกิดการพังทลายจะต้องก าหนด

ความกว้างและความสูงของสันเขื่อนของการพังทลาย ความลึกของรอยแยก เวลาเร่ิมต้นและ
ระยะเวลาเมื่อเกิดกระบวนการพังทลาย  ความกว้างหรือช่วงเวลาการพังทลายสูงสุด อัตราการไหล
ผ่านรอยแยกโดยจะใช้สูตรมาตรฐานของการไหลผ่านฝายน้ าล้น 

 
2) ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขของไฮดรอลิคและการก าหนดพารามิเตอร์โดยใช้ข้อมูลเกี่ยวกับ

ระดับต่ าสุดของรอยแยก ความเร็วของการไหลสูงสุดซึ่งไม่เกิดการกัดเซาะ เวลาเร่ิมต้นและ
ระยะเวลาของกระบวนการพังทลาย 

 
ส าหรับข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองการพังทลายอ่ืนๆ จะอ้างอิงจากตารางที่ 6 และ Singh 

(1996); Singh and Quiroga (1987); Loukola and Huokuna (1998)เพื่อให้เข้าใจวิธีการที่เกี่ยวข้องกับ
การพังทลายของเขื่อน ซึ่งได้ตรวจสอบจากฐานข้อมูลการเกิดภัยพิบัติของเขื่อนในอดีต แล้วได้น า
วิธีการมาประเมินรูปแบบการพังทลายและปริมาณการไหลออกของน้ าผ่านรอยแยก 
 

 
 
ภาพท่ี 21  การพังทลายใน Sobek 1D2D, เร่ิมแรกจะพังทลายในทิศทางแนวตรง (ขั้นตอนที่ 1, 2 

และ 3) และจะพังทลายไปยังทิศทางแนวนอน (ขั้นตอนที่ 4 และ 5) 
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ตารางท่ี 6  สรุปลักษณะการพังทลายของเขื่อนจากผลการศึกษาของ  
 
แบบจ าลอง ลักษณะเชิงเรขาคณิต ชลศาสตร์ ตะกอน 

Cristofano (1965) Trapezoidal with side angle 
equal to angle of repose of the 
compacted material 

ฝายสันกว้าง Developed empirical 
formula 

Harris and Wagner 
(1967) 

Parabolic with top width 
 3.75 times the depth 

ฝายสันกว้าง Modified bed load 
Schoklitsch formula and 
suspended load formula 
based on turbulence and fall 
velocity 

Brown and Rogers 
(1981)BRDAM model 

Parabolic with side slope  
of 45 

ฝายสันกว้าง Modified bed load, 
Schoklitsch formula 

Ponce and Tsivoglow 
(1981) 

Top width flow rate relation Saint-Venant Exner with 
 Meyer-Pater-Muller 

Lou (1981) Most effective stable section 
(Cosine curve shape) 

Saint-Venant 1. Du Boy & Einstein 
2. Lou 
3. Christofano 

Nogueira Effective shear stress section 
(Cosine curve shape) 

Saint-Venant Exner equation with 
Meyer-Pater-Muller 

Fread (1988) 
NWS BREACH 

Rectangular and trapezoidal ฝายสันกว้าง
ไหลผ่านรู
ระบาย 

Meyer-Pater-Muller 
modified by Smart 

Singh &Quiroga 
(1987)BEED 

Trapezoidal ฝายสันกว้าง Einstein-Brown 

Loukola&Houkuna 
(1998) EDBREACH 

Trapezoidal ฝายสันกว้าง Meyer-Pater-Muller 

Broich (1998) 
DEICH N1/N2 

Diffusion approach Saint-Venant Several transport eqs. 

 
ท่ีมา: Zagonjolli (2007) 
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6.  แบบจ าลองการพังทลายของเขื่อน HEC-RAS MODEL 
 

การพังทลายของเขื่อนเกิดขึ้นในหลายเมือง เช่น Buffalo Creek, West Virginia 1972; 
Teton dam, Idaho 1976; Laural Run Dam and Sandy Run Dam, Pennsylvania 1977; Kelly Barnes 
Dam, Georgia 1977 จึงท าให้ต้องสังเกตความปลอดภัยของเขื่อนซึ่งความปลอดภัยของเขื่อนคือการ
ตอบค าถาม “อะไรจะเกิดขึ้นถ้าหากเขื่อนเกิดการพังทลาย” โดยความสามารถในการประเมินผล
ของการเกิดการพังทลายของเขื่อนได้เพิ่มมาในแบบจ าลอง HEC-RAS  

 
ในแบบจ าลอง HEC-RAS สามารถจ าลองการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและการ

พังทลายแบบเกิดรูร่ัวของเขื่อนดินและเขื่อนคอนกรีต (ส่วนใหญ่เกิดจากการเกิดแผ่นดินไหว) ท าให้
เกิดคลื่นน้ าท่วมเคลื่อนที่ไปยังทางด้านท้ายน้ าโดยจะใช้สมการการไหลไม่คงที่ การสร้างแผนที่น้ า
ท่วมสามารถใช้โปรแกรม HEC-GeoRASร่วมกับ GIS เป็นข้อมูลระดับความสูงของพื้นที่  

 
แบบจ าลองของเขื่อนภายใน HEC-RAS จะใช้เคร่ืองมือ Inline Structure โดยผู้ใช้จะท าการ

ก าหนดทางระบายน้ าล้นของเขื่อนและการเปิดประตูระบายน้ า (ประตูบานโค้งและบานตรง) 
สามารถควบคุมช่วงระยะเวลาหรือระดับการเปิดประตูระบายน้ า 

 
โดยในแบบจ าลองสามารถใช้รูปตัดตามขวางหรือพื้นที่อ่างเก็บน้ า ดังภาพที่  22 การใช้

ข้อมูลรูปตัดตามขวางเมื่อเกิดการไหลแบบไม่คงที่ จะท าให้การเคลื่อนตัวของปริมาณน้ าไหลผ่าน
อ่างเก็บน้ าถึงทางด้านท้ายน้ าของเขื่อน ส่วนการใช้ข้อมูลพื้นที่กักเก็บน้ าแทนอ่างเก็บน้ าใน
แบบจ าลอง HEC-RAS ประกอบด้วย  2 รูปตัดตามขวางของอ่างเก็บน้ าภายในโครงสร้างของตัว
เขื่อนและรูปตัดตามขวางของทางด้านท้ายน้ า ดังภาพที่  22การเคลื่อนตัวของน้ าเป็นการเชื่อมโยง
ของอ่างเก็บน้ า (พื้นที่เก็บกัก) กับรูปตัดตามขวางแรก (ด้านเหนือน้ า) ส่วนรูปตัดตามขวางที่ 2  
ในพื้นที่อ่างเก็บน้ าซึ่งอยู่เป็นภายในโครงสร้าง (ตัวเขื่อน) 
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ภาพท่ี 22  วิธีการสร้างแบบจ าลอง HEC-RAS ของตัวเขื่อนและอ่างเก็บน้ า 

 
 ข้อควรระวังของการใช้พื้นที่กักเก็บน้ าแทนพื้นที่อ่างเก็บน้ าซึ่งเงื่อนไขแรกคือการค านวณ
การวิเคราะห์การไหลกลับของน้ าโดยขึ้นอยู่กับผู้ใช้แบบจ าลองเพื่อมั่นใจว่าน้ าท่าที่ได้จากการ
ค านวณทางด้านเหนือน้ ามีความสอดคล้องกับน้ าท่าที่ไหลเข้าพื้นที่ เก็บกัก ถ้าไม่ใช่กรณีนี้  
แบบจ าลองส่วนใหญ่จะมีปัญหาที่จุดเร่ิมต้นในการเคลื่อนตัวของน้ าเป็นการไหลไม่คงที่โดยจะมี 2 
วิธีเพื่อให้มั่นใจว่าการค านวณน้ าท่านั้นมีความสอดคล้อง วิธีที่ 1 คือการปรับปริมาณการไหลให้
ลดลงและปริมาณน้ าใต้ดินจนถึงปริมาณน้ าท่าเพื่อให้สอดคล้องกับระดับน้ าในอ่างเก็บน้ า  วิธีที่ 2 
คือการใช้ตัวเลือกโดยให้ผู้ใช้ก าหนดปริมาณน้ าท่าในรูปตัดขวางระหว่างการค านวณเงื่อนไขเร่ิมต้น 
ซึ่งตัวเลือกนี้เรียกว่า “Internal RS Initial Stags” และสามารถใช้ตัวเลือกจากเมนูข้อมูลการแก้ไขของ
การไหลแบบไม่คงที่ ตัวเลือกนี้สามารถใช้ตั้งค่าปริมาณน้ าท่าทางด้านเหนือเขื่อนเช่นเดียวกับระดับ
พื้นที่อ่างเก็บน้ า 
 
 ยกตัวอย่างการใช้เมนู Inline Structure ในแบบจ าลอง ดังภาพที่ 23จะน าเข้าข้อมูลเขื่อนและ
การไหลล้นข้ามสันเขื่อน ภายในเมนู Weir/Embankment  โดยจะแสดงตัวเขื่อนเป็นสีเทา ส่วนการ
ไหลล้นข้ามสันเขื่อนจะมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมบนด้านซ้ายของเขื่อน จะประกอบด้วย 2 ประตู
ระบายน้ าบานสี่เหลี่ยมซึ่งปริมาณน้ าจะไหลผ่านประตูไปทางช่วงล่างของสันเขื่อน ส าหรับตัวอย่าง
นี ้
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ภาพท่ี 23  เมนู Inline Structure กับการยกตัวอย่างของเขื่อน 
 

6.1  การน าเข้าข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 
 

การน าเข้าข้อมูลของการเกิดการพังทลายของเขื่อนโดยท าการเลือกปุ่ม Breach (plan 
data) ซึ่งเป็นใส่ข้อมูลทั่วไปของการเกิดการพังทลายเป็นการประเมินผลการพังทลายของเขื่อนโดย
ใช้แบบจ าลองในการคาดการณ์เวลาที่เกิดขึ้นจริง โดยท าการใส่เป็นรูปทรงเรขาคณิต จากนั้นบันทึก
เวลาระหว่างการค านายผลโดยผู้ใช้สามารถน าเข้าข้อมูลการพังทลายของเขื่อนจากเมนู Dam 
Breach (Inline Structure) และใช้ตัวเลือกเมนู Unsteady Flow Analysisจะแสดง ดังภาพที่ 24 
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ภาพท่ี 24  ข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 
 

ข้อมูลส าหรับวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนมีดังนี้ 
 
1)  Inline Structure : ท าการเลือกในส่วนของโครงสร้างที่ต้องการวิเคราะห์การพังทลาย

ของเขื่อน โดยผู้ใช้แบบจ าลองสามารถน าเข้าข้อมูลการพังทลายได้มากกว่า 1 เขื่อน 
 
2)  Delete This Breach : ตัวเลือกนี้จะใช้ส าหรับเคลียร์ข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 
 
3)  Delete All Breaces : ตัวเลือกนี้จะใช้ส าหรับลบข้อมูลการพังทลายของเขื่อน

ทั้งหมด 
 
4)  Breach This Structure : กาเคร่ืองหมายเพื่อเลือกข้อมูลการพังทลายของเขื่อนเพื่อให้

ซอฟต์แวร์ตรวจสอบการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อน 
 
5)  Center Station : ท าการป้อนค่าตรงกลางของต าแหน่งการพังทลายในรูปตัดตาม

ขวาง 
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6)  Final Bottom Width : ท าการป้อนค่าขนาดความกว้างที่มากที่สุดของการพังทลาย
ของเขื่อน 

 
7)  Final Bottom Elevation : ท าการป้อนค่าระดับ (ความยาว) ที่มากที่สุดของการพังทลาย

ของเขื่อน 
 
8) Left side Slope : การป้อนค่าความลาดชันด้านซ้าย รูปร่างการพังทลายเป็นรูป

สี่เหลี่ยมคางหมูซึ่งแทนระดับสุดท้ายของรอยแยก ถ้าป้อนค่าความลาดชันเท่ากับ 0 ทั้งสองข้างจะท า
ให้รูปร่างการพังทลายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งการป้อนค่าความลาดชันนั้นแทนอัตราส่วนระหว่าง
แนวนอนกับแนวต้ัง ตัวอย่าง เช่น ป้อนค่าความลาดชันเท่ากับ 2 หมายถึง 2 ฟุต คือ ระดับแนวนอน 
และ 1 ฟุตคือระดับแนวต้ัง 

 
9) Right side Slope : การป้อนค่าความลาดชันด้านขวา รูปร่างการพังทลายเป็นรูปสี่เหลี่ยม

คางหมูซึ่งแทนระดับสุดท้ายของรอยแยก ถ้าป้อนค่าความลาดชันเท่ากับ 0 ทั้งสองข้างจะท าให้
รูปร่างการพังทลายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งการป้อนค่าความลาดชันนั้นแทนอัตราส่วนระหว่าง
แนวนอนกับแนวตั้ง ตัวอย่าง เช่น ป้อนค่าความลาดชันเท่ากับ 2 หมายถึง 2 ฟุต คือระดับแนวนอน 
และ 1 ฟุตคือระดับแนวต้ัง 

 
10)  Full Formation Time (hrs.) : การป้อนค่าเวลาที่ต้องการส าหรับการพังทลาย ซึ่งจะ

แทนช่วงเวลาของการเร่ิมพังทลายจนกระทั่งถึงความกว้างของรอยแยกสุดท้ายโดยผู้ออกแบบ 
ควรระมัดระวังในการก าหนดเวลา ควรจะจ ากัดเวลาของการพังทลายเมื่อเกิดการกัดเซาะและ  
ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับรูปร่างของการพังทลาย 

 
11)  Faillure Mode : โดยช่องนี้มีตัวเลือกการพังทลาย  2 แบบคือ การพังทลายแบบเกิด

รูร่ัวและการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน โดยการพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน ควรเลือก
เมื่อปริมาณน้ าท่าน้ าล้นข้ามสันเขื่อนและท าให้เกิดการกัดเซาะของตัวเขื่อน หรือปริมาณการไหลกิน
ความจุอ่างจนเป็นสาเหตุท าให้เกิดการกัดเซาะของตัวเขื่อน ส่วนการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว ควรเลือก
เมื่อเกิดการพังทลายของเขื่อนจากเกิดการร่ัวซึมของตัวเขื่อน เกิดการกัดเซาะจนท าให้ปริมาณน้ า
ไหลทะลุผ่านตัวเขื่อนและเกิดการกัดเซาะมากขึ้น โดยการพังทลายแบบเกิดรูร่ัวจะเกิดขึ้นช้าๆ  
ในช่วงแรกแต่จะมีความเร็วเพิ่มมากขึ้นเมื่อเกิดรูร่ัวขนาดใหญ่ 
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12)  Piping Coefficient : ตัวเลือกนี้สามารถใช้ได้เฉพาะการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว โดย
ผู้ใช้ป้อนค่าต้องท าการป้อนค่าสัมประสิทธิ์ของช่องรูร่ัว ซึ่งสมการของช่องรูร่ัวจะค านวณจากปริมาณ
การไหลผ่านรอยแยก ขณะเกิดการไหลพังทลายแบบรูร่ัว โดยโปรแกรมจะท ากาเปลี่ยนแปลงสมการ
เพื่อค านวณการไหลขณะเกิดรอยแยก 

 
13)  Initial Piping Elev : การป้อนค่าระดับศูนย์กลางของการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว 

ช่วงเวลาเร่ิมต้นก่อนเกิดการพังทลาย 
 
14)  Trigger Failure At : เป็นการป้อนข้อมูลของปัจจัยที่ท าให้เกิดการพังทลาย โดยมี  

3 ตัวเลือกที่เหมาะส าหรับใช้ในแบบจ าลอง HEC-RAS คือ ระดับปริมาณน้ าท่า (WS Elev), การ
ก าหนดเวลา (Set Time) และการรวมกันของระดับปริมาณน้ าท่าและการก าหนดเวลาของผู้ใช้
แบบจ าลอง (WS Elev+ Duration) ซึ่งในตัวเลือกที่ 3 ผู้ใช้สามารถป้อนค่าระดับปริมาณน้ าท่าในช่วง
ระยะเวลาเร่ิมต้นถ้าปริมาณน้ าท่ามีมากกว่าค่าที่ป้อนเข้าแบบจ าลอง นั่นคือการเร่ิมต้นของการ
พังทลายส่วนตัวเลือกที่เพิ่มเข้ามานี้ ที่ผู้ใช้สามารถป้อนค่าระดับปริมาณน้ าท่าคือ “Immediate 
Initiation WS” ถ้ามีระดับน้ าท่ามากเกินไปจะท าให้เกิดการพังทลายแบบฉับพลัน 

 
15)  Starting WS : ตัวเลือกนี้ส าหรับให้ผู้ใช้แบบจ าลอง เลือกปัจจัยในการเกิดการพังทลาย 

(trigger failure) ในโหมดของระดับปริมาณน้ าท่า (WS Elev) สามารถป้อนระดับปริมาณน้ าท่าแทน
ระดับที่รอยแยกก่อนเกิดการพังทลายของเขื่อน 

 
16)  Start Data : ตัวเลือกนี้ส าหรับให้ผู้ใช้แบบจ าลองที่เลือกปัจจัยในการเกิดการพังทลาย 

(trigger failure) ในโหมดของการตั้งค่าเวลา (Set Time) โดยผู้ใช้สามารถป้อนค่าวันที่ที่เร่ิมเกิดการพังทลาย
ของเขื่อน 

 
17)  Start Time : คือการป้อนค่าเวลาที่เร่ิมเกิดการพังทลาย เช่น (1800 คือ 6.00 p.m.) 
 
18)  Breach Plot : คือการน าเสนอโครงสร้างของเขื่อนด้วยกราฟฟิกเพื่อแสดงขนาด

ของรอยแยกและต าแหน่งจะแสดงเป็นสีแดง 
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19)  Breach Progression : คือการป้อนข้อมูลลงตารางซึ่งผู้ใช้แบบจ าลอง ก าหนดกราฟ
เส้นโค้งของข้อมูลการพังทลายของเขื่อนถ้าไม่ใส่กราฟเส้นโค้งของข้อมูลการพังทลายลงไป 
แบบจ าลองก็จะท าการก าหนดอัตราการพังทลายอัตโนมัติซึ่งวิธีการนี้จะท าให้ขนาดของรอยแยก
เพิ่มขึ้นตามช่วงระยะเวลาที่ผู้ใช้ก าหนดซึ่งผู้ใช้แบบจ าลองความเลือกที่จะก าหนดกราฟเส้นโค้งของ
ข้อมูลการพังทลายของเขื่อนตามช่วงระยะเวลาที่ก าหนดโดยกราฟเส้นโค้งจะป้อนค่าเป็นสัดส่วน
เวลา (Time Fraction)และ สัดส่วนรอยแยก (Breach Fraction) ซึ่งเป็นค่าเปอร์เซ็นของขนาดรอยแยก 
ทั้ง 2 ปัจจัยนี้จ านวนตัวเลข 0 และ 1 โดยตัวอย่างจะแสดงดัง ดังภาพที่ 25 
  

 
 
ภาพท่ี 25  การแก้ไขข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 
 

20)  Breach Repair (Optional) :ตัวเลือกนี้ช่วยให้ผู้ใช้งานกรอกข้อมูลการพังทลาย
ระหว่างการจ าลอง ซึ่งส่วนใหญ่มักจะถูกน ามาใช้ส าหรับการพังทลายของท านบกั้นน้ า แต่ควรใช้
ส าหรับการพังทลายของเขื่อน ถ้าผู้ใช้งานต้องการจ าลองในช่วงระยะยาวการแก้ไขข้อมูลจะแสดง
ดัง ดังภาพที่ 26 
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ภาพท่ี 26  การแก้ไขข้อมูลการพังทลายของเขื่อน ภายในเมนู Breach Repair (optional) 
 

21) Number of hours after full breach to start repair : การป้อนค่าเวลาที่เร่ิม
กระบวนการซ่อมแซมหลังจากเกิดการพังทลายของเขื่อน 

 
22)  Total repair time (hours) : การป้อนค่าระยะเวลาทั้งหมดที่ได้ท าการซ่อมแซมการ

พังทลายของเขื่อน 
 
23)  Final filled in elevation : การป้อนค่าระดับด้านบนสุดของรอยแยกเมื่อมีการ

ซ่อมแซมเสร็จเรียบร้อย 
 

6.2  การประเมินค่าพารามิเตอร์การเกิดการพังทลายของเขื่อน 
  

ในการป้อนค่าพารามิเตอร์จะต้องประเมินทุกสิ่งที่มีความเกี่ยวข้องกับการพังทลายของ
เขื่อน โดยวิเคราะห์ช่วงเวลาและขนาดที่ใหญ่ที่สุดของรอยแยกขณะเกิดการพังทลาย จากการศึกษา
ค้นคว้าข้อมูลได้มีการพัฒนาของสมการเพื่อประเมินขนาดของรอยแยกและข้อมูลระยะเวลาของการ
เกิดการพังทลายในอดีตรวมทั้งได้มีการพยายามศึกษาค้นคว้าแบบจ าลองกระบวนของการพังทลาย
จากการศึกษาพื้นที่โดยมีการสรุปในปี 1998 คือ การท านายค่าพารามิเตอร์ของการเกิดรอยแยกของ
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เขื่อนโดย Tony L. Wahl of the U.S. Bureau of Reclamation  ซึ่งเป็นเอกสารข้อมูลการเกิดการ
พังทลายในอดีตที่มีการเกิดขึ้นในโลกรวมทั้งการอธิบายถึงสมการและการพัฒนาแบบจ าลองในการ
ท านายพารามิเตอร์การเกิดการพังทลายของเขื่อน 
  

ส าหรับแบบจ าลอง HEC-RAS ต้องท าการประเมินเส้นผ่าศูนย์กลางของรอยแยกที่
ขนาดกว้างที่สุดและระยะเวลาของการพังทลาย เพราะกระบวนการพังทลายนั้นต้องให้แบบจ าลอง
ประเมินค่าพารามิเตอร์ของรอยแยกและใช้เมทริกซ์ของความน่าจะเป็นของขนาดรอยแยกและ
ระยะเวลา โดยใช้สมการถดถอยและประเมินค่าพารามิเตอร์ของการจ าลองการเกิดรอยแยกได้มี
การศึกษาค้นหว้าในหลายแห่งของแบบจ าลอง HEC ได้แก่ Froelich (1995), MacDonald 
/Langridge-Monopolis (1984) และ Van Thun and Gillete (1990) และแบบจ าลอง BREACH ได้แก่ 
Dr. Danny Fread (Fread,1988) ซึ่งทั้ง 4 วิธีการนี้ให้ข้อสรุปเกี่ยวกับเส้นผ่าศูนย์กลางของรอยแยก
และระยะเวลาของการพังทลายที่แตกต่างกัน โดยทั่วไปการประเมินค่าพารามิเตอร์ของรอยแยกควร
ท าการแยกออกจากแบบจ าลอง HEC-RAS  ในการทดสอบความอ่อนไหวของผลลัพธ์ขนาดรอย
แยกและระยะเวลา ซึ่งจะเป็นผลดีในการทดสอบความอ่อนไหวพารามิเตอร์ของรอยแยก 

 
การประเมินผลแต่ละพารามิเตอร์ของรอยแยกในแบบจ าลอง HEC-RAS ให้ผลรับ

ปริมาณการไหลออก (outflow hydrograph) ที่แตกต่างกัน เมื่อกราฟน้ าท่าเคลื่อนตัวไปยังท้ายน้ าซึ่ง
โดยจะขึ้นอยู่กับระยะทางการเคลื่อนตัว, ความสูงของกระแสน้ า, ความขรุขระของล าน้ าและพื้นที่
น้ าท่วมถึง (floodplain) และกราฟน้ าท่าจะลดลงในบริเวณพื้นที่น้ าท่วมถึง (floodplain) ถ้ามีผู้คน
อาศัยอยู่ทางด้านท้ายเขื่อนระยะทางประมาณ 20 ไมล์หรือมากกว่า ซึ่งผลของกราฟน้ าท่าจากการ
พังทลายของเขื่อนต่างชนิดกัน อาจท าให้ขนาดของรอยแยกมีลักษณะคล้ายกันด้วยระยะเวลาและ
พื้นที่ ถ้าพื้นที่นั้นอยู่ใกล้เขื่อนจะส่งผลให้กราฟน้ าท่าของการเกิดการพังทลายมีลักษณะใกล้เคียงกับ
ผลลัพธ์ ในแบบจ าลองนี้การเลือกพารามิเตอร์ของการพังทลายเป็นสิ่งที่ส าคัญ 

 
6.3  ผลลัพธ์ของการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนในแบบจ าลอง HEC-RAS 

  
 ในการวิเคราะห์ผลการพังทลายของเขื่อนในแบบจ าลอง HEC-RAS จะประกอบด้วย
รูปตัดตามขวางแบบกราฟฟิก, รูปตัดด้านข้าง (profile) และ ลักษณะ 3 มิติซึ่งสามารถเคลื่อนไหว
ตามช่วงเวลาที่ก าหนดเพื่อที่จะสามารถมองเห็นภาพลักษณะการเกิดคลื่นน้ าท่วม จากตัวอย่างนั้น
เป็นการพล๊อตรูปตัดตามขวาง ขณะที่เกิดการพังทลายจะแสดงดัง ภาพที่ 27 และโปรไฟล์ของ
ปริมาณน้ าท่าในช่วงเวลาที่ต้องการแสดงผลดัง ภาพที่ 28 ซึ่งผู้ใช้งานสามารถแสดงผลกราฟน้ าท่า
ในต าแหน่งต่างๆ ในภาพที่ 29เป็นการแสดงกราฟน้ าท่าจากการเกิดการพังทลายของเขื่อน ซึ่งกราฟ
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น้ าท่าจะแทนปริมาณน้ าที่ไหลออกจากตัวเขื่อนจนถึงทางด้านท้ายน้ าท าให้เกิดคลื่นน้ าท่วมตลอด  
ทั้งโครงข่ายล าน้ า 

 

 
 
ภาพท่ี 27  ตัวอย่างของเขื่อนขณะเกิดการพังทลาย 
 

 
 
ภาพท่ี 28  ตัวอย่างโปรไฟล์ของเขื่อนขณะเกิดการพังทลาย 
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ภาพท่ี 29  ปริมาณการไหลของกราฟน้ าท่าจากตัวเขื่อนจนถึงท้ายน้ า 
 

6.4  การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อน  
  
 การพังทลายแบบน้ าล้นข้ามสันเขื่อนสามารถวิเคราะห์ได้โดยใช้แบบจ าลอง HEC-
RAS ในการจ าลองโครงสร้างด้านข้างโดยพื้นที่ทางด้านเหนือเขื่อนไม่ควรใช้ข้อมูลรูปตัดตามขวาง
ของแม่น้ า ซึ่งรูปตัดตามขวางควรอยู่ด้านท้ายเขื่อน การจ าลองโครงสร้างด้านข้างควรเชื่อมต่อพื้นที่
กักเก็บน้ าหรือแม่น้ าอีกสายหนึ่งซึ่งวิธีการของการจ าลอง คือจะเกิดอะไรขึ้นเมื่อปริมาณน้ าไหลล้น
สันเขื่อนหรือเกิดการพังทลายโดยพื้นที่กักเก็บน้ าควรมีความเหมาะสมส าหรับการจ าลองพื้นที่
ทางด้านเหนือเขื่อนเพื่อเชื่อมต่อปริมาณการไหลไปยังทางด้านท้ายน้ าและอาจจะเชื่อมโยงกับแม่น้ า
สายหลัก จากภาพที่ 30จะแสดงตัวอย่างการจ าลองโครงสร้างด้านข้างที่เชื่อมต่อพื้นที่กักเก็บน้ าแทน
พื้นที่ทางด้านเหนือเขื่อน และตัวอย่างของรูปตัดตามขวางภายในโครงสร้างด้านข้างซึ่งอยู่ทางด้าน
ขวาของรูป ดังภาพที่ 31 
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ภาพท่ี 30  แบบแผนตัวอย่างของเขื่อนและพื้นที่กักเก็บน้ า 
 

 
 

ภาพท่ี 31  ตัวอย่างรูปตัดตามขวางภายในโครงสร้างด้านข้าง 
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การค านวณปริมาณการไหลออกขณะเกิดการพังทลายของเขื่อนของแบบจ าลอง HEC-
RAS (USACE HEC, 2002) 
 

       5.25.1
8.0 btbtswb hHzhHbCQ                               (27) 

 
เมื่อ  
 Qb คือ ปริมาณน้ าไหลผ่านรอยเยก 
 Cw คือ สัมประสิทธิ์ของฝาย 
 bs คือ ความกว้างด้านล่างของรอยแยก 

Ht คือ พลังงานทั้งหมด 
hb คือ ค่าระดับด้านล่างของรอยแยกซึ่งสมมติอยู่ในฟังก์ชั่นของเวลาในการ

พังทลาย 
 z คือ ความลาดชันด้านข้างของรอยแยก 
  

ถ้าการพังทลายแบบเกิดรูร่ัวการค านวณปริมาณการไหลมีดังนี ้
 

   2/1

2*8.4 hhhhbQ bpsb        (28) 
 
เมื่อ hP คือ ระดับศูนย์กลางของรูร่ัว 
 h =hP หรือ h  =htwถ้า htw>hP 
 htw คือ ระดับของพื้นผิวน้ าทางด้านท้ายน้ า 
 h คือ ค่าระดับน้ าด้านเหนือน้ าของโครงสร้าง 
 
 ผู้ใช้แบบจ าลองควรก าหนดการป้อนข้อมูลของต าแหน่งและค่าระดับความสูงของ
ต าแหน่งด้านบนของเขื่อน ข้อมูลต าแหน่งและระดับความสูงจะถูกน าไปใช้ส าหรับการค านวณ
ปริมาณน้ าที่ไหลล้นข้ามสันเขื่อน ซึ่งตัวอย่างการป้อนค่าภายในโครงสร้างด้านข้างจะแสดงดังภาพ
ที่ 32 
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 จากตัวอย่างในภาพที่ 32 เป็นการเชื่อมโยงระหว่างเขื่อนและพื้นที่กักเก็บน้ าโดยจะใช้
แทนพื้นที่ทางด้านเหนือน้ าของเขื่อน จากการไหลล้นข้ามส้นเขื่อนหรือการพังทลายจะท าให้พื้นที่
กักเก็บน้ ามีระดับปริมาณน้ าเท่ากับแม่น้ า หลังจากการเกิดน้ าท่วม ปริมาณน้ าในพื้นที่กักเก็บอาจ
ส่งผลท าให้เกิดการพังทลายขึ้นอีกครั้ง  

 

 
 
ภาพท่ี 32  โครงสร้างด้านข้างภายในแบบจ าลอง 
 
 จากการน าเข้าข้อมูลของต าแหน่งและระดับความสูงภายในโครงสร้างด้านข้างของ
เขื่อน ซึ่งจะแสดงในส่วนของการแก้ไขโครงสร้างด้านข้างภายในแบบจ าลองข้อมูลระดับความสูง
จะแทนระดับสันเขื่อนตามตัวอย่างที่แสดงดัง ภาพที่ 33 
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ภาพท่ี 33  การแก้ไขข้อมูลโครงสร้างด้านข้างของเขื่อน 
 

จากตัวอย่างในภาพที่ 33ผู้ใช้แบบจ าลองต้องท าการป้อนข้อมูลความกว้างของเขื่อน , 
ค านวณปริมาณการไหลอ้างอิง, ค่าสัมประสิทธิ์ของเขื่อน, ระยะทางต้นน้ าของเขื่อนจากรูปตัดตาม
ขวางและข้อมูลระดับความสูงจะแทนระดับสันเขื่อน 

 
การน าเข้าข้อมูลลักษณะของเขื่อน ผู้ใช้แบบจ าลองสามารถป้อนข้อมูลการพังทลายใน

ส่วนของเมนูการแก้ไขการพังทลาย ดังตัวอย่างในภาพที่ 34 
 
จากตัวอย่างในภาพที่ 34ต้องการรายละเอียดของแต่ละข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 

ซึ่งควรตรวจสอบข้อมูลในส่วนของการพังทลายของเขื่อน 
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ภาพท่ี 34  การแก้ไขข้อมูลการพังทลายของเขื่อน 
 
 หลังจากที่ได้ท าการน าเข้าข้อมูลทั้งหมดลงในแบบจ าลอง ผู้ใช้แบบจ าลองจะสามารถ
เห็นผลลัพธ์ของโครงสร้างด้านข้างของเขื่อน ได้แก่ ลักษณะโปรไฟล์ , กราฟน้ าท่าของโครงสร้าง
ด้านข้างของเขื่อนและกราฟน้ าท่าในพื้นที่กักเก็บน้ าซึ่งสามารถท าให้มีความเข้าใจกับผลลัพธ์ที่ได้
จากการไหลล้นข้ามส้นเขื่อนหรือการพังทลาย ดังแสดงในภาพที่ 35และจากภาพที่ 36คือช่วง
ระยะเวลาและกราฟน้ าท่าของปริมาณการไหลของโครงสร้างด้านข้าง โดยจะแสดงเป็นเส้นระดับ
น้ า 3 เส้น และเส้นปริมาณการไหล 3 เส้น  โดยเส้นระดับประกอบด้วย ระดับน้ าทางด้านเหนือน้ า
ของเขื่อน (Stage HW US), ระดับน้ าทางด้านท้ายน้ าของเขื่อน (Stage HW DS) และระดับน้ าใน
พื้นที่กักเก็บน้ า (Stage TW)  โดยจะพิจารณาแม่น้ าทางด้านต้นน้ าและพื้นที่กักเก็บน้ าคือทางด้าน
ท้ายน้ า ซึ่งเส้นของปริมาณการไหลประกอบด้วย ปริมาณการไหลทางด้านเหนือน้ าของเขื่อน (Flow 
HW US), ปริมาณการไหลทางด้านท้ายน้ าของเขื่อน (Flow HW DS) และปริมาณน้ าที่ไหลออก จาก
การไหลล้นข้ามสันเขื่อนในพื้นที่กักเก็บน้ า (Flow Leaving) 
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ภาพท่ี 35  โปรไฟล์ของการพังทลายของเขื่อน 
 

 
 

ภาพท่ี 36  โครงสร้างด้านข้างของระดับน้ าและปริมาณการไหลจากกราฟน้ าท่า 
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 การเพิ่มในส่วนของโปรไฟล์และโครงสร้างด้านข้างของกราฟน้ าท่า เป็นการแสดงผล
กราฟน้ าท่าของระดับน้ าและปริมาณการไหลของพื้นที่กักเก็บน้ าซึ่งท าให้ผู้ใช้แบบจ าลองมีความ
เข้าใจเกี่ยวกับปริมาณการไหลเข้าและออกของพื้นที่กักเก็บน้ า และการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ าท่า 
จากภาพที่ 37แสดงตัวอย่างระดับน้ าและปริมาณการไหลของพื้นที่กักเก็บน้ า 
 

 
 
ภาพท่ี 37  ระดับน้ าและปริมาณการไหลของพื้นที่กักเก็บน้ า 
 
 การพังทลายของเขื่อนจากภาพที่ 36 และ 37 คือ ปริมาณการไหลเข้าพื้นที่กักเก็บน้ าและ
ระดับน้ าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ขณะที่ระดับน้ าและปริมาณการไหลในแม่น้ าลดลงในแบบจ าลอง 
HEC-RAS จะแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบตาราง ดังภาพที่ 38แสดงผลตารางรายละเอียดของโครงสร้าง
ด้านข้าง โดยผู้ใช้แบบจ าลองสามารถระบุช่วงเวลาของผลลัพธ์ ประกอบด้วยวันและเวลาขณะเกิด
การพังทลายของเขื่อน 
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ภาพท่ี 38  ตารางรายละเอียดของโครงสร้างด้านข้าง 
 
7.  การเปรียบเทียบแบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS กับ FLDWAV  ของแบบจ าลอง 
DAMBRK เพื่อวิเคราะห์การพังทลายของเข่ือน 
 

โปรแกรม FLDWAV พัฒนาโดยการบริการของสภาพอากาศแห่งชาติ (NWS) และ
แบบจ าลอง DAMBRK เป็นโปรแกรมมาตรฐาน โดยใช้กันอย่างแพร่หลายส าหรับการจ าลองการ
พังทลายของเขื่อน  จากนั้นในช่วงเวลา 2 ปีที่ผ่านมา มีอีกแบบจ าลองที่ได้รับความนิยมเช่นกัน คือ
แบบจ าลอง HEC-RAS ได้มีการเพิ่มแบบจ าลองย่อยส าหรับการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อน
เน่ืองจาก HEC-RAS (แต่เดิมใช้แบบจ าลอง HEC-2) เป็นแบบจ าลองส าหรับประเมินน้ าท่วมของทุ่ง
น้ าท่วมริมแม่น้ ามานานหลายทศวรรษ และเหมาะส าหรับพื้นที่ที่มีแม่น้ าและลุ่มน้ าจ านวนมากการ
ใช้แบบจ าลองHEC-RASในการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนในลุ่มน้ า สามารถประหยัดเวลาและ
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ทรัพยากรที่ส าคัญได้ ด้วยเหตุนี้ แบบจ าลองHEC-RAS จึงมีศักยภาพแทนที่แบบจ าลอง NWS 
FLDWAV และ DAMBRK ได้ เมื่อแบบจ าลอง HEC-RAS ได้รับการพัฒนา ค าถามคือแบบจ าลอง
ย่อยส าหรับการประเมินการพังทลายของเขื่อนในแบบจ าลองHEC-RAS ดีพอที่จะตอบสนอง
วัตถุประสงค์ที่ถูกต้องของกระบวนการการพังทลายของเขื่อนหรือไม่ ซึ่งบทความนี้จะท าการ
เปรียบเทียบแบบจ าลองย่อยการพังทลายของเขื่อนในแบบจ าลองHEC-RAS กับ แบบจ าลอง 
FLDWAV และ DAMBRK บนพื้นฐานของทฤษฏีและเทคนิควิธีการแก้ปัญหาเชิงตัวเลข 

 
 การวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนเป็นส่วนหนึ่งของการประเมินความปลอดภัยเพื่อ
ตรวจสอบศักยภาพอันตรายที่เพิ่มขึ้น (IHP) หรือผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในกรณีของการเกิดภัยพิบัติ
ของเขื่อน โดยมีข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการสร้างแผนที่น้ าท่วมและการพัฒนาแผนการเตรียมความ
พร้อมกรณีฉุกเฉิน (EPP) ส าหรับเขื่อนที่มีความเสี่ยงต่อชีวิต ซึ่งการจ าลองคลื่นน้ าท่วมจากการ
พังทลายของเขื่อนจะต้องด าเนินการโดยใช้แบบจ าลองอุทกศาสตร์ โดยแบบจ าลอง 1 มิติของ 
DAMBRK และแบบจ าลอง FLDWAV ทั้งคู่ได้มีการพัฒนาโดยการบริการของสภาพอากาศ
แห่งชาติ (NWS, 1998) เป็นแบบจ าลองที่ได้มาตรฐานส าหรับใช้ในการวิเคราะห์การพังทลายของ
เขื่อนมาเป็นเวลาหลายปี มีการจัดการป้อนข้อมูลพารามิเตอร์และสามารถสร้างโครงข่ายระบบ
แม่น้ ากับเขื่อนและสะพานทุกประเภทภายใต้เงื่อนไขขอบเขต การจ าลองการพังทลายของเขื่อน
จ านวนมากในประเทศสหรัฐอเมริกาและแคนาดาได้ด า เนินการใช้แบบจ าลอง DAMBRK หรือ 
FLDWAV โดยเหตุผลที่ DAMBRK และ FLDWAV มีการใช้กันอย่างแพร่หลายก็คือแบบจ าลองมี
ความแตกต่างกันในการใช้ประโยชน์ มีประสิทธิภาพและมีความถูกต้องแม่นย า ในปี 1996, Singh 
ได้สรุปแบบจ าลองก่อนหน้านี้บางส่วนในการพัฒนาการจ าลองการน้ าท่วมที่ เกิดการพังทลายของ
เขื่อน รวมทั้ง Christofano Model (Christofano, 1965), the Harris-Wagner Model (Singh, 1996), 
BRDAM (1977), the Ponce-Tsivoglou Model (1981), the Lou Model(Singh, 1996), the 
Nogueira Model (1984) andthe BEED Model (1986) และ แบบจ าลอง MIKE 11 พัฒนาขึ้นโดย 
DHIWater Environment and Healthประเทศเดนมาร์ก โดยมีกระบวนการสร้างแบบจ าลองน้ าท่วม
จากการพังทลายของเขื่อนและน ามาใช้กันอย่างแพร่หลายทั่วโลก เนื่องจากเป็นแบบจ าลองที่ต้อง
เสียค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงในการจัดซื้อลิขสิทธิ์ จึงไม่ได้ถูกน าไปใช้ในประเทศแคนาดา 
  
 เมื่อเร็วๆ นี้ ได้มีแบบจ าลองย่อยการพังทลายของเขื่อน ถูกเพิ่มอยู่ในแบบจ าลอง HEC-RAS 
ซึ่งมีประสิทธิภาพคล้ายกับแบบจ าลอง DAMBRK และ FLDWAV โดยสามารถจ าลองกราฟน้ า
ท่วมและการเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วมในล าน้ าขณะเกิดการพังทลายของเขื่อน  
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 ก่อนที่แบบจ าลองHEC-RASversion 3.0 จะผลิตขึ้นมาได้มีการจ าลองสภาพการไหลแบบ  
1 มิต ิในโครงข่ายระบบแม่น้ า เป็นแบบจ าลองที่ใช้ส าหรับประเมินทุ่งน้ าท่วมในทวีปอเมริกาเหนือ
และแม่น้ าหลายสาย โดยใช้การส ารวจรูปตัดตามขวางหรือข้อมูลรูปตัดตามขวางจากแผนที่ภูมิ
ประเทศ รวมทั้งสะพานและอ่ืนๆที่โครงสร้างของการควบคุมภายในรวมอยู่ในแบบจ าลองนี้ด้วย 
โดยเฉพาะพื้นที่ที่อยู่ใกล้ชุมชนและเมืองท าให้ประหยัดเวลาในการป้อนข้อมูลรูปตัดตามขวางและ
การปรับเทียบแบบจ าลอง โดยแบบจ าลอง HEC-RASversion 3.0 นี้ได้มีแบบจ าลองย่อยการวิเคราะห์
พังทลายของเขื่อนด้วย  
 
 ได้มีการตีพิมพ์ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของทฤษฎีและวิธีการของแบบจ าลอง
HEC-RAS กับแบบจ าลอง FLDWAV ซึ่งบทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิจารณ์ผลของแบบจ าลอง 
โดยจะมุ่งเน้นไปที่ประเด็นต่อไปนี้ 
 

-  พื้นฐานทฤษฎีของแบบจ าลอง 

-  การใช้ประโยชน์ 

-  ความถูกต้องของแบบจ าลอง 

-  ปัญหาที่เกี่ยวข้องของเงื่อนไขแบบจ าลอง 

-  ประสิทธิภาพของการเชื่อมข้อมูลกับ GIS ส าหรับการท าแผนที่น้ าท่วม 

 
7.1 พื้นฐานทฤษฎีของแบบจ าลอง 

 
 ทั้งแบบจ าลอง FLDWAV และ แบบจ าลองHEC-RAS จะใช้สมการของ Saint-Venant 
โดยมีข้อแตกต่างเล็กน้อย ซึ่งแบบจ าลอง FLDWAV จะประกอบด้วย 
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เมื่อ Q คือ ปริมาณการไหล 
 h คือ ความลึกของน้ า 
 A คือ พื้นที่การไหล 
 A0  คือ พื้นที่การไหลเก็บกักนอกเส้นทาง 

q คือ อัตราการไหลเข้า-ออก ทางด้านข้าง 
g คือ ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
t คือ เวลา 
x คือ ระยะทางตามแนวยาวล าน้ า 
Sco,Sm คือ ค่าแฟกเตอร์ความคดเคี้ยวของล าน้ าผันแปรกับค่าระดับผิวน้ า 
β คือ ค่าสัมประสิทธิ์โมเมนตัมส าหรับการกระจายความเร็ว 
Sf คือ ความลาดชันของคลองและทุ่งน้ าท่วม 
Se คือ ความลาดชันของการขยายตัว 
Si  คือ ความลาดชันพลังงานที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการไหลแบบ Non-Newtonian 
L คือ ผลกระทบโมเมนตัมของปริมาณการไหลด้านข้าง 
B คือ ความกว้างของผิวน้ าด้านบนที่ต าแหน่งความลึก h 
Wf คือ ผลกระทบเน่ืองจากแรงลมที่ผิวน้ าของการไหล 
 

ในส่วนของ Wf โดยปกติแล้วไม่น ามาใช้ในการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนนั้นจะ
มีผลกระทบต่อการเกิดน้ าท่วม เว้นแต่แม่น้ ากว้างและตั้งอยู่ในพื้นที่ที่มีลมแรง ส่วน Si  ตามปกติ
แล้วไม่อยู่ในแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อน โดยโคลนและเศษหินเป็นเพียงความเสี่ยงในบาง
พื้นที่ที่พิจารณาเป็นพิเศษ สิ่งเหล่านี้ควรได้น ามาวิเคราะห์และได้รับความส าคัญ  

 
ในแบบจ าลอง HEC-RAS1 มิติ ของสมการ Saint-Venantได้ถูกน ามาใช้ส าหรับคลอง

สายหลักและทุ่งน้ าท่วม (USACEHEC, 2002) 
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และ 
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เมื่อ A คือ พื้นที่รูปตัดตามขวาง 
 S คือ ปริมาณกักเก็บจากส่วนขัดขวางการไหลในของรูปตัดขวางล าน้ า 
 x คือ ระยะทางตามแนวยาวของล าน้ า 
 t คือ ช่วงเวลา 
 q1 คือ ปริมาณการไหลเข้าด้านข้างต่อหนึ่งระยะทาง 
 Q คือ ปริมาณการไหล      

  V คือ ความเร็วของการไหล      
z คือ ระดับความสูงของพื้นผิวน้ า 

 
 การสมมุตพื้นที่น้ าท่วมในล าน้ าจะก าหนดให้รูปตัดตามขวางมีระดับเท่ากับความสูง

ของพื้นผิวน้ า  
 c คือ ทางน้ า 
 f คือ ทุ่งน้ าท่วม 
 qc,qf คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของน้ าระหว่างล าน้ าและทุ่งน้ าท่วม 
 Mc, Mf  คือ โมเมนตัมต่ออัตราการเปลี่ยนแปลงระหว่างล าน้ าและทุ่งน้ าท่วม 
 Sfc, Sff คือ ความลาดเอียงของล าน้ าและทุ่งน้ าท่วม 
  

เมื่อเปรียบเทียบสมการที่ 29 และ 30 กับสมการที ่31 และ 32 มีข้อแตกต่างดังนี้ 
 
1. สมการต่อเน่ือง (สมการที2่9และ31) พื้นที่รูปตัดตามขวาง A (รวมถึงทางน้ าและทุ่ง

น้ าท่วม) และพื้นที่รูปตัดตามขวางที่ไม่ได้ใช้งาน A0จะถือว่าแยกออกจากสมการของแบบจ าลอง 
FLDWAV ในแบบจ าลอง HEC-RAS สมการต่อเนื่องแบ่งออกเป็น 2 สมการ ส าหรับทางน้ าและทุ่ง
น้ าท่วม ได้มีการเปลี่ยนแปลงการไหลระหว่างล าน้ าและทุ่งน้ าท่วมในการค านวณ ซึ่งปริมาณการ
ไหลระหว่างทุ่งน้ าท่วมและทางน้ าสายหลักไม่ได้มีการวิเคราะห์ไว้ในแบบจ าลอง FLDWAV 
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รวมถึงโมเมนตัมและลักษณะของไฮดรอลิคส าหรับแม่น้ าตามธรรมชาติระหว่างล าน้ าสายหลักและ
ทุ่งน้ าท่วมโดยรายละเอียดสามารถค้นคว้าได้ที่คู่มือ HEC-RAS (USACE, 2002) 

 
2.  ในแบบจ าลอง FLDWAVนั้นมีความแม่นย าของพื้นที่รูปตัดตามขวางและปริมาณ

การไหลโดยมีพารามิเตอร์ความคดเคี้ยวของทางน้ า โดยก าหนดระยะทางของฝั่งซ้ายจากคลองสาย
หลักและไปทางฝั่งขวาตามล าดับ ดังนั้นในสมการจึงไม่สามารถแสดงความคดเคี้ยวของทางน้ าได้
อย่างชัดเจน 

 
3.  นอกจากนี้ยังเห็นได้ชัดว่าค่าสัมประสิทธิ์โมเมนตัมβ นั้นมีความแตกต่างใน

ความเร็วของการไหลในรูปตัดตามขวางสมการที่ 30ของแบบจ าลอง FLDWAVซึ่งในสมการที่ 32
ของแบบจ าลอง HEC-RAS ไม่แสดงออกอย่างชัดเจนซึ่ง รูปแบบของคลองของ βมีความ
เปลี่ยนแปลงจาก1.01 ถึง 1.12จะประกอบด้วยรูปตัดตามขวางโดยสัมประสิทธิ์สามารถมีค่าสูง จาก 
1.2-1.33 (Chow, 1959)ค่าสัมประสิทธิ์โมเมนตัมของแบบจ าลอง HEC-RAS จะมีความถูกต้องเมื่อมี
การวิเคราะห์รูปตัดตามขวางจากวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ 

 
4.  แรงเสียดทานและแรงดันจากฝั่งแม่น้ า ไม่สามารถอธิบายแรงทั้งหมดที่กระท าในน้ า

ได้ โดยมีโครงสร้างต่างๆ ดังนี้ ตอม่อสะพาน ประตูเรือสัญจรและเขื่อนกั้นน้ าชั่วคราว ท าให้เกิด
แรงกระท าเพิ่มขึ้น ในพื้นที่ที่จ ากัดท าให้แรงกระท ามีอิทธิผลมากกว่าและก่อให้เกิดระดับน้ าทาง
เหนือน้ ายกระดับขึ้น (USACE, 2002) ซึ่งในแบบจ าลอง HEC-RAS ได้รวบรวม 2 แรงกระท านี้ไว้ 
แต่ไม่ได้แสดงออกอย่างชัดเจนของสมการโมเมนตัม (สมการที่ 32และ 32a) ในเทอมแรกของ
สมการคือ แรงที่กระท าจากโครงสร้างของ Shและเทอมที่สองคือการไหลเข้าด้านข้างของโมเมนตัม
MI เนื่องจากการไหลเข้าด้านข้างจากแม่น้ าสาขาซึ่ง (USACE, 2002) มีการบันทึกว่าควรลดการ
ค านวณในการยกระดับพื้นน้ าของแม่น้ ามิสซิสซิปปีของอเมริกา เป็นมากกว่า 0.5 ฟุต ถ้าการไหลเข้า
ของโมเมนตัมไม่ได้พิจารณาอย่างถูกต้อง ซึ่งข้อก าหนดเหล่านี้ จะรวบรวมได้อย่างชัดเจนในสมการ
โมเมนตัมที่ 2 ในแบบจ าลอง FLDWAV(Fread and Lewis, 1998) 

 
5.  ข้อก าหนดบางอย่างที่ใช้ในแบบจ าลอง FLDWAV ไม่ได้ถูกน ามาใช้ในแบบจ าลอง 

HEC-RAS ข้อก าหนดเหล่านี้รวมถึงความกดดันของลมและโคลนถล่ม ไม่สามารถที่จะประเมินด้วย
แบบจ าลอง HEC-RAS ในปัจจุบัน ซึ่งข้อก าหนดไม่ส่งผลกระทบต่อการบังคับใช้ของแบบจ าลอง 
HEC-RAS 
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 ในการสรุปความคิดเห็นพบว่าพื้นฐานทางทฤษฎีของทั้งสองวิธีแสดงให้เห็นว่า 
แบบจ าลอง FLDWAV และแบบจ าลอง HEC-RAS จะไม่แตกต่างกันโดยมีนัยส าคัญในการดูแล
รักษาแม่น้ าในธรรมชาติ 

 
7.2  การประเมินการพังทลายของเขื่อน 
 

  The US Department of the Interior Bureau of Reclamation (2004) ได้มีการรายงาน
เพื่อเปรียบเทียบระหว่างวิธีการใช้งานของ แบบจ าลอง MIKE11, FLDWAV และ แบบจ าลอง 
HEC-RAS ในการค านวณปริมาณการไหลผ่านรอยแยก โดยจะสรุปได้ดังนี้ 
 
 การค านวณปริมาณการไหลออกขณะเกิดการพังทลายของเขื่อนของแบบจ าลอง FLDWAV 
 

    5.25.1
45.21.3 bbisvb hhzhhbkcQ   (33) 

 
เมื่อ Qb คือ ปริมาณน้ าไหลผ่านรอยเยก 
 CV คือ ค่าปรับแก้ความถูกต้องของความเร็ว  
 bi คือ ความกว้างด้านล่างของรอยแยกที่เวลาใดๆ 
 h คือ ค่าระดับน้ าด้านเหนือน้ าของโครงสร้าง 
 hb คือ ค่าระดับด้านล่างของรอยแยกซึ่งสมมติอยู่ในฟังก์ชั่นของเวลาในการ
พังทลาย 
 z คือ ความลาดชันด้านข้างของรอยแยก 
 ks คือ ค่าปรับแก้กรณีเกิดจมน้ า (Submergence Correction) ของระดับน้ าด้าน
ท้ายน้ า 
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 ks = 1.0 
 
 ค่าปรับแก้ความถูกต้องของความเร็ว CVสามารถค านวณได้ดังนี้ 
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    bhmd
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เมื่อ Bd คือ ความกว้างของเขื่อนที่พังทลาย 
 Hhm คือ ระดับสุดท้ายของรอยแยกด้านล่าง 
 
 ถ้าการพังทลายแบบเกิดรูร่ัวการค านวณปริมาณการไหลมีดังนี ้
 

   2/1

2*8.4 hhhhbQ bpsb   (36) 

 
เมื่อ hP คือ ระดับศูนย์กลางของรูร่ัว 
 

h =hP หรือ h  =htwถ้า htw>hP (37) 
 
htw คือ ระดับของพื้นผิวน้ าทางด้านท้ายน้ า 
 
 การค านวณปริมาณการไหลออกขณะเกิดการพังทลายของเขื่อนของแบบจ าลอง HEC-RAS 
(USACE HEC, 2002) 
 

    5.25.1
8.0 btbtswb hHzhHbCQ   (38) 

 
เมื่อ Ht คือ พลังงานทั้งหมด 
 Cw คือ สัมประสิทธิ์ของฝาย 
 
 เมื่อเปรียบเทียบสมการที่ 33และ 38โดยทั้ง 2 สมการนี้มีลักษณะที่เหมือนกัน แต่ใน
แบบจ าลอง HEC-RAS สามารถให้ผู้ใช้งานเปลี่ยนแปลงค่า Cwได้ โดยไม่ใช้พารามิเตอร์ในการ
แก้ไขความเร็วของการไหลและใช้พลังงานทั้งหมดแทนระดับของพื้นผิวน้ า ในกรณี submerged 
flow ใช้เส้นโค้งความสัมพันธ์ระหว่าง percentageofsubmergenceกับ สัมประสิทธิ์ของอัตราการ
ไหล 
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 The US Department of the Interior Bureau of Reclamation (2004) สรุปว่าทั้งสอง
แบบจ าลองมีการค านวณปริมาณการไหลออกภายใต้เงื่อนไขของการไหลแบบอิสระ ส าหรับการ
ประเมินผลในกรณี submerged เป็นเร่ืองยากจึงได้มีการรายงานไว้ใน HEC-RAS (USACE, 2002) 
โดยสมมติเงื่อนไขของการไหลส าหรับปริมาณการไหลสูงสุดเป็นการไหลแบบอิสระ ซึ่งทั้งสอง
แบบจ าลองนั้นให้ผลลัพธ์ที่เหมือนกันถ้าแบบจ าลอง HEC-RAS ใช้ค่าสัมประสิทธิ์ที่เหมาะสม       
 

7.3 เทคนิคการแก้ไขปัญหาเชิงตัวเลข 
 

  
 
ภาพท่ี 39  Typical Finite Difference Cell In HEC-RAS and FLDWAV 
 
 สมมติว่ามีฟังก์ชั่น f(x,t) ซึ่งจะแสดงได้ดังนี้ 
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เมื่อ i แทนขั้นตอนของพื้นที่ และ j แทนขั้นตอนของเวลา 
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รูปแบบทั่วไปของสมการ implicit finite difference 
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เมื่อ   คือ weighting factor 
 
 ปัจจัยของweighting factor ที่ถูกต้องของการค านวณได้ตรวจสอบโดย Fread (1974) 
สรุปว่ามีแนวโน้มจาก 0.5 จนถึง 1.0 โดยค่าที่อยู่ระหว่าง 0.55-0.6 เป็นค่าที่ถูกต้องท าให้ลดการ
สูญเสีย ส่วนค่าที่มากขึ้นควรหลีกเลี่ยง เพื่อให้ผู้ใช้งานมีตัวเลือกเพื่อก าหนดค่า weighting factor ใน
ส่วนของแบบจ าลอง HEC-RAS และ แบบจ าลอง FLDWAV อย่างไรก็ตามผู้ใช้แบบจ าลองควร

ระมัดระวังในการเลือกพารามิเตอร์เนื่องจากอาจส่งผลกระทบได้ และ อัตราส่วนของ 


  โดย  

คือความยาวคลื่นในระบบไฮโดรลิค ปัจจัยเหล่านี้มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงในส่วนของรูปตัดขวาง
ล าน้ า ,การเปลี่ยนแปลงของความลาดชันของแม่น้ า ,ลักษณะของคลื่นน้ าท่วมและความซับซ้อนของ
โครงสร้างไฮโดรลิค เช่น สะพาน, ท่อระบายน้ า, ทางน้ าล้นและ เขื่อน   
 
 จากประสบการณ์การใช้งานของทั้งสองแบบจ าลอง เวลาในการค านวณผลของ
แบบจ าลอง FLDWAV ค่อนข้างสั้นกว่าแบบจ าลอง HEC-RAS โดยแบบจ าลอง FLDWAV ในการ
จ าลองการพังทลายของเขื่อนโดยปกติจะใช้เวลาน้อยกว่า 1 นาที ส่วนแบบจ าลอง HEC-RAS  เวลา
ในการจ าลองอาจถึง 20-30 นาที ขึ้นอยู่ขั้นตอนต่างเช่น จ านวนรูปตัดขวางและเงื่อนไขขอบเขต
ภายในที่ใช้ในแบบจ าลอง  
 
 ในแบบจ าลอง FLDWAV แบบอัตโนมัติท าให้มีวิธีการและระยะเวลาที่สั้น ส่วนใน
แบบจ าลองHEC-RAS จะขึ้นอยู่กับผู้ใช้จะก าหนดเวลาในการจ าลอง จึงท าให้แบบจ าลอง 
FLDWAV มีแนวโน้มที่จะเข้าถึงวิธีการง่ายกว่าแบบจ าลอง HEC-RAS 
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7.4 ฟังก์ชั่นพิเศษและความสามารถของแบบจ าลอง 
 
       7.4.1 การไหลแบบผสมผสาน 

 
  ระบบแม่น้ าตามธรรมชาติมีความเป็นไปได้ในการเกิดไหลแบบผสมผสานกับ
การเปลี่ยนแปลงการไหลจาก sub-critical ถึง supercritical การค านวณการเกิดไหลแบบผสมผสาน
น าไปสู่การจ าลองการพังทลายของเขื่อน ซึ่งทั้งแบบจ าลอง FLDWAV และแบบจ าลองHEC-RAS 
ใช้เทคนิคที่เรียกว่า local partial inertia (LPI) (Fread, 1996) เป็นการใช้ประโยชน์จากการก าหนดค่า
ตัวกรองเชิงตัวเลข วิธีนี้จะลดเทอมในสมการโมเมนตัม มีค่า Froude number 1.0  สมการโมเมนตัม
จะเปลี่ยนแปลงดังนี้ 
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 ความแตกต่างระหว่างสมการที่ 30และสมการที่ 44คือ LPI,  , ถูกน ามาใช้ใน
สมการที่ 44โดยมีเงื่อนไขดังต่อไปนี้ 
 

m

rT FF   )1;(  mFF Tr
 

  0   
rF( > tF ) 

 
เมื่อ FT คือ ค่า Froude number ที่มีค่าจุดเร่ิมต้นเป็น 0 โดยจะแตกต่างกัน 1.0-2.0  
 Fr คือ ค่า Froude number ในการค านวณ 
 m คือ เลขยกก าลังของสมการ โดยค่าจะอยู่ในช่วง 1-128 
  
 เทคนิคน้ีช่วยเพิ่มความเสถียรภาพของการจ าลอง โดย Fread (1986) รายงานว่า 
LPI นัน้มีค่า errorsน้อย 
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 แบบจ าลอง FLDWAV มีตัวเลือกไม่ค่อยมากส าหรับการค านวณการเกิดไหล
แบบผสมผสานที่ท าให้เกิดการเคลื่อนที่แบบ hydraulic jumpขึ้นอยู่กับสภาพการไหลที่เกิดขึ้นจริง
และการไหลแบบ supercritical เป็นตัวเลือกที่มีประสิทธิมากส าหรับผู้ใช้แบบจ าลองสภาพการไหล
แบบผสมผสาน โดยตัวเลือกนี้ไม่สามารถใช้ได้ในแบบจ าลอง HEC-RAS 
 

      7.4.2  วิธีการเคลื่อนตัวน ้าท่วมผ่านอ่างเก็บน ้า 
 

 ในแบบจ าลอง FLDWAVมีวิธีการเคลื่อนตัวน ้าท่วมผ่านอ่างเก็บน ้า ผู้ใช้สามารถ
เลือกได้ทั้งระดับของอ่างเก็บน้ าหรือการเคลื่อนตัวน ้าท่วมผ่านอ่างเก็บน ้ามากที่สุด การเคลื่อนตัวน ้า
ท่วมผ่านอ่างเก็บน้ าเหมาะสมส าหรับการกักเก็บน้ าขนาดใหญ่ที่มีอัตราส่วนความกว้าง /ความยาว 
ส่วนอ่างเก็บน้ าที่มีลักษณะเล็กและตื้นเหมาะกับการไหลแบบ Dynamic routing ซึ่งสามารถ
น าไปใช้ในแบบจ าลอง HEC-RAS ได้อย่างเดียว โดยจะแสดงผ่านรูปตัดขวางและขึ้นอยู่กับการ
ป้อนจ านวนข้อมูล 
 

      7.4.3  อัตราการไหลออกด้านข้าง 
 

  อัตราการไหลออกด้านข้างเกิดขึ้นเมื่อระบบแม่น้ าที่ชายฝั่งต่ าในบางพื้นที่และ
ระดับน้ าอยู่บนชายฝั่งและการไหลออกจากระบบ เช่น ทางเบี่ยง จะต้องมีการสร้างแบบจ าลอง
เฉพาะเมื่อจ าเป็น 
  
  ในแบบจ าลอง FLDWAV โดยด้านข้างของเขื่อนอยู่ระหว่างทั้ง 2 รูปตัดขวาง
และระยะทางที่อยู่ระหว่างทั้ง 2 รูปตัดขวางจะแทนความยาวของเขื่อน โดยผู้ใช้ต้องก าหนดค่า
สัมประสิทธิ์ด้านข้างและความสูงของเขื่อนเมื่อปริมาณน้ าเร่ิมล้น ในแบบจ าลองHEC-RAS  
มีตัวเลือกของการไหลออกด้านข้างมากขึ้น โดยจะพิจารณาด้านข้างของเขื่อน, บานประตูบังคับน้ า 
และท่อระบายน้ า สามารถน ามาใช้ในการจ าลองอัตราการไหลออกด้านข้าง ข้อที่ควรระมัดระวังใน
ส่วนของแบบจ าลองHEC-RAS คือไม่ได้มีการอธิบายวิธีการค านวณส าหรับการไหลแบบ unsteady 
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7.5 การจัดการรูปตัดขวาง 
 

 การจัดการรูปตัดขวางของทั้งสองแบบจ าลองมีความแตกต่างกัน โดยในแบบจ าลอง 
FLDWAV ได้มีการน าเข้าข้อมูลความกว้างด้านบน (wi) และระดับความสูง (Ei) โดยลักษณะของรูป
ตัดขวางจะแสดงในภาพที่ 40และจะมีความแตกต่างระหว่างความกว้างและความสูงที่ไม่เหมือนกัน
ตามหลักความเป็นจริงของรูปตัดขวาง 
 

 
 

ภาพท่ี 40  การแสดงรูปตัดขวางที่น าเข้าในแบบจ าลอง FLDWAV 
 
 ในแบบจ าลองHEC-RAS จะแสดงข้อมูลรูปตัดขวางเป็นต าแหน่งระยะซึ่งผู้ใช้สามารถ
ใช้ข้อมูลจุดในการแสดงรูปตัดขวางในแบบจ าลองHEC-RAS ซึ่งมีประสิทธิภาพและมีความเหมือน
จริงมากขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 41 
 

 
 
ภาพท่ี 41  การแสดงรูปตัดขวางที่น าเข้าในแบบจ าลอง HEC-RAS 
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 ผู้ใช้แบบจ าลอง FLDWAV มีทางเลือกในการปิดอ่างเก็บน้ าของพื้นที่ทางด้านท้ายน้ าที่
มีความเร็วของการไหลช้า เมื่อเปรียบเทียบกับความเร็วของการไหลในพื้นที่รูปตัดตามขวาง ซึ่งแต่
ละความกว้างและระดับของทางน้ ามีส่วนในการเก็บกักน้ า ในส่วนแบบจ าลอง HEC-RAS มี 2 
ทางเลือกที่ส าหรับจัดการกับพื้นที่ที่ไม่ได้ใช้การ ทางเลือกแรกคือรูปแบบที่ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถ
ก าหนดต าแหน่งซ้ายและระดับความสูง, ต าแหน่งขวาและระดับที่สูงกว่าทางน้ าและไม่มีปริมาณน้ า
ไหลผ่าน เมื่อระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าระดับของพื้นที่ที่ก าหนดและระดับน้ าสูงกว่าพื้นที่ที่ก าหนด ซึ่ง
ทั้งหมดจะกลายทางน้ า ทางเลือกที่สองเป็นการกั้นไม่ให้เกิดปริมาณการไหล โดยท าการปิดทางน้ า
ของพื้นที่บ่อน้ า สามารถจ าลองพื้นที่เก็บกักกับทางน้ าและการประมาณการไหลผ่านทางน้ า ดัง
แสดงในสมการที่ 31และ 32 การเปลี่ยนแปลงของการไหลและโมเมนตัมระหว่างทางน้ าพื้นที่รับน้ า
และที่ไม่ได้รับน้ าในแบบจ าลองHEC-RAS มีรายระเอียดเพิ่มเติม ซึ่งทั้ง 2 แบบจ าลองสามารถช่วย
ในการสร้างแบบจ าลองทุ่งน้ าท่วมและจ าลองการพังทลายของเขื่อน 
 

7.6 เงื่อนไขขอบเขต 
 
  เงื่อนไขขอบเขตมี 2 ประเภทที่จ าเป็นส าหรับการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อน คือ
เงื่อนไขขอบเขตทางด้านเหนือน้ าและท้ายน้ าและอ่ืนๆที่เป็นเงื่อนไขภายในขอบเขต ซึ่งทั้งสอง
แบบจ าลองนี้มีลักษณะที่คล้ายกันของเงื่อนไขขอบเขตเหนือน้ าและท้ายน้ า ส าหรับขอบเขตเหนือน้ า
จะใช้ข้อมูลอัตราการไหลของกราฟน้ าท่า ซึ่งในแบบจ าลอง FLDWAV สามารถใช้ข้อมูลกราฟ
น้ าท่าได้ แต่จะไม่มีในแบบจ าลองHEC-RAS และส าหรับขอบเขตท้ายน้ ามี 5 ประเภทที่ระบุใน
แบบจ าลองHEC-RAS และแบบจ าลอง FLDWAV คือ กราฟน้ าท่า, การไหลของกราฟน้ าท่า, โค้ง
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ ากับปริมาณน้ า, การไหลในภาวะวิกฤติและความลึกปกติจาก
สมการแมนนิ่ง  
  
 ในแบบจ าลอง FLDWAV ผู้ใช้สามารถเลือกที่จะการค านวณเงื่อนไขขอบเขตทางด้าน
ท้ายน้ าโดยใช้สมการแมนนิ่งที่มีความลาดชันของเส้นระดับพลังงาน แต่จะไม่สามารถใช้ได้ใน
แบบจ าลองHEC-RAS ประเภทของเงื่อนไขขอบเขตทางด้านท้ายน้ าสามารถน าไปใช้กับสถานที่
เฉพาะ ซึ่งกราฟน้ าท่าเป็นการศึกษาแม่น้ าที่เข้าสู่บริเวณปากแม่น้ าหรืออ่าว และไหลลงสู่ทะเลสาบ
หรืออ่างเก็บน้ า เงื่อนไขขอบเขตการไหลอาจถูกน าไปใช้กับขอบเขตทางด้านท้ายน้ าโดยสามารถ
น าไปใช้ในการปรับเทียบแบบจ าลองกับเหตุการณ์น้ าท่วม ในการจ าลองการพังทลายของเขื่อนจะ
ไม่ค่อยระบุเงื่อนไขขอบเขตเพราะไม่สามารถรู้ถึงความเป็นจริงการไหลของกราฟน้ าท่าในเงื่อนไข
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สุดท้ายนี้ได้ ซึ่งโค้งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ ากับปริมาณน้ าสามารถน าไปใช้ส าหรับ
เขื่อนเมื่อเกิดการไหลเหนือวิกฤต (super-critical) ถ้าการไหลใต้วิกฤต (subcritical) จะท าให้สัมพันธ์
ระหว่างระดับน้ ากับอัตราการไหลและการประเมินโค้งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ ากับ
ปริมาณน้ า เกิดข้อผิดพลาดระหว่างการจ าลอง กรณีส าหรับผู้ใช้แบบจ าลอง FLDWAVหรือ
แบบจ าลองHEC-RAS ควรศึกษาทางด้านท้ายน้ าซึ่งค่าของโค้งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ า
กับปริมาณน้ าจะไม่ส่งผลกระทบต่อขั้นตอนการศึกษา ซึ่งความลึกปกติจะใช้กับสภาพการไหลที่
สม่ าเสมอ อย่างไรก็ตามเงื่อนไขการไหลสม่ าเสมอไม่ค่อยมีอยู่ในล าน้ าธรรมชาติ เงื่อนไขขอบเขตนี้
ควรน าไปใช้กับทางด้านท้ายน้ า ซึ่งจะไม่ส่งผลกระทบต่อพื้นที่ศึกษา 
 
 ส าหรับเงื่อนไขขอบเขตภายในของทั้งสองแบบจ าลองมีโครงสร้างและเงื่อนไขดังนี้ 
เขื่อน, สะพาน, ท่อระบายน้ า, การไหลบรรจบกันของแม่น้ าหลายสาย, ความเร็ว, การไหลเข้า
ด้านข้าง ในแบบจ าลอง FLDWAV จะใช้สมการค านวณการไหลของทางน้ าล้น,ฝาย และประตู
ระบายน้ าซึ่งเป็นวิธีการคล้ายระหว่างแบบจ าลองHEC-RAS และแบบจ าลอง FLDWAV (Fresd and 
Lewis, 1998) 
 

7.7 เงื่อนไขเร่ิมต้น 
 

 การแก้สมการ nonlinear และ สมการ St. Venantมีเงื่อนไขขอบเขตเร่ิมต้นและเงื่อนไข
ที่แตกต่างน าไปสู่การแก้ปัญหาที่ต่างกัน โดยเงื่อนไขที่ผู้ใช้สามารถระบุหรือหรือสร้างขึ้นโดย
อัตโนมัติคือแบบจ าลอง FLDWAV โดยเงื่อนไขเร่ิมต้นอาจเป็นได้ทั้งการแบบ steady และ unsteady 
มีอัตราการไหลที่ t เท่ากับ 0 ซึ่งในแบบจ าลอง HEC-RAS ผู้ใช้จะต้องก าหนดเงื่อนไขเร่ิมต้น
ทั้งหมดในระบบ ส าหรับการไหลเร่ิมต้นและการค านวณระดับพื้นผิวน้ า ดังนั้นทั้งสองแบบจ าลอง
ไม่มีความแตกต่างในเงื่อนไขเร่ิมต้น 
 

7.8 ส่วนที่แตกต่างกันและประโยชน์ของแบบจ าลอง 
 
 การสร้างแบบจ าลองของการเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วม 

- สะดวกในการใช้งานและการประยุกต์ใช้ 
- สะดวกในการติดตามผลข้อผิดพลาดและปัญหา 
- สะดวกในการวิเคราะห์และการแสดงผล 
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ส าหรับมุมมองนี้แบบจ าลองHEC-RAS จะดีกว่าแบบจ าลอง FLDWAV ในรุ่นปัจจุบัน 
โดยแบบจ าลองHEC-RAS เป็นโปรแกรมกราฟฟิกใช้ส าหรับการแสดงผล โดยสามารถป้อนข้อมูล
และเปลี่ยนแปลงข้อมูลทั้งหมดได้ ผู้ใช้งานสามารถแก้ไขข้อมูลที่น าเข้าและบันทึกเป็น project file 
ในแบบจ าลองHEC-RAS ยังสามารถแสดงผลเป็นกราฟฟิกในการน าเสนอผลและเพื่อการ
ตรวจสอบข้อผิดพลาดซึ่งแสดงผลเป็นภาพเคลื่อนไหวและช่วงระยะเวลาขณะเกิดพื้นที่น้ าท่วม  
ซึ่งผู้ใช้สามารถตรวจสอบผลได้  

 
ส่วนแบบจ าลองFLDWAV เป็นโปรแกรมที่ท างานภายใต้ระบบปฏิบัติการ DOS  

ซึ่งการน าเข้ามูลเป็นเร่ืองค่อนข้างยาก ซึ่งการจัดเรียงข้อมูล เป็นสิ่งส าคัญส าหรับการแก้ไข 
ในแบบจ าลองซึ่งผู้ใช้จะต้องเรียบเรียงข้อมูลน าเข้า ,จ านวนพารามิเตอร์,การเรียงพารามิเตอร์และ
รูปแบบของข้อมูล เมื่อใส่ค่าพารามิเตอร์แล้วโปรแกรมอาจไม่ท างานนั้น สาเหตุเกิดจากพารามิเตอร์
ที่ขาดหายไป 

 
เมื่อเร็วๆ นี้ การบริการของสภาพอากาศแห่งชาติ (NWS)ได้มีการพัฒนาโปรแกรมเพื่อ

ช่วยผู้ใช้ในการแก้ไขปัญหา เรียกว่าโปรแกรม FLDAT ซึ่งเป็นโปรแกรมที่มีการท างานคล้ายกับ
แบบจ าลองHEC-RAS โดยเตรียมข้อมูลก่อนน าเข้าแบบจ าลองFLDWAVและมีช่วยในการวิเคราะห์
ผล แต่ยังอยู่ในขั้นตอนการตรวจสอบเบต้าและลักษณะบางอย่างที่ ไม่สมบูรณ์แบบ ยังมีอีกหนึ่ง
ฟังก์ชั่นในโปรแกรม FLDAT ที่สามารถอ่านไฟล์ข้อมูลของแบบจ าลองHEC-RAS และแปลงข้อมูล
ให้อยู่ในรูปแบบของแบบจ าลองFLDWAV นอกจากนี้NWS ยังมีโปรแกรมที่เรียกว่า FLDGRF  
ที่ออกแบบมาเพื่อแสดงผลแบบจ าลองในรูปแบบกราฟฟิก แต่โปรแกรมนี้จะท างานในระบบ DOS 
และไม่สามารถใช้โปรแกรมนี้กับแบบจ าลองHEC-RAS การรวมตัวกันของโปรแกรม FLDAT และ
FLDGRF ในแบบจ าลองFLDWAV ท าให้มีลักษณะคล้ายกับ แบบจ าลองHEC-RAS  อย่างไรก็ตาม 
แพ็คเกจในแบบจ าลองFLDWAV นั้นไม่เหมาะสมที่จะใช้ในแบบจ าลองHEC-RAS 
 

7.9 การเชื่อมต่อในระบบ GIS 
 

 ความสามารถของแบบจ าลองในการเชื่อมโยงกับระบบ GIS มีความส าคัญในทางอุทกวิทยา
และการประเมินผล ได้มีการประยุกต์ใช้กันอย่างแพร่หลายในด้านการจัดการอ่างเก็บน้ า ซึ่งการเชื่อมต่อ
ระหว่างแบบจ าลองกับระบบ GIS ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพให้แก่แบบจ าลองทางอุทกวิทยาและ 
ไฮดรอลิค 
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 USACE HEC ได้พัฒนาแพ็คเกจในการเชื่อมต่อกับแบบจ าลองHEC-RAS ซึ่งท างาน
ร่วมกับระบบ GIS ได้แก่ ArcInfo, ArcView และ ArcGIS  ใน HEC-GeoRASสามารถท างาน
ร่วมกับระดับความสูงของพื้นที่ (DEM) หรือข้อมูลพื้นผิวที่มีโครงสร้างแบบเวกเตอร์ (TIN) เพื่อ
เตรียมไฟล์ข้อมูลน าเข้าในแบบจ าลองHEC-RAS จากนั้นจะประมวลผลเพื่อแสดงพื้นที่น้ าท่วมใน
ระบบ GIS ซึ่งฟังก์ชั่นนี้จะช่วยลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในท าแผนที่น้ าท่วม อีกทั้งยังน าเข้าข้อมูล
รูปตัดตามขวางในแบบจ าลองHEC-RAS เพื่อเพิ่มความถูกต้องของแบบจ าลอง 
 
 ได้มีการพัฒนาโปรแกรมที่คล้ายคลึงกับแบบจ าลองFLDWAV โดย NWS ได้มีการ
เปิดตัว เมื่อเร็วนี้ๆคือ FLDXS และ FLDVIEW ซึ่งท างานร่วมกับระบบ GIS ในการเตรียมข้อมูล
และแผนที่น้ าท่วม   FLDXS เป็นเคร่ืองมือที่ใช้รูปตัดตามขวางโดยใช้ DEM และFLDVIEW เป็น
เคร่ืองมือที่ใช้ส าหรับท าแผนที่น้ าท่วม ซึ่งทั้ง 2 เคร่ืองมือยังอยู่ในขั้นตอนทดสอบเบต้า 
 
 ข้อมูลจากการส ารวจภาคสนามควรมีความถูกต้องเพื่อแทนลักษณะทางกายภาพของ
แม่น้ าเพราะจะท าให้ข้อมูลรูปตัดตามขวาง DEM หรือ TIN อาจไม่สามารถใช้งานจริงได้ 
 

7.10 ตัวอย่าง 
 

 การเปรียบเทียบระหว่างแบบจ าลอง HEC-RAS และแบบจ าลอง FLDWAV โดยใช้
ข้อมูลที่ถูกต้องส าหรับวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนที่แม่น้ าขนาดใหญ่ในทางตอนเหนือของ  
ออนตาริโอ้ ซึ่งเขื่อนมีความสูง 17 เมตร มีความจุเก็บกัก 1 ล้านลูกบาศก์เมตร ความยาวของพื้นที่
อ่างเก็บน้ าประมาณ 6 กิโลเมตร และความกว้างประมาณ 160-540 เมตร ชนิดของอ่างเก็บน้ ามีผลต่อ
ปริมาณการไหลขณะที่เกิดการพังทลายของเขื่อน ดังนั้นจึงใช้เทคนิคการก าหนดเส้นทางการไหล
แบบไดนามิก เช่น ทางด้านเหนือน้ าใช้รูปตัดตามขวางและการค านวณพื้นที่น้ าท่วมโดยใช้
แบบจ าลอง จากนั้นก าหนดรูปตัดตามขวางจ านวน 7 รูปตัดของพื้นที่อ่างเก็บน้ า รูปตัดตามขวางของ
ทางด้านเหนือน้ าถึงทางด้านทางน้ าจ านวน 25 รูปตัด พารามิเตอร์ของการพังทลายของเขื่อน 
เงื่อนไขขอบเขตเร่ิมต้นและปริมาณการไหลเข้าอ่างเก็บน้ า 
 

  จากผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าทั้ง 2 แบบจ าลองลักษณะของกราฟน้ าท่าที่คล้ายกันตาม
แนวล าน้ า ขณะเขื่อนไม่ได้เกิดการพังทลาย จากภาพที่ 42เป็นการเปรียบเทียบระดับน้ าของกราฟ
น้ าท่าที่ระบายออกการเขื่อน ของทั้ง 2 แบบจ าลองซึ่งมีความแตกต่างกันเล็กน้อยและลักษณะของ
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กราฟน้ าท่ามีแนวโน้มไปทางเดียวกัน โดยปริมาณการไหลสูงสุดของแบบจ าลอง HEC-RAS เท่ากับ 
1,863.5 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และมีระดับน้ าสูงสุด  202.01 เมตร ส่วนปริมาณการไหลสูงสุดของ
แบบจ าลอง FLDWAV เท่ากับ 1,862 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีและมีระดับน้ าสูงสุด  202.00 เมตร ซึ่ง
ทั้ง 2 แบบจ าลองมีความแตกต่างกันเล็กน้อย 

 
 ผลจากการจ าลองขณะที่เขื่อนเกิดการพังทลายของทั้ง 2 แบบจ าลอง แสดงระดับน้ า
และผลของการระบายน้ าออกจากเขื่อนดังภาพที่ 43โดยมีปริมาณการไหลสูงสุด จากแบบจ าลอง 
FLDWAV เท่ากับ 2,457 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีและมีระดับน้ าสูงสุด  190.05 เมตร ส่วนปริมาณ
การไหลสูงสุดของแบบจ าลอง  HEC-RAS เท่ากับ 2,424 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีและมีระดับน้ า
สูงสุด  189.95 เมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 42  ระดับน้ ากรณีที่เขื่อนไม่ได้เกิดการพังทลาย 
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ภาพท่ี 43  ระดับน้ ากรณีเกิดการพังทลายของเขื่อน 

 
7.11 สรุปผล 
 

 การเปรียบเทียบแบบจ าลองระหว่าง FLDWAVและ HEC-RAS ส าหรับการวิเคราะห์
การพังทลายของเขื่อนสรุปได้ดังนี้ 
 

1. ทั้ง 2 แบบจ าลองใช้พื้นฐานทฤษฎีเดียวกันและใช้เทคนิคการแก้ปัญหาเชิงตัวเลข
โดยมีเงื่อนไขที่ถูกต้องเมื่อการน าเข้าค่าพารามิเตอร์เหมือนกันจะน าไปสู่ผลลัพธ์เดียวกัน 

 
2. ในแบบจ าลอง FLDWAV มีตัวเลือกในการค านวณผลลัพธ์เพิ่มเติมเกี่ยวกับ

เงื่อนไขขอบเขตและการจ าลองสภาพการไหลของโคลนและแรงลม 
 
3. ในแบบจ าลอง HEC-RAS การแสดงผลลัพธ์ที่ถูกต้องนั้น ต้องใช้ค่าพารามิเตอร์

เกี่ยวข้องกับการพังทลายของเขื่อนที่แม่นย าเช่นเดียวกัน 
 
4. ในแบบจ าลอง HEC-RAS มีฟังชั่นในการด าเนินงานดีกว่าสามารถแก้ไขข้อมูล

และแสดงผลได้ง่ายขึ้น 
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5. ทั้ง 2 แบบจ าลองมีความสามารถในการเชื่อมต่อกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
GIS และ TIN ในการแสดงแผนที่น้ าท่วม  

 
โดยแบบจ าลองมีคุณสมบัติหลายประการที่ไม่ได้ประเมินอย่างละเอียดเพราะใน

แบบจ าลอง HEC-RAS ไม่ได้ให้รายละเอียดเพียงพอของคุณสมบัติ การตัดสินทางวิศวกรรมและ
ประสบการณ์ในการใช้แบบจ าลองมีส่วนส าคัญในการประเมินผลของแบบจ าลอง ซึ่งทั้งสอง
แบบจ าลองไม่สามารถให้ผลลัพธ์ที่เหมือนกันโดยผู้ใช้ควรระมัดระวังในการเลือกใช้ข้อมูลรูปตัด
ตามขวาง,ระยะห่างของรูปตัด, รูปแบบที่ซับซ้อนและวิธีการค านวณผลแบบเชิงตัวเลขออกมาเป็น
ค่าประมาณ 

  
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
ศุภสิทธิ์ (2540) ได้ศึกษาคลื่นน้ าบ่าในล าน้ าที่เกิดจากการพังทลายของเขื่อนได้มีการพัฒนา

แบบจ าลองคณิตศาสตร์โดยมีพื้นฐานบนสมการ Saint-Venantซึ่งเป็นสมการการไหลมิติเดียว
ในทางระบายน้ าเปิด เพื่อท านายพฤติกรรมในการพังทลายของเขื่อนและสภาพการเคลื่อนตัวของ
คลื่นน้ าบ่าด้านท้ายน้ า โดยได้เลือกแบบจ าลองคณิตศาสตร์ชื่อ DAMBRK ของหน่วยงาน United 
States National Weather Service ส าหรับกรณีสมมติการจ าลองสภาพคลื่นน้ าบ่าจากการพังทลาย
ของเขื่อนรัชชประภา เพื่อจ าลองสภาพพฤติกรรมการพังทลายของเขื่อนเนื่องจากการพังทลายรูป
สี่เหลี่ยมคางหมู รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและรูปสามเหลี่ยม พฤติกรรมการระบายน้ าผ่านทางระบายน้ าล้น 

 
พิไลลักษณ์ (2543) ได้ศึกษาการพังของเขื่อนโดยใช้แบบจ าลอง MIKE 11 กรณีสมมติการ

เกิดการพังของเขื่อนป่าสัก ซึ่งเป็นเขื่อนดิน ระดับสันเขื่อน +46.50 ม.รทก. ปริมาตรเก็บกักสูงสุด
เท่ากับ 1,000 ล้านลบ.ม. พิจารณาการเกิดการพังของเขื่อนในลักษณะต่างๆ และการเคลื่อนตัวของ
น้ าทางด้านท้ายน้ า ท าการหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งทางด้านท้ายเขื่อน โดยท าการ
ปรับเทียบแบบจ าลองโดยอาศัยข้อมูลระดับน้ าและปริมาณการไหลที่บันทึกไว้ที่สถานีวัดน้ าท่าใน
ล าน้ าสมมติกรณีการเกิดการพังของเขื่อนในลักษณะการพังแบบค่อยเป็นค่อยไป พิจารณาปริมาณ
น้ าไหลเข้าอ่างที่เป็นไปได้สูงสุดที่รอบปีการเกิดซ้ า 10,000 ปี ส าหรับรอยแยกสี่เหลี่ยมคางหมู 
สี่เหลี่ยมผืนผ้า และสามเหลี่ยม วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของค่าพารามิเตอร์การพังของเขื่อน ซึ่ง
ได้แก่ ค่าความกว้างเร่ิมต้น ความลาดชันด้านข้าง และสัมประสิทธิ์การกัดเซาะด้านข้างของรอยแยก 
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ที่มีผลต่อปริมาณการไหลผ่านรอยแยกสูงสุด และศึกษาชลศาสตร์การไหลของน้ าทางด้านท้ายเขื่อน
อันเนื่องมาจากปริมาณการไหลผ่านรอยแยกที่เกิดขึ้น 

 
ส าหรับการศึกษาสภาพทางด้านท้ายน้ าขณะเกิดการพังของเขื่อนจะใช้ในส่วนของ

แบบจ าลอง Hydrodynamic (HD) Module จ าลองการไหลในลักษณะของการไหลแบบไม่คงที่ 
(Unsteady Flow) ส าหรับการไหลในทางน้ าเปิด โดยผลลัพธ์ที่ได้จะแสดงผลออกมาเป็นปริมาณน้ า
หรือระดับน้ าที่เวลาต่างๆ ในส่วนของการวิเคราะห์ลักษณะการเกิดการพังของเขื่อน จะใช้ในส่วน
ของ DambreakAddon Module พิจารณาค านวณขนาดและรูปร่างของการเกิดรอยแยกของเขื่อนและ
ปริมาณน้ าที่ไหลผ่านรอยแยกลงมาทางด้านท้ายน้ าที่เวลาต่างๆ 

 
น้ าทิพย์ (2547) ได้ศึกษาการจ าลองสภาพน้ าท่วมบริเวณท้ายน้ าในกรณีสมมติว่าเกิดการ

พังทลายของเขื่อนคลองมะเดื่อ ได้ประยุกต์ใช้แบบจ าลองย่อยของแบบจ าลอง MIKE 11 จ านวน  
3 แบบจ าลอง คือ 1) แบบจ าลอง NAM เพื่อการประเมินกราฟน้ าหลากของเหตุการณ์ในอดีตและที่
รอบปีการเกิดซ้ าต่างๆ ส าหรับพื้นที่ลุ่มน้ าย่อยที่มีและไม่มีสถานีวัดน้ าท่าตั้งอยู่ 2) แบบจ าลอง 
MIKE 11 HD เพื่อการศึกษาสภาพการเกิดน้ าท่วมด้านท้ายเขื่อนกรณีเหตุการณ์น้ าท่วมในอดีต และ
กรณีสมมติว่าเกิดการพังทลายของเขื่อนคลองมะเดื่อ และ 3) แบบจ าลองย่อย Dambreakเพื่อใช้ใน
การจ าลองสภาพการพังทลายของเขื่อนและสภาพการไหลผ่านรอยแยก โดยผลการศึกษาสภาพการ
เคลื่อนตัวของกราฟน้ าหลากสูงสุดตามล าน้ าด้านท้ายน้ าในกรณีสมมติว่าเกิดการพังทลายของเขื่อน
ได้น ามาใช้ในการสร้างแผนที่น้ าท่วม 

 
ในกรณีศึกษานี้ได้ก าหนดให้เขื่อนคลองมะเดื่อเกิดการพังใน 2 ลักษณะ คือ การพังในลักษณะ

น้ าล้นข้ามสันเขื่อน และการพังในลักษณะเกิดจากรูร่ัวในตัวเขื่อน โดยสมมติรูปร่างของรอยแยก
แบ่งออกเป็นสี่เหลี่ยมคางหมู สี่เหลี่ยมผืนผ้า และสามเหลี่ยม 

  
เชวงศักดิ์ (2547) ได้ศึกษาสภาพน้ าท่วมและการบรรเทาอุทกภัยส าหรับลุ่มน้ าล าตะโคง โดย

การประยุกต์ใช้แบบจ าลองย่อย 2 แบบจ าลอง คือ จ าลอง MIKE 11 ซึ่งประกอบด้วย แบบจ าลอง 
UHM (Unit Hydrograph Module)ซึ่งสามารถน ามาใช้เพื่อค านวณปริมาณการไหลเข้าด้านข้าง และ
การค านวณปริมาณการสูญเสียด้วยวิธี SCS เพื่อประเมินกราฟน้ าหลากของปริมาณการไหลเข้า
ด้านข้างระหว่างจุดควบคุมด้านเหนือน้ าและท้ายน้ า และแบบจ าลอง MIKE 11 HD เพื่อจ าลองแบบ
สภาพการเกิดน้ าท่วมในล าน้ าและทุ่งน้ าท่วม  
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บุญเตียง (2547) ได้ศึกษาแบบจ าลองคณิตศาสตร์ FLDWAV ของหน่วยงาน United States 
National Weathers Service เพื่อจ าลองสภาพการพังทลายของเขื่อนทับเสลา และการไหลของคลื่น
น้ าบ่าจากเขื่อนทับเสลา โดยก าหนดปัจจัยเสี่ยงที่มีผลต่อการพังทลายของเขื่อน คือ อาคารระบายน้ า
ล้น (service spillway) ไม่สามารถใช้การได้ และน้ าหลากที่รอบการเกิดซ้ า 1,000 ปี 10,000 ปี และ 
PME เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ า มีผลให้ระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าสูงขึ้นจนเกิดการพังทลายของเขื่อน
และอาคารประกอบ โดยก าหนดกรณีศึกษา คือ กรณี A เกิดรูร่ัวที่ตัวเขื่อน กรณี B อาคารระบายน้ า
ล้นพังพร้อมกันหมดทั้ง 3 บาน กรณี C D และ E น้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน โดยมีรูปร่างของช่องแตก
ของตัวเขื่อนเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า สี่เหลี่ยมคางหมู และรูปสามเหลี่ยม ตามล าดับ ส่วนการเคลื่อน
ตัวของคลื่นน้ าบ่าจะพิจารณาจากท้ายเขื่อนทับเสลาจนถึงจุดออกของลุ่ มน้ าห้วยทับเสลา ที่บ้าน
ประดาหัก อ าเภอหนองฉาง จังหวัดอุทัยธานี รวมระยะทางตามล าห้วยทับเสลา 45 กิโลเมตร 

 
Dai et al. (2005) ได้ศึกษาเอกสารประวัติศาสตร์จีนที่ได้บันทึกไว้ในปี 1786 ได้เกิด

แผ่นดินไหวขนาดความแรงM=7.75ที่มณฑลเสฉวนทางตะวันตกเฉียงใต้ของประเทศจีน ท าใ ห้
เขื่อนดินถล่มในบริเวณแม่น้ าต้าตู้ ท าให้เขื่อนดินถล่มปิดกั้นแม่น้ าและได้เก็บกักน้ าไว้ 10 วันก่อนที่
จะพังทลายท าให้เกิดภัยพิบัติน้ าท่วม เขื่อนดินมีความสูง 70 เมตร มีปริมาณน้ า 50 ล้านลูกบาศก์
เมตร และมีพื้นที่ 1.7 ตารางกิโลเมตร โดยใช้สมการถดถอยในการท านายในช่วงอัตราการไหล
สูงสุดขณะเกิดการพังทลายของเขื่อน โดยเฉพาะความเสียหายของการเกิดแผ่นดินไหวและ
รายละเอียดการส ารวจทางด้านปฐพีในการประเมินดินถล่ม ซึ่งสมการการถดถอยต่อไปนี้ใช้ส าหรับ
เขื่อนดินถล่มCenderelli (2000) 
 

QP=24d1.73 (45) 
  

QP=3.4V0.46 (46) 
  

QP=1.9(Vd)0.4 (47) 
  

QP=1.51(g1.73d2.5)0.06(kV/d)0.94 if kV(gd)-0.5d-3<0.6 (48) 
  

QP=1.94g0.5d2.5(Dc/d)0.75 if kV(gd)-0.5d-3>>1 (49) 
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โดยที่  Q  คือ อัตราการไหลสูงสุด (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
  d   คือ  ระดับความลึกของแม่น้ า (เมตร) 
  V  คือ  ปริมาณน้ า (ลูกบาศก์เมตร) 
  g   คือ  ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง (เมตรต่อวินาที) 
  k   คือ  อัตราการกัดเซาะขณะเกิดการพังทลาย(เมตรต่อวินาที) 
  Dc  คือ  ความสูงของเขื่อน (เมตร) 
 

Ricoet al.(2007) ได้ท าการรวบรวมข้อมูลการพังทลายของเขื่อนของทุกประเทศที่เกิดขึ้น
ในอดีต โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์กราฟความสัมพันธ์ของพารามิเตอร์ เช่นความสูง และ
ปริมาณกักเก็บ ในการศึกษาพบว่า ปริมาณน้ าในช่วงเวลาขณะเกิดภัยพิบัติ สัมพันธ์กับปริมาณน้ าที่
ไหล และปริมาณการไหล สัมพันธ์กับระยะทางที่ปริมาณน้ าไหลออก โดยประยุกต์ใช้สมการ
ถดถอยในการท านายการพังทลายของเขื่อน เพื่อเฝ้าระวังและสังเกตเหตุการณ์เบื้องต้น 

 
He et al. (2008) ได้ศึกษาวิเคราะห์การเกิดภัยพิบัติของเขื่อนในช่วงปี 1954 – 2003  

ในประเทศจีนโดยใช้วิธีวิเคราะห์ความถี่ และอัตราการพังทลายของเขื่อนกับอายุการใช้งานโดย
สภาพภูมิอากาศเป็นปัจจัยหลักที่มีผลต่อการพังทลายของเขื่อน และ 5 ปีแรกในการด าเนินนั้น  
มีความน่าจะเป็นในการเกิดภัยพิบัติสูงกว่าช่วงอ่ืนๆ โดยพื้นที่ใกล้เคียง ที่มีปริมาณน้ าฝน 400 
มิลลิเมตร จะมีอัตราการพังทลายมากกว่าพื้นที่ อ่ืน และในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูงจะมีอัตราการ
พังทลายสูงด้วย  

 
เรืองวิทย์ (2551) ได้จ าลองสภาพน้ าท่วมบริเวณท้ายน้ ากรณีการพังทลายของเขื่อนแม่กวง 

จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11ซึ่งพัฒนาโดย Danish Hydraulic 
Institute (DHI) พิจารณาการเกิดการพังของเขื่อนในรูปแบบต่างๆ และศึกษาการเคลื่อนตัวของน้ า
ทางด้านท้ายน้ า จากปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Flood , PME) โดย
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงค่าพารามิเตอร์ต่อการพังของเขื่อน ได้แก่ ค่าความลาดชันด้านข้างของรอย
แยก (Side Slope , ss) ค่าดัชนีการกัดเซาะด้านข้าง (Side Erosion Index , x) และค่าความกว้าง
เร่ิมต้นของรอยแยก (Initial Breach Width , B) กรณีน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน (Overtopping) รูปร่าง
ของรอยแยกสุดท้ายแบ่งเป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ รูปสี่เหลี่ยมคางหมู รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า และ  
รูปสามเหลี่ยม ส่วนกรณีการเกิดรูร่ัวในตัวเขื่อน (Piping) รูปร่างของรอยแยกสุดท้ายจะเป็นรูป
สี่เหลี่ยมคางหมู 
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 จากการศึกษาการพังทลายของเขื่อนแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ แบบจ าลองทางกาย (Physical 
Model) และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model)  ซึ่งแบบจ าลองทางกายภาพต้องใช้
ผู้เชี่ยวชาญและงบประมาณจ านวนมาก รวมทั้งใช้ระยะเวลาในการศึกษานานกว่าแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ จึงท าให้มีการศึกษาการพังทลายของเขื่อนโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์กันอย่าง
แพร่หลาย โดยการศึกษาการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนและคลื่นน้ าท่วมจากการพังทลายของ
เขื่อนในคร้ังนี้เลือกใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ HAC-RASซึ่งมีแบบจ าลองย่อย Dam (Inline 
Structure) Breach Dataโดยสามารถก าหนดรูปแบบการพังทลายของเขื่อนได้ 2 กรณี คือ กรณีเกิด
การพังทลายแบบน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน (Overtopping) และกรณีเกิดการพังทลายแบบรูร่ัว 
(Piping) อีกทั้งสามารถก าหนดต าแหน่งตรงกลางของการังทลาย, ขนาดความกว้างระยะสุดท้ายของ
การพังทลาย, ค่าระดับระยะสุดท้ายของการพังทลาย, ความลาดชันทั้งด้านซ้ายและขวาของรอยแยก 
ซึ่งเป็นการก าหนดรูปแบบการพังทลายในระยะสุดท้ายของรอยแยก และเวลาก าหนดการพังทลาย 
(ชั่วโมง) จากพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในแบบจ าลองคณิตศาสตร์ HAC-RAS สามารถใช้ฟังชั่นในการ
แสดงผลได้เข้าใจง่ายและให้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องแม่นย า 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 
 1. คอมพิวเตอร์และเคร่ืองพิมพ์เอกสาร (Printer) 
 2. โปรแกรมจัดการเอกสาร MS-Word, MS-Excel และ MS-PowerPoint 
 3. แบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE11-HD และ MIKE11-GIS  
 4. โปรแกรม ArcGIS 9.3 
 5. แบบจ าลอง HEC-GeoRAS และ  HEC-RAS 
  

วิธีการ 
 
 การศึกษาคร้ังนี้จะประกอบด้วยขั้นตอนการศึกษาทั้งสิ้น 6 ส่วน ได้แก่  1) การรวบรวมและ
ตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล  2) การจัดท า MIKE11- HD และ MIKE11-GIS ส าหรับระบบ
แม่น้ าแม่กลอง3) การจัดท าแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS4) การ
ก าหนดกรณีศึกษา 5)การจัดท าแผนที่น้ าท่วม (Flood Map) ส าหรับแต่ละกรณี และ 6) การประเมิน
ความเสียหายดังภาพที่ 44 
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ภาพท่ี 44  ขั้นตอนการศึกษา 
 
 
 
 
  

การรวบรวมและตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล 

การจัดท า MIKE11-HD และ MIKE11-GIS ส าหรับระบบแม่น้ าแม่กลอง 

โดยใช้ข้อมูลปี  พ.ศ. 2543-2550  เพื่อการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง 

การจัดท าแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนดว้ยโปรแกรม HEC-RAS  

การก าหนดกรณีศึกษา 

กรณี A การพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรปูสี่เหลี่ยมคางหมู  

กรณี B การพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนรอยแยกหน้าตัดสุดทา้ยเป็นรูปสามเหลี่ยม  

กรณี C การพังทลายจากการเกิดรูรั่วที่ตัวเขื่อนรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเปน็รูปส่ีเหลี่ยมผนืผ้า  

การจัดท าแผนที่น้ าท่วม (Flood Map) ส าหรับแต่ละกรณีด้วยแบบจ าลอง MIKE-GIS  

การประเมินความเสียหายเบื้องต้น 
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1.  รวบรวมและตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
 
 การรวบรวมและตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลเพื่อน าเข้าแบบจ าลอง MIKE11 แสดง
รายละเอียดได้ดังนี้ 
 
 1.1  ข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ 
 
 เพื่อการท านายสภาพน้ าท่วมในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลอง ได้รวบรวมข้อมูลรูปตัดตามขวาง
และตลิ่งทั้งสองฝั่งของแม่น้ าแควน้อยจ านวน 60 หน้าตัด แม่น้ าแควใหญ่จ านวน 24 หน้าตัด และ
แม่น้ าแม่กลองจ านวน 40 หน้าตัด ดังแสดงในแผนที่ต าแหน่งรูปตัดในภาพที่ 45โดยใช้ข้อมูลระดับ
ความสูงของพื้นที่ที่มีขนาดความละเอียด (resolution)30 × 30 เมตร เร่ิมตั้งแต่ท้ายเขื่อนศรีนครินทร์
และเขื่อนวชิราลงกรณ์ จนถึงจุดออกของลุ่มน้ าแม่กลอง  
 
 1.2 ข้อมูลทางกายภาพของเขื่อนศรีนครินทร์และอาคารประกอบ 
 
 เขื่อนศรีนครินทร์เป็นเขื่อนหินถมแกนดินเหนียว ความสูงจากฐานราก 140 เมตร ความ
ยาวสันเขื่อน 610 เมตร กว้าง 15 เมตร ระดับสันเขื่อน +185.00 ม.รทก. ระดับเก็บกักปกติ +180.00 
ม.รทก. ความจุที่ระดับเก็บกักปกติ 17,745 ล้านลูกบาศก์เมตร พื้นที่อ่างเก็บน้ า 419 ตารางกิโลเมตร 
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ภาพท่ี 45  ต าแหน่งของรูปตัดตามขวาง (Cross Section) 
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 1.3 สภาวะขอบเขตด้านเหนือน้ า 
 
 ใช้ข้อมูล กราฟปริมาณน้ าท่วมสูงสุดที่เป็นไปได้(Probable Maximum Flood,PMF)
ของเขื่อนศรีนครินทร์ จากผลการศึกษาของ EGAT (1989) พบว่าจะมีปริมาณการไหลเข้าอ่างเก็บน้ า
สูงสุด 7,104 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีหรือคิดเป็นปริมาตรน้ าทั้งหมดประมาณ 3,867 ล้านลูกบาศก์
เมตรดังแสดงในกราฟของ PMF และปริมาณการไหลออกจากเขื่อนดังภาพที่ 46และตารางที่ 7โดย
ในการศึกษาดังกล่าวก าหนดระดับน้ าเก็บกัก+178.5 ม.รทก. ระดับน้ าเก็บกักสูงสุด +182.40 ม.รทก. 
อัตราการไหลผ่านฝายน้ าล้นซึ่งเป็น spillway ของตัวเขื่อน 2,420 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และอัตรา
การไหลผ่านช่องทางออก(outlet) 160 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
 

 
 
ภาพท่ี 46  กราฟแสดงปริมาณน้ าท่วมสูงสุดที่เป็นไปได้ (Probable Maximum Flood) 

ของเขื่อนศรีนครินทร์ 
 
ท่ีมา: Survey and Ecology Department, Electricity Generating Authority of Thailand (1989) 
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ตารางท่ี 7  ข้อมูลแสดงอัตราการไหลเข้าอ่างเก็บน้ า PMF (Probable Maximum Flood) 
 

วันท่ี (1963) 
ข้อมูลฝนในอดีต 

( มม.) 
ปริมาณฝนสุทธิ 

(มม.) 
อัตราการไหล
(ลบ.ม/วินาที) 

30 กันยายน 13.3 14.1 788 
1 ตุลาคม 80.9 106.0 1,626 
2ตุลาคม 26.7 32.3 3,595 
3ตุลาคม 19.8 22.9 7,104 
4ตุลาคม 16.1 17.9 5,684 
5ตุลาคม 19.2 22.1 4,541 
6ตุลาคม 37.2 46.6 4,029 
7ตุลาคม 11.4 11.5 4,350 
8ตุลาคม 3.4 0.6 4,372 
9ตุลาคม 3.2  2,984 

10ตุลาคม   1,853 
11ตุลาคม   1,289 
12ตุลาคม   1,071 
13ตุลาคม   766 
14ตุลาคม   704 

 
ท่ีมา: Survey and Ecology Department, Electricity Generating Authority of Thailand (1989) 
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ภาพท่ี 47  ต าแหน่งที่ตั้งสถานีวัดน้ าท่า 
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 1.4  สภาวะขอบเขตด้านท้ายน้ า 
 
 ใช้ข้อมูลระดับน้ าทะเลที่ปากแม่น้ าแม่กลองจากสถานีของกรมเจ้าท่า  ช่วงปี                    
พ.ศ.2549-2550 ดังแสดงในภาพที่ 48และภาพที่ 49  
 

 
 
ภาพท่ี 48  ระดับน้ าทะเลที่ปากแม่น้ าแม่กลองช่วงปี พ.ศ. 2549 
 

 
  
ภาพท่ี 49  ระดับน้ าทะเลที่ปากแม่น้ าแม่กลองช่วงปี พ.ศ. 2550 
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 1.5 ข้อมูลน้ าท่า 
 
 ใช้ข้อมูลจากสถานีวัดน้ าท่าK.10, K.11A, K.35A และ K.37 ช่วงปี 2543 -2550ดังแสดง

รายละเอียดของสถานีในตารางที่ 8และแสดงในภาพที่47 
 

ตารางท่ี 8  รายละเอียดของสถานีวัดน้ าท่าในลุ่มน้ าแม่กลอง 
 

ล าดับ
ที ่

รหัสสถาน ี ลุ่มน้ า ที่ตั้ง 
พื้นที่รับน้ า 

(ตร.กม) 
พิกัด ช่วงข้อมลู 

ที่ม ีUTM_X UTM_Y 
1 K.10 แควน้อย 

 
 

ต.ลุ่มสุ่ม 
อ.ไทรโยค 
จ.กาญจนบุร ี

7,008 519349.58 
 

1557998.04 
 

2544-2545 
2549-2550 

2 K.11A แม่กลอง 
 

ต.ลาดหญ้า 
อ.เมือง 
จ.กาญจนบุร ี

26,449 545176.09 
 

1564878.28 
 

2549-2550 

3 K.35A แควใหญ ่
 

ต.หนองบัว 
อ.เมือง 
จ.กาญจนบุร ี

14,528 549634.16 
 

1553980.29 
 

2549-2550 

4 K.37 แควน้อย 
 

ต.วังเย็น อ.เมือง 
จ.กาญจนบุร ี

10,603 544936.04 
 

1541188.54 
 

2549-2550 

 

1.6 ข้อมูลน้ านองสูงสุด 
 
 ใช้ข้อมูลน้ านองสูงสุดของสถานีวัดน้ าท่าK.10, K.11A, K.35A และ K.37 ช่วงปี พ.ศ.

2543 -2550แสดงได้ดังตารางที่ 9ถึงตารางที่ 12ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 9  ข้อมูลปริมาณน้ านองสูงสุดรายปีของสถานีวัดน้ าท่า K.10 
 

ปี 
ระดับน้ าสูงสุดรายวัน(Daily Peak) ระดับน้ าสูงสุดฉับพลัน(Momentary Peak) 

ปริมาณน้ า 
(ลบ.ม/วินาที) 

ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันที่เกิด 
ปริมาณน้ า 

(ลบ.ม/วินาที) 
ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันที่เกิด 

2543 461.6 35.86 8 ก.ย. 511.1 36.31 16ก.ย. 
2544 563.2 36.64 1 ก.ย. 603.5 36.95 31ส.ค. 
2545 1030.6 40.82 12ก.ย. 1035.8 40.86 12ก.ย. 
2549 932.4 40.27 12ส.ค. 976.8 40.64 11ก.ค. 
2550 638 37.6 10ส.ค. 727.2 38.34 10ส.ค. 

 
ตารางท่ี 10  ข้อมูลปริมาณน้ านองสูงสุดรายปีของสถานีวัดน้ าท่า K.11A 
 

ปี 
ระดับน้ าสูงสุดรายวัน (Daily Peak) ระดับน้ าสูงสุดฉับพลัน (Momentary Peak) 

ปริมาณน้ า 
(ลบ.ม/วินาที) 

ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันที่เกิด 
ปริมาณน้ า 

(ลบ.ม/วินาที) 
ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันที่เกิด 

2548 851.25 14.25 27ต.ค. 949 14.54 27ต.ค. 
2549 863.1 14.21 4ก.ค. 1,029.5 14.65 24มิ.ย. 
2550 733 13.78 8ก.ค. 782 13.92 11ส.ค. 

 
ตารางท่ี 11  ข้อมูลปริมาณน้ านองสูงสุดรายปีของสถานีวัดน้ าท่า K.35A 
 

ปี 
ระดับน้ าสูงสุดรายวัน(Daily Peak) ระดับน้ าสูงสุดฉับพลัน (Momentary Peak) 

ปริมาณน้ า
(ลบ.ม/วินาที) 

ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันทีเ่กิด 
ปริมาณน้ า 

(ลบ.ม/วินาที) 
ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันทีเ่กิด 

2543 312.8 4.64 12พ.ค. 346.4 4.92 24เม.ย. 
2544 269 4.52 23พ.ค. 299.2 4.72 18ต.ค. 
2545 666 6.9 8ต.ค. 671.2 6.92 8ต.ค. 
2546 312.5 4.71 16ส.ค. 342.5 4.91 16ส.ค. 
2547 307 26.06 4มี.ค. 325.8 26.18 29มี.ค. 
2548 263.9 26.23 12เม.ย. 288.8 26.42 11เม.ย. 
2549 365.6 26.66 13ต.ค. 407.2 26.92 14ต.ค. 
2550 349.6 26.51 17พ.ค. 437.2 27.04 18พ.ค. 

 



98 

 

98 

 

ตารางท่ี 12  ข้อมูลปริมาณน้ านองสูงสุดรายปีของสถานีวัดน้ าท่า K.37 
 

ปี 
ระดับน้ าสูงสุดรายวัน(Daily Peak) ระดับน้ าสูงสุดฉับพลัน (Momentary Peak) 

ปริมาณน้ า 
(ลบ.ม/วินาที) 

ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันทีเ่กิด 
ปริมาณน้ า 

(ลบ.ม/วินาที) 
ระดับน้ า 
ม.รทก. 

วันทีเ่กิด 

2543 430.3 25.17 17ก.ย. 445.5 25.25 17ก.ย. 

2544 504 25.57 1ก.ย. 518 25.64 1ก.ย. 

2545 1142.9 28.01 25ก.ย. 1171.9 28.11 25ก.ย. 

2546 559.4 25.68 28ก.ค. 592.8 25.82 28ก.ค. 

2547 1129.6 27.93 23พ.ค. 1292.2 28.43 23พ.ค. 

2548 884.8 26.81 17ก.ย. 1042 27.34 27ต.ค. 

2549 982.2 27.57 13ส.ค. 992.6 27.61 13ส.ค. 

2550 649.6 26.28 8ก.ค. 671.6 26.38 8ก.ค. 

 

 1.7 โค้งความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล (Rating Curves) 
 
 โดยใช้โค้งความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล(Rating Curve) ของ
สถานีวัดน้ าท่า K.10, K.11A, K.35A และ K.37 ในช่วงปี พ.ศ.2543-2550แสดงได้ดังภาพที่ 50 ถึง
ภาพที่ 53ตามล าดับ 
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ภาพท่ี 50  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล(Rating Curves)  
               ของสถานีวัดน้ าท่า K.10 
 

 
 
ภาพท่ี 51  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล(Rating Curves)  
                 ของสถานีวัดน้ าท่า K.11A 
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ภาพท่ี 52  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล(Rating Curves)  

ของสถานีวัดน้ าท่า K.35A 
 

 
 
ภาพท่ี 53  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าและปริมาณการไหล(Rating Curves)  

ของสถานีวัดน้ าท่า K.37 
 
 

22
23
24
25
26
27

0 100 200 300 400

Rating Curve 2547

Rating Curve 2548

Rating Curve 2549

Rating Curve 2550

สถานีวัดน้ าท่า K.35A 

ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาท)ี 

21

23

25

27

29

0 500 1000 1500

Rating Curve Table  2547
Rating Curve Table  2548
Rating Curve Table  2549
Rating Curve Table  2550

สถานีวัดน้ าท่า K.37 สถานีวัดน้ าท่า K.37 

ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาท)ี 

ระ
ดับ

 (ม
.รท

ก.)
 

สถานีวัดน้ าท่า K.37 สถานีวัดน้ าท่า K.37 

ระ
ดับ

 (ม
.รท

ก.)
 

r 



101 

 

101 

 

 1.8 ประเมินมูลค่าความเสียหายที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดน้ าท่วม โดยใช้ข้อมูลของ
อัตราการให้ความช่วยเหลือผู้ประสบอุทกภัยเป็นค่าชดเชยด้านการเกษตรปี2554 จากกรมส่งเสริม
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ดังแสดงในตารางที่ 13 
 
ตารางท่ี 13  ประเมินความเสียหายเบื้องต้น 
 
รายการ ราคาต่อหน่วย 
ข้าว (ไร่) 2,222 บาท 
พืชไร่ (ไร่) 3,150 บาท 
พืชสวนและอื่นๆ (ไร่) 5,098 บาท 

 
ท่ีมา: กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) 
 
 1.9 การใช้ที่ดินรวบรวมได้จากกรมพัฒนาที่ดินปี2542ดังตารางที่ 14และภาพที่ 54 
 
ตารางท่ี 14  ข้อมูลการการใช้ที่ดิน 
 
ข้อมูลการใช้ที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) เปอร์เซ็น(%) 
พื้นที่ทางการเกษตร 6,345.47 20.97 
พื้นที่ป่าไม้ 22,687.58 74.95 
พื้นที่อุตสาหกรรม 8.09 0.03 
พื้นที่เหมืองแร่* 377.74 1.25 
พื้นที่เมือง 194.25 0.64 
พื้นที่แหล่งน้ า 652.61 2.16 

รวม 30265.74 100 

 
หมายเหตุ  * บ่อลูกรังและทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่มเต้ีย 
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ภาพท่ี 54  แผนที่แสดงการใช้ที่ดินในลุ่มน้ าแม่กลอง 
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2. การจัดท า MIKE11- HD ส าหรับระบบแม่น้ าแม่กลองโดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2549-2550 เพื่อการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง 
 
 2.1 การจัดท าแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD Model) ในการปรับเทียบหาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของล าน้ า (Manning’n) 
 

2.1.1 ก าหนดพิกัดสถานีวัดน้ าท่าและข้อมูลรูปตัดตามขวางของสถานีK.10, K.11A, 
K.35A และ K.37 

 
2.1.2 ก าหนดพิกัดของรูปตัดตามขวางและตลิ่งทั้งสองฝั่งของแม่น้ าแควน้อยจ านวน 

60 หน้าตัด แม่น้ าแควใหญ่จ านวน 24 หน้าตัด และแม่น้ าแม่กลองจ านวน 40 หน้าตัดจากนั้นท าการ
ลากเส้นขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมและแนวเส้นFloodplain โดยขอบเขตการลากแนวเส้น Floodplain  
จะยึดตามลักษณะความสูงของภูมิประเทศและข้อมูลระดับความสูงของพื้นที่  (DEM) ที่มีอยู่ 
ดังแสดงในภาพที่ 55 และภาพที่ 56 
 

 
 
ภาพท่ี 55  การลากเส้นขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมและแนวเส้น Floodpian 
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ภาพท่ี 56  การลากเส้นขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมและแนวเส้น Floodplain ทั้งลุ่มน้ าแม่กลอง 
  

แนวสิ้นสุดข้อมูล 
DEM 

แนวตามความสูงของ 
ภูมิประเทศ 
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2.1.3  จากนั้นน าเข้ารูปตัดตามขวางของแม่น้ าแควน้อย แควใหญ่ และแม่กลอง ใน
แบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD Model)ดังแสดงในภาพที่ 57 และโครงข่ายแม่น้ าในภาพที่ 58 

 

 
 
ภาพท่ี 57  รูปตัดตามขวางของแม่น้ าในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD Model) 
 

 
 
ภาพท่ี 58  โครงข่ายแม่น้ าในลุ่มน้ าแม่กลอง 

แม่น้ าแควน้อย 
(ความยาว 251.777 กม.) 

 

แม่น้ าแควใหญ่ 
(ความยาว 85.176 กม.) 

แม่น้ าแม่กลอง 
(ความยาว 134.582 กม.) 
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2.1.4 ก าหนดสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ า ในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD 
Model) โดยท าการปรับเทียบค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าทางด้านท้ายเขื่อนศรีนครินทร์
และเขื่อนวชิราลงกรณ์ของลุ่มน้ าแม่กลอง ซึ่งก าหนดปริมาณการไหลทางด้านเหนือน้ าโดยก าหนด
ปริมาณการไหลสูงสุด 2,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีและท าการสมมติค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ของล าน้ าจนได้ค่าที่ใกล้เคียงเพื่อปรับเทียบกับRating Curves ในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD 
Model) โดยใช้สถานีวัดน้ าท่าK.10, K.11A, K.35A และ K.37 ช่วงปี พ.ศ. 2549 -2550แสดงเป็น
แผนภูมิระบบลุ่มน้ าแม่กลองดังภาพที่ 59 

 

 
 
ภาพท่ี 59  แผนภูมิระบบลุ่มน้ าแม่กลอง 
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 2.2  การจัดท าแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์(HD Model) ในการการปรับเทียบแบบจ าลองทาง
อุทกศาสตร์กับเหตุการณ์น้ าท่วมในอดีต จากสถานีวัดน้ าท่าทางด้านเหนือน้ า K.36 และ K.10 จนถึง
ปากแม่น้ าแม่กลอง โดยใช้ข้อมูลปริมาณการไหล (Discharge) ของสถานีวัดน้ าท่า K.11A , K.35A 
และ K.37 ในลุ่มน้ าแม่กลองช่วงปี พ.ศ. 2549-2550 ในการปรับเทียบแบบจ าลอง 
  
3. การจัดท าแบบจ าลองการพังทลายของเขื่อนด้วยโปรแกรม HEC-GeoRAS และ HEC-RAS 
 

จากการคัดเลือกโปรแกรมเพื่อจ าลองการพังทลายของเขื่อนจากการตรวจเอกสาร พบว่า
โปรแกรมที่จะใช้ส าหรับวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนที่ผ่านการคัดเลือกได้แก่ โปรแกรม HEC-
RAS ซึ่งมีแบบจ าลองย่อยDam (Inline Structure) Breach Data  

 
3.1 การรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการตรียมข้อมูลเชิงพื้นที่ด้วยโปรแกรม 

HEC-GeoRASเพื่อใช้ในโปรแกรมHEC-RAS ได้แก่ ข้อมูล Digital Elevation Model (DEM), ล าน้ า
สายหลัก (Stream Centerline), ตลิ่งของล าน้ า (Stream Banks), เส้นทางการไหลบ่า (Flow Paths) 
และรูปหน้าตัดล าน้ า (Cross Section Xs Cut Lines) ดังภาพที่ 60 

 

 
 
ภาพท่ี 60  โครงข่ายล าน้ าในโปรแกรม HEC-RAS 

ต าแหน่งเขื่อนศรีนครินทร์ 
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 3.2  ก าหนดรูปแบบการพังทลายของเขื่อนด้วยโปรแกรม HEC-RAS ซึ่งมีแบบจ าลองย่อย 
Dam (Inline Structure) Breach Data เพื่อวิเคราะห์การเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วมหลังจากการ
พังทลายของเขื่อน ดังภาพที่61 
 

 
 
ภาพท่ี 61  การก าหนดต าแหน่งของเขื่อนศรีนครินทร์ในโปรแกรม HEC-RAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



109 

 

109 

 

 
MIKE11-HD 

4.  ศึกษาวิเคราะห์ขอบเขตพื้นทีน่้ าท่วมด้วยแบบจ าลอง MIKE11- GIS 
  
 โดยมีขั้นตอนการท างานของ MIKE11- GIS ดังภาพที่ 62 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 62  ขั้นตอนการท างานของ MIKE11- GIS 

MIKE11-GIS 
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 4.1 จัดเตรียมข้อมูลค่าระดับความสูง Digital Elevation Model (DEM) ซึ่งครอบคลุมพื้นที่
ลุ่มน้ าแม่กลองโดยมีพื้นที่ทั้งหมด 18,238 ตารางกิโลเมตรดังภาพที่ 63 
 

 
 
ภาพท่ี 63  ข้อมูลค่าระดับความสูง Digital Elevation Model (DEM) ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลอง 
 
 4.2  การรวบรวมข้อมูลจากแบบจ าลอง MIKE 11 ซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลล าน้ าสายหลัก 
(MIKE 11 Network), ข้อมูลรูปหน้าตัดล าน้ า ((MIKE 11 Cross-section) และผลการค านวณจาก
แบบจ าลองสภาพการไหล (MIKE 11 Result)  
  
 4.3  วิเคราะห์ขอบเขตน้ าท่วมโดยการปรับเทียบในช่วงปี พ.ศ. 2549-2550 ด้วยแบบจ าลอง 
MIKE11-HD/GIS 
 
 4.4  เปรียบเทียบจากแบบจ าลอง MIKE11-HD/GIS กับภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2549-
2550 



111 

 

111 

 

5.  การก าหนดกรณีศึกษา 
 
 การก าหนดรูปแบบการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์ โดยการก าหนดกรณีศึกษาจะ
พิจารณาจากข้อมูลทางกายภาพของเขื่อนศรีนครินทร์ ที่มีโอกาสเสี่ยงต่อการเกิดการพังทลาย คือ
การพังทลายแบบเกิดรูร่ัว(Piping failure) และการพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน
(Overtopping failure) รวมทั้งรูปแบบของช่องเปิดการพังทลายต่างๆ คือ ช่องเปิดรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
สี่เหลี่ยมคางหมู และสามเหลี่ยม โดยเกิดขึ้นในขณะที่มีปริมาณน้ าหลาก PMF (Probable Maximum 
Flood)ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุด 15,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ าใน
ขณะที่ระดับน้ าที่อยู่ที่ระดับเก็บกักจนท าให้ระดับน้ าและปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าสูงขึ้น โดย
ก าหนดให้ระยะเวลาจากการเร่ิมต้นการพังทลายจนถึงรอยแยกที่หน้าตัดสุดท้ายใช้ระยะเวลา         
24 ชั่วโมง 
 
 การก าหนดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายของรูปแบบการพังทลายต่างๆ โดยจะก าหนดให้เป็น
ตัวแทนจากการสมมติของระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยกและระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ 
 
 โดยค่าลาดชันของรอยแยกของเขื่อน 
 
 Z = 0 กรณีการพังทลายแบบเกิดรูร่ัว โดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
 
 Z = 1 กรณีเกิดการพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน โดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้าย
เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู 
 
 Z = 1.5 กรณีเกิดการพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน โดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้าย
เป็นรูปสามเหลี่ยม 
 
 จากข้อมูลดังกล่าวน ามาก าหนดกรณีศึกษาหลักได้ดังนี้ 
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 5.1  กรณีA การพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน รอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูป
สี่เหลี่ยมคางหมู 
 

A1 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +185.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +60.00ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 64  กรณี A1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก. 
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A2 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +185.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +100.00 ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 65  กรณี A2 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +100.00 ม.รทก. 
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A3 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +185.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +140.00 ม.รทก. 
 

 
 

ภาพท่ี 66  กรณี A3 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. 
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 5.2 กรณีB การพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูป
สามเหลี่ยม 
 

B1 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +185.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ+60.00   ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 67  กรณี B1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก. 
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B2  ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +185.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +100.00 ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 68  กรณี B2 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +100.00 ม.รทก. 
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B3 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +185.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +140.00 ม.รทก. 
 

 
 

ภาพท่ี 69  กรณี B3 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. 
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 5.3  กรณีC การพังทลายจากการเกิดรูร่ัวที่ตัวเขื่อนรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า 
 

C1 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +100.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +80.00   ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 70  กรณี C1 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก. 
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C2 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +140.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +80.00   ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 71  กรณี C2 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +140.00 ม.รทก. 
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C3 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +160.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +80.00 ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 72  กรณี C3 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +160.00 ม.รทก. 
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C4 ระดับเร่ิมต้นที่เกิดรอยแยก       +170.00 ม.รทก. 
ระดับสุดท้ายที่เกิดการกัดเซาะ +80.00 ม.รทก. 
 

 
 
ภาพท่ี 73  กรณี C4 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +170.00 ม.รทก. 
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6. การจัดท าแผนท่ีน้ าท่วม  (Flood Map) ส าหรับแต่ละกรณีศึกษา 
 
 6.1 ประเมินกราฟน้ าท่วม (Flood Hydrograph) จากการพังทลายของเขื่อนในกรณีศึกษา
ต่างๆและวิเคราะห์การเคลื่อนตัวของกราฟน้ าท่วม จากค านวณที่ได้จากโปรแกรม HEC-RAS ซึ่งมี
แบบจ าลองย่อย Dam (Inline Structure) Breach Data 
 
 6.2 การจัดท าแผนที่น้ าท่วมด้านท้ายน้ าของเขื่อน 
 
  การจ าลองสภาพการไหลของคลื่นน้ าท่วม จะสามารถท านายค่าระดับน้ า  ณ จุดต่างๆ
ของล าน้ าในลุ่มน้ าแม่กลอง จากค่าระดับน้ าจะน ามาจัดท าแผนที่น้ าท่วมและใช้โปรแกรม MIKE11-
GIS ช่วยในการจัดท าแผนที่และค านวณพื้นที่น้ าท่วม ในแต่ละกรณีศึกษาดังภาพที่ 74 
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วิเคราะห์และ 

เชื่อมโยงข้อมูล 
 

วิเคราะห์การ 

พังทลายของเขื่อน 

 
 Hec-GeoRAS 

วิเคราะห์ระดับน้ าและ 

ปริมาณการไหล 

 Hec-RAS 

แสดงแผนที่น้ าท่วม 

 MIKE11-GIS 

 MIKE11-HD 

 
ภาพท่ี 74  ขั้นตอนการจัดท าแผนที่น้ าท่วม 
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7.  ประเมินความเสียหายเบื้องต้น 
 
 จากแผนที่น้ าท่วม  แผนที่การใช้ที่ดิน และแผนที่ตั้งถิ่นฐานของประชากร น ามาซ้อนทับ
กัน ประกอบกับข้อมูลจ านวนประชากรในเขตพื้นที่น้ าท่วม จะได้ข้อมูลต่างๆที่สามารถน ามา
ประเมินมูลค่าความเสียหายที่ได้รับผลกระทบจากน้ าท่วม โดยพื้นที่เกษตรกรรมประเมินจาก
ผลผลิตที่จะขายได้ในอนาคต จากดัชนีผลผลิต และราคา ของกรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ โดยประเมินความเสียหายเบื้องต้นดังตารางที่ 13 
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ผลและวิจารณ์ 
 

ผล 
 
1. ผลการปรับเทียบหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ า 
 
 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ า (Manning’n) ในแบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ (HD 
Model) ของสถานีวัดน้ าท่า K.10, K.11A, K.35A, K.36 และ K.37 ช่วงปี พ.ศ. 2549-2550สรุปได้
ดังนี้คือ  0.083, 0.090, 0.045, 0.045 และ 0.05 ตามล าดับ ดังแสดงเป็นกราฟ Rating Curves ได้ดัง
ภาพที่ 75, 76,  77, 78และ 79 

 

 
 
ภาพท่ี 75  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.10 
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สถานี K.10  บ้านลุ่มสุ่ม  อ.เมือง  จ.กาญจนบุรี 

Rating Curve  2549

Rating Curve  2550

Manning’n = 0.083 
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ภาพท่ี 76  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.11A 
 

 
 
ภาพท่ี 77  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.35A 
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ภาพท่ี 78  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.36 
 

 
 
ภาพท่ี 79  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าของสถานี  K.37 
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2.  ผลจากการปรับเทียบส าหรับเหตุการณ์น้ าท่วมในอดีต 
 
 การปรับเทียบแบบจ าลองทางอุทกพลศาสตร์ส าหรับเหตุการณ์น้ าท่วมในอดีตจากสถานีวัด
น้ าท่าทางด้านเหนือน้ า K.36 และ K.10 จนถึงปากแม่น้ าแม่กลอง โดยท าการปรับเทียบกับปริมาณ
การไหล (Discharge) ของสถานีวัดน้ าท่า K.11A, K.35A และ K.37 ช่วงปี พ.ศ. 2549-2550โดยค่าที่
ยอมรับได้ของค่าทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 15และผลของการปรับเทียบปริมาณการไหล  
ดังแสดงในภาพที่ 80, 81และ 82ซึ่งในภาพที่ 80จากการปรับเทียบปริมาณการไหลของสถานีวัด
น้ าท่า K.11A มีต าแหน่งที่ตั้งของสถานีวัดน้ าท่าอยู่ทางด้านท้ายน้ าของเขื่อนแม่กลอง จึงท าให้ค่า  
ที่ได้จากแบบจ าลองกับค่าที่วัดได้จริงมีความคลาดเคลื่อน 
 
ตารางท่ี 15  การเปรียบเทียบผลของการปรับเทียบแบบจ าลอง 
 

สถานีวัดน้ าท่า 
Coefficient of 

determination (R2) 
Correlation 

Coefficient (CC) 
RMSE 
(Cms) 

K.11A 0.496 0.704 227 
K.35A 0.833 0.912 31 
K.37 0.853 0.924 64 
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ภาพท่ี 80  การปรับเทียบปริมาณการไหลของสถานี K.11A 

 

 
 
ภาพท่ี 81  การปรับเทียบปริมาณการไหลของสถานี K.35A 
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ภาพท่ี 82  การปรับเทียบปริมาณการไหลของสถานี K.37 
 
3. ผลการปรับเทียบแบบจ าลองจาก MIKE11-GIS กับภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2549-2550 

 

 
 
ภาพท่ี 83  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง MIKE11-GIS กับภาพถ่ายดาวเทียม 
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 จากภาพที่ 83 พบว่าสภาพน้ าท่วมในปี พ.ศ. 2549 ที่ค านวณได้จากแบบจ าลอง (พื้นที่สี
เหลือง) จะมีพื้นที่น้ าท่วมไม่มากนัก โดยอยู่บริเวณ อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี และอ าเภอ    
โพธาราม จังหวัดราชบุรี คิดเป็นพื้นที่น้ าท่วมประมาณ 112 ตารางกิโลเมตร เมื่อเทียบกับพื้นที่น้ า
ท่วมที่รวบรวมได้จากภาพถ่ายดาวเทียมในอดีต ซึ่งรวบรวมได้เพียงบริเวณลุ่มน้ าใกล้เคียง คือ ลุ่ม
น้ าท่าจีน ลุ่มน้ าเจ้าพระยาและลุ่มน้ าบางประกงเท่านั้น แต่อย่างไรก็นับว่ามีความใกล้เคียงกันเมื่อ
พิจารณาบริเวณ อ าเภอโพธาราม อ าเภอบ้านแพ จังหวัดราชบุรีและอ าเภอบ้านแพ้ว จังหวัด
สมุทรสาคร 

 
4.  ผลการศึกษาการพังทลายของเขื่อน 

 
เน่ืองจากการจ าลองการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์เป็นการจ าลองเหตุการณ์ฉุกเฉิน โดย

ได้สมมติสภาวะเร่ิมต้นของการเกิดการพังทลายของเขื่อนโดยก าหนดให้ระดับสันเขื่อน        
+185.00 ม.รทก. โดยพิจารณากราฟน้ าท่าของการเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ 
(Probable Maximum Flood, PMF) ส าหรับการจ าลองการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์ใน
การศึกษาคร้ังนี้ เนื่องจากที่  PMF มีผลท าให้เกิดการเร่ิมพังทลายเกิดขึ้นรุนแรงกว่ากราฟน้ าท่าของ
ปริมาณน้ าไหลเข้าอ่างเก็บน้ าที่รอบปีการเกิดซ้ าอ่ืนๆ โดยได้ท าการพิจารณาพารามิเตอร์ที่มีผลต่อ
การเกิดรอยแยกของเขื่อน ได้แก่ ความกว้างสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก(Final Bottom Width), 
ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก (Final Bottom Elevation), ความลาดชันด้านข้างของรอยแยก 
(Side Slop, ss), สัมประสิทธิ์ของรอยแยก (Breach Weir Coefficient) เป็นต้น 

 
1.  กรณี A เป็นการจ าลองการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์ ที่เกิดเนื่องจากการพังทลาย

จากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนโดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูและมีกราฟน้ าท่า
ของการเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Flood, PMF)  เคลื่อนตัว
เข้าสู่อ่างเก็บน้ า ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 15,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ดังตารางที่ 
16 ซึ่งแบ่งการศึกษาเป็น 3 กรณีคือ 

 
 1)  กรณี A1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการไหล

สูงสุดเท่ากับ 14,983.31 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการพังทลาย 
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 2)  กรณี A2 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +100.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการ
ไหลสูงสุดเท่ากับ 14,997.65ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการ
พังทลาย 

 
 3)  กรณี A3 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการ

ไหลสูงสุดเท่ากับ 14,998.33 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการ
พังทลาย 
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ตารางท่ี 16  ผลการศึกษาการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์ กรณีเกิดการพังทลายแบบน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน (Overtopping)  
       ระดับเร่ิมต้นของการพังทลาย +185.00 ม.รทก. 
 
กรณี
ที่ 

ความลาดชัน 

ด้านข้าง 
(V:H) 

อัตราการไหล 

สูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 

เวลาที่เกิดการ 

ไหลสูงสุด 

(ชม.)ที่ 

ความสูง 

ของรอยแยก 

(ม.) 

ความยาวของรอย
แยก 

(ม.) 

ระดับสุดท้าย 

ของรอยแยก 
(ม.รทก.) 

พื้นที่ 
หน้าตัด 

(ม2) 

รูปแบบการ
พังทลาย 

ด้านบน ด้านล่าง 
A1 1:1 14,983.31 25 125 317 65 +60.00 23,875 สี่เหลี่ยมคางหมู 
A2 1:1 14,997.65 25 85 430 260 +100.00 29,325 สี่เหลี่ยมคางหมู 
A3 1:1 14,998.33 25 45 700 620 +140.00 29,700 สี่เหลี่ยมคางหมู 
B1 1:1.5 14,998.33 25 125 378 1 +60.00 23,625 สามเหลี่ยม 
B2 1:1.5 14,983.31 25 85 256 1 +100.00 10,880 สามเหลี่ยม 
B3 1:1.5 14,981.45 25 45 133 1 +140.00 2,992.5 สามเหลี่ยม 
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2.  กรณี B เป็นการจ าลองการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์ ที่เกิดเนื่องจากการพังทลาย
จากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนโดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสามเหลี่ยมและมีกราฟน้ าท่าของ
การเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Flood, PMF) เคลื่อนตัวเข้าสู่
อ่างเก็บน้ า ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 15,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ดังตารางที่ 16  
ซึ่งแบ่งการศึกษาเป็น 3 กรณีคือ 

 
 1)  กรณี B1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการไหล

สูงสุดเท่ากับ 14,998.33 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการพังทลาย 
 
 2)  กรณี B2 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +100.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณ 

การไหลสูงสุดเท่ากับ 14,983.31 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิด 
การพังทลาย 

 
 3)  กรณี B2 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการ

ไหลสูงสุดเท่ากับ 14,981.45 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการ
พังทลาย 

 
3. กรณี C เป็นการจ าลองการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์ ที่เกิดเนื่องจากการพังทลาย

จากการเกิดรูร่ัวโดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและมีกราฟน้ าท่าของการเกิด
ปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Flood, PMF)  เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บ
น้ า ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 15,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ดังตารางที่ 17 ซึ่งแบ่ง
การศึกษาเป็น 4 กรณีคือ 

 
 1)  กรณี C1 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณ

การไหลสูงสุดเท่ากับ 14,985.36ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการ
พังทลาย 

 
 2)  กรณี C2 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +140.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณ

การไหลสูงสุดเท่ากับ 14,983.31 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการ
พังทลาย 
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 3)  กรณี C2 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +160.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณ
การไหลสูงสุดเท่ากับ 14,979.96ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการ
พังทลาย 

 
 4) กรณี C2 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +170.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการ

ไหลสูงสุดเท่ากับ 14,972.51ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 26 ชั่วโมงหลังจากเกิดการ
พังทลาย 
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ตารางท่ี 17  ผลการศึกษาการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์ กรณีเกิดการพังทลายแบบรูร่ัว (Piping) 
                    ระดับเร่ิมต้นของการพังทลาย +185.00 ม.รทก. 
 
กรณี
ที่ 

ความลาดชัน 

ด้านข้าง 
(V:H) 

อัตราการไหล 

สูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 

เวลาที่เกิดการ 

ไหลสูงสุด 

(ชม.)ที่ 

ระดับเร่ิมต้น 

ของรอยแยก 

(ม.รทก.) 

ระดับสุดท้าย 

ของรอยแยก 

(ม.รทก.) 

ความกว้างสุดท้าย
ของรอยแยก 

(ม.) 

พื้นที่หน้าตัด 
(ม2) 

รูปแบบการ
พังทลาย 

C1 0 14,985.36 25 +100.00 +80.00 150 15,750 สี่เหลี่ยมผืนผ้า 

C2 0 14,983.31 25 +140.00 +80.00 150 15,750 สี่เหลี่ยมผืนผ้า 

C3 0 14,979.96 25 +160.00 +80.00 150 15,750 สี่เหลี่ยมผืนผ้า 

C4 0 14,972.51 26 +170.00 +80.00 150 15,750 สี่เหลี่ยมผืนผ้า 
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ผลจากการศึกษาการพังทลายของเขื่อนในกรณี Aการพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน 
พบว่า A3 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ที่ระดับ +140.00 ม.รทก.ท าให้เกิด
ปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 14,998.33 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจาก
เกิดการพังทลาย ซึ่งเป็นกรณีที่รุนแรงที่สุด เนื่องจากมีพื้นที่หน้าตัดของรอยแยกมากที่สุดดังภาพที่ 
84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 84  กรณี A3 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. 
 

ผลการศึกษากรณี B การพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อน พบว่า B1 เป็นกรณีที่วิกฤติ
ที่สุดในกลุ่มกรณีศึกษา B ซึ่งเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสามเหลี่ยม ที่ระดับ +60.00 ม.รทก.
ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 14,998.33 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมง
หลังจากเกิดการพังทลาย ดังภาพที่ 85 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 85  กรณี B1 ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +60.00 ม.รทก. 

                                                                              700  ม.                                         +185.00  ม.รทก. 
 
 

                            45 ม.                                                                                    รอยแยกสุดท้าย                                                                           
 

                                   620 ม.                                         +140.00  ม.รทก. 
 

 

                                                                              378 ม.                              +185.00  ม.รทก. 
 
 

                                                 125 ม.                                                          รอยแยกสุดท้าย 
 

                                                                                           +60.00 ม.รทก. 
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ผลการศึกษากรณี C การพังทลายจากการเกิดรูร่ัว พบว่า C1 เป็นกรณีที่วิกฤติที่สุดในกลุ่ม
กรณีศึกษา C เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่
ระดับ +100.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 14,985.36ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมงหลังจากเกิดการพังทลายดังภาพที่ 86 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 86  กรณี C1 โดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก. 
 
5.  ผลการวิเคราะห์การเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วมหลังจากการพังทลายของเข่ือน 
   

ผลการวิเคราะห์หาเวลาการเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วมหลังจากการพังทลายของเขื่อนใน
รูปแบบต่างๆ โดยพิจารณาจากด้านท้ายเขื่อนศรีนครินทร์จนถึงจุดออกทะเลที่ อ าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสงคราม รวมระยะทางตามล าน้ า 212 กิโลเมตร ใช้เวลาเคลื่อนตัวทั้งหมด 338ชั่วโมง โดย
ระดับน้ าของระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึงสถานที่ต่างๆ และปริมาณการไหลสูงสุดและเวลาการเคลื่อน
ตัวของคลื่นน้ าท่วม จากกรณีที่เกิดการพังทลายที่รุนแรงที่สุด ดังภาพ 87, 88, 89, 90, 91และ 92 
 

 
 
 
 

 

                                                                                                                          +185.00  ม.รทก. 
                                                                                                            รอยแยกสุดท้าย 
 

                                             105 ม.                                                           รอยแยกเร่ิมต้น 
                                                                                                                          +100.00 ม.รทก. 
 

                                                                                150 ม.                                +80.00  ม.รทก. 
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5.1  กรณี A3 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูระดับสิ้นสุดของการเกิด
รอยแยก +140.00 ม.รทก. 

 

 
* โดยน าระดับน้ าม.รทก.ไปลบออกจากระดับท้องน้ า ในรูปตัดล าน้ า 

 
ภาพท่ี 87  ระดับน้ าของระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึงในกรณี A3 
 
 
 
 

* 26 

* 23 

* 18 

* 14 

* 9 

* 2 * 2 

1

เขื่อนศรีนครินทร์ 

เขื่อนท่าทุ่งนา 

อ.เมือง จ.กาญจนบุรี 

เขื่อนแม่กลอง 

อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุรี 

อ.เมือง จ.ราชบุรี 

อ.เมือง จ.สมุครสงคราม 

                                              10 ชั่วโมง  
                                                                     87 ชั่วโมง (3 วัน 15 ชั่วโมง) 
                                                                                   90 ชั่วโมง (3 วัน 18 ชั่วโมง) 
                                                                                                    158 ชั่วโมง (6 วัน 14 ชั่วโมง) 
                                                                                                                 250 ชั่วโมง (10 วัน 10 ชั่วโมง) 
                                                                                                                                 338 ชั่วโมง  (14 วัน 2 ชั่วโมง)  
                                                        
                                                                      

 
                               

                                                                                                                   
   

    
    
    
    
   ร

ะด
ับน

้ า (
เม
ตร

) 

ระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึง (ชั่วโมง) 
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ภาพท่ี 88  กราฟแสดงปริมาณการไหลที่เวลาต่างๆ ในกรณี A3 
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 5.2  กรณ ีB1 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสามเหลี่ยม ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอย
แยก +140.00 ม.รทก. 
 

 
* โดยน าระดับน้ า ม.รทก.ไปลบออกจากระดับท้องน้ า ในรูปตัดล าน้ า 
 
ภาพท่ี 89  ระดับน้ าของระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึงในกรณี B1 
 
 
 
 

* 26 

* 23 

* 18 

* 14 

* 9 

* 2 * 2 

1

เขื่อนศรีนครินทร์ 

เขื่อนท่าทุ่งนา 

อ.เมือง จ.กาญจนบุร ี

เขื่อนแม่กลอง 

อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุร ี

อ.เมือง จ.ราชบุร ี

อ.เมือง จ.สมุครสงคราม 

                                        34ชั่วโมง 
                                                               111 ชั่วโมง 
                                                                            114 ชั่วโมง 
                                                                                            182 ชั่วโมง 
                                                                                                          274 ชั่วโมง 
                                                                                                                            362 ชั่วโมง    
                                                        
                                                                      

 
                               

                                                                                                                   
   

    
    
    
    
   ร

ะด
ับน

้ า (
เม
ตร

) 

                                        34ชั่วโมง 
                                                               111 ชั่วโมง 
                                                                            114 ชั่วโมง 
                                                                                            182 ชั่วโมง 
                                                                                                          274 ชั่วโมง 
                                                                                                                            362 ชั่วโมง    
                                                        
                                                                      

 
                               

                                                                                                                   
   

    
    
    
    
   ร

ะด
ับน

้ า (
เม
ตร

) 

                                              10 ชั่วโมง  
                                                                       87 ชั่วโมง (3 วัน 15 ชั่วโมง) 
                                                                                     90 ชั่วโมง (3 วัน 18 ชั่วโมง) 
                                                                                                     158 ชั่วโมง (6 วัน 14 ชั่วโมง) 
                                                                                                                   250 ชั่วโมง (10 วัน 10 ชั่วโมง) 
                                                                                                                                 338 ชั่วโมง  (14 วัน 2 ชั่วโมง) 
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ภาพท่ี 90  กราฟแสดงปริมาณการไหลที่เวลาต่างๆ ในกรณี B1 
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5.3  กรณี C1 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยระดับศูนย์กลางรูร่ัว  
จะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก. 
 

 
* โดยน าระดับน้ า ม.รทก.ไปลบออกจากระดับท้องน้ า ในรูปตัดล าน้ า 

 
ภาพท่ี 91  ระดับน้ าของระยะเวลาที่น้ าเคลื่อนที่ถึงในกรณี C1 
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1

เขื่อนศรีนครินทร์ 
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อ.เมือง จ.กาญจนบุร ี
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อ.เมือง จ.ราชบุร ี

อ.เมือง จ.สมุครสงคราม 

                                        34ชั่วโมง 
                                                               111 ชั่วโมง 
                                                                            114 ชั่วโมง 
                                                                                            182 ชั่วโมง 
                                                                                                          274 ชั่วโมง 
                                                                                                                            362 ชั่วโมง    
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                                        34ชั่วโมง 
                                                               111 ชั่วโมง 
                                                                            114 ชั่วโมง 
                                                                                            182 ชั่วโมง 
                                                                                                          274 ชั่วโมง 
                                                                                                                            362 ชั่วโมง    
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                                             7 ชั่วโมง   
                                                                   87 ชั่วโมง (3 วัน 15 ชั่วโมง) 
                                                                                 89 ชั่วโมง (3 วัน 17 ชั่วโมง) 
                                                                                                 157 ชั่วโมง (6 วัน 13ชั่วโมง) 
                                                                                                               249 ชั่วโมง (10 วัน 9 ชั่วโมง) 
                                                                                                                              338 ชั่วโมง  (14 วัน 2 ชั่วโมง) 
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ภาพท่ี 92  กราฟแสดงปริมาณการไหลที่เวลาต่างๆ ในกรณี C1 
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6. ผลการวิเคราะห์ระดับน้ าและพื้นที่น้ าท่วม 
 
 ผลการวิเคราะห์ระดับน้ าและพื้นที่น้ าท่วมจากการเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วมหลังจากการ
พังทลายของเขื่อนในกรณีที่รุนแรงที่สุด ได้แก่ A3, B1 และ C1 โดยกรณี A3 เกิดรอยแยกหน้าตัด
สุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ท าให้เกิดพื้นที่น้ าท่วมมากกว่ากรณี B1 และ C1 ดังภาพที่ 93และ
ตารางที่ 18 
 
 6.1 ระดับน้ าและพื้นที่น้ าท่วมทั้งหมดในแต่ละกรณี 
 

 
 
ภาพท่ี 93  กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆ
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21.0-24.0 m 24.0-27.0 m 27.0-30.0 m >30.0 m
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ตารางท่ี 18  ระดับน้ าของพื้นที่น้ าท่วมในแต่ละกรณี 
 

กรณี 

ช่วงระดับความลึก (เมตร) พื้นที่น้ าท่วม
ท้ังหมด 

(ตาราง
กิโลเมตร) 

< 1.0 1.0-3.0 3.0 – 6.0 6.0 – 9.0 9.0 -12.0 12.0-15.0 15.0-18.0 18.0-21.0 21.0-24.0 24.0-27.0 27.0-30.0 >30.0 

A3 149.64 859.92 1,390.28 862.64 869.72 44.30 2.24 0.36 0.32 0.08 0.04 0.00 4,179 
B1 149.72 857.76 1,392.20 851.76 860.08 44.84 2.08 0.40 0.32 0.08 0.04 0.00 4,159 
C1 148.84 860.60 1,390.96 859.04 860.60 43.20 2.00 0.36 0.32 0.08 0.04 0.00 4,166 
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 6.2  ผลการวิเคราะห์ระดับน้ าและพื้นที่น้ าท่วมในแต่ละจังหวัด  
 
 6.2.1  การวิเคราะห์ระดับน้ าและพื้นที่น้ าท่วมในกรณี A3 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้าย
เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ดังภาพที่ 94, ภาพที่ 95,
ตารางที่ 19และขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินดังภาพที่ 96 
 

 
 
ภาพท่ี 94  กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆในกรณี A3 
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9.0-12.0 m 12.0-15.0 m 15.0-18.0 m 18.0-21.0 m
21.0-24.0 m 24.0-27.0 m 27.0-30.0 m >30.0 m
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ตารางท่ี 19 ระดับน้ าของพื้นที่น้ าท่วมแต่ละจังหวัดในกรณี A3 
 

จังหวัด 
ช่วงระดับความลึก (เมตร) พื้นที่น้ า

ท่วมทั้งหมด 

(ตร.กม) <1.0 1.0-3.0 3.0-6.0 6.0-9.0 9.0-12.0 
12.0-
15.0 

15.0-
18.0 

18.0-
21.0 

21.0-
24.0 

24.0-
27.0 

27.0-
30.0 

>30.0 

กาญจนบุรี 65.31 245.76 345.41 158.08 58.18 16.88 1.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 891.26 

สุพรรณบุรี 0.00 0.08 5.64 44.06 41.37 3.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 93.90 

นครปฐม 2.37 31.09 96.55 382.54 592.90 22.18 0.56 0.36 0.32 0.08 0.04 0.00 1129.00 

ราชบุรี 54.87 416.38 727.96 47.59 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1247.24 

สมุทรสาคร 0.00 0.94 60.24 210.44 176.83 1.95 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 450.45 

สมุทรสงคราม 27.04 164.60 151.20 19.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 362.23 

เพชรบุรี 0.04 1.06 3.27 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.92 

 
 



149 

 

149 

 

 
 
ภาพท่ี 95  ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมกรณี A3* 
* ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมที่ได้จากการวิเคราะห์ระดับน้ าสูงสุด ด้วยแบบจ าลอง MIKE11-HD 
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ภาพท่ี 96  ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินกรณี A3 
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 6.2.2  การวิเคราะห์ระดับน้ าและพื้นที่น้ าท่วม กรณี B1 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายรูป
เป็นสามเหลี่ยม ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. ดังภาพที่ 97, ภาพที่ 98, ตารางที่ 
20  และขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินดังภาพที่ 99 
 

 
 
ภาพท่ี 97  กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆในกรณี B1 
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<1.0 m 1.0-3.0 m 3.0-6.0 m 6.0-9.0 m

9.0-12.0 m 12.0-15.0 m 15.0-18.0 m 18.0-21.0 m

21.0-24.0 m 24.0-27.0 m 27.0-30.0 m >30.0 m
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ตารางท่ี 20  ระดับน้ าของพื้นที่น้ าท่วมแต่ละจังหวัดในกรณี B1 
 

จังหวัด 
ช่วงระดับความลึก (เมตร) พื้นที่น้ า

ท่วมทั้งหมด 

(ตร.กม) <1.0 1.0-3.0 3.0-6.0 6.0-9.0 9.0-12.0 
12.0-
15.0 

15.0-
18.0 

18.0-
21.0 

21.0-
24.0 

24.0-
27.0 

27.0-
30.0 

>30.0 

กาญจนบุรี 65.79 244.56 346.71 158.40 58.77 15.80 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 891.51 

สุพรรณบุรี 0.00 0.08 5.60 42.83 38.34 2.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 89.12 

นครปฐม 2.29 30.30 97.26 375.18 586.22 24.88 0.56 0.40 0.32 0.08 0.04 0.00 1117.54 

ราชบุรี 54.76 416.24 729.89 46.20 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1247.52 

สมุทรสาคร 0.00 0.94 59.81 208.63 176.32 1.88 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 447.62 

สมุทรสงคราม 26.84 164.73 149.86 20.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 361.51 

เพชรบุรี 0.04 0.90 3.08 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.45 
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ภาพท่ี 98ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมกรณี B1* 
* ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมที่ได้จากการวิเคราะห์ระดับน้ าสูงสุด ด้วยแบบจ าลอง MIKE11-HD 
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ภาพท่ี 99  ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินกรณี B1 
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6.2.3 การวิเคราะห์ระดับน้ าและพื้นที่น้ าท่วม กรณี C1 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก. ดังภาพที่ 100, ภาพที่ 101,
ตารางที่ 21 และขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินดังภาพที่ 102 

 

 
 
ภาพท่ี 100  กราฟแสดงขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมในระดับต่างๆในกรณี C1 
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9.0-12.0 m 12.0-15.0 m 15.0-18.0 m 18.0-21.0 m
21.0-24.0 m 24.0-27.0 m 27.0-30.0 m >30.0 m
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ตารางท่ี 21  ระดับน้ าของพื้นที่น้ าท่วมแต่ละจังหวัดในกรณี C1 
 

 
จังหวัด 

ช่วงระดับความลึก (เมตร) 
พื้นที่น้ า

ท่วมทั้งหมด 

(ตร.กม) 
 

<1.0 1.0-3.0 3.0-6.0 6.0-9.0 9.0-12.0 12.0-15.0 15.0-18.0 18.0-21.0 21.0-24.0 24.0-27.0 27.0-30.0 >30.0 

กาญจนบุรี 65.15 246.03 346.53 158.62 58.01 15.95 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 891.68 

สุพรรณบุรี 0.00 0.08 5.95 43.96 39.65 3.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 92.70 

นครปฐม 2.37 30.86 96.29 380.60 590.08 21.92 0.56 0.36 0.32 0.08 0.04 0.00 1123.48 

ราชบุรี 54.52 416.66 729.25 47.30 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1248.12 

สมุทรสาคร 0.00 0.94 60.96 210.42 172.45 2.28 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 447.10 

สมุทรสงคราม 26.76 164.74 149.01 17.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 358.19 

เพชรบุรี 0.04 1.30 2.96 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.73 
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ภาพท่ี 101  ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมกรณี C1* 
* ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมที่ได้จากการวิเคราะห์ระดับน้ าสูงสุด ด้วยแบบจ าลอง MIKE11-HD 
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ภาพท่ี 102  ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินกรณี C1 
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7.  ผลการประเมินความเสียหายเบื้องต้น 
  
 7.1  ผลการประเมินความเสียหายตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 
 7.1.1  ผลการประเมินความเสียหายตามการใช้ประโยชน์ที่ดินทั้งหมด 
 
  พื้นที่น้ าท่วมส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม โดยประเมินมูลค่าความเสียหาย
เบื้องต้นจากผลการศึกษาแต่ละกรณี พบว่า ในกรณี A3 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยม
คางหมูระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก. จะเป็นกรณีที่มีผลกระทบรุนแรงมาก
ที่สุดรองลงมาคือกรณี B1 และ C1 ตามล าดับ ดังภาพที่ 103 และตารางที่ 22 
 

 
 
ภาพท่ี 103  พื้นที่น้ าท่วมจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละกรณี 
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ตารางท่ี 22  ผลการประเมินความเสียหายเบื้องต้น 
 

กรณี 
พื้นที่น้ าท่วม (ไร)่ 

รวม 
ข้าว พืชไร่ พืชสวนและอื่นๆ 

กรณี A3 868,166.056 127,847.322 697,918.010 1,693,931.388 
กรณี B1 866,764.762 126,771.922 695,435.015 1,688,971.698 

กรณี C1 865,986.903 127,091.538 695,546.134 1,688,624.575 
 
 7.1.2   ผลการประเมินความเสียหายเบื้องต้นในแต่ละจังหวัดตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ทั้งหมด 
   

          1)  ผลการประเมินความเสียหายเบื้องต้นที่เกิดจากกรณี A3 เกิดรอยแยกหน้าตัด
สุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ดังตารางที่ 23 

 
ตารางท่ี 23  ความเสียหายเบื้องต้น ที่เกิดขึ้นในกรณี A3 
 

รายการ 
พ้ืนที่น้ าท่วม (ไร่) 

กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุร ี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี 

ข้าว 157,981.25 0.00 191,137.50 442,631.25 66,568.75 11,025.00 2,250.00 

พืชไร่ 48,468.75 6.25 50,087.50 30,668.75 0.00 0.00 0.00 

พืชสวนและอื่นๆ 0.00 0.00 272,575.00 137,106.25 141,362.50 139,418.75 0.00 
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 2)  ผลการประเมินความเสียหายเบื้องต้นที่เกิดจากกรณี B1 เกิดรอยแยกหน้าตัด
สุดท้ายเป็นรูปสามเหลี่ยม ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ดังตารางที่ 24 
 
ตารางท่ี 24  ความเสียหายเบื้องต้น ที่เกิดขึ้นในกรณี B1 
 

รายการ 
พ้ืนที่น้ าท่วม (ไร่) 

กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุร ี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี 

ข้าว 158512.50 0.00 189843.75 442725.00 66018.75 11012.50 2318.75 

พืชไร่ 48543.75 6.25 49000.00 30675.00 0.00 0.00 0.00 

พืชสวนและอื่นๆ 0.00 0.00 270800 137137.5 140850.00 139068.75 0.00 

 
3)  ผลการประเมินความเสียหายเบื้องต้นที่เกิดจากกรณี C1 เกิดรอยแยกหน้าตัด

สุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก.ดังตารางที่ 25 
 
ตารางท่ี 25  ความเสียหายเบื้องต้น ที่เกิดขึ้นในกรณี C1 
 

รายการ 
พ้ืนที่น้ าท่วม (ไร่) 

กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุร ี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี 

ข้าว 158,062.50 6.25 190,006.25 442,925.00 65,993.75 10,925.00 2,468.75 

พืชไร่ 48,531.25 0.00 49,506.25 30,675.00 0.00 0.00 0.00 

พืชสวนและอื่นๆ 0.00 0.00 271,962.5 137,218.75 140,031.25 138,075.00 0.00 

 
  



 

 

162 

162 

      7.2  ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรม 
 

 7.2.1  ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรมทั้งหมดดังตารางที่ 26 
 
ตารางท่ี 26  มูลค่าความเสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรมทั้งหมด 
 

กรณ ี
มูลค่าความเสียหาย (บาท) 

รวม 
ข้าว พืชไร ่ พืชสวนและอื่นๆ 

กรณี A3 1,929,064,976.43 284,076,749.48 1,550,773,818.22 3,763,915,544.14 

กรณี B1 1,925,951,301.16 281,687,210.68 1,545,256,603.33 3,752,895,115.18 

กรณี C1 1,924,22,898.47 282,397,397.44 1,545,503,509.75 3,752,123,805.65 

 
 7.2.2   ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรมในแต่ละจังหวัด 
 

  1)  ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายเบื้องต้นที่เกิดจากกรณี A3 เกิดรอยแยก
หน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ดังตารางที่ 27 
 
ตารางท่ี 27  มูลค่าความเสียหายเบื้องต้น ที่เกิดขึ้นในกรณี A3 
 

รายการ 
มูลค่าความเสียหาย (บาท) 

ข้าว พืชไร่ พืชสวนและอื่นๆ 
กาญจนบุรี 351,034,337.50 152,676,562.50 0.00 
สุพรรณบุรี 0.00 19,687.50 0.00 
นครปฐม 424,707,525.00 157,775,625.00 1,389,587,350.00 
ราชบุรี 983,526,637.50 96,606,562.50 698,967,662.50 
สมุทรสาคร 147,915,762.50 0.00 720,666,025.00 
สมุทรสงคราม 24,497,550.00 0.00 710,756,787.50 
เพชรบุรี 4,999,500.00 0.00 0.00 
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2)  ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายเบื้องต้นที่เกิดจากกรณี B1 เกิดรอยแยก
หน้าตัดสุดท้ายเป็นสามเหลี่ยม ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ดังตารางที่ 28 
 
ตารางท่ี 28  มูลค่าความเสียหายเบื้องต้น ที่เกิดขึ้นในกรณี B1 
 

รายการ 
มูลค่าความเสียหาย (บาท) 

ข้าว พืชไร่ พืชสวนและอื่นๆ 
กาญจนบุรี 352,214,775.50 152,912,812.50 0.00 
สุพรรณบุรี 0.00 19,687.50 0.00 
นครปฐม 421,832,812.50 154,350,000.00 1,380,538,400.00 
ราชบุรี 983,734,950.00 96,626,250.00 699,126,975.00 
สมุทรสาคร 146,693,662.50 0.00 718,053,300.00 
สมุทรสงคราม 24,469,775.00 0.00 708,972,487.50 
เพชรบุรี 5,152,262.50 0.00 0.00 

 
 3)  ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายเบื้องต้นที่เกิดจากกรณี C1 เกิดรอยแยก

หน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่ระดับ +100.00 ม.รทก. 
ดังตารางที่ 29 
 
ตารางท่ี 29  มูลค่าความเสียหายเบื้องต้น ที่เกิดขึ้นในกรณี C1 
 

รายการ 
มูลค่าความเสียหาย (บาท) 

ข้าว พืชไร่ พืชสวนและอื่นๆ 
กาญจนบุรี 351,214,875.00 152,873,437.50 0.00 
สุพรรณบุรี 13,887.50 0.00 0.00 
นครปฐม 422,193,887.50 155,944,687.50 1,386,464,825.00 
ราชบุรี 984,179,350.00 96,626,250.00 699,541,187.50 
สมุทรสาคร 146,638,112.50 0.00 713,879,312.50 
สมุทรสงคราม 24,275,350.00 0.00 703,906,350.00 
เพชรบุรี 5,485,562.50 0.00 0.00 
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วิจารณ์ 
 
 1.  ข้อมูลค่าระดับความสูง Digital Elevation Model (DEM) มีความละเอียด 30×30 เมตร  
ที่ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลอง มีค่าความผิดพลาดของข้อมูลจ านวนมากซึ่งท าให้ผลการวิเคราะห์
ระดับน้ าและขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมอาจไม่ตรงกับสภาพความเป็นจริงมากนัก 
 
 2.  การวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อนด้วยแบบจ าลอง HAC-RAS ในรูปแบบการพังทลาย
กรณีต่างๆ มีกราฟน้ าท่าของการเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum 
Flood, PMF)  เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ า ปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 15,000 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วินาที ท าให้ผลของปริมาณการไหลผ่านรอยแยกในแต่ละกรณีมีปริมาณการไหลสูงสุดที่ใกล้เคียง
กัน 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากผลการศึกษาวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ าทางด้านท้ายเขื่อน  
ศรีนครินทร์และวชิราลงกรณ์ ในลุ่มน้ าแม่กลองของสถานีวัดน้ าท่า K.10, K.11A, K.35A, K.36 
และ K.37 ช่วงปี พ.ศ. 2549-2550 ได้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล าน้ า (Manning’n) 0.083, 
0.090, 0.045, 0.045 และ 0.050 ตามล าดับ การปรับเทียบส าหรับเหตุการณ์น้ าท่วมในอดีตจากสถานี
วัดน้ าท่าทางด้านเหนือน้ า K.36 และ K.10 จนถึงปากแม่น้ าแม่กลอง ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับค่าที่
ตรวจวัดได้จริงให้ค่าทางสถิติที่อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้  
  
 แบบจ าลอง HEC-RAS ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การพังทลายของเขื่อน      
ศรีนครินทร์โดยก าหนดรูปแบบการพังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนและการพังทลายจาก  
การเกิดรูร่ัวที่ตัวเขื่อน ซึ่งได้ก าหนดกรณีศึกษาออกเป็น 3 กรณีได้แก่  กรณี A  การพังทลายจาก 
น้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนโดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู, กรณี B การ
พังทลายจากน้ าไหลล้นข้ามสันเขื่อนโดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสามเหลี่ยม และกรณี C 
การพังทลายจากการเกิดรูร่ัวโดยเกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าก าหนดให้มีกราฟ
น้ าท่าของการเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Flood, PMF)  เคลื่อน
ตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ า ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 15,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที การคลื่น
ตัวของคลื่นน้ าท่วมหลังจากการพังทลายของเขื่อน โดยพิจารณาจากด้านท้ายเขื่อนศรีนครินทร์
จนถึงจุดออกทะเลที่ อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม รวมระยะทางตามล าน้ า 212 กิโลเมตรใช้
เวลาเคลื่อนตัวทั้งหมด338ชั่วโมง (14 วัน 2 ชั่วโมง) 
 

ปริมาณการไหลสูงสุดและเวลาการเคลื่อนตัวของคลื่นน้ าท่วม จากกรณีที่เกิดการพังทลาย
ที่รุนแรงที่สุด ได้แก่ กรณี A3 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูระดับสิ้นสุดของ
การเกิดรอยแยก +140.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 14,998.33 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวินาที เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมง ( 1 วัน 1 ชั่วโมง) นับตั้งแต่มีกราฟน้ าท่าของการเกิดปริมาณน้ า
หลากสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Flood, PMF)เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ า คลื่นน้ า
ท่วมเดินทางจากท้ายเขื่อนศรีนครินทร์ ไปยังจุดออกลุ่มน้ าแม่กลองที่  อ าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสงคราม ใช้ระยะเวลาประมาณ 338 ชั่วโมง (14 วัน 2 ชั่วโมง)โดยก่อให้เกิดพื้นที่น้ าท่วม
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ประมาณ 4,179 ตารางกิเมตร หรือ 2,611,875 ไร่ พื้นที่เกษตรมีความเสียหาย 1,693,931.388 ไร่ 
ประเมินมูลค่าความเสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรม 3,763,915,544.14 บาท 

 
กรณี B1 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสามเหลี่ยม ระดับสิ้นสุดของการเกิดรอยแยก 

+140.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 14,998.33 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เกิดขึ้นที่
เวลา 25 ชั่วโมง ( 1 วัน 1 ชั่วโมง) นับตั้งแต่มีกราฟน้ าท่าของการเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุดที่อาจ
เป็นไปได้ (Probable Maximum Flood, PMF)  เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ า คลื่นน้ าท่วมเดินทางจาก
ท้ายเขื่อนศรีนครินทร์ ไปยังจุดออกลุ่มน้ าแม่กลองที่ อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ใช้
ระยะเวลาประมาณ 338 ชั่วโมง (14 วัน 2 ชั่วโมง)โดยก่อให้เกิดพื้นที่น้ าท่วมประมาณ 4,159 ตาราง
กิเมตร หรือ 2,599,375 ไร่ พื้นที่เกษตรมีความเสียหาย 1,688,971.698 ไร่ ประเมินมูลค่าความ
เสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรม 3,752,895,115.18 บาท  

 
กรณี C1 เกิดรอยแยกหน้าตัดสุดท้ายเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยระดับศูนย์กลางรูร่ัวจะอยู่ที่

ระดับ +100.00 ม.รทก.ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุดเท่ากับ 14,985.36 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
เกิดขึ้นที่เวลา 25 ชั่วโมง ( 1 วัน 1 ชั่วโมง) นับตั้งแต่มีกราฟน้ าท่าของการเกิดปริมาณน้ าหลากสูงสุด
ที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Flood, PMF)  เคลื่อนตัวเข้าสู่อ่างเก็บน้ า คลื่นน้ าท่วมเดินทาง
จากท้ายเขื่อนศรีนครินทร์ ไปยังจุดออกลุ่มน้ าแม่กลองที่ อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ใช้
ระยะเวลาประมาณ 338 ชั่วโมง (14 วัน 2 ชั่วโมง)โดยก่อให้เกิดพื้นที่น้ าท่วมประมาณ 4,166ตารางกิ
เมตร หรือ 2,603,750 ไร่ พื้นที่เกษตรมีความเสียหาย 1,688,624.575ไร่ ประเมินมูลค่าความเสียหาย
ต่อพื้นที่เกษตรกรรม 3,752,123,805.65 บาท 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 การศึกษาการจ าลองสภาพน้ าท่วมบริเวณท้ายน้ าในกรณีการพังทลายของเขื่อนศรีนครินทร์
เพื่ อให้ ได้ผลการวิ เคราะห์ทางด้ านท้ ายน้ ามี ผลการศึกษาที่มีความสมบูรณ์มากยิ่ งขึ้ น  
จึงมีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 
 
 1.  ข้อมูลของรูปตัดตามขวางล าน้ า (cross section) ต้องมีการส ารวจปรับปรุงข้อมูล
สม่ าเสมอเพื่อให้ผลการจ าลองสภาพน้ าท่วมมีความถูกต้องแม่นย ามากขึ้น 
 
 2.  เพื่อให้การจัดท าแผนที่น้ าท่วมบริเวณท้ายเขื่อนกรณีสมมติเกิดการพังทลายของเขื่อน 
สามารถน ามาใช้ประโยชน์และมีความถูกต้องแม่นย า โดยข้อมูลค่าระดับควา มสูง Digital  
Elevation Model (DEM) ควรเลือกใช้ข้อมูลที่มีความละเอียด (resolution) ค่อนข้างสูง ซึ่งแผนที่น้ า
ท่วมที่ได้จากการศึกษาคร้ังนี้อาจไม่ถูกต้องมากนักเนื่องจากข้อมูลค่าระดับความสูง(DEM) ค่อนข้าง
หยาบ 
 
 3.  ควรมีการตรวจสอบและวิเคราะห์ข้อมูลที่วัดได้จาก เคร่ืองมือวัดพฤติกรรมเขื่อน 
ที่เกี่ยวข้องกับความมั่นคงของตัวเขื่อนอย่างสม่ าเสมอ เช่น อัตราการร่ัวซึมของน้ าผ่านตัวเขื่อน  
การทรุดตัว เป็นต้น เพื่อใช้เป็นแนวทางส าหรับการป้องกันการเกิดการพังทลายของเขื่อนต่อไป 
 
 4.  ควรมีการจัดแผนการเตือนภัยน้ าท่วมทางด้านท้ายน้ า เช่นควรมีการติดตั้งระบบเตือนภัย
ของตัวเขื่อน แผนอพยพคนในกรณีสมมติเกิดการพังทลายของเขื่อน เพื่อป้องกันและลดผลกระทบ
ที่ท าให้เกิดความเสียหาย  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

168 

168 

เอกสารและสิ่งอ้างอิง 
 
ศุภสิทธิ์  ลอตินันทน์.  2540.  การจ าลองคลื่นน้ าบ่าในล าน้ าที่เกิดจากการพังทลายของเขื่อน. 
 วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
วรากร  ไม้เรียง.  2542. วิศวกรรมเขื่อนดิน.  พิมพิ์คร้ังที่ 2.  ไลบราร่ีนาย, กรุงเทพฯ. 
 
บรรพต  กุลสุวรรณ.  2542.  การประยุกต์โปรแกรม AQUARIUS ส าหรับการจัดการน้ าในลุ่ม 
 น้ าแม่กลอง.  โครงงานวิศวกรรมชลประทาน, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
พิไลลักษณ์  อักษรรัตน์.  2543.  การศึกษาการพังของเขื่อนโดยใช้แบบจ าลอง MIKE 11. 

วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
ภูวดล  พรหมชา.  2544.  การวิเคราะห์คุณภาพน้ าในแม่น้ าบางประกงโดยใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ 

MIKE11. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
บุญเตียง  กวีศักดิ์.  2547.  การศึกษาการพังทลายของเขื่อนและจ าลองแบบการไหลของคลื่นน้ าบ่า 
 เขื่อนทับเสลาจังหวัดอุทัยธานี.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
น้ าทิพย์  สร้อยสังวาลย์.  2547.  การจ าลองสภาพน ้าท่วมบริเวณท้ายน ้าในกรณีสมมติเกิดการ 
 พังทลายของเข่ือนคลองมะเดื่อ.วิทยานิพนธ์ปริญญาโท,มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
เชวงศักดิ์  ฤทธิรอด.  2547.  การศึกษาสภาพน้ าท่วมและมาตรการบรรเทาอุทกภัยในลุ่มน้ าล าตะโคง 

โดยการประยุกต์ใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE 11.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท,
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

 
นัคเรศ  สอนสุภาพ.  2550.  การวิเคราะห์การแพร่กระจายและโครงสร้างประชาคมของสัตว์ 
 พื้นท้องน้ าเพื่อประเมินสถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน้ าในพื้นท่ีอ่างเก็บน้ า             
 เขื่อนวชิราลงกรณและอ่างเก็บน้ าเขื่อนศรีนครินทร์ จังหวัดกาญจนบุรี.   
 วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

 



 

 

169 

169 

พิชาศิษฐ์  แสงเมฆ.  2550.  บทบาทของสัณฐานวิทยาและนิเวศวิทยาบางประการของอ่างเก็บน้ าที่มี 
ต่อสถานภาพของดินพื้นท้องน้ า: กรณีศึกษาอ่างเก็บน้ าเขื่อนชิราลงกรณและอ่างเก็บน้ า
เขื่อนศรีนครินทร์ จังหวัดกาญจนบุรี.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 

เรืองวิทย์  วานิชพงษ์พันธุ์.  2551.  การจ าลองสภาพน้ าท่วมบริเวณท้ายน้ าในกรณีการพังทลายของ 
 เขื่อนแม่กวงจังหวัดเชียงใหม่.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
กรมชลประทาน.  2552.  รายงานการศึกษา DamBreakเขื่อนแควน้อยจังหวัดพิษณุโลก. 
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
 
Electricity Generating Authority of Thailand.  1989.  Basic data of dam including maximum   
 design flood and criteria for flood routing.  
 
Dai.F.C, C.F. Lee, J.H. Deng and L.G. Tham.  2005.  The 1786 earthquake-triggered landslide  

dam and subsequent dam-break flood on the Dadu River, southwestern China.  
Geomorphology  65: 205-221. 
 

MigenaZagonjolli.  2007.  Dam Break Modelling,  Risk Assessment and Uncertainty Analysis  
forFlood Mitigation.  Taylor and Francis Group plc, London. 

 
M. Rico, G. Benito and A. Diez-Herrero.  2008.  Floods from tailings dam failures.  Journal of 

Hazardous Materials 154: 79-87 
 
X.Y. HE, Z.Y. WANG and J.C. HUANG.  2008.  Temporal and spatial distribution of dam failure 

events in China. International Journal of Sediment Research  23: 398-405 
  



 

 

170 

170 

ประวัติการศึกษาและการท างาน 
 
ชื่อ-สกุล นางสาวนฤมล  นาวายนต์ 
เกิดวันที่ 9 มิถุนายน 2529 
สถานท่ีเกิด จังหวัดสระบุรี 
ประวัติการศึกษา วศ.บ. (วิศวกรรมดินและน้ า)   
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 (พ.ศ.2551) 
ทุนการศึกษาท่ีได้รับ ได้รับทุนผู้ช่วยสอนจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
 ก าแพงแสน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 วิทยาเขตก าแพงแสน (พ.ศ.2555) 

 


	ใบรับรองวิทยานิพนธ์
	ชื่อเรื่อง
	บทคัดย่อ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 คำนำ
	บทที่ 2 การตรวจเอกสาร
	บทที่ 3 อุปกรณ์และวิธีการ
	บทที่ 4 ผลและวิจารณ์
	บทที่ 5 สรุปและข้อเสนอแนะ
	เอกสารและสิ่งอ้างอิง
	ประวัติ

